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AVANT-PROPOS

De nos jours, les sources d'énergies commencent a se faire rares. Ainsi
les sources traditionnelles d'énergies (pétrole, charbon de terre, bois...)
provoquent des problémes non seulement sur |'environnement socioéconomique
mais aussi sur I'environnement naturel. Ces probléemes sont la pollution et la

déforestation.

Ce présent ouvrage traite ces problémes et propose des solutions alternatives

pour la résolution de ces problemes pour le cas de Madagascar.
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INTRODUCTION

Disons gue la nature est généreuse car elle nowstdtpportunité de satisfaire notre
besoin. Elle englobe I'environnement ou nous vivoRsr définition, selon J-F.Noél,
'environnement est constitué de trois éléments :

L’élément physique constitué par I'eau, l'air etsbl ;

L’élément biologique tels que les faunes et leseficet

L’élément humain qui sont le social, le culturek traditions et les us et coutumes.

Ce dernier élément est le plus important.

Depuis le premier jour, ’homme dépendait déjaladeature. Grace a la nature, il pouvait
satisfaire ses besoins. Il commencait a occupesgpee la majeure partie de la surface du
globe et commencait a exploiter son environneméamiedmaniére intensive simultanément
avec l'accroissement de la population planétairelasant a un phénoméne de destruction et
de dégradation continue. Ainsi, on peut observérolution de cette destruction dans
I'histoire. Pendant la période préhistorique et'Aatiquité, les problemes étaient seulement

dus principalement au défrichement et a destrugtiogressive de la végétation.

Depuis la révolution industrielle, qui a été mamgpar la découverte des machines, le secteur
industriel commencait a s’approvisionner en quantibnsidérable d’énergies pour faire
tourner ses machines. Ces matieres premiéres pedtveres sources d’énergies (charbon de
terre, de bois et du pétrole) et des matieres alEgtA ce secteur vient s’ajouter le secteur
transport qui venait aussi de prendre son plesiore€es deux secteurs énumeéreés ci-dessus
sont les responsables de la pollution et de larwlggin progressive de la végétation de

I'époque contemporaine et continuent de I'étre anginui.

La pollution et la déforestation deviennent dor@mvdes sérieux problemes notamment sur
le plan environnemental et Madagascar ne pourrg éoaapper a ce fléau. D’apres des
enquétes menées par I'Institut National de Stgtistide Madagascar en 2002, la majeure

partie des ménages malgaches utilisent des bochalgffe et de charbon de bois comme

sources d’énergies. Ce fait est a I'origine dedforestation continue sur la grande lle.
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En ce qui concerne le pétrole, le pays en est teatsin de dépendance extérieure. Cette
situation de dépendance extérieure entraine deacisipégatifs sur la vie économique de la
population notamment pendant la période d’accroigse continu du prix du pétrole sur le
marché mondial par le phénomeéne d’inflation. Enéilke est aussi a I'origine de la perte de
bien-étre de certaine couche de la populationua pllnérable conduisant a un phénomeéne
de paupérisation massive. Le pétrole est ausssoumee d’énergie trés polluant.

En tenant compte de ces problemes que ces souamionhnelles d’énergies peuvent
provoquer sur I'environnement en général ; commentpays en voie de développement
comme Madagascar pourra se garantir d’'une auton@mégétique tout en préservant
'environnement ?

Pour répondre au fondement de ce probleme, lealuxavont étre divisés en deux parties. La
premiere partie qui va parler du contexte de I'gieera Madagascar tandis que dans la
seconde partie, nous allons analyser le paradoeen€cessité de produire par opposition a la

nécessité de préserver »

Dailleurs, uniqguement pour répondre au problémegiqui est posé ci-dessus dans le cadre
de la collecte des données et de la recherchenfblgmiations, nous avons opté la consultation
des documents et les entretiens auprés des plsisesponsables bureaucrates.



Premieére partie

Contexte de I'énergie
A

Madagascar
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PARTIE I/ CONTEXTE DE L'ENERGIE A MADAGASCAR

A Madagascar on utilise généralement des combastifidssiles ; de I'électricité et des
combustibles ligneux en guise de sources d’énergies

Historiquement, le secteur énergétique était $dection de I'administration coloniale de
I'époque. En 1975, les grandes compagnies péteobérélectrique furent nationalisées par
I'Etat aprés 15 ans de retour de I'indépendanceays. Ces sont la JIRAMA et la SOLIMA.

Il faut attendre I'année 1999 que les grandes t&xid’Etat furent cédés au profit des
investisseurs privés dans le cadre du désengageladiictat et la libéralisation du secteur
productif. Ce sont les implications de la mise arvi@ de la politique d’ajustement structurel
défendue par la Banque mondiale et le Fonds maaétaernational.

Dans le secteur pétrolier, ce sont quatre grandegpagnies multinationales qui assurent
'offre en énergies de type combustible a MadagasCa sont les Groupes: TOTAL,
GALANA, JOVENNA et SHELL.

Par contre en matiére d’électricité, seule la $6ciRAMA qui fournit toutes les régions de
la grande ile.

Enfin du coté des combustibles ligneux, c’est l&tfgui en est les garants.
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CHAPITRE | / SITUATION DE L'ENERGIE A MADAGASCAR

Ce chapitre va nous mettre en relief les princpaleurces d’énergies utilisées dans le pays
d’'une part ; et les secteurs concernés et indiables a I'énergie d’autre part.

On sait que I'énergie est un bien stratégique quirdue essentiellement au développement
économique et social d’'une nation. On arrive méndiré que, par symétrie a I'anatomie
humaine, elle représente le sang qui coule dansdtable de I'économie d’un pays.

Dans ce cas, Madagascar doit rompre avec lesgmasl énergétiques en tenant compte des
préoccupations environnementales afin d’atteindobjdctif de développement rapide et

durable.

Section-1/ Les principaux sources d'énergies a Mada gascar

Aux combustibles fossiles s’ajoutent d’autres sesird’énergies. Ce sont I'électricite, la

biomasse, le charbon de bois, le bois de chaufemf la chute d’eau qui assure la moitié

des énergies fournies sur toute le grande llearets le tableau-1, nous pouvons voir la part
respective de chaque type d’énergies dans I'ensethbecteur.

Tableau-1: Les différentes sources d’énergieseet tontribution respective au secteur

énergétique malgache.

Types Combustibles| Electricité | Charbon | Biomassg Charbon| Bois de
d’énergies pétroliers minéral de bois | chauffe
Contributions 17% 2% 1% 2% 10% 68%
(en %)

Source : INSTAT /DIRTANA ET Ministére de 'Energet Mines/SG, 2006, page 2
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Graphique 1 : Contribution des différents typesn@'gies dans le secteur énergétique
malgache

Contributions des differents types
d'energies (en %)

@ Combustibles
pétroliers

m Electricité

0O Charbon minéral

O Biomasse

m Charbon de bois

O Bois de chauffe

Source : L'auteur, 2007

1-1/ Les énergies les plus utilisées

Elles sont constituées par les combustibles fassllélectricité, le bois de chauffe et le

charbon de bois.

1-1-1/ Les combustibles fossiles

En général, elles sont constituées par le pétrtdegaz naturel, le charbon minéral et
'uranium mais les plus utilisées pour le cas dedsigascar sont le pétrole et les gaz.

En fait, les réserves pétrolieres mondiales sonerilées a 66% par les pays du Moyen-
Orient, a 6% par les européens et a 28% par lespbifrique et d’Amérique.

A Madagascar, 90% des importations pétroliers gons dépensées dans le secteur transport
et les restes en faveur du secteur électricitaigea usages traditionnels.

A travers le tableau-2, nous pouvons suivre I'étioh de I'importation malgache en pétrole

pendant les six dernieres années.
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Tableau-2 : Importation malgache de 2002 a 2006r(tg¢ en millier de tonne)

Années 2002 2003 2004 2005 2006

Quantites| 919.1 858.3 825.4 839.1 875.6

Source : Ministere de I'énergie et Mine (autedretfiadresse, date et numéro de page)

Graphique/2 : Evolution de I'importation malgache2002 a 2006
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Source : L'auteur, 2007

L’importation malgache n’a cessé de décroitre di2202004. Cette situation a été expliquée
par le ralentissement des activités économiquegsalar crise politique de 2002.Elle s’est
augmentée lentement jusqu’en 2006 pour atteindréwaau de 875 600 tonnes.

1-1-2/ L’électricité

A Madagascar, I'électricité semble prendre uneglaoins importante par rapport a d’autres
types d’énergies comme les combustibles ligneue @iétrole, mais il demeure I'énergie le
plus important quant au besoin de toute la popriade la grande lle. Cette faible

Option Développement EnergiesEtvironnement a Madagascar

contribution est expliquée par la position de lei&e JIRAMA dans le marché. L'offre était
donc insuffisante et c’est le caractéristique darché monopolistique. Grace a linitiative
prise par le gouvernement malagasy dans le cadia dase en contrat de gestion de la
société dont le groupe la MAYER Internationale qui était a la gouvernance ; la société

commencait a atteindre une puissance électriqu8506&wh et commencait a satisfaire la
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demande de la population malgré des délestageseinés) des services limités a certains

plages horaires et des coupures.

1-1-3/ Les bois de chauffe et les charbons de bois

lls représentent 78% des dépenses énergétiquea derde lle. Ainsi, plus de 20% du
territoire malgache est couvert par la forét : gergprésente 13 millions d’hectares.

Ces types d’énergies contribuent jusqu’'a 30% aéfardstation a Madagascar et celle-ci
atteint une proportion inquiétante actuellementaterque année, quelque 200 a 300 hectares
de forét disparait au profit de ce secteur.

Les bois de chauffe et les charbons de bois sergdales sources d’énergies utilisées par la
majeure partie de la population rurale qu’urbatle.plus de cela, les foyers ruraux utilisent

aussi du pétrole lampant pour I'éclairage.

1-2/ Une situation de dépendance extérieur

Madagascar dépend totalement de I'extérieur dapgpitbovisionnement en énergie de tous les
secteurs stratégiques de I'économie tels que I5trdky le transport et le commerce.

Cette dépendance se reflete souvent a la vulniééatdd I'économie face aux fluctuations du
cours du baril de pétrole sur le marché mondiaustimpacts de toutes crises de production

énergétiques extérieurs.
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Section-2/ Les secteurs concernés

A Madagascar, on peut dire que tous les sectemtscencernés par I'énergie comme le cas
de tous les pays du monde. Ces secteurs sontangpbrt, I'industrie, le commerce et les

résidences.

2-1/ Le secteur du transport

Il englobe le transport terrestre, le transporteméie transport maritime et fluvial.
Ce secteur absorbe 90% des importations malgachesatiere d’énergies et demeure le

secteur clé de I'économie.

2-2 | Les secteurs de l'industrie et du commerce

A Madagascar, la plupart des industries et despmnses utilisent dans leur processus de
production surtout de I'électricité fourni par lacgté JIRAMA qui est la seule a faire face a

toutes les demandes de toute la grande lle.

2-3/ Le secteur résidentiel et les Administrations publiques

Dans les zones urbaine et périurbaine, I'élec&riast la seule source d’énergie pour
I'éclairage et d’autres activités non seulementhi@eau des particuliers mais aussi au niveau

de I'administration publigue. L’électricité tienhe place importante pour le secteur.
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CHAPITRE Il/ LE MARCHE DES ENERGIES A MADAGASCAR

Dans la grande lle, le marché ne présente pas dssparticularité. Tous les secteurs sont
formels excepté celui de bois de chauffe et debdmde bois. C’est la raison pour laquelle
nous avons du mal a trouver des chiffres exactsframt. Ainsi le secteur est encore
traditionnel.

Le marché est totalement libéralisé seulementespétrole a cause des contraintes imposées

par les bailleurs de fonds traditionnels dans tede la politique d’ajustement structurel.

Section-1/ Analyse de I'offre

Il s’agit de I'analyse de I'offre en carburant et@ectricité

1-1/ Offre en carburants et gaz

Concernant les combustibles fossiles comme lelgagas-oil, I'essence, le pétrole lampant ;
I'offre est assurée par des compagnies privéesstelue TOTAL, SHELL, GALANA et
JOVENNA.

1-2/ Offre en électricité

La société JIRAMA qui en assure pour toutes legorégde la grande lle. La société dispose
actuellement 10 centrales hydroélectriques et dfrales thermiques. 50% de la production
totale provient des centrales hydroélectriques.

Dans ce domaine, d’'une part, il y a une insuffisade I'offre car seulement les 2% de la
population rurale y ont acces et les 13 millioaméurent non connectés au réseau électrique,
et d’autre part, il y a mauvaise qualité des ses/fferts.

A l'aide du tableau-3, nous pouvons suivre |'offtale de la société pendant les cing
dernieres années : c’est-a-dire de 2002 a 2006.
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Tableau-3 : Production totale d’électricité de 2@02006 (unité par KWh)

Années 2002 2003 2004 2005 2006
Centrales 244 598 106| 286 532391 346545992 367 698 214 698225
thermiques

Centrales 535403 104 611736 143 637012312 642023578 53017721
hydroélectriqgues

Production 780 001 210, 898 268 534 983 558 304 987 056 325 299&57
totale

Source : INSTAT /DIRTANA : Situation économique Z)@006

Graphique/3 : Evolution de la production totaleleiéricité de 2002 a 2006
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Source : L'Auteur, 2007

A travers ce graphigue, on voit clairement queckastrales hydroélectriques produisent plus
d’électricité que les centrales thermiques alorsilgu a seulement 10 centrales

hydroélectriques contres 700 centrales thermigudadagascar.
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Section-2/ Analyse de la demande

Il s’agit de I'analyse de la demande en électriettén combustibles pétroliferes.

2-1/ Demande en électricité

Elle est exprimée par les industriels, les résgldes PME et services et les administrations
publigues. En moyenne, le secteur résidentiels@mme la plus grande part de la production

totale d’électricité a Madagascar. Le tableau-4 tmeocette situation :

Tableau-4 : Répartition sectorielle de la consononagn énergie électrique de 2002 a
2006(unité en KWh)

Secteurs année2002 année 2003 année 2004  année 280B8¢ée 2006
Industriels 232 497 305 291400660 320799918 3BAXH5 | 370 569 128
Résidentiels 298 379 274 329830405 365 524 P58 033413 | 382 146 0289
PME et 44 693 492 50221217 57 364874 58587163 60584 12
services

Administrations| 9 886 392 9 645 639 10 168 875 11 235 458 13 638 47
et éclairages

publics

Total 585 456 463| 681 097 921 | 753 857 925| 798 446 299| 826 957 753

Source : INSTAT /DIRTANA : Situation économique Z)@006

Graphique/4 : Evolution de la répartition sectdeiele la consommation en énergie électrique
de 2002 a 2006
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2-2/ Demande en combustibles pétroliferes

La demande est exprimée par les administratiobBques, les organismes et établissements

publiques ou privées, et les entreprises de trahspparticuliers.

12
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Section-3/ Les prix
Il concerne le prix de I'électricité et des carnisa

3-1/ Le prix des carburants

En ce qui concerne le secteur pétrolier le pria pdmpe n’a cessé de s’accroitre pendant ces
deux dernieres années. En, 2005 et 2006 ; le prbadil de pétrole sur le marché mondial est
respectivement de 63, 70 dollars. Il a atteint ie gg 100 dollars en octobre 2007 et a
enregistré une légére baisse le mois de novembee’'su 94 dollars : Les principales raisons
en sont :

L’accroissement important de la demande des paysnenla Chine qui trouve son
besoin multiplié par 3 dans un espace de 2 ans ;

La vétusté des infrastructures des pays de 'ORE&mmMent en Arabie Saoudite ;

Les tensions géopolitiques et les crises politiqgoesme les conflits en Irak et la crise
syndicale des ouvriers au Nigeria; et

La rareté des gisements en cours d’exploitation.
Ces faits entrainent des ruptures fréquentes aeaumivde I'approvisionnement et
d’insuffisance de l'offre qui ne fait qu’accentuls tensions sur le prix sur le marché

mondial.

En tant que pays dépendant énergétiguement deérient, Madagascar ne pourra pas

s’échapper a cette emprise.

3-2 / Le prix de I'électricité

Tandis que du coté de I'électricite, pour les réagiqqui sont connectées aux réseaux
électriques thermiques, le tarif a eu tendancevaesproportionnellement I'évolution du prix
du pétrole sur le marché mondial car la tarifiaatédectrique est une fonction croissante du
prix du pétrole brut. Cette tendance est expligoée le fait que les centrales thermiques
fonctionnent avec du fioul et du gas-oil qui et dembustibles dérivés du pétrole.

Mais pour les régions connectées aux réseaux hgdtaques, c’est le pareil cas mais

relativement a un degré moins significatif.

13
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Depuis des longues années, le pays dépendaitertwat de I'extérieur en matiére d’énergie

pour les secteurs les plus important excepté asai combustibles ligneux sur lesquels le
pays est largement autosuffisant.

Ainsi en ce qui concerne le secteur électricit@rtauction totale est encore insuffisante pour
fournir aux 18 millions de Malgache de I'électr&itCar, seulement 20% de la population
totale sont actuellement connectées aux résea%ede la population rurale. La majeure
partie des consommateurs est constituée par degsageonomiques habitant les grandes
villes, les zones urbaines et périurbaines.

Cependant, le pays dispose de relief et de climairfbles a une exploitation intensive des
gisements énergétiques

De ce fait, on constate que les gisements éneugstiqmalgaches sont sous exploités alors
gu’il y a la beaucoup des demandes non satisfalasconstate en partant de cette idée, le
pays se retrouvera sur la capacité de pouvoirdinidits dommages et la dépendance que ces
sources traditionnelles d’énergies impliquent Benvironnement et sur la souveraineté
economique. Ces problemes sont la pollution indellgr la pollution automobile et la
dépendance extérieure.

Dans la deuxiéme partie, nous allons étudier cesblgmes, leurs causes et leurs

conséquences sur I'environnement en général.

14



Deuxieme partie

La nécessité de produire par opposition a la nécetsde
préserver
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PARTIE Il/ LA NECESSITE DE PRODUIRE PAR OPPOSITION A LA
NECESSITE DE PRESERVER.

Un pays doit connaitre une croissance économiquiesable dans la poursuite d’'un objectif
de développement. Cela se fera seulement danslie da la promotion des investissements
productifs a travers le développement du sectedirdiistriel et du commerce d’'une part ;
et du secteur transport et des autres secteursaljgart. Toutefois, les secteurs de transport et
de l'industrie demeurent ceux qui sont a l'origithes problemes environnementaux que la
plupart des pays de la planete connaissent aaneillie Madagascar n’en est pas épargné
guant a ses impacts sur 'objectif de croissandeng terme. Ces faits sont expliqués par le
fait que ces secteurs dépendent fortement degiéadpssiles dont leur utilisation produit
beaucoup de polluants. Ainsi, la consommation dmsbeistibles ligneux dans les foyers
ruraux et urbains ne fait qu’aggraver la situation.

Ainsi, dans le chapitre premier, nous allons va#s @roblémes et leurs conséquences
certaines sur I'environnement économique, socialagtirel, tandis qu’en second chapitre les

solutions envisagées pour atténuer ou élimineinieacts de ces problemes.

CHAPITRE I/ LES PROBLEMES LIES AUX SOURCES TRADITI ONNELLES
ET LEURS CONSEQUENCES SUR L’ENVIRONNEMENT

On peut résumer ces problemes par la pollution aetdéforestation. Pour le cas de
Madagascar, la déforestation prend désormais wmeure trés inquiétante.

Section-1/ Les problémes liés aux sources tradition nelles d’énergies
Ce sont la pollution et la déforestation.

1-1/ La pollution
Ce sont la pollution atmosphérique et la polluties eaux et des sols

1-1-1/ La pollution atmosphérique

C’est l'air qui est pollué par des polluants. Selamstitut mondial des sciences nucléaires,

ces polluants proviennent par la plupart des coégpaaturels et gazeux tels que :

Le monoxyde de carbone (CO) qui est le plus répahdie produit dans toutes les

combustions incomplétes quelque soit les combestipl
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Le dioxyde de soufre (SO2) émis principalement tieda combustion de fuel et de

charbon, du gas-oil par les diesels et du raffirdeg pétroles. Sa présence dans I'air ne doit
pas étre supérieur a 250 microgrammes/ma3. Selastitiit national des sciences et des
techniques nucléaires d’Antananarivo, cette pramorest encore faible pour le cas de
Madagascar.

Le dioxyde de carbone (CO2). Méme si c’est un dtuasit naturel de I'atmosphere, |l
contribue également a la pollution atmosphériguestiun des principales causes de I'effet de
serre. Il a deux origines, pour les % des casravipnt de la combustion des carburants
fossiles et pour les restes, de la destructiorfaéss tropicales ;

Le dioxyde d’azote (NO2). Il réagit avec les hydndmires et provoque des smogs
photochimiques. Il provient notamment des comblesib haute température ;

Le plomb et 'ozone (O3) ; et

Les composés organiques volatils non méthaniqués/f{0M) qui sont dégagés lors
d’'un combustion incompléte.

Option Développement EnergiesEtvironnement a Madagascar

Tous ces polluants sont naturels. Ce n’est dondgpaprésence dans I'atmosphere, mais leur

forte concentration qui pollue.

Portant d'autres polluants sont cette fois de wmatanthropique. Ce sont les
chlorofluorocarbures (CFC) qui sont utilisés darmss lagents gonflants (solvants,

réfrigérateurs, climatiseurs et bombes aérosols)

1-1-2/ La pollution des eaux et des sols

Elle est entrainée par les eaux usées et les déchxéques déversés par les usines dans les
rivieres et dans la nature. Les polluants peuvieatadissi des huiles de vidange.

1-2/ La déforestation

C’est la disparition de la forét au profit des carsiibles ligneux. A Madagascar, on compte
200 a 300 hectares de forét qui disparait chaquefeanLe secteur énergétique est le

responsable de 30% de cette déforestation masangeld pays.

16



Option Développement EnergiesEtvironnement a Madagascar

Section-2 / Les causes des problemes

Il y a de nombreuses causes principales mais apliesous intéressent ici sont celles qui sont
lites aux différents types d’énergies. Dans celesscauses les plus coupables sont les
actions dévastatrices de 'homme. Ce sont les igivhumaines dans les secteurs de
lindustrie, du transport et l'utilisation des soes traditionnelles d’énergies dans ces

secteurs.

2-1/ Les activités industrielles et d'usines

Elles sont effectivement a I'origine de la pollutisur le milieu par le rejet de gaz polluants
dans I'atmospheére, le déversement des eaux ustegbdhets solides et toxiques dans la
nature. Ainsi, la combustion des énergies dansetdear libére beaucoup de dioxyde de
carbone et de dioxyde de soufre.

Option Développement EnergiesEntvironnement & Madagascar

2-2 | Les activités de transport

Les réseaux de transport ont des impacts non eedligs sur I'environnement. Ceux-ci
peuvent étre des accidents provoquant des épandaggsoduits toxiques, I'émission de gaz
polluant a travers I'échappement des voitures. IBEINSTAT, la majeure partie des
véhicules circulant dans le territoire national a&ge le 10 ans de sa date de mise en
circulation. Selon l'institut national des scieneggles techniques nucléaires d’Antananarivo,
on note que, les activités de transport sont I|poesable de rejet de 87% de monoxyde de
carbone par les combustions incompletes et de 70%ydes d’azote.

A la pollution industrielle s’ajoute donc la poiloh automobile.

2-3/ L'utilisation des combustibles ligneux

Elle entraine certains aspects des problemes emé@mentaux a travers la consommation
domestique des énergies tirées des bois qui coadaiitléforestation. En effet, 25% des rejets
de dioxyde de carbone proviennent de la destrudigsrforéts tropicales a Madagascar.

En général, la pollution de la nature provient eesbement des activités humaines comme

l'industrie, le transport et la déforestation.
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Section-3/ Les conséquences des problemes

Les conséquences de la pollution et de la défdrestaont aussi nombreuses que les

polluants et elles affectent aussi bien I'étre hunhai-méme que son environnement.

3-1/ Les conséquences sur I'environnement naturel

Ce sont les impacts écologiques ; qui engloberédrauffement climatique, la destruction de
la couche d’'ozone et I'acidification des pluiesyre part et les impacts physiques constitués

par la dégradation du sol et la destruction des s@ivages d’autre part.

3-1-1/ Les impacts écologiques

Elles concernent tous ceux qui sont des implicatisar le climat et les éléments qui le

conditionnent.
3-1-1-1/ Acidification des pluies

Elle est provoquée par le dioxyde de soufre a 60&oxydes d’azote a 30% qui sont oxydés
dans I'atmosphére. Ces polluants en pluie retoméesiite sous formes d’acides sulfuriques
(H2S04) et nitriqgues (NHO3). Une pluie est ditedadiorsque son PH est inférieur a 5.6. Ces
pluies acides provoquent également des brouiltaédsacides.

L’acidification des pluies a donc pour impacts ikhiication des sols et des eaux de surface,
la solubilité des métaux toxiques et la destructies foréts. Elle est ainsi a l'origine de la

destruction des plantations et d’extinction desesp végétales et aquatiques.

3-1-1-2/ Le réchauffement climatique

Selon la théorie de I'effet de serre, qui a éténéae par le Suédois Arrchenius, établit que
'augmentation de dioxyde de carbone émis dansdiatraine un réchauffement de la planéete.
Trois types de polluants y contribuent : le dioxyldecarbone a 63.4%, le méthane a 20.3% et
'oxyde nitreux et les CFC a 10%. Ces gaz polldattmosphere forment une couverture

autour de la terre qui permet aux rayons du sdkieppasser mais empéche la rediffusion dans
'espace du rayonnement infrarouge transmis pasuldace de la terre. La conséquence
principale est I'augmentation de la température enog. Depuis 1982, a Madagascar, la
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température moyenne s’est augmentée de 0.2°Cletdmela mer de 0.18°C et de niveau de

2mm selon la direction de la climatologie du migistde transport et de la météorologie.

3-1-1-3/ La destruction de la couche d’'ozone

C’est la derniere conséquence écologique de laitpmil atmosphérique. La couche d’'ozone
se trouve a une altitude de 30 kilomeétres au-debsssl.

Sa destruction se produit notamment a cause desoflhbrocarbures dont un seul atome de
chlore peut endommager 100 000 molécules d’'ozoneuire, 10% d’ozone détruit signifie

une augmentation de 13% des rayons ultraviolets.

Ces phénomenes pourraient avoir des impacts geavd&agriculture et I'élevage, les foréts,

les ressources en eau et le niveau de la mer.

3-1-2/ Les impacts physiques

lls s’agissent des impacts sur la biodiversité neagt terrestre d’une part et sur la qualité des

sols d’autre part.

3-1-2-1/ Effets sur la biodiversité

A Madagascar, la déforestation devient une sitnasi@rmante aujourd’hui. Bien que son
codt écologique n’ait pas été entierement évaluélqyes points peuvent d’ores et déja étre
mis en avant. L'éradication de la biodiversité st trés élevée. Par exemple, selon une
estimation réalisée dans la forét de MIKEA pamdtitut de la recherche et de
développement, la déforestation s’accompagne desjerition de 75% des especes végétales
originelles parmi lesquelles des espéces de greal@er économique, exploitées comme le
bois d’ceuvre ou utilisées comme plantes médicin&lesfait d’autant plus alarmant que les
foréts malgaches abritent la quasi-totalité degs@spendémiques de l'ile.

Ainsi, es pluies acides agissent sur les végemtabries especes animales conduisant a leur

extinction totale.

3-1-2-2/ Effets sur les sols et les eaux

La déforestation entraine la dégradation du sdhwtrise I'action de I'érosion sur les sols.

Pendant une forte période de pluies, I'érosion pastbler non seulement les rizieres et les
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champs de plantation, mais aussi les installatbrimrrages, et les infrastructures routiéres et
agricoles. En outre, les pluies acides affectenqualité des surfaces des eaux entrainant

I'extinction de certaines formes de vie aquatigeieterrestres.

3-2/ Les conséquences sur I'environnement socioécon omique

Elles englobent les implications de l'utilisatioesdsources traditionnelles d’énergies sur la

vie économique et sociale de la population.

3-2-1/ Les impacts économiques

Du fait que les réserves pétrolieres du monde géographiquement reparties inégalement a
travers les différents pays du monde. Un pays comdiagagascar ne peut pas influencer le
marché mondial. De plus, le marché du pétrole msharché oligopolistique dans lequel se
rencontre I'offre de quelques nombres d’offreur®EP) et les demandes colossales des pays.
En théorie, un tel marché est caractérisé par uffismnce de I'offre qui va entrainer
'augmentation des prix. Puisque, si un bien seréae, son prix augmente.

En partant l'idée que le pétrole est un bien sgigtée et difficilement substituable; la
population malgache ne fait donc que subir a lmifiée du prix du pétrole. Cette situation
entrainera une perte de bien-étre de la populédistie de la dépendance a ce type d’énergie.
Le pétrole est une matiere premiere, et 'augmemtade son prix entraine inévitablement
une inflation qui se traduit par la perte de pouwbachat et donc la diminution de bien-étre
de la population. Cette perte de pouvoir d’achat emfin diminuer les demandes solvables
dans I'’économie conduisant a la restriction deuangjté de biens et de services offerts sur le

marché par les producteurs et donc le ralentissedeela croissance économique.

3-2-2 / Les impacts sociaux

La paupérisation engendrée par la perte de brendiitraine I'éclatement des conflits
sociaux et une situation d'insécurité qui n’est pasolument un environnement favorable
pour toutes activités économiques.

Ainsi, comme il a été préciséla pollution urbainthomme est atteint par cette

pollution ; surtout parce qu'’il respire et lorsglar est pollué ; les polluants entrent dans les
poumons Ce qui entraine une aggravation des treughleliovasculaires et respiratoires, ainsi

gue des maladies pulmonaires comme les bronckiasyme, voire le cancer. L’homme est
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d’emblée atteint de ces maladies lorsque son emwnment est fortement pollué. En outre, la

destruction de la couche d’ozone entraine une anigt@n de risque de cancer cutanés et des
Iésions oculaires.
Enfin, 'empoisonnement du plomb contenu dans tgygaovoque le syndrome de saturnisme

voire la mort des nouveaux nées.

Les conséquences de la pollution sont donc me#tjmffectant aussi bien I'étre humain par
les maladies. Celles de la déforestation sont metie plus difficiles a résoudre et qui

pourraient étre irréversibles.

Pour pouvoir rompre avec tous ces problemes, Madagadoit dans un premier lieu
rechercher des solutions alternatives qui vont dansens qu’il se retrouvera dans une
situation d’autonomie énergétique en se focalisamts des nouvelles sources d’énergies qui
seront plus protectrices d’environnement. En d&uerme, le pays doit promouvoir et

développer le domaine de I'énergies alternatives.
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CHAPITRE Il/ DES ENERGIES RENOUVELABLES COMME SOLU TIONS

Le premier choc pétrolier de 1973 a incité les paghistrialisés ; qui sont les plus gros
consommateurs de pétrole ; a se tourner vers degeles sources d’énergies qui sont les
énergies alternatives.

Il 'y permanence et aggravation du non développerédeahomique et social de pays et
régions qui ne peuvent avoir acces a des formeemes d’énergies, notamment |'électricité.
Les investissements pour y parvenir sont trop le@td’approvisionnement de tels systémes
en énergies fossiles importés meénerait ces payg alépendance énergétique inacceptable.
Or, l'utilisation d’énergies renouvelables assune gestion intelligente des ressources tout en
développant I'emploi local. Ceci est également bi@igpour Madagascar.

Ces nouvelles sources d’énergies englobent emeolaire, I'énergie éolienne, I'énergie
hydroélectrique et géothermique et enfin les biogies.

Section-1/ Evaluation de la faisabilité de I'énergi e renouvelable & Madagascar.

Les sources traditionnelles d’énergies pose prablecomme la dégradation de

I'environnement et la dépendance énergétique.

1-1/ Obijectif : Autonomie énergétique et Développem  ent durable

L’Etat malgache a récemment réaffirmé sa volontéutter contre la pauvreté, de développer
le monde rural et globalement I'économie du payset protéger efficacement son
environnement. Pour atteindre ces objectifs, lanmtoon de I'énergie renouvelable serait une
grande nécessité. Les énergies renouvelables gaentt des flux inépuisables d’énergies
d’'origines naturelles. Tel est le cas pour les @esr solaire et éolienne, I'énergie

hydroélectrique et géothermique et enfin la bicseasu les bioénergies.

1-1-2/ Les acteurs dans le domaine de I'énergie ren  ouvelable & Madagascar
lls sont représentés par I'Etat malgache, les seciwivés, les bailleurs et partenaires,etc.

1-1-2-1/ L’Etat malgache

L’Etat malgache intervient & travers le ministéed’dnergie.
Pour atteindre les objectifs de développementat’'Btojette de fournir a toute la population

rurale et urbaine des énergies a travers la poditid’électrification rurale car 70% de la
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population malgache vivent dans les zones ruraleselles constituent la base du

développement de la nation. Par conséquent, lelajgeament rural est une priorité pour le
pays. Alors, tout programme de développement doitosirner vers le développement du
milieu rural.

Pour ce faire, I'Etat doit garantir un environneindavorable en la matiere par la
libéralisation de secteur énergie dans le but deldpper le partenariat entre le public et le
privé. Dans le document « Madagascar Action Plaui»est un document de référence ;
'Etat malgache prévoit a I'horizon de 2012 une tdbuotion de 3% des énergies

renouvelables a la consommation totale en énergie.

1-1-2-2/ Le secteur privé et ONG

Dans la promotion du partenariat public privé oy [3&at malgache demande le soutien des
entreprises privées dans le développement desiésenouvelables. Mad'Eole, GTE et

WWF en sont des exemples concrets mais il y a loegud’autres intervenants.

1-1-2-3/ Les bailleurs et partenaires

lls interviennent dans la réalisation du programéndravers des soutiens financiers et
techniques non seulement pour I'énergie mais polutte contre la pauvreté. Ce sont: Ille
de la Réunion, la BM, le FMI, TUSAID , les Fondg @lont les parties prenantes sur ce projet
sont : EDF, RWE, et Hydro Québec), EDM, le Groupentes Entreprises de la SAVA GES,
le Ministére de I'énergie et des Mines, 'ADER,J&RAMA, CARE, ANAE, la SFI, TONG
Mad’Eole, (IST-A), la Secren , Aerodyn , d’autremrtenaires techniques et financiers, et le
PNUD.

D’aprés GSB Madagascar, voici quelques détails mgefs qui sont en cours dans le
domaine de I'énergie renouvelable & Madagascar :

Projet Lokoho

Electrification rurale

Financement : 15 millions d’euro

Durée de lancement : 2004-2008
Partenaires : Hydro Québec, EDF, RWE
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Projet Lac Alaotra

Electrification rurale

Financement : 10 millions d’euro

Durée de lancement 2004-2024
Partenaires : Hydro Québec, EDF, RWE

Projet Mad-Eole Centre Industriel d’Energie éolienne

Electrification de la ville de Diego Suarez
Financement : 3 millions d’euro

Durée de lancement : 2004-2009
Partenaires : ONG Mad’'Eole et SMI

1-1-2-4/ Les associations villageoises

Il s’agit de faire participer et de responsabiliesr populations rurales dans le développement
de son environnement économique et social. Aujbuidselon le GTE, seule une association
villageoise est en charge de la gestion d'un réstectrique rurale qui se situe dans le

village d’Antetezambato, prés Ambositra avec 42 Kiétallé.

1-2/ Les enjeux de I'énergie renouvelables a Madaga scar

lls concernent les potentiels hydroélectrique,isal&olien et biocarburant malgaches.

1-2-1/ Le potentiel hydroélectrique malgache

Mise a part quelques régions plates et arides mo@rhdans le sud de Madagascar, le pays
posséde un tres fort potentiel hydroélectrique dlargnt inexploité. Alors que seulement
130 MW sont aujourd’hui installés, et bien sir,qu@ment pour alimenter les zones urbaines.
Apres une étude de faisabilité technique, la grande a un potentiel
hydroélectriqgue « techniquement réalisable » deQ®0OGWh/an mais seulement 0.3% sont
actuellement utilisés. 660 sites sont répertoriéméeessiteraient des études hydrauliques
selon le GTE.
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1-2-2/ Le potentiel solaire malgache

Selon le GTE, concernant I'énergie solaire, Madegiagst I'un des pays les mieux lotis.
Toutes les régions ont plus de 2 800 heures d’effigohent par an, soit un potentiel de 2000
KWh/mz2/an. Cette énergie peut étre exploitée poérldirage, le chauffage d’eau et le

pompage, les te communications, etc....

1-2-3/ Le potentiel éolien malgache

En ce qui concerne I'énergie éolien, Madagascar eéimat promet eux en la matiere. Grace
au régime d’Alizé soufflant sur les cotes Nord-EstEst de I'lle, la population malgache
pourrait bénéficier d’'une production totale en &ieité de 15 000 a 30 000 KWh par an.

1-2-4/ Le potentiel biocarburant malgache

Avec ses grandes espaces disponibles, pour I'dignieyet un climat favorable, Madagascar
pourra développer la filiere biomasse, notammegéthénol avec la canne a sucre et le
jatropha. Pour l'instant 7000 hectares de cannegduysent de I'éthanol mais le potentiel est

de 42 000 hectares d’aprés le GTE.

1-3/ Les contraintes socioéconomiques et contrainte S
environnementales

Elles sont des contraintes socioéconomiques et@mementales.

1-3-1/ Les contraintes socioéconomiques

Les colts fixes pour la premiére installation stamé considérables mais un fois les
infrastructures sont mises en place ces colts pr@sentaient qu’une proportion infime

relativement aux avantages que ces nouvelles sodiérergies procurent a I'Etat et & toute
la population.

Prenons un exemple d’une entreprise qui veut imeaihs I'éolien.

Il faut préciser que dans cette illustration, notalons pas tenir compte que les codts liés
directement a I'acquisition des cyclones pour fesil

Si I'objectif de I'entreprise était de fournir eteétricité une zone fortement industrialisée
avec une puissance électrigue de 80 Mw, elle dsficder 100 cyclones de 80Kw ou 32

cyclones de250Kw. Un cyclone de 80Kw colte enviboB00 euros mais peut produire
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jusqu’'a 180 000 KWh/an. Dans ce cas, l'entreprisit de prémunir d'une enveloppe

financiére de 5 000 000 euros en choisissant llpoegae 80Kw.

Ainsi, du point de vue social, le développementcdesecteur d’énergies renouvelables va
entrainer la ruée vers la culture de canne a sefcde jatropha pour la production des
biocarburants ; conduisant au desinteressemensedieur agricole alimentaire. L'essor de
I'énergie renouvelable va donc provoquer un risdegénurie alimentaire voire de famine,

et d’augmentation de prix des denrées agricoles.

1-3-2/ Les contraintes environnementales

L’exploitation de ces gisements nouveaux dénargpeut provoquer des dommages
environnementaux. Elle peut étre aussi a I'origiee déséquilibres écologiques donnant une
importance accrue aux préoccupations économiquesXemple, l'installation d’'un barrage
hydroélectrique peut entrainer des pénuries d'@au f@s zones a potentialités agricoles s'il
N’y a pas des mesures prises.

De plus, elle peut étre aussi, a l'origine de déstation ou de destruction des espéces

végétales sur le site d’exploitation d'implantati@iun projet énergétique.

1-4/ Les intéréts dans la promotion de I'énergie re  nouvelable

Tirant de son énergie de la nature, Madagascar mgaautonomie énergétique et pourra
fournir a tous les Malgaches des énergies tressmmiiuantes et a bas prix.

Avec ces nouvelles sources, la population ruralarrpoentreprendre des activités plus
modernes et plus réemunératrices.

Les énergies renouvelables offrent une solutionrenmementale propre et peu colteuse et
faciliteront les taches dans la lutte contre lavpeté et la protection de I'environnement
notamment la déforestation.

Notons enfin que I'exploitation des énergies rembabies crée de I'emploi, car en
2004, dans le monde, 1.7 millions d’emploies ot &€e et 0.9 millions rien que pour la
production de biocarburants.

Elles seraient aussi bénéfiques pour I'Etat pazcfaissement des recettes fiscales en les

exportant.
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1-5/ Les initiatives malgaches en matiere d’énergie s renouvelables

Le forum international sur les énergies renoudelbErmada qui s'est déroulé a
Antananarivo du 6 au 9 décembre 2004 a été ppsitif I'environnement.

La recommandation la plus importante a été la a@ctid'intensifier la culture du jatropha

appuyée par les Allemands. Cette plante miracleaefé contre I'érosion servira a produire de
biocarburant utilisé a la place du gasoil. Ainsipigramme de plantation industrielle du

jatropha débutera a la fin de décembre et venpartcipation des sociétés privées étrangeres.

1-5-1/ La filiére hydroélectrique

A Madagascar, 15% de la population totale seulersent raccordée au réseau électrique et
2% en zone rurale qui regroupe pourtant 70% depalation.
L’objectif de I'Etat malgache était de développes ones rurales a travers I'électrification

rurale.
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Cing projets sont en cours de réalisation dangdgions de Tsiazompaniry, Sahanivotry,
Lily, Ambodiroka et Lokoho ; et une quinzaine attedes études de faisabilité et des

investisseurs sur les 660 sites.

1-5-2/ La filiere Biocarburants

Des projets sur les bioénergies sont en coursraetaent a Madagascar. Mais pour l'instant
7000 hectares de cannes sont en cours dexploitafmsi, des projets de petite taille

existent, mais ils sont pour I'instant basés dorgortation de mélasse.

En ce qui concerne le biodiesel obtenu a partilad@lantation de jatropha; on
dénombrait fin 2006 trois investisseurs importaqts vont investir dans diverses régions de
I'fle.

Par ailleurs, deux projets d’investissement soatergent enregistrés pour I'implantation des
unités de production de bioéthanol avec le soutleria banque mondiale.
Du coté de I'Etat, un projet de loi sur le biocadnt est a I'étude actuellement en vue de

promouvoir ce secteur.
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1-5-3/ Les filieres solaire et éolienne

En 2007, a linitiative du ministere de I'Energe¢ le Groupe de Travail Energie qui est
organe chargé de la coordination des différentesifesations proposées par les différents
acteurs des énergies alternatives ; une conféraré&té mise en date pour la promotion des
énergies alternatives.

Des séminaires et des cours sont organisée pasdesiations professionnelles et des centres
de recherche par la formation des artisans et mgmieurs. Ainsi, dans un premier temps,
I'établissement d’'une ferme éolienne hors réseas da village pilote, Sahasifotra, a 30 km
de Diégo. Un deuxieme village pilote est actuellenzel’étude. Dans un deuxiéme temps une
ferme éolienne sera installée pour alimenter le @lAntsiranana et ce sera la premiére ferme
éolienne créée a Madagascar.

Parmi les sites de démonstration, il y a un hotdleeement électrifié et alimenté en eau

chaude sanitaire par I'énergie éolienne.
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Section 2 / Analyse prospective du secteur de I'éne rgie alternative a
Madagascar.

Dans la conduite de cette analyse, ils sont a enetir évidence les effets que ce nouveau

secteur peut entrainer. Ce sont les externalitgisiyes et les externalités négatives.

2-1/ Externalités positives.

Ce sont: la création d’emploi directs ou indiredes effets d’entrainement, les IDE, le
transfert de technologie, le développement loGaltdnomie énergétique et le développement
durable.

2-1-1/ Création d’emploi directs et indirects.

Elle crée des emplois directs qui pourra aider seuiement la population habitant au environ
de la zone d'influence du projet mais aussi celle dutres régions grace a la mobilité des
facteurs.

Le développement de ce secteur garantit une salgceevenu durable pour les paysans
malgaches par la culture de jatropha ou de la carsuere.

Enfin, il va aussi aider 'économie malgache aduttontre le chémage afin que toutes les

forces de travail trouvent leur utilisation.

2-1-2/ Les effets d’entrainement ou effets de liais  on.

Le développement du secteur des énergies renoleglpbut entrainer le développement des
autres activités lucratives sur la zone d’'impldotatou la zone d’influence du projet. Ces

nouvelles activités peuvent étre des activitésasiten amont ou en aval dudit secteur.

Par exemple, il peut provoquer : I'émergence d'vougement des agriculteurs spécialisant
dans la culture de jatropha et de la canne a suereéveloppement des activités de

restauration et d’hétellerie, le développement asises de transformation et des unités de

production servant a transformer les plantes doucant vert ou en éthanol.

2-1-3/ Les investissement directs étrangers.

Madagascar est un pays qui dispose encore des \tagi@ns cultivables. Par conséquent, le
secteur de I'énergie renouvelable pourra attirey idgestisseurs étrangers a investir sur la

grande file.

29



Option Développement EnergiesEtvironnement a Madagascar
Selon les théories classiques de croissance écquenie rattrapage des pays développés par

les pays en voie de développement est possiblée €iaiation sera possible en se basant sur
le fait que le facteur capital suit la loi de renamt décroissant.

Dailleurs, dans les pays développés, le capitaéesbondance. Ce qui signifie que le capital
lorsqu’il est abondant ; il se dote d’'une produtévmarginale faible. Ainsi, le détenteur des
capitaux va donc chercher I'endroit ou ses capitamnt plus remunérés. C’est dans les pays
en voie de développement qu’ils vont investir & ¢apitaux y sont rares et se dotent d'une
productivité marginale forte.

Ces IDE pourront stimuler l'investissement qui estfacteur de croissance économique. lls
résolvent aussi le probléme des moyens de finantgpoer financer les activités productives
dans le cas de linsuffisance d’épargne intériednfin, ils servent un moyen pour

redynamiser I'économie.

2-1-4/ Le transfert de technologie

Ainsi, selon Romer : un adepte de la théorie dessamce endogene, l'installation des unités
de production spécialisant dans ces nouvelles ssut@nergies constituera un transfert de
technologie et des connaissances non seulementgsomavailleurs travaillant dans les unités
de production elles-mémes mais aussi a dautresiefir qui se voient en retard
technologiguement et qui sont en liaison avec lavalte firme.

De ce fait, I'exploitation des ressources renouvela d’énergies va améliorer le niveau de
connaissance des ouvriers par le phénomeéne d’dmsage. Ceci est valable ; non seulement
pour les ouvriers de l'unité de production en g@sinais aussi pour ceux des autres unités
de production ou firmes par le phénoméne d’extéenal

Il permet aussi au pays d’acquérir une nouvellbrielogie qui son moteur de I'accroissement

de la productivité.

A I'encontre de la vision néoclassique de la camseg, les nouvelles technologies sont un
processus d’accumulation et d’investissement. Efjasantissent au facteur capital d'un
rendement croissant selon Kaldor dans « Modélgmlkique de croissance » par FLORA
Bellone. Ce transfert de technologie va donc s&muh croissance économique par
'accroissement de la production par la créativdd émettant I'hypothése que les
connaissances et les technologies sont des biensvades.
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2-1-5/ Le développement local.

Le nouveau secteur va améeliorer le niveau de vidadpgopulation locale. La population
pourra se payer I'éducation de leurs enfants estéss de santé. En outre, la population
pourra entreprendre des activités plus rémunéeatgqoant a leur niveau de connaissance.

Il pourra aussi résoudre le probléme d’énergie pesiconsommateurs d’énergie électrique
par I'exploitation des gisements éolienne, solatrbydroélectrique.

Cette situation garantira une offre suffisante di§ie pour les industries lourdes et les

industries de pointes.
2-1-6/ Autonomie énergétique

Le développement des énergies renouvelables offritan pays comme Madagascar une
autonomie énergétique qui aura des impacts positifée niveau de vie de la population et la
souveraineté du pays. Cette autonomie va mettre teupopulation a l'abri de tous les
impacts économiques des tensions sur le prix dolpé&ur le marché mondial.

En plus de cela, cette situation d’'indépendancegétigue permettra aux Malgaches de
s’offrir d’énergie moins chere et abordable pourtéda population.

Enfin, elle pourra moderniser le mode de productieria population rurale par l'utilisation

des machines électriques.

2-1-7/ Développement durable

Ce nouveau secteur offre une solution alternatiepne et plus protectrice d’environnement.
Il permet d’atteindre l'objectif de croissance éoonque a long terme sans nuire les
équilibres entre les environnements naturel, s@ti@conomique.

Par conséquent, il va permettre au gouvernemengacia¢ d’atteindre I'objectif de la
réduction de la pauvreté d'une part et doctrolgerdisponibilité des ressources pour
satisfaire les besoins présents de la populatios isaire celle de la génération future.

Enfin, Il va donc assurer une répartition équitatde ressources entre les générations.
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2-2/ Externalités négatives

Ce sont les effets non voulus des activités humsaifles sont considérés comme des

répercutions ou des prix a payer. Ce sont le dég@guécologique, le déséquilibre sectoriel
2-2-1/ Le déséquilibre écologique

Le développement de ce secteur est susceptibl¢raieer des déséquilibres écologiques qui
pourront se manifester par une rupture de la chalineentaire, I'appauvrissement de la
biodiversité terrestre, fluviale et maritime ent@nace sur le fonctionnement de | écosysteme.
Par exemple, l'installation d’'un barrage hydroéigcie est capable de priver en eaux les
guelques champs de plantation, et les espéces lasietaveégeétales sauvages se trouvant de
prés ou de loin de la zone d'implantation de cedugr. Ainsi, Il pourra aussi étre considéré
comme un « mécanisme d’incitation » a la déforestaiour le cas de la bioénergie.

Enfin, par soucis de précaution, une étude d’impasironnemental doit étre faite avant la

mise en ceuvre d'un tel projet.

2-2-2/ Le déséquilibre sectoriel

La promotion du secteur des énergies renouvelastesusceptible d’attirer toutes les forces
de travail de la population rurale pour le cas biegnergies dans ce nouveau secteur. La
population rurale abandonne donc la culture dedym® alimentaires qui va enfin augmenter
les prix des denrées alimentaires et enfin unatsiin d’insuffisance alimentaire car les gens
seront attirés par le fait qu’ils pourront gagneaicoup plus en s’investissant dans la culture
des plantes bioénergétiques, et cette situationnma seulement dans le sens qu’ils
abandonneraient fermement la culture des prodiiitseataires et cedent leurs parcelles au
profit de la culture des plantes bioénergétiqueaismussi dans le sens que les paysans a
produit marginal agricole nul vont conquérir desuveaux terrains. Ceci semblera une
incitation a la pratique de Tavy quand les teregslés cultivables sont toutes occupées.
Pourtant, il ne faut pas rester pessimiste deeamjenre de chose.

Pour Madagascar, une telle situation serait comme lame a double tranchant pour les
paysans agriculteurs car s'il arrivait le jour @i drix des produits agricoles atteindra un
sommet quelconque dans une situation de développedes bioénergies, le secteur de
'agroalimentaire va a son tour attirer des nouxeauestisseurs et paysans agriculteurs. Ces
nouveaux agriculteurs représentent le surplugnai@ d’ceuvre illimités dans le modéle de
ALFRED Lewis.
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Ce que Lewis veut dire dans son modéle se manifasteme suit: dans une économie

dualiste (prédominance d’un secteur traditionngjdaa faible productivité et secteur moderne
restreint). « Il y a un surplus de main d'ceuvre sdén secteur agricole en ce sens que
beaucoup de travailleur ont un produit marginalnul

Il faut souligner que dans ce modéle, Lewis me#maiexergue le déplacement des travailleurs
agriculteurs vers le secteur industriel capitaliste

Mais dans la présente ouvrage, dans le souci deelggiquer le role de la loi de I'offre et de
la demande qui a un réle régulateur du marche, dansituation de plein expansion du
secteur de bioénergies, nous avons fait I'analogienodéle en assimilant le secteur des
bioénergies comme un secteur industriel par laeseison que la production y est destinée

aux industries afin de la transformer en biocarbura

Toutefois, ces travailleurs a produit marginal egle nul ne sont pas disponibles pour des
emplois industriels (culture des plantes intelligsnou bioénergétiques) a un salaire égal a
leurs productivités car ils recoivent un reventsdisistance des exploitations paysannes.
Pourtant, cette main d’ceuvre serait disponiblewantjtée illimitée a un salaire €gal au niveau
de subsistance plus une marge suffisante pour siemia friction du passage du secteur de
subsistance au secteur industriel.

Le transfert de surplus de main d’ceuvre n’entrgene la chute de la production agricole car

ces travailleurs ont un produit marginal nul.

Si le surplus est épuisé: c’est-a-dire quand leesedndustriel des bioénergies atteint son
apogeée ou l'offre des produits agricoles bioénéygés se trouvent largement supérieur a la
demande et le prix baisse en se referant sur lduanarché , tout transfert additionnel de
main d’oeuvre aura pour conséquence de réduire seafement la production totale du

secteur mais également le produit moyen car darsasece sont les travailleurs a produit
marginal positif qui quitteraient le secteur.

Dans ce cas, on assiste a une pénurie de main Bau\coté du secteur agricole alimentaire
et donc une augmentation des prix de denrée ethaunsse de salaire agricole qui vont de
nouveau attirer les paysans a produire des prodliritentaires et vice versa.

On peut constater qu’il s’agissait d’'un phénomeaeytle économique dans lequel une force
invisible agit afin de remettre a [I'équilibre un s8me a chaque fois quil y a

dysfonctionnement.
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Mais en considérant ces principales idées citédsssus, une analyse colt-benefice montrent

gue I'exploitation des énergies alternatives estébgue et peut contribuer fortement a la

croissance economique et au développement a lamg tel'un pays comme Madagascar.
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CONCLUSION

N bref, un pays ne peut pas développer sans lssuees naturelles. Et il existe des
relations entre économie et environnement. Aires, économistes classiques, dont Smith,
Malthus et Ricardo, avaient quasiment tous, damsslecrits, font allusion a un état
stationnaire inéluctable a long terme. Pour euxrt@assance économique ne leur semblait
donc pas possible dans le long terme.

La rareté absolue ou relative des ressources tatyrée fait qu'elles soient des inputs
essentiel a la production et la croissance de paulption sont susceptibles d’étre épuisées. Ce

qui limitera la croissance économique en l'avenir.

Grace a ces idées des auteurs classiques, quitgamsun présage sur l'inexistence d’'une
croissance future; a inciter les pays anciennenmedutstrialisés a se préoccuper de
'environnement naturel qui est d’'une part une sew@puisable de matieres premieres ; et qui

conditionne la pérennité de la race humaine d’suere

Ces idées ont poussé les pays a investir dangchkenmche des moyens et des technologies

plus efficaces qui respectent I'environnement retur

Ce désir d’entreprendre un changement puise s@n® aux problemes causés par
I'émission des gaz a effet de serre et la défaiestaCes problémes sont dans la plupart des
cas liés a l'utilisation des sources traditionreltéénergies tels que le pétrole, le charbon

minéral, la forét, etc.

Dans ce cas, I'exploitation de I'énergie alterratdst une solution et ceci est valable pour un

pays comme Madagascar parce que le pays dispasgéographie et un climat favorable.

La promotion des énergies alternatives permettr@aais de développer dans une situation
d’'indépendance énergétique d’'une part ; et de préséenvironnement d’autre part. Elle
permet d’attirer des capitaux étrangers qui semtides moyens de financement pour le
développement du secteur privé a travers les griandstissements. Ainsi, elle pourra aussi
contribuer au développement humain de la populaioaméliorant leur niveau de vie et leur

mode de production.
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Toutefois, ce nouveau secteur pourra provoquerddséquilibres au niveau écologique que
sectoriel.

Au niveau sectoriel, le déséquilibre peut se matefepar I'accroissement accru des activités
dans le domaine de I'énergie renouvelable et I'dbardes autres secteurs clés de I'économie
comme l'agriculture par exemple. Ainsi, la nouvdll@re pourra provoquer de concurrence
entre les terres qu’'on est en train de cultivetedies qui ne sont pas encore cultivées alors
gu'’il y a encore assez de terre cultivable a Maseaya |l serait possible que les autres forces
de travail de la population rurale abandonnentulture des biens alimentaires au profit de la
culture de la canne a sucre et du jatropha. A diegemple, I'exploitation des grains de mais
et de la canne a sucre pour la fabrication de esmiiet de I'éthanol par les Etats-Unis a
provoqué la raréfaction de ces produits alimergaser le marché international et a fait
augmenter leurs prix respectifs. Le Programme Atlitaee Mondial est un exemple
d’'organismes qui a été sensible a cette question.

Cette ruée vers ce nouveau secteur est susceifleovoquer une augmentation du prix des
denrées alimentaires voire un risque de famine.

Au niveau écologique, l'essor de ce nouveau sectpeut étre a lorigine du
dysfonctionnement de la fonction de I'écosystédeela perte de la biodiversité terrestre ou
aguatique par le phénoméne de déforestation et dafiupture des chaines alimentaires.

Ce qui signifie qu’il existe un lien de causaliténwlative entre les énergies utilisés,
'environnement et le domaine socioéconomique.

Pourtant, les énergies renouvelables sont unei@olafficace pour un pays qui veut s’offrir
d’'une autonomie énergétique. Elles sont aussi yemd’atteindre un développement rapide
et durable par le fait que son exploitation neethéppas d’autre matiere premiére que le vent,
l'eau et le soleil qui sont inépuisables en sereefe sur la théorie de LAMARC, un

philosophe physicien : « Rien ne se perd toutasestorme ».
C’est la prise en compte du concept de développedtweable dans lequel les préoccupations

sont d'une part I'équilibre entre I'environnemenbc®eéconomique et I'environnement

naturel et I'équité intergénérationnelle d’autestp

36



Bibliographie

-Faucheux S. et J-F Noél: Economie des ressourtasaties et de

I'environnement, édition : Lecaillon, 1995

-FLORA Bellone : « Modeles et politique de croissam, edition UNSA, 2005
-INSTAT/DIRTANA « Situation au janvier 2006 et 2005
-INSTAT/DIRTANA et MEM/SG « Situation de I'énerg006 »

-Milleville P., Grouzis M., Razanaka S., 2000-Extddondu milieu et

dynamisme économique.e-mail : millevil@represeaiig

-Milleville P., Grouzis M., Razanaka S., Razafimanioly J., 1999 — Systeme de

culture sur abatttis-brdlis.e-mail : grouzs@ird.mg

-Mobar : 19 juin 2007 - Rencontre sur les Energgemuvelables a la Foire

Internationale de Madagascar

-Vert-1.T. : Rencontre sur les Energies renouvesldl la Foire Internationale

de Madagascar.
-Yilagence le 26/05/2007 -Madagascar 2007-Anné&eddergies renouvelables

--ALFRED Lewis dans : Cous de développement etgSenice : Mr Hery, 2006



Option Développement EnergiesEtvironnement a Madagascar

ANNEXES

LA POLITIQUE NATIONALE DE L'ENVIRONNEMENT A MADAGASCAR

I-LA CHARTE DE L'ENVIRONNEMENT

Charte de I'Environnement constitue le cadre géadaécution de la Politique Nationale de
I'Environnement. Il s'agit d'un texte législati (bi n° 90.035 du 25 Décembre 1990) adopté
par I'Assemblée Nationale Populaire qui, dans ueenjgre partie pose les principes de la
législation et de la politique environnementale gaahe et définit le cadre de références des
actions environnementales et leurs objectifs ajug le cadre institutionnel d'exécution des
programmes environnementaux, et dans une deuxiearée,p présente la politique
environnementale de fagon détaillée et traduieemé opérationnel les orientations définies.
L'objectif étant d'harmoniser de facon durable dgelloppement et les ressources naturelles,
la Charte préconise les actions suivantes :

Développement des capacités institutionnelles €teesources humaines

Gestion rationnelle des ressources naturelles erd\an développement durable

Conservation et gestion de la diversité biologique

Amélioration des conditions de vie des populatiamale et urbaine

Maintien

Maintien de I'équilibre entre croissance de la pajpan et développement des ressources.

ll- LE PLAN D'ACTION ENVIRONNEMENTAL (PAE)

Le PAE est un programme exécutable a long terme (au mibnans) qui comprend les
dispositions permettant la mise en oeuvre de |&#ided Nationale de I'Environnement. Sa
conception a requis la participation d'un grand kend'acteurs du développement sous la
coordination d'une Cellule d'Appui &AE De méme, sa réalisation nécessite l'intégration de
tous les secteurs publics ou privés, et méme dmpailation entiére et requiert un appui
financier et une coopération internationale croitssa
Décomposé en six programmes prioritaire§Ad a comme principaux objectifs :

La protection de la biodiversité

L'amélioration du cadre de vie de la population
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Le développement des outils cartographiques etadilédétection utilisés dans la
gestion des ressources naturelles et des terrsisqaie dans lI'amélioration des processus de
sécurisation fonciére et cadastrale

La promotion de I'éducation environnementale dadmmmunication

La réalisation de recherches sur les écosystemes

La mise en place de mécanismes et d'outils pemmelgasuivi et la gestion de

I'environnement

II-1.LE PROGRAMME ENVIRONNEMENT PHASE 1RE])

Concu comme la premiére application BAE, le PE1 concerne les actions prioritaires a
mettre en oeuvre de facon urgente : D'une paterlabntre la déforestation et les érosions de
sols qui prennent des ampleurs considérables st assurer la protection du patrimoine de
biodiversité; d'autre part, assurer I'existenceldeses institutionnelles solides pour la gestion
de I'environnement en développant les ressouraEsggires (matérielles et humaines).
Le PE1comporte sept composantes dont les objectifs:sont

Gestion et protection de la biodiversité

Conservation des sols et reforestation

Développement de systemes d'information cartoggaglsi permettant un meilleur
suivi de I'état de I'environnement dans les zomesifaires

Amélioration de la sécurité fonciéere et établissenaes limites des aires protégées

Promotion de la sensibilisation, la formation @tllication environnementales

Recherches environnementales concernant les difgérécosystemes (milieux
terrestre, cOtier et marin)

Mise en oeuvre d'activitts d'appui : cadre insttutel, Etudes d'Impact
Environnementales E(IE), renforcement des systémes de données sur fenement,
systeme de suivi et d'évaluation du programmesadisation d'études.

[I-2.LES ORGANES D'EXECUTION ET LES DIFFERENTES CGMDSANTES
L'Office National de I'Environnemen®(E) est chargé de la gestion et de la coordination du

PAE ainsi que de sa premiére tranétel dans laquelle I'exécution de chaque composante est

assurée par une ou plusieurs institutions spéesiqu
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[I-2-1. La Composante Biodiversité

La définition de la politique de la biodiversitécombe a la Direction des Eaux et Foréts
(DEF) avec le soutien de I'Association Nationale poarGestion des Aires Protégées
(ANGAP), institution reconnue d'utilité publique a stafoivé, qui est chargée de la
coordination de la composante. L'exécution desepsogst assurée par des opérateurs sur
terrain.
Les principaux objectifs de la composantes sont de

Etablir un réseau de 50 aires protégées couvrairoenl,4 millions d'hectares

Améliorer les conditions de vie de 70.000 famitles zones périphériques

Développer une agriculture durable sur environni/Bons d'hectares

Créer 1.100 emplois dans le secteur public (55t%jieé (45 %) dont 39 % dans les
entreprises de conservation.

La stratégie a mettre en oeuvre repose sur demaate développement au niveau des
zones périphériques favorisant la conservatiorades protégées ainsi que sur des actions de
conservation développement associant les poputatieeraines afin de les transformer en

partenaires de la conservation.

Ces actions devraient favoriser ultérieurement dimenution de la pression démographique
sur les zones forestieres, ce qui a pour effeimeder également les taux de déforestation et
d'accroitre le degré de fertilité des sols. En equbn devrait également observer un
développement de la commercialisation, de la coaten et de la gestion des espéces
faunistiques et floristiques, et partant, du tauesécologique, source de revenus pour la

population rurale et les autres agents économiques.

[I-2-2. La Composante Conservation des sols

L'organe principal qui assure I'exécution de la posante est I'Association Nationale
d'Actions EnvironnementaleANAE), créée en 1990 en tant qu'association de droié pr
dont les membres fondateurs sont constitués pataipent par de©NG. Sa tache est
précisée dans son statut comme la promotion dess mjpérations et microréalisations

environnementales.



Option Développement EnergiesEtvironnement a Madagascar

Dans le cadre dBEJ, I'ANAE réalise des mini projets de protection des bassnsants, de
conservation des sols et autres projets commumesitgprogrammes sociaux) dans le but
d'aider les communautés rurales, développer lepadi® productive et améliorer leurs
conditions de vie. L'objectif étant de faire béoidi ces actions a environ 30.000 familles sur

une superficie de 'ordre de 150.000 ha.

lI-2-3. La Composante Cadastre et Sécurité fonciere

L'exécution de la composante est confiée a la Dinecdes Domaines (DD). Le but étant
d'assurer une plus grande sécurisation fonciergagsans par une amélioration du systeme
de cadastrage.

Les objectifs techniques consistent en une délimiteclaire des limites entre le patrimoine
public et les propriétés privées, concernant lessgirotégees et les foréts naturelles classées
et aussi en une amélioration de la sécurité foagar des actions pilotes d'enregistrement et
de délivrance de titres fonciers dans les bassarsamts prioritaires, ainsi que dans les

villages avoisinant les aires protégées (200.00énva&on de terres privées a titrer.

Par ces opérations, il est attendu plusieurs inspact

Diminution des défrichements sur brdlis par la fica de I'agriculture itinérante et
ameénagement des terres

Meilleur aménagement de |'espace et de l'occupdtsrsols

Meilleure gestion des espaces protégées
etc...

[I-2-4. La Composante Cartographie et Télédétection

L'institut Géographique et Hydrographique Natioffdiben-Taotsarintanin'i Madagasikara -
FTM-) est chargé de I'exécution de la composanteldsrgrincipaux objectifs sont d'élaborer
des outils cartographiques, de télédétection efodation géographique pour I'exécution
des autres composantes. Dans ce cadre, les piesgivités prévues sont :

La réalisation de levés aériens

L'amélioration du réseau géodésique

La mise a jour des cartes existantes

La production de nouvelles cartes topographiquéséenatiques
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L'établissement de fonds de plan topographigussside la photogrammétrie

L'élaboration d'ortho photos

La mise en place d'un Centre National de Télédéteet d'Information Géographique
(CNTIG) afin de créer une capacité en telédétection aalfastar

La constitution de bases de données (géographejuesnéeriques)
Pour cela, il sera nécessaire de procéder au oemfi@nt duFTM qui aura a assurer non
seulement la production des biens (améliorationréieau géodésique, établissement de
photos aériennes et de fonds de plan, réalisatmthdphotoplans, ...) mais aussi de fournir

des prestations de services.

[I-2-5. Composante Formation-Education-Communicatio

Coordonnée pardNE, les actions relatives a la composante visentydttement a former et
a développer les ressources humaines oeuvrani@Ris, intégrer I'environnement dans les
programmes éducatifs et sensibiliser les décidelerspublic et les différents acteurs
economiques aux problemes environnementaux.

Ainsi, au niveau universitaire, des formations @iipantes et des formations - sensibilisation
au niveau des étudiants seront a entreprendre eweune opérateur principal I'Ecole
Supérieure des Sciences Agronomiqu&sSgA. Au niveau des écoles primaires, la
production des livres, la formation des formatewigsi que I'appui aux initiatives
environnementales des écoles feront l'objet descipales actions. L'information et la
sensibilisation auront comme objectifs de cons@@entla population sur la gestion et la
protection des ressources naturelles ainsi quaide ¢onnaitre les activités du programme

(PEJ) aux différents acteurs.

[I-2-6. La Composante Recherche Environnementale

Portant essentiellement sur les écosystemes tesesbtiers et marins, la recherche nécessite
un systeme de suivi et de coordination adéquatm@edat d'orientation, de suivi et de
coordination est assuré par un Comité Scientifigaauré au sein d&JNE en tant qu'organe
consultatif. L'exécution de la recherche est asspa¥ les centres Nationaux de Recherche
(CNRE, CNRO, FOFIFA, etc...) en association avec las Universités MNates et agences

étrangeres de recherche
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Ayant pour but I'amélioration des technologies petamt une meilleure préservation des
ressources naturelles en harmonisation avec unlagppement durable, la composante
recherche devra proposer des méthodes qui permdissurer une gestion rationnelle et une
meilleure conservation des ressources.
Concernant les recherches marines et cotierethdeses a traiter seront :

Etude de facticité et projet pilote pour I'élevagensif de crevettes et I'utilisation des
sous-produits de la péche aux crevettes

Inventaire du stock de langoustes néritiques

Etude sur les crabes de mangroves

Inventaire de la biodiversité marine.

Le programme de recherche terrestre comprend :

Inventaire de la faune et la flore dans les airesegées et mise en place progressive
d'un systéme de données sur la biodiversité

Inventaire des parcours en vue de mieux contrétefdux de brousse

Régénération et propagation d'especes végétalésn@quks protection et propagation

d'espéces animales en danger.

[I-2-7. La Composante Appui

L'Office National de I'Environnement est non seweil'organe de coordination RAE et
du PE1, mais aussi une agence d'exécution dans la réatisde la Composante Appui. Dans
ce contexte, il a pour mission de formuler lestmplies et les procédures environnementales,
notamment :

Le développement des politiques environnementaledes réglementations qui en
découlent

La définition des procédures d'Etudes d'Impact Emviemental EIE) et le contrdle
de leurs applications

Le suivi et I'évaluation de l'application des pglies environnementales et du
programme

La mise en place dun systéme d'information enwieomentale par un réseau
d'institutions gestionnaires de données sur I'enviement

La représentation internationale de Madagascar léash@maine de I'environnement.
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