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(CEMAC), le PRASAC est un outil opérationnel du Geih Ouest et Centre Africain pour la
Recherche et le Développement Agricoles (CORAF/WROA Jusqu’en 2010, sa zone
d’intervention se limitait aux savanes du nord Camae, de la République Centrafricaine et
du sud du Tchad. Il a pour objectif de réaliser éesnomies d’échelle et de mutualiser les
moyens dans les travaux de recherche appliquéeéaalogpppement de ces zones aux
caractéristiques et problématiques semblables.

La mission dévolue au PRASAC consiste a la miseoemmun des acquis et a la coordination
des travaux des structures de recherche de césedif pays. Logé au sein du PRASAC, le
projet ARDESAC (2004-2009) a pour objectif le reament des capacités de recherche des
systemes nationaux, les collaborations régionate¢e epartenariat avec les institutions
scientifiques internationales. Il vise égalemenpoairsuivre et & multiplier les travaux de
terrain afin de générer des outils techniques ahoddlogiques utiles au développement.
Organisé autour de 3 axes, le projet ARDESAC esttiré en 13 programmes de recherche.
L'un des objectifs de I'axe 1 - Gestion des Espaeesles Ressources Naturelles - est
I'identification des méthodes de gestion partidympar la mise en place d’'une plate forme
de concertation pour une gestion concertée et buos ressources naturelles. Les résultats
de cette thése doivent donc alimenter cet axevargde programme 1.3 : « Co-construction
des méthodes de gestion concertée et durable desurees naturelles ’équipe de
recherche ainsi constituée a permis de diversifies sources d’'informations grace a une base
de données conséquente sur des thématiques relelegntchamps pluridisciplinaires

connexes.
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Ce travail est structuré en quatre parties.

¢

La premiere partie est consacrée a la bibliogragéigerale relative a notre thématique
centrée sur la compréhension des concepts et sotiensystéme d’élevage, du
systeme fourrager, du terroir et du territoire ;

la deuxiéme partie décrit le milieu et la méthodatod’étude. Le milieu d’étude est
présenté suivant deux angles : physique et hurhaimilieu humain a été abordé par
les structures et I'historique des peuplements avets une description de la
population. Des indications sur les grandes ligmexhodologiques adoptées pour
cette étude sont données, les détails étant imlelns la section matériel et méthodes
des sous chapitres structurés en articles ;

la troisieme partie résultats et discussion estlisigge en trois chapitres : le premier
aborde 'évaluation des potentialités fourrageénegedroir et décrit la composition et
la structure de la végétation en particularisaandlyse de la dynamique de la
végétation en relation avec les perturbations eés ou anthropiques. Le deuxiéme
chapitre traite de la dynamique de l'occupationsdeet de I'évolution du paysage
dans un objectif de caractérisation de I'utilisatte I'espace par I'élevage a travers le
suivi du comportement spatial et alimentaire duipeau et 'analyse des pratiques de
gestion des ressources fourragéres. Il a permisintegprétation zootechnique du
bilan fourrager. Le troisiéme chapitre porte sudilgersité des pratiques et stratégies
de conduite d’élevage bovin mises en ceuvre pamaddsurs. Il décrit la situation
actuelle de Iélevage bovin dans la zone d’étude peicise les conditions
d’exploitation et de production, en abordant laed$ité des systemes d’élevage sous
un angle technico-économique. Ce chapitre analyakedent I'évolution des rapports
de production et des relations agriculture-éleveigprésente les enjeux de la gestion
intercommunautaire des ressources et des intemactiatre agriculteurs et éleveurs ;

la quatrieme partie concerne la discussion génédake résultats. Elle tire les
enseignements de ces différents travaux pour répauk questions posées, a la fois
sur les variations saisonnieres des ressourceaffres, les pratiques de conduite des
troupeaux au paturage et la problématique desmgstal’alimentation des bovins.
Apres une synthese des résultats sur la dynamigaesgstemes fourragers et les
pratiques et stratégies de conduite d’élevage baons proposons des orientations
pour les actions de recherche-développement aftod&ibuer a la mise en place de
systemes de conduite de bovins durables. Enfigphelusion souligne la nécessité

d'un partenariat entre organisme de recherche, @éeloppement, politiques et

XX



producteurs pour élaborer et concevoir des modgledes systemes de production

susceptibles de contribuer pleinement au développedurable de la zone.

Les travaux menés dans le cadre de cette thes&ibritobjet des articles manuscrits et

publiés dans des revues a comité de lecture ailestigs communications scientifiques.

Articles et communications publiés

Béchir A. B., Mopaté L. Y., Kaboré-Zoungrana C. 2009. Evaluation de la disponibilité
saisonniere du fourrage ligneux en zone soudanidariechad: cas du terroir de N'Guetté 1.
Int. J. Biol. Chem. ScB (1): 135-146 ;

Béchir A. B., Grimaud P., Kaboré-Zoungrana C. Y)1@. Facteur de variation du poids vif et
de I'état corporel du zébu Arabe en zone soudaeielinTchadSciences et Natur@, (2) :
143-153.

Béchir A. B., Aboubakar M., Vermond K., Kaboré-Zguana C. Y. 2009. Une plate forme
de gestion concertée de I'espace et des ressauegess tiréees des méthodes mises en ceuvre
en zone de savanes d’Afrique Centrale. Article sewma revue abiers Agricultures

Béchir A. B., Aboubakar M., Vermond K., Kaboré-Zgmana C. Y., 2010. La gestion
concertée des ressources naturelles en zone seuodand’Afrique centrale : intéréts et
limites. L. SEINY-BOUKAR, P. BOUMARD (éds.). Actedu colloque « Savanes africaines
en développement : innover pour durer », 20-23| &009, Garoua, Cameroun. Prasac,
N'Djameéna, Tchad ; Cirad, Montpellier, France, céde

Béchir A. B., Aboubakar M., Vermond K., Kaboré-Zgwana C. Y. 2010. Une plate forme
de gestion concertée de I'espace et des ressauegess tirees des méthodes mises en ceuvre
en zone de savanes d'Afrique Centrale. L. SEINY-B@R, P. BOUMARD (éditeurs
scientifiques). Actes du colloque « Savanes afiesien développement : innover pour durer
», 20-23 avril 2009, Garoua, Cameroun. Prasac, a®pa, Tchad ; Cirad, Montpellier,
France, cédérom.

Béchir A. B., Kaboré-Zoungrana C. Y. 2009. Evaloatides potentialités saisonniéres de
production des paturages naturels soudaniens dadT.atas du terroir de N'Guetté 1. Poster
présenté au colloque « Savanes africaines en gipezitent : innover pour durer », 20-23

avril 2009, Garoua, Cameroun. Prasac, N'Djaménaad.c

XXi



INTRODUCTION



Introduction

Le rbéle de I'élevage est prépondérant dans I'écomodu Tchad. I occupe une partie
importante de la population (40 %) et participe pbd % au Produit Intérieur Brut (PIB)
(INSEED, 2004). Il constitue souvent le seul mog&pargne et de capitalisation contribuant
ainsi de facon substantielle a la sécurité alimenigandais, 1983 ; Duteurtre et Corniaux,
2003). Au Tchad, I'élevage bovin est traditionnelént pratiqué dans la zone sahélienne. En
zone soudanienne, il a longtemps représenté unét@cecondaire malgré I'existence d’'une
population a tradition agro-pastorale. L’humidit®@yoquée par les fortes pluviosités (1200 a
1300 mm) permettait I'entretien d’'une zone favoealalu développement des glossines,
mouches vectrices de la trypanosomose donc néfastesctivités pastorales (FAO, 1994 ;
Awa etal., 2004). L'élevage pratiqué dans la zone était doaditionnellement celui des
petits ruminants (caprins), des porcs et de laiNmlaLes conditions climatiques et
pédologiques étant bien adaptées aux activitéscags, les paysans pratiquaient une
agriculture itinérante sur brdlis avec un mode @lélisation qui reposait sur des jachéres de
longue durée (15 a 20 ans), seule forme de gededertilité utilisée, fondée sur des régles
établies par les sociétés traditionnelles (Réoun@603). Mais depuis l'introduction de la
culture de coton en 1930 et I'adoption de la toactanimale en 1957, I'élevage occupe une
place de plus en plus importante dans les systéimgsoduction qui jusqu’alors reposaient
essentiellement sur les cultures vivrieres. Lehe@sses successives (1968, 1972, 1973,
1983 et 1984), la disponibilité en terres cultieablet I'abondance relative en ressources
fourrageres et en sous produits agro-industrietségalement entrainé des flux migratoires
des agriculteurs sédentaires et des éleveurs tranasiis vers le sud du pays mieux arrosé
(Barraud etal., 2001). L'adoption de la culture attelée a aussiofsé I'accroissement
considérable des superficies emblavées en culturerde et vivriéres, forcant les populations
a surexploiter les terrains agricoles et a racéolas jachéres, voire méme a les supprimer.
La réduction des espaces paturables consécutisedrientation de la pression fonciere et a
'accroissement concomitante du cheptel sédentiteaine une dégradation du potentiel
fourrager des terroirs (Botoni/Liehoun, 2006). Demvanes et des foréts ont été ainsi
deéfrichées au profit des cultures, avec comme lemred une réduction des espaces boisés,
une régression des gites a glossines et l'ouverderezones de paturage autrefois peu
favorables a I'élevage bovin (Awa at., 2004). Les activités pastorales ont pu alors se
développer, favorisées non seulement par la desckyg éleveurs transhumants du nord du
pays vers le sud, mais aussi par leur sédentamsé@ésar, 1992 ; Haessler at, 2002 ;
Faye, 2006). Cette évolution a déja été décriteéAkique de I'Ouest ou le processus de

sédentarisation des pasteurs a commenceé plus adg ks années 1970 et 1980, avec
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notamment les épisodes de sécheresse (Colin deexerd995 ; Macina, 2006). Cette
dynamique s’est donc accompagnée d’'un transfebiéthil des éleveurs aux agriculteurs et a
l'inverse, des pratiques agricoles des agricultausséleveurs (Bonfiglioli, 1990 ; Mclntire et
al., 1992). La proportion du cheptel de la zone soigtare est ainsi passée de moins de 10 %
du cheptel national en 1965 a 18 % en 1993 et Zh %996, avec des pics de 50 % pendant
la saison seche (Duteutreadt 2002). Aujourd’hui, les charges animales dépdasaeruBT /
km? pendant la saison séche, bien au-dessus des nesyannuelles de 12,19 UBT / km
pour la région (Toutain etl., 2000). Ce potentiel est renforcé par des atoutsltéosocie
economique, dont notamment la tradition pastoraecdrtains groupes de population et
'existence d’un marché en plein développement éDrte et Koussou, 2002). D’autres pays
sahéliens ont également connu la méme situatiomjuéa par un déplacement du centre de
gravité de I'élevage vers les régions méridiondkes savanes (Bonnet, 1990). Ces évolutions
socio-economiques et biophysiques provoquent deveamx enjeux fonciers et des
changements significatifs dans I'occupation depléee (Réounodji, 2003). L'évolution des
systemes de production ainsi induite est caraégnmr 'emprise des surfaces cultivées sur
les paturages naturels qui se réduisent d’annémme@e suite a leur mise en culture (Awa et
al., 2004). L’élevage se trouve ainsi confronté a plusieontraintes :

- les capacités de charge des interstices non culdot dépasseées et leur potentiel de
production sérieusement entamé (valeur pastotale, productivité) ;

- l'obstruction des couloirs de passage des animaunxagomise en culture, la mise en
valeur des bas-fonds et des aires de stationneswentautant des défis auxquels
I'élevage doit faire face ;

- l'appropriation des parcours naturels ou des jah@ui changent ainsi de statut et
deviennent des propriétés privées ;

Cette situation est aggravée par le libre accésr@ssources et la stratégie de capitalisation
dans le bétail qui exposent les ressources fouagela « tragédie des communs » (Hardin,
1968). Dans un tel contexte, I'acces et le contdide ressources sont devenus des enjeux
majeurs. On assiste a une compétition accrue phisgeurs groupes autochtones ou migrants
pour l'acces et l'utilisation des ressources ndlese Des conflits ouverts ou latents liés a
l'utilisation et a la gestion de l'espace appamssentre les differentes communautés
(Sougnabé l., 2002).

Malgré les conflits d'usage, le maintien de I'élggaau sein des systémes de production doit
occuper une place de choix dans la problématiqtiecdg de la zone : cette activité constitue

une complémentarité économique qui sécurise leligxfons (Lhoste, 1986). Elle joue un
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réle déterminant dans le transfert de fertilité D@ 1999) qui est au centre de la
conservation de I'environnement et de la viabilites systemes agraires (Lhoste, 1985 ;
D’aquino et al., 1995). L’'avenir de la zone dépend pour des raisessentielles
(économiques, agronomiques, et écologiques), d'ugelle complémentarité entre
I'agriculture et I'élevage. Il apparait donc essarde poser le probleme de I'élevage dans ces
systemes, en terme de relation agriculture-élevagme si les deux activités ne sont pas
réellement intégrées. En effet, l'intégration degliculture et de I'élevage dans le systeme de
production reste également faible. A I'échelle desités de production, les formes
d’intégration de ces deux activités se limite cleszagriculteurs a l'utilisation de la traction
animale pour accroitre la productivité, réduir@dmibilité du travail, diversifier et capitaliser
les revenus a travers le bétail comme c’est landsord-Cameroun (Vall etl., 2003, 2004).
Aujourd’hui, la gestion rationnelle des ressourceaturelles constitue plus qu’une
préoccupation dans cette zone en pleine mutatioreduilibre entre I'agriculture et I'élevage
est a rechercher. Pour ce faire, des indicateutments doivent étre élaborés en se basant sur
une connaissance approfondie de la dynamique dstensgs fourragers. La gestion
rationnelle des parcours consistera alors a mettreadéquation la production fourragére
d'une part, et les besoins alimentaires du cheggkdn les objectifs de production animale
d’autre partLa durabilité du systeme sera fondée non seulemaries caractéristiques des
paturages naturels et des parcours post-culturaais devra aussi avoir comme bases les
pratiques et stratégies mises en ceuvre par lesragtehoste, 2000 ; Landais, 1993).

L’étude des pratiques et de la conduite d’élevadaital’objet de nombreux écrits. Les
expériences menées en zones agro-pastorales datguotout sur les pratiques paysannes
(Milleville, 1987 ; Lhoste, 1986, 1987 ; Landai®8Y ; Landais eal., 1987), la conduite du
troupeau au paturage, le comportement alimentaifeocdipeau et le réle du bouvier (Guérin,
1987 ; Richard efl., 1997 ; Ickowicz, 1995 ; Petit, 2000 ; Ickowicz etbdye, 2001 ;
Botoni/Liehoun, 2003). Bien qu’elles constituensdéférences scientifiques reconnues, ces
différentes études prennent peu en compte I'exgeettaditionnelle paysanne en relation avec
la variabilité saisonniere du disponible fourragelusieurs études ont été également menées
sur les paturages naturels tropicaux (Compmral, 1990 ; Boudet, 1989, 1991a, 1991b ;
César, 1991, 1992 ; Breman et de Ridder, 1991 rn@y 1994 ; Daget et Godron, 1995 ;
Lecomte, 1995...). Des travaux ont été égalemengegeen zone soudanienne du Tchad dont
certaines sont consacrées a 'étude de la véget@Baston eal., 1975 ; Pias, 1962, 1970 ;
Gaston et Dulieu, 1976 ; Toutain &k, 2000), et d’autres (Cabot, 1965 ; Magrin, 2000 ;
Dassering, 2000 ; Réounodji, 2003 ; Sougnabé, 20O0fagriculture et a I'élevage,
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principales composantes du systeme de productians ur grande majorité, les études de la
végétation visaient essentiellement a caractérisera préserver la productivité de
I'écosystéme paturé par I'étude de la compositionistique, la typologie des formations
veégetales paturables, I'estimation de leur prodiiétide la capacité de charge, leur évolution
et la recherche d’innovations susceptibles d’amg&lida productivité de ces formations.
Malgré I'importance de I'élevage bovin dans cettee, trés peu d'études (Dassering, 2000 ;
Sougnabé, 2010) lui ont été consacrées. Exceédrblaux menés par Dassering (2000) sur
le comportement spatial et alimentaire des troupe#as résultats des recherches sur la
relation plante-animal dans ce milieu et les preg)des éleveurs visant l'utilisation des
ressources fourrageres sont inexistants. Dans zette en pleine mutation, un bilan des
connaissances sur les conditions et les modes déuite du troupeau bovin s'impose.
L’échec de nombreuses interventions en milieu rovatles appuis aux producteurs ainsi que
leur inadéquation avec les réalités locales somtsda I'ignorance ou a une mauvaise

évaluation des effets des pratiques.
OBJECTIF, HYPOTHESES ET QUESTIONS DE RECHERCHE

1. Objectif

La présente these se fixe comme objectif d’analgd@chelle du terroir la dynamique spatio-
temporelle des systemes fourragers et les pratidjaémentation des bovins mises en ceuvre
par les acteurs pour y faire face. Elle s'intérgdsis spécifiguement a la maniéere dont les
techniques sont concrétement mises en ceuvre dagisvironnement ou l'espace pastoral se
réduit et les ressources se raréfient au fil dupgeniPar ailleurs, elle vise a réaliser un
diagnostic fourrager afin d’élaborer des proposgid’adaptation. La finalité étant de fournir
aux décideurs des éléments de connaissance swy#dmes fourragers, afin de leur
permettre d’agir a différentes échelles de temps pméliorer I'alimentation du cheptel et la
capacité des acteurs a maitriser la gestion desistiéme d’élevage.

Nos travaux de recherche apparaissent trés ambitu raison du champ tres vaste
gu’impligue une telle problématique, tant par leactere polysémique des concepts et des
termes concernés que par les enjeux qu'elle préséms principaux concepts et cadres
théoriques de ce champ qui semblent les plus oféraour traiter de cette question de
recherche sont le systeme d’élevage, le systemeafyer, les pratiques et stratégies d’acteurs,

la sécurité alimentaire et le développement duréigare 1).



Introduction

d'élevage Fourrager

Pratiques et

Stratégies
v 1
Sécurité Développement
alimentaire > durable

Figure 1. Concepts et cadres théoriques utilisas Banalyse des pratiques d’élevage et de

I'interaction homme-animal-ressources

Les questions de sécurité alimentaire et de dépelopnt durable apparaissent en filigrane
guand on tente de cerner les enjeux et défis ggorapvec les mutations en cours. En effet,
pour les éleveurs, la préoccupation principalecell¢ de la sécurisation et du développement
de leurs activités, en raison des risques et menk&® au contexte d’insécurité fonciere.
Notre objectif en terme de perspectives de dévelogmt est d’identifier les contraintes
rencontrées au niveau du systéeme d’alimentatiorsydteme foncier, du systéme de conduite
du troupeau ou dans I'organisation sociale deseéisv

Pour décrire et comprendre les dynamiques en coungs avons utilisé deux concepts
structurants et complémentaires : d’'une part, &esye d’élevage pour analyser les pratiques
d’élevage comme fait technique contraint a la fpar les projets de I'éleveur et les
particularités du milieu et d’autre part, le syseefaurrager qui est plus opérationnelle pour
aborder les questions d’interaction homme-animsgaarces. Ces cadres théoriques sont
caractérisés par les éléments qui les composehiomine en tant que « principe
organisateur » du systéme, I'animal qui est I'éléimeentral et caractéristique et enfin les
ressources mobilisées par le systeme. Le fonctioene de chaque systeme d’élevage est
précisé par les relations qui lient ces differe@liments (Landais, 1987). L’analyse des
pratiques et des stratégies concretement misesiere qgar les producteurs face a la variation
du systeme fourrager constitue un passage obligd'étiboration d’'un bilan et d'un
calendrier fourrager. Elle doit apprécier la natetréeffet des contraintes a la production, tout
en fournissant des renseignements sur le fonctinanede I'unité de production, c'est-a-dire

sur 'enchainement des décisions prises par leiacpour orienter, organiser et maitriser le
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processus de production. Il s’agit donc d’évaluss tonséquences agronomiques de ces
pratiques et de comprendre les conditions et lésrmdéants de leur mise en ceuvre. Ces
travaux de recherche nécessitent le recueil d'm&tions qui pourraient contribuer a la prise

de décision visant a améliorer I'alimentation demtel et la capacité des éleveurs et agro-
éleveurs a maitriser la gestion de leurs differaystemes d’élevage sans dégrader leur
environnement. Ainsi, pour accéder aux connaissasge les relations qui existent entre la

conduite d’élevage bovin et la disponibilité foweae, des investigations ont été conduites

sur les pratiques et les stratégies mises en opavres acteurs.
2. Hypothéses et questions de recherche

2.1. Hypothéses

La question de recherche et I'objet de cette tisés¢ construits a partir des préoccupations
fondamentales occasionnées par les mutations gooilmemiques et agro-écologiques en
zone des savanes du Tchad. lls se basent ausisatéments de contexte exposés plus haut.
Il s’agit de rendre compte des mécanismes de muatatirvenus en élevage extensif dans le
contexte du sud du Tchad, situation générale desmnsa africaines. Ce sont des
guestionnements essentiels pour I'élevage en zoundasienne auxquels ce travail tentera
d’apporter des éléments de réponse. Notre hypotsspie les mutations socio-économiques
et biophysiques de I'environnement influencent peatiques et stratégies individuelles ou
collectives des éleveurs surtout les dynamiquesydtéeme fourrager. En retour, les processus
d'innovation mis en ceuvre par ces acteurs assunedéveloppement durable de I'élevage et
par voie de conséquence leur sécurité alimentaire.

Pour soutenir ce point de vue, le travail a étéaigg autour de I'hypothese suivante : le
changement dans les pratiques d’exploitation desortegces provoqué par les mutations
socio-économiques et environnementales a entrai@élégradation considérable du potentiel
de production du terroir. De ce fait, les modescdipation de I'espace ainsi induits et les
dynamiques du systeme fourrager sont a l'origindatoption par les acteurs de nouvelles
pratiques et stratégies individuelles ou colle&jveelatives a la conduite d’élevage bovin.
Cette hypothése est déclinée en deux principaux :axe

- le processus de transformation des modes d’otiompde I'espace et d’exploitation des
ressources n'est pas le seul fait des facteurs gi&apbiques et climatiques. Il serait aussi la
résultante de la manifestation de nouvelles camteai(réduction des aires de parcours, baisse

de fertilité de sol, conflits d'usage...) ou oppmités socio-économiques (relation d’échange,
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développement des marchés...) a l'origine de laeraris ceuvre par les acteurs de nouvelles
pratiques et stratégies de mise en valeur du milieu

- les contraintes environnementales, comme la aetiéh des ressources fourrageres, la
réduction de lI'espace et la dégradation des salggue favoriser I'émergence de pratiques et
stratégies adaptatives de survie qui générent degppartements sociaux et écologiques
nouveaux. Ces changements dans les rapports deucpmd peuvent modifier
considérablement les rapports qui existent entnailieu naturel et les sociétés qui y vivent ;

- la variabilité du potentiel fourrager induite pas facteurs environnementaux et la mauvaise

conduite des troupeaux sont a la base de la mauparformance des animaux.

2.2. Questions de recherche

La conduite des travaux menés dans le cadre de tledse est organisée autour de la
recherche d’éléments de réponse a la questionrggivaComment évoluent les pratiques
d’élevage bovin et quelles sont les stratégies|dgpées par les acteurs dans un contexte ou
le disponible fourrager se raréfie au fil de terep®u I'espace se rétrécie progressivement ?
En d’autres termes :

- Quel type de conduite saisonniére, quotidiennaetelle est mis en ceuvre ?

- Quelles sont les conséquences de la dynamiqueogpatporelle des ressources
fourrageres sur I'alimentation et la productivigsdroupeaux ?

- Existe- il une adéquation entre les pratiques depté&mentation des animaux et les
objectifs de production et de travail qui leur sassignés ?

- Quel type de contraintes rencontrées, a quellemdes et par rapport a quelles
ressources ?

- Le déficit est-il dordre quantitatif (productivité biomasse) et/ou qualitatif
(déséquilibre des rations, apport nutritif insu#fig) ?

- les corrections au mode de gestion des ressoumlesent-elles de pratiques
individuelles ou collectives ? Sont elles confrasté& des contraintes techniques ou
sociales (acces au foncier par exemple) ?

- une correction du déficit alimentaire doit solutien quel type d’effet négatif
(mortalité, baisse de production, inaptitude awdila médiocre performance de
reproduction) ?

Les réponses a ces questions permettront a |'aiohe capproche descriptive et participative

des espaces et des ressources, d’'établir un diagdesgestion du potentiel fourrager. Elles
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permettront également de déterminer si les élewdrila zone conduisent efficacement leurs
troupeaux et pratiquent un rationnement dans la ptementation avec une optique
d’adéquation entre I'exploitation des ressourcesirrbméeres, leur état, les pratiques
d’alimentation et les besoins des animaux. Il $'ajun préalable a toute réflexion sur
d’éventuelles innovations qui se doit étre menéesda cadre d’'un conseil de gestion. La
recherche et les propositions de solutions coreréte problémes soulevés par cette étude
favoriseront une plus grande durabilité des syssedtiélevage bovin dans le terroir de

N'Guetté 1 en particulier et dans la zone des seda Tchad en général.
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1. Le systeme d’élevage

1.1. Concept et définitions

Le concept de systeme d’élevage est récent (aut diélsuannées 1980) et s’inscrit dans un
mouvement de pensée qui a touché de nombreusgdidex. Un systeme se définit comme
un ensemble d’éléments liés entre eux par desaesalli conférant une organisation en vue
de remplir certaines fonctions. C’est un modéle fagon de se représenter la réalité (Lhoste,
1986). Il est défini, délimité en fonction des ahifs de I'étude. Le terme systeme d’élevage
a fait 'objet de beaucoup de controverses ettidd§icile d’en retenir une définition exacte.
Ce qui a amené de nombreux chercheurs a proposedéfmitions selon leur propre
conception. La notion de systéme d’élevage a éditamout un concept développé par les
zootechniciens en s’inspirant des systemes agsicodnsi, Landais (1992) définit les
systemes d’élevage commein ensemble d’éléments en interaction dynamiquarisg par
’lhomme en vue de valoriser des ressources patefimédiaire d’animaux domestiques pour
en obtenir des productions variées (lait, viandaysc et peaux, travail, fumure....) ou pour
répondre a d’autres objectifs. Ces systemes présentent une tres grande tiversiAfrique
subsaharienne (Lhoste, 2000). Pour Lhoste (200Kydtéme d’élevage estaccombinaison
des ressources, des especes animales, des techpeigies pratiques mises en oeuvre par une
communauté ou par un éleveur, afin de satisfaige Issoins en valorisant des ressources
naturelles par des animaux €’est aussi, selon Bonnemaire et Osty (2004)ésaltante de
linteraction homme-animal-ressources, raisonnée fenction d’enjeux €économiques,
biotechniques, écologiques, géographiques et sasi@onsidérés comme indissociables.

Il existe donc trois catégories d’éléments paréinipa la constitution du systeme d’élevage :
’homme, en tant que principe organisateur de eégye finalisé, I'animal qui constitue
'élément central caractéristique et enfin les oasses mobilisées par le systeme. En
référence a ces trois éléments, plusieurs reprisamt schématiques du systeme ont été
proposées : les meilleures sont nettement finaisé@articularisent un aspect de la structure
ou du fonctionnement du systéme ; les plus mausaset un enchevétrement inextricable de
fleches qui symbolisent des relations souvent cergd entre des objets mal définis (Landais
et Lhoste, 1987). Les différentes définitions tamtoutes autour des trois composantes du
systeme : I'éleveur, le territoire et le troupetwt en décrivant les interactions qui pourraient
exister entre elles et en présentant I'éleveur cerépicentre du systéme d’élevage (figure 2).

Elles prennent en compte les objectifs de la conamténet des contraintes du milieu, ainsi
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gue le poids des facteurs sociologiques et la eatles ressources (espace ouvert par

exemple). Cela a amené Lhoste (1984) a proposeschéma qui s’applique a tous les

systemes d’élevage pastoraux (transhumant et nQreaidai permet également d’aborder des

systemes agro-pastoraux mixtes dominants danstes soudaniennes d’Afrique (figure 1).
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Figure 1. Schéma global du systéme d’élevage smilenterfaces (d'apres Lhoste, 1984)

Dans ce schéma, le pb6le « humain » est constitubBépaveur considéré comme le « pilote »
du systeme. Il peut désigner un individu (bergan,groupe d’individus, ou un collectif
(éleveur et sa famille dans le cas d’'une unité lialaide production). Le pble « animal » se
caractérise par les especes, les races ou lesogaggl’animaux en présence. Le podle
« ressources » repose quant a lui principalemanederritoire pastoral (potentialités, statut
ou état juridique) mais integre également I'ensembdés ressources (information, dont
information génétique ; énergie ; moyens finamgie biens matériels divers) mises en jeu.
Le systeme d’élevage évolue au fil du temps audgréa modification de la structure et / ou
des interactions entre ses composantes.

L’activité d’élevage et ses transformations ne gew\étre appréhendées que par le biais de
'analyse de ces composantes ainsi que de lewsaations (Djamen, 2008). Chacune de ces
composantes doit étre examinée tour a tour ou tamément et I'analyse de la dynamique
des ressources fourrageres est un aspect fonddnumdaréflexions sur les systemes

d’élevage. Quelque soit le type d’intervention sageé, une bonne connaissance des
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producteurs, des systemes mis en place et de ¢asd@ réelle est une condition préalable a
une intervention raisonnée (Lhoste, 2001). La pféoaccordée dans la valorisation des
différentes fonctions de I'élevage détermine emdeapartie la spécificité de chaque systéme
d’élevage. On peut regretter cependant que la mote systeme d’élevage ne soit
pratiguement utilisée que dans le cas des systetnkes animaux prélévent tout ou une partie
de leur nourriture au niveau des paturages, etdguee fait beaucoup de références sur le
systeme d’élevage ne traitent que les systemesigfgeet ne concernent dans leur grande
majorité que les ruminants. Pourtant, le but ded¢herche en zootechnie estatialyser une
situation d’élevage particuliere»mais aussi daccéder aux représentations sur lesquelles
s’appuient les différents acteurs qui ont des déas a prendre en matiéere d'élevage
(Landais, 1994).

1.2. Les différents modes de conduite des systénib&levage

En Afrigue subsaharienne, les systemes d'élevagseptent une trés grande diversité
(Lhoste, 2000) et c’est pourquoi les critéeres dr t#assification sont nombreux et variables
(Letenneur etl., 1995). Plusieurs typologies d’élevage réaliséegient I'accent sur divers
critéres souvent combinés en fonction des objeetitdaptés aux spécificités d’une situation
(Alary et Lhoste, 2002). Ainsi, les systemes d'égy peuvent étre classés selon la
productivité du bétail (Planchenault, 1992), ldl¢adu cheptel, l'intégration de I'élevage a
d’autres activités (Letenneur, 1995) ou les caratigues socioéconomiques du propriétaire
de bétail (Aweet al.,2004). Au Tchad, une classification basée sur lede®s de production,
surtout sur les ressources alimentaires permet isiénglier trois principaux systéemes

d’élevage (Koussou, 2008).

1.2.1. Les systemes pastoraux

Localisés dans les zones arides et semi-aridegyh) [es systémes pastoraux se caracterisent
par une alimentation du bétail basée principalersantes paturages naturels. Les systemes
pastoraux représentent 80 a 90 % de la productimnade nationale (Réounod;ji at., 2005).

La disponibilité en ressources fourrageres, paitdésu et en zones de cures salées impose
aux éleveurs et aux troupeaux des mouvements d¢eringi@ent la mobilité grace a laquelle
les systemes pastoraux arrivent a tirer le meilfgofit des diverses ressources fourrageres
qui varient selon la région. Dans le cas du nonmaglides déplacements se font sans point
d’attache précis, les pasteurs considérent I'espaceme « infini » et passent ainsi d’'une
zone d’accueil a une autre (ME, 1998 ; Barrauclet2001 ; Réounodji eal., 2005). La
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transhumance est en revanche caractérisée paralegments pendulaires qui s’effectuent
sur des distances variables selon des itinérailes u moins précis en raison de la
dynamique de sédentarisation (Bonfiglioli, 1991 éoRnodji etal., 2005). Les espéces

animales élevées sont les bovins, les petits rumtsnat les camélidés capables de mieux
valoriser les ressources fourrageres ligneusesrbabées spontanées. La production laitiére
occupe une place de choix dans la gestion de catensgs (Koussou, 2008). Le bétail

constitue un moyen de prestige et d'épargne coéstitogressivement et mobilisé pour faire

face aux diverses dépenses et juguler I'insécalitéentaire (Duteurtre et Corniaux, 2003).

1.2.2. Les systéemes agropastoraux ou systemes nexagriculture-élevage

Ces systemes se caractérisent par une compléenérstaucturelle entre activités agricoles et
pastorales. Les systemes agropastoraux sont wptescen raison de la diversité des especes
animales élevées (volailles, petits ruminants, m®vi’embouche ou d’élevage). Lhoste
(2000) considere les systemes mixtes comme étansydtemes évolutifs qui présentent des
garanties de durabilité. Selon le degré de saturade I'espace et donc de la disponibilité
fourragéres pour le bétail, on distingue plusiguveaux d’intégration des activités agricoles
et pastorales, trés variables selon la région. r@mement aux systémes pastoraux, les
systemes mixtes sont souvent considérés comme lbut déntensification en raison de
'amélioration de I'alimentation du bétail par colmentation (Landais et Lhoste, 1990 ;
Awa etal., 2004). L’alimentation du bétail est assez diViexs : paturages naturels, résidus
de culture et sous produits agro-industriels (SP@H distingue deux sous-classes selon que
I'activité principale soit I'agriculture ou I'élegge : les systemes agricultugevage et les
systemes élevage-agriculture. Les systemes agniedlevage sont basés sur une intégration
croissante de I'élevage a I'agriculture (Dugué ehdno, 2004 ; Djamen, 2008). L'animal y
joue en priorité un réle de fourniture dénergieugidé, 1999 ; Vall etal., 2002b),
d'intensification des systemes de culture (fumudgutoconsommation, de vente et de
diversification des revenus (Lhoste at, 1993). Dans les systemes élevage-agriculture en
revanche, I'élevage constitue I'activité de baseagson du temps qui lui est consacré et de sa
contribution a la régénération des revenus de l@tgtion (Awa etal., 2004 ; Djamen,
2008).
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1.2.3. Les systemes semi-intensifs

Ces systemes sont appelés semi-intensifs en rdesopratiques d’élevage mises en ceuvre et
qui permettent d’augmenter la production par unllmei suivi sanitaire et une alimentation
constituée en grande partie de concentrés. Comarant aux autres systémes,
'amélioration des performances technémonomiques est recherchée au sein des systemes
semi-intensifs car l'insertion dans les circuitsram@nds est plus grande donc susceptible
d’étre influencée par le marché (Duteurtrelet 2002). On peut classer dans cette catégorie,
I'élevage périurbain avec notamment la productiaitidre et 'embouche (Djamen, 2008).
Sous l'effet d’'une forte demande en produits anxnés systemes semi-intensifs périurbains
font I'objet depuis quelgues années de nombreuseevations techniques (utilisations
d’aliments concentrés, pratique de cultures fodmag, étables laitieres, embouches,
utilisation des races exotiques ou des produitsrdesement). Leur succes est cependant
limité par les colts de production élevés (matergdnétiques, eau, aliments et produits
vétérinaires) et par un manque d’encadrement s$iipm, technique et organisationnel

adéequat (Koussou, 2008).

1.3. Les objets d’étude dans un systéme d’élevage

Des constantes existent conformément a la défindio systéme d’élevage telle que proposée
plus haut, qui permettent une analyse plus poudséespécificité du systeme d’élevage ».
Elles doivent étre recherchées tant au niveau ifgsemtes catégories des composantes du
systeme tels que 'homme, I'animal et les ress@insises en jeu, qu’a celui des rapports qui

les lient.

1.3.1. L’homme ou I'éleveur

De nombreux travaux ont été conduits sur les sysdearélevage, définis comme complexes
et pilotés (Landais, 1994 ; Milleville, 1987 ; Laaid etal., 1986 ; Landais , 1987 ; Landais et
Lhoste, 1990 ; Landais, 1992). lls prennent naissanpartir d’'un projet de ’'homme, qui en
délimite I'extension en mettant en rapport les @@éta constitutifs. C’est la raison pour
laguelle on qualifie les systemes de « pilotésesté@-dire dont le fonctionnement dépend de
la décision de I'homme. Dans la réalité, le rélel'deveur (ou selon le niveau d’analyse
retenu, du groupe social) dépasse le simple caalldtage, du fait de son intervention au
niveau de la structure du systéme qu'il « créemange et remodeéle en permanence, il en est
méme « I'ingénieur » (Landais &t, 1986 ; Alary, 2003). Il détermine I'extension slgsteme

d’élevage en mettant en relation les élémentsegooimposent (Landais, 1987).
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En tant qu'acteur et décideur, ’lhomme est le raspble d’'un certain nombre de choix
considérés comme cohérents, car participant tdag@alisation des objectifs fixés. Il est le
responsable de la mise en ceuvre de toutes lesaéipar des activités finalisées appelées
pratiqgues. Compte tenu du fait qu’elles sont okg@es (contrairement aux objectifs ou au
processus de prise de décision), I'évaluation ded#icacité est un probleme central qui doit
préoccuper le zootechnicien. L’'approche qui considés éleveurs comme décideurs et
acteurs est structurée par la démarche dite sygténf{Landais et Deffontaines, 1988). Elle
s’étudie en conditions réelles et exige une fartglication des éleveurs. L'une des difficultés
majeures pour la compréhension du fonctionnemetiexgloitation d’élevage est la mise en
évidence du projet de I'éleveur et I'analyse dea@érence avec les options stratégiques qu'il
faudra identifier, le terme projet étant considéuésens de Bonnevial at. (1989), comme
«un ensemble d’objectifs plus ou moins réflechifiétarchisés par I'éleveus. Ainsi, la
mise en ceuvre des pratiques est la résultanteadgoh concrete de I'éleveur, acteur et
décideur. Leur observation permet la compréhendola prise des décisions par les éleveurs,
les principales causes et les objectifs fixés.teliprétation des pratiques des éleveurs devient
sujet de recherche et remplace ainsi I'étude dessidés. Milleville (1987) fait néanmoins
remarquer que ni le projet de I'éleveur ni ses diig ni ses regles de décision et encore
moins linformation qu’il détient pour décider neorg facilement perceptibles par un

observateur extérieur.

1.3.1.1. Les pratiques d’éleveurs

1. Définition

Les pratiques ont été définies comme étdiesdacons de faire individuelles des éleveurs qui
peuvent s’observer sur le terrain et la technigue« comme un ensemble ordonné
d’opérations ayant une finalité de productioribhoste, 2001)La technique devient ainsi un
modele finalisé ou non et la pratique une maniéregdrer une opération technique qui
s’observe au contact direct du producteur. Lesquras sont les maniéres concréetes d’agir des
agriculteurs. Elles procedent d’'un choix du product d’une décision qu’il prend, compte
tenu de ses objectifs et de sa situation proprdegWlie, 1987). Elles sont dépendantes des
conditions dans lesquelles elles se réalisent darpgatique s’enracine dans un contexte
particulier situé dans I'espace et dans le tempdandais, 1987). Les pratiques s’opposent
aux techniques qui sont de l'ordre de la connassagt ne sont pas sous contrOle de
'opérateur qui les met en ceuvre (Deffontainesetit,P1985). Pour Landais et Deffontaines

(1989), toute action ne peut étre considérée copratéggue car on ne peut parler de pratique
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gue dans le cas ou il y a une activité volontaargrement dit un vouloir-faire du décideur-
acteur : la mise en ceuvre d’'une pratique est lsémuence logique « d’'un processus de
décision structuré, d’appropriation et d’adaptatien’énoncé du départ ».

A une technique peuvent correspondre plusieursiqgoes. Ces dernieres rendent
systématiqguement compte des décisions prises m@ar tincertain, dans un environnement
complexe (biologique, économique, sociologique..sdkequel les acteurs agissent (Darré,
1996). En d'autres termes, les pratiques peuvemtefinir comme des actes concrets par
lesquels un agent économique (I'agriculteur ou ekédur) essaye de maintenir le
fonctionnement de son unité de production (le systéamille-exploitation) et d’adapter
celle-ci aux changements internes ou externesuerdiatteindre les objectifs qu’il se fixe »
(Chia, 1987)

Les pratiques peuvent s’étudier au regard de |Higaeité technique et économique pour
mesurer les performances des systemes de cultaleyabe ou de production. Elles peuvent
également s’étudier au regard des objectifs du ymtedr pour mesurer l'efficacité du
processus. Les deux regards ne s’opposent pasama&igntraire se complétent et dépendent
fortement des questions posées. L'analyse desgpesti et de leur changement est
particulierement éclairante pour comprendre legjlogs paysannes et identifier les stratégies
(Daré etal., 2004). Concernant les pratiques d’élevage, wwedifficultés majeures est la
description et la caractérisation de I'ensemblematiques qu’un acteur applique a une unité
d’élevage dans un but donné, afin d’obtenir dedycbons diverses. C’est pourquoi, le
concept d’« itinéraire technique » a été crée atosgoit comme «une succession logique et
ordonnée de techniques culturales appliquées &spere végétale cultivée pour en tirer une
production donnée » (Sebilotte, 1978). Cette notist pas cependant transposable aux
productions animales. La difficulté de I'applicatide I'itinéraire technique se situe au niveau
du support spatial et temporel. S’il est clair quagronomie il se déroule sur une parcelle
(espace) au cours d’un cycle végétal de produ¢temps), en production animale ces repéeres
sont difficiles a définir (sauf le cas d’élevagadisol). Cependant, en établissant un lien entre
le milieu et I'animal, 4’itinéraire technique devient ainsi une combinaistogique et
ordonnée de technique qui permettent de contréiatl de I'animal et d’en tirer une
production donnée (Gras, 1985 cité par Lhoste, 1986). Cette vigieat étre opératoire car,
en devenant le «support» de litinéraire techejgla carriere et le cycle productif de
'animal pourraient constituer des pas de tempgptadaa ces approches. Il apparait clairement
gue pour le milieu tropical, le caractére opératarde ce concept est limité par la complexité

des systemes d’élevage. C’est pourquoi Lhoste (1@86pose des observations sur la
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conduite du troupeau et les pratiques d’élevagdisagque d’autres (Cristofini etl., 1978 ;
Deffontaines et Raichmon, 1981) ont proposé le ephde « systeme de pratiques », qui
insiste sur les relations logiques et fonctionrseliant les diverses pratiqgues d’élevage mises
en ceuvre par un éleveur donné. Tout en représelataidmplexité du fonctionnement de

I'exploitation, ce concept permet de rendre contletda diversité des « facons de faire ».

2. Les pratiques, révélatrices des projets

La démarche systémique s’appréhende en conditémiles et exige I'implication directe des
éleveurs. Pour comprendre le fonctionnement depl@tation agricole, la grande difficulté
est la mise en évidence des projets de I'éleveutedlagriculteur (et de sa famille) et de leur
cohérence avec les choix stratégiques. Le projet @3 ensemble d’objectifs plus ou moins
conscients, hiérarchisés et contradictoires, pogpias la famille» (Bonneviale eal., 1989).
Pour Girard (1995), il ne s’agit pas de rendre cientiy processus de décision, mais de rendre
intelligible la cohérence dans laquelle s'inscritensemble de décisions. Ce fait justifie que
'on se focalise sur les pratiques plutdt que ssrdécisions. L'intérét se porte donc sur la
partie apparente du processus de décision, cdllestjairectement accessible a I'observateur
extérieur, soit les actions réalisées, en considlénaselles sont porteuses d’objectifs a plus ou
moins long terme. L'action concréte de I'élevewtear et décideur se traduit par la mise en
ceuvre de pratiques, dont I'observation permet depcendre comment les éleveurs prennent
leurs décisions, a partir de quelles informatigpsur quelles raisons et pour viser quels
objectifs (Hubert, 1991). L'étude de décision eshplacée par l'interprétation des pratiques
des acteurs, celles-ci deviennent donc objet deerebe.

3. Les différents types de pratiques dans les sysies d’élevage

L'étude des pratiques a fait I'objet de nombreustasies qui ont été rappelées plus haut. Sans
entrer dans les détails, I'étude des pratiques pEtE décomposée en trois volets
complémentaires : les modalités (pourquoi I'éleviir cela ?), 'efficacité (quels sont les
résultats de cette action ?) et les opportunitée (git I'éleveur et comment le fait-il ?). Les
pratiques sont des construits sociaux et devienabjgt de recherche pour des travaux a
divers niveaux d’organisation dans I'exploitatidretude des pratiques des agriculteurs peut
ainsi se situer a I'un ou l'autre de trois niveaeton le point de vue adopté (Landais et
Balent, 1993).

Selon les éléments cibles du processus produatifclasse les pratiques d’élevage en
plusieurs types. Pour décrire I'ensemble des aétvioncernant le troupeau, I'entretien des
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animaux, la répartition des bétes en troupeauxhtex des bergers et des paturages, Petit
(2000) a employé le terme de « pratiques d’élewadee terme apparait plus large que celui
de Landais (1987) qui limite les pratiques auxrigations directes des éleveurs sur le bétail.
Les pratiques relevent parfois de différents cendiedécisions et doivent étre analysées a des
niveaux d’échelles différents (Lhoste, 1986). EHest pertinentes au niveau de I'exploitation
(la plus généralement acceptée) et de la communmawée ou pour des ensembles plus
larges. Elles mettent en ceuvre des modes d'uidisatle I'espace, des relations entre
productions animales et productions végétales &h,edes modes de valorisation des
productions. C’est pourquoi, il est important denpoendre que les phénomeénes observés
varient en fonction du choix de I'échelle par I'ebgateur (Lhoste, 1986). Le changement
d’échelle apparait donc comme un élément détermidanla démarche d'analyse des
systemes d’élevage car il est frequent que I'egfiben d’'un phénomeéne observé a un niveau
donné provienne déléments que I'on appréhende auire (Bourbouze, 1986). Ceci est
particulierement valable pour les pratiques d’'égval’échelle a laquelle elles peuvent étre
identifiées et analysées dans leurs effets n'ost g rapport avec celle a laquelle il est
possible de comprendre leurs déterminants et ledittans de leurs mise en ceuvre (Lhoste,
1986). L’ensemble des pratiques déterminantes,l@ppsysteme de pratiques » constituera
'une des clés typologiques déterminantes pourreeedmpte de la diversité des situations
(Jamin etal., 2007). C’est cette complexité qui a conduit Landdi. (1987) a proposer une
typologie des pratiques d’élevage qui distingues: pratiques d’agrégation, de conduite et
d’exploitation.

- Les pratiques d’agrégatiofau sens propre de la constitution des troupeales pratiques
d’agrégation ou d’'allotement sont des opérationsamhesstitution de différents lots au sein d’'un
troupeau (Ingrand etl., 1993). Elles sont responsables de la formatiogrdepes d’animaux
qui seront conduits ensemble. Lorsqu’elles sonesen place par les éleveurs, ces pratiques
permettent un ajustement et une régulation du ystd’élevage plus particulierement au
plan de I'organisation du travail, de l'utilisatiale I'espace et de la gestion des ressources
alimentaires. Ces pratiques ont été longtemps égsopar la recherche zootechnique (Petit,
2000) ;

- Les pratiques de conduiteelles regroupent I'ensemble des opérations teciasi effectuées
par 'hnomme sur les animaux en vue d’assurer latnegen et de les mettre en condition de
réaliser les performances attendues (reproduatioigsance, production de lait, de viande...)
conformément aux objectifs fixés (Lhoste, 1987)aridlyse des effets de ces opérations

techniques et des mécanismes mis en jeu constitm@ne nous I'avons souligné plus haut,
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une tache essentielle du zootechnicien. La congoitie sur la reproduction, I'alimentation et
le suivi sanitaire ;

- Les pratiques d’exploitation elles regroupent I'ensemble des opérations €traittelage,
transport, abattage...) par lesquelles 'lhomme exarc@rélevement sur les animaux qu’l
entretient a cette fin. Les produits de ces préh@mds constituent les productions animales.
Ces pratiques varient en fonction du type de pe#tint effectué, renouvelable ou non selon
des rythmes différents. Elles établissent le lietreeles animaux et les produits du systeme
d’élevage.

- Les pratiques de valorisation Les pratiques de valorisation agissent sur lexiyts
animaux une fois que ceux-ci ont été prélevés.sElgroupent a la fois les pratiques de
transformation, de commercialisation et de misenarché.

A toutes ces pratiques s’ajoutées pratiques liées a l'utilisation du territoiréCaron, 1998).
Elles occupent une place prépondérante parmi kEsqpes d’élevage extensif et permet au
cours de chaque campagne de mobiliser les ressouleel’espace. Les pratiques qui
concernent la structuration et I'organisation duiti@re sont aussi importantes que celles
portant sur les animaux et méritent d’étre analysé@enme telles (Caron, 1998). Par contre,
les pratiques d'utilisation de l'espace par I'él@vent pour objectif au cours du temps,
d’occuper un espace donné et de mobiliser sesuesso Les pratiques qui portent sur les
animaux ou sur le territoire ne sont pas indépemdarcar la relation ressource-troupeau au
niveau du territoire pature est pilotée par un@ewu un berger qui met en ceuvre différentes
pratigues de conduite au paturage en fonction fesmations qu’il se donne sur 'état des
termes de cette relation (Huberiaét 1993).

Les combinaisons des pratiques mises en ceuvregagficulteurs ne sont pourtant pas aussi
diverses, car Landais et Deffontaines (1988) rdppetjue les pratiques ne sont « nullement
aléatoires ». Elles permettent de se rendre codwla diversité des « facons de faire » tout
en représentant la complexité du fonctionnementedeploitation. Elles «eposent sur I'idée
gue c’est dans l'intégration de multiples pratigueises en ceuvre que s’exprime la spécificité
qui caractérise un systeme considéré dans sonifomement> (Landais et Desfontaines,
1988). Les pratiqgues dans leurs combinaisons s@v#élatrices d’'une certaine cohérence
d’ensemble appelée stratégie (Girard, 1995). Lecepin de stratégie appliqué aux
comportements des agriculteurs est né de I'hypeth@ntrale que ces comportements
relevent de choix cohérents et délibérés dontelliigiibilité requiert la prise en compte des

conditions réelles dans lesquelles s’effectuenttdiités agricoles. L'analyse des pratiques
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et de leur changement est particulierement éclarafin de comprendre les logiques
paysannes et identifier les stratégies. Les sagi@e définissent la stratégie commeEast
des producteurs de mobiliser les moyens disponibtede les combiner dans le cadre
d’activités agricoles et non-agricoles pour attaiades objectifs de I'unité familiale (Yung

et Zaslavsky, 1992). Le terme stratégie de I'élevaw de I'agro-éleveur se définit aussi
comme étant une perception du chercheur ou duitgehrde la finalité qui donne son sens a
'agrégation de ses différents actes techniquesi gim'a la facon dont I'éleveur ou I'agro-
éleveur mobilise les ressources qui sont a sa siis@o pour organiser son propre travail
(Hubert etal, 1993).

1.3.2. Le territoire et le terroir : support des ressources alimentaires

1.3.2.1. Le territoire

Le territoire est un ensemble spatial de ressountbsées par 'homme et son troupeau. Il
joue un réle déterminant dans I'alimentation dualbén élevage extensif, systéme dominant
dans les régions a fortes contraintes climatiqué®dte, 1986). La mobilité conditionne
l'existence du territoire, attribut fondamental deute vie animale (Landais, 1987).
L’'approche spatiale du systeme d’élevage résutferfianalyse de la mobilité du troupeau,
qui peut se traduire par un lien complexe et a oaffet entre I'animal et son territoire. Le
territoire d’'un troupeau peut ainsi étre défini ¢coen un « ensemble des lieux quil a
I'habitude de fréquenter » (Landais, 1986). Biefilgj@onstituent des unités d’observations
pertinentes, les territoires des troupeaux ne septént pas exclusivement des unités
d'analyse. Le territoire ne doit pas étre seulemasdgimilé aux ressources fourragéeres
exploitées mais il doit étre percu comme un mikdwcturé, un support contrasté (dans le
temps et dans I'espace) de ressources et de cuatdlandais «dl., 1986).

Pour passer au territoire globalement mis en jeulgpaystéme d’élevage, il est nécessaire
dans la plupart des cas d’en agréger plusieursl agisse du territoire d’'un troupeau ou de
'ensemble du territoire mis en jeu par un systed¥eevage, un certain nombre de
considérations s’appliquent de la méme maniéretelgtoire pastoral de I'éleveur ne se
résume pas qu’a un espace soumis aux pratiquevayd : il est modelé, transformé, produit
pour étre amené a assurer de nouvelles fonctioes «pratiques territoriales » des systemes
d’élevage ont été également identifiées selon quedtégories qui prennent en compte les

dimensions spatiales de ces activités (Caron eeHu2000) :
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- I'agrégation territoriale, qui consiste a intégoe nouveaux espaces a l'exploitation, par
I'appropriation de ressources collectives (usageqral, pose de clotures) ou lI'achat de terres
ou a abandonner des espaces (diminution de la wfiaguvre, distance par rapport a
I'exploitation, problemes de fertilité du sol etnte) ;

- la transformation des couverts végétaux (défrictetallation de cultures fourrageres...) ;

- I'équipement du territoire de I'exploitation p& mise en place d'infrastructures (point
d’eau, division d’'une parcelle, parc de contengbtypes de clotures) ;

- l'affectation d’'une parcelle ou d’'un parcours ra wsage particulier a un moment donné et
pour une période définie (production agricole, pige, mise en défens, cueillette, coupe de

bois...).

1.3.2.2. Le terroir

Le concept de terroir ne fait pas I'unanimité emdedifférents courants disciplinaires, tant sa
définition varie selon les disciplines et parfodos les objectifs de développement. Le terroir
est défini comme étant I'espace rural géré par aoremunauté qui affirme y exercer des
droits d’exploitation et d’occupation dans un cadcio-economique et culturel défini
(Jouve, 1991). Cette définition qui a pourtant lweap évolué avec les différentes approches
de développement rural est toujours sujette a déPatut-on simplement appeler terroir une
entité spatiale sans limite précise comprenanelgs composantes du milieu physique et
sur laquelle des communautés rurales pratiquetdda@ortes d’activités (agriculture, élevage,
péche, chasse...), sans pour autant qu’elles y dispostalement de droits et de pouvoirs ?
Or, la notion de terroir selon Sautter et Pélis¢i¥64) implique une notion de propriété
collective et d'aménagement de I'espace. Pour gg=ues, le terroir est défini commeure
portion de territoire appropriée, aménagee et gék par le groupe qui y réside et qui en tire
ses moyens d’existenseCette portion de territoire est donc un espagepar un pouvoir et
sur lequel une communauté dispose de droits etrassie@s devoirs. Le terroir désigne aussi
un «espace géographique de taille variable, continud@mecontinu, qui réunit 'ensemble des
terres contrélées par une communauté rurale : ®railtivées, jacheres, zones sylvo-
pastorales, brousse fJouve, 1991). Ces deux définitions qui se recougenréférent a
I'espace et a la société ; ceci conduit a privédédjianalyse des rapports entre les hommes et
leur espace de vie. Méme si la définition donnéelgmagronomes fait référence a I'espace
comme support des ressources et a une notion @geemigaleur, la relation de I'espace avec
la société n'apparait pas de facon évidente (Rajyrd®03). Néanmoins, dans son acception

la plus restrictive, le terroir se référe a I'apgre agronomique de I'espace. Il correspond a un
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«ensemble de parcelles homogénes, caractériseesuparméme structure et une méme
dynamique écologique, ainsi que par un méme typméhagement agricobe (Duby cité par
Bonnet, 1990). Or, comme le souligne Teyssier (208doquer un terroir, c’est reconnaitre le

réle primordial de 'lhomme et comprendre commemntdture est fagconnée par celui-ci.

Dans notre cas de figure, la définition du termii correspondrait aux réalités spatiales
étudiées est celle de Sautter et Pélissier (19dDkst d’ailleurs reprise par de nombreux
auteurs. Mais cette définition est évolutive enpap avec la pression démographique et le
niveau de saturation de I'espace. Dans ce deragran parle de plus en plus du finage qui
est pour reprendre Pelissier (1995), la conséqueraseiere du passage d’une situation ou la
terre était abondante et ou la ressource limitataé la force de travail, & une situation ou
I'explosion démographique multiplie la main d’ceuvrais ou la ressource disputée est
désormais la terre. Cela veut dire que le finagreitdire et cadre de vie aux limites précises et
juridiguement reconnues est le résultat de la toamsmtion subie par le terroir au fil du

temps. L'espace n'est ni neutre, ni homogene evdeeur d’'usage de ses différentes
composantes change au fil du temps en fonctionteesniques et des sollicitations de

I'économie (Pelissier, 1995).

Le terme de finage aurait pu étre adapté au cantdxitilisation actuelle de notre terroir
d’étude, aujourd’hui en voie de saturation avec limdtes bien fixées. Cependant, par
commodité nous conserverons celui de terroir. Letréte de I'espace étant une nécessité,
toutes les communautés villageoises reconnaissgmird’hui les limites de leur terroir, bien
gue celles-ci demeurent dans certaines situatiextbfes. Toutefois, la distinction entre le
territoire et le terroir est difficile a établir s le cas de notre thématique de recherche, car
ces deux entités spatiales signifient sensiblenreméme chose. Le territoire est partout
présent dans les disciplines mais son usage est asthigu (Réounodji, 2003). On peut dire
par exemple « territoire villageois » pour « terra@illageois » de méme qu’'une unité
administrative est un territoire. Le territoire iligpe a la fois une notion de ressources
localisées, celle d’appropriation, d’'aménagement!’eéritage construit (Cassé, 1999). On
comprend alors que suivant les circonstances efppsoches spatiales mises en contribution,
le territoire puisse désigner un espace d’'un niv@serieur au terroir, ce qui renvoie a la
notion de terroir plus couramment utilisée dangddre des programmes de gestion des
ressources naturelles :egpace approprié et aménagé par une communautéupporte
'ensemble des ressources naturelles (foncier adgic paturages, foréts, réserves
fonciere,..) » (Teyssier, 2001).
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A I'échelle de notre étude, il convient de distiague terroir villageois comme notre seul
niveau d’analyse. Toutefois, en matiére d’utilisatides ressources, il existe une premiére
interaction entre le territoire villageois et laneod’étude qui est le territoire relativement
vaste dans lequel s’integre le terroir d’étude (R@alji, 2003) défini sur la base de
considérations socio-historiques, politiques et iatstratives et une deuxieme entre les
différents territoires en termes d'utilisation dessources naturelles. Par exemple, ce qui se
passe localement au niveau du village dépend dgssrén vigueur sur d’autres territoires
plus vastes, avec leurs logiques propres qui mebsiquent pas ou ne se superposent pas

nécessairement (Gautier, 2000).

1.3.2.3. Le systeme foncier

1. Le contexte africain

L’espace est un support de plusieurs usages re¢ldegplusieurs affectations (Le Roy, 1991).
L'organisation interne de ces différentes affeotadi permet a la société d’assurer la
complémentarité des fonctions et d’'usage de I'espdeappropriation correspond en réalité a
une affectation de I'espace pour des usages corepkaimes afin de subvenir aux besoins de
la société. Elle vise principalement a assureefaaduction du groupe dans ses dimensions
matérielles, sociales et idéologiques (Le Roy, 19®endue complexe en raison de la
superposition de droits difféerents et d’'usagesésades espaces, cette situation a évolué avec
la colonisation vers diverses formes intermédiaifappropriation dues particulierement aux
changements des cadres conceptuels (service deastrem) et sociaux (religions
monothéistes) et aux modifications techniques gieemes de productions (culture attelée).
Deés lors, la tentative de préservation des draitseams ou de constitution de patrimoines
nouveaux est caractérisée par I'insécurité et umexte de rareté de terre et de crise de mode
de régulation (Le Roy, 1991).

Pour I'Etat, la terre est un moyen de faire desttes et de renforcer son autorité. Il privilégie
le centralisme politique et met en place le serdieeadastre pour la fiscalité. L'Etat se porte
garant de la conservation de toutes les terreonoupées et se réserve les droits d’'usages et
les frais d’immatriculation. Il contrdle le droitesh disposer et a tenté de généraliser la
propriété privée. Cette ressource permet a I'Egdb@héficier des financements extérieurs des
projets et d’utiliser la main d’ceuvre disponibleaisld’'une maniéere générale, I'évolution du
systeme foncier en Afriqgue est essentiellement o&gqgpar une cohabitation de deux
régimes : d’'une part, I'existence de regles couéues locales, d’autre part, le droit moderne

constitué d'un ensemble de régles régissant le ohenfiancier depuis I'époque coloniale.

22



Premiere Partie : Revue Bibliographique

2. La politique fonciere au Tchad

En voulant remplacer les systemes coutumiers parréglementation écrite plus conforme
aux normes d’'un état moderne, I'administration n@te visait des objectifs particulierement
clairs. Il s’agissait d’'une part, de constituedtamaine de I'Etat en vue d’engager de grandes
opérations de mise en valeur et d’autre part, mbduire et de diffuser la propriété fonciere
privée dans les colonies, principalement pour s&eules investissements et les transactions.
Plusieurs textes juridiques vont ainsi se succédmiyisant les évolutions et les hésitations de
la politique fonciére coloniale face a lindiffére voire a la résistance des populations
locales face a des procédures et des principdsujuétaient totalement étrangers.

Apres I'avénement du pays a la souveraineté intiemele, les textes coloniaux servant de
base a la réglementation fonciére n'ont pas évoluésat tchadien a conservé la |égislation
coloniale fondée sur le code civil et qui vise ad@aliser la propriété privée par le canal de
limmatriculation. Tout en affirmant la reconnaissa des tenures traditionnelles, la
Iégislation en vigueur affirme le principe de l&gomption de domanialité au profit de I'Etat.
De méme, le régime de la propriété est organiseuawte la notion de mise en valeur. Ce
systeme moderne post-colonial a hérité d’'une sttmanarquée par la coexistence de deux
régimes opposes, le coutumier et le moderne. Adeex sources de droits vient également
s’ajouter le droit islamique issu de &hari'a qui s’est transposé en zone soudanienne a la
faveur de courants migratoires comme celui deseélsvtranshumants du Nord du pays. On
assiste ainsi a une dualité juridique entre leggiomutumiers basés sur la tradition et mis en
oeuvre par les pouvoirs locaux et les droits ditedemnes (Younoudjim etl., 1994). Ces
différents droits coexistent, s'imbriquent et leymtiques se juxtaposent et s’opposent
quelques fois, créant ainsi une situation foncféree et difficile a maitriser (Abba, 2004).
Aucune des ces normes juridiqgues ne semble s’'impmgeurd’hui, entrainant une grande

confusion entre le droit coutumier et le droit mode

1.3.3. Le troupeau ou I'animal : unités d’observatin de base

Dans I'étude des productions animales, si le cdes unités d’observation et d’analyse pose
probleme, celui du troupeau comme premier niveaargdhisation comprenant I'animal
s’impose. Lhoste (1986) décrit le troupeau comme unité de gestion correspondant a
'ensemble des animaux gérés de facon homogeneesnnité de conduite. Ainsi, du point de
vue zootechnique, le troupeau était considéré jasgue époque récente comme un agrégat
d’unité qui ne sont souvent que des « quasi-aninvater simples supports de connaissances

fragmentaires a I'échelle de I'individu et réféarsgénéral a des pas de temps trop court et de
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surcroit hétérogenes (Bonnemaire et Osty, 2004k BBeents travaux (Moulin, 1993 ;
Corniaux, 2004) ont montré que le troupeau esfffeh @ne entité complexe avec une histoire
et une perspective, faite d’'individus différents refation entre eux et qui ont chacun une
carriere. Pour Moulin (2003), un troupeau est unuge d’animaux (le plus souvent d’'une
méme espéce) conduits ensemble. On peut I'opposercheptel qui est une unité
d’appropriation et de gestion économique en réfd&rea une personne ou un groupe de
personnes (les propriétaires). D’effectif le plususent limité, le troupeau est constitué
d’animaux d’ages et d’états physiologiques diffésest parfois méme d’especes différentes.
Si le terme « cheptel », d’origine juridique faéférence a une relation d’appartenance ou de
responsabilité liant les animaux a une personneaain groupe de personnes, celui de
troupeau renvoie plus au domaine technique. Il étieé plutdt réservé a des unités de
conduite, c'est-a-dire a des ensembles d’animaugr@miscuité soumis a des interventions
techniques. Pour Landais (1992), le troupeau eststmicture sociale constituée par I’hnomme
pour répondre a des objectifs donnés, dans demnsitances données, dont la composition est
modifiable a tout moment. Moulin (1993) définit lgoupeau comme un systeme
« biotechnique » qui n’existe que par la volonté I'ééeveur qui le construit et dont le
fonctionnement dépend en grande partie des seventens techniques. Le méme auteur
insiste sur le réle primordial de 'homme lexconcept de fonctionnement de troupeau se
définit par I'association entre le mode d’élevadédeeprofil de performances du troupeau qui
lui correspond dans le milieu de I'élevage étudiélLe troupeau est donc construit par
’lhomme mais n’est pas un regroupement spontanéadiesaux. C’est le cas par exemple
lorsque des pasteurs et agro-pasteurs répartigsgnstratégie leur cheptel en plusieurs
troupeaux, surtout quand le nombre d’animaux devieés important. Nous pouvons
€galement citer le cas des agro-éleveurs détentBuns effectif réduit de bovins qui les
regroupent et les confient a un bouvier rémunées. dnimaux formant dans ce cas de figure

un agrégat, il appartient au berger de constroneusité.

1.3.3.1. Densité animale et différentes races boes au Tchad

1. Les savanes du sud-ouest du Tchad, une zone ded concentration animale

- Effectif du cheptel national
Le tableau 1 donne les estimations officielles deptel national pour I'année 2005. En
'absence de recensement exhaustif du bétail dgpusseurs décennies, les effectifs réels du
cheptel bovin sont actuellement difficiles a cotneaiavec certitude. Les seuls chiffres

disponibles au niveau des services de I'élevage camx réalisés a partir des campagnes
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annuelles de vaccination (effectués de 1911 a 1866ui servaient essentiellement de base
au calcul de I'imp6t individuel prélevé par téte l&tail. En I'absence de recensement, ces
chiffres se basent sur les animaux vaccinés etdmmt sujets a d’'importants biais ou sous
estimés (Koussou et Duteurtre, 2002). Il est daffecite de connaitre I'effectif exact des
animaux détenus par un éleveur a partir de la maton. D’autre part, les troupeaux
transhumants sont rarement pris en compte darsstiesations. Toutefois, un dénombrement
du bétail tchadien a été effectué en 1976 aprésdeleresses de 1972-1973 et les flux de
populations qui 'ont accompagné. Depuis, des edions sont régulierement effectuées par
les services de I'élevage sur la base d'un taucrd@ naturel fixé pour les différentes
especes. En outre, les éleveurs Peul ou M’boror@fianmis envers les services de

I'administration évitent de faire vacciner régudigrent leurs animaux.

Tableau 1. Répartition des effectifs par zone agaeogique en 2005

Zone Bovin Ovins Caprins  Camélidés Equins Asins Porcins
Saharienne 750 124500 75400 258 400 1 800 12 000 -
Sahélienne 5430000 1998400 4879000 999 300 334 100 883 Q 600
Soudanienne 1200000 565000 1100000 - 51000 17000 76500
Total 6 630000 26883000 6034000 1258000 38F 0412000 78000

Source d'apres Ministére de I'Elevage, 2006 (cbgfarrondis)

- Répartition spatiale des effectifs

Le secteur de I'élevage au Tchad est tres compdeee une forte composante spatiale
(Kousou, 2009). Les dynamiques observées montraet farte croissance des effectifs
estimée pour 'ensemble du pays mais trés varidiln les especes animales. La plus grande
partie (80 %) du cheptel national (ruminants) estcentrée dans les zones sahélienne et
soudanienne du pays. L'effectif de bovins auraitreoune hausse de 44 % en 40 ans (entre
1965 et 2005) contre une augmentation de 68 % ean30chez les petits ruminants qui
montraient déja un fort taux d’accroissement apgessécheresses de 1972-1973 (Koussou,
2009). Le tableau 2 montre I'évolution du cheptéladien entre les années 1950 et 2003. On
observe un taux d’augmentation de 74 % entre 19730@3, mais il ne s’agit que d’une
estimation tres éloignée des réalités sur le ter@ans le sahel tchadien, le cheptel a connu
deux fortes baisses consécutives aux sécheressEx/8e1974 et de 1984-1985 suivies des
périodes de reconstitutions du troupeau. Afin deitéir les pertes, plusieurs troupeaux
sahéliens se sont repliés vers le Sud du pays, entgnt ainsi considérablement le cheptel

bovin en zone soudanienne. Selon les statistiqueblidistere de I'Elevage, I'effectif du
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cheptel bovin dans cette zone serait passé de BB3&rY 1990 a 1 257 908 en 2007 soit une
hausse de 33 % en moins de 20 ans avec une catmentres variable selon la région. Selon
le méme auteur, cette évolution s’'est faite de aranplus marquée dans les régions du
Moyen Chari et du Salamat dont les effectifs bowins été multipliés par 6,5 entre 1976 et
1998. Ces deux régions détiennent a elles seutssde 75 % du cheptel bovin de la zone
soudanienne. Les perspectives d’accroissement eptelhsont en revanche faibles en zone
sahélienne en raison de la diminution des resssurastorales. Toutefois, on assiste a une
dynamique plus importante du cheptel des petitsimanmis et a un développement de
I'élevage des dromadaires pourtant dominant darxohe saharienne plus désertique, dont

I'effectif a augmenté de 79 %.

Tableau 2. Evolution et taux d’accroissement deojaulation animale au Tchad entre 1950 et
2003 (x1000)

Populations animales (PA) Tadsaccroissement (TA) (%)
Especes 1950 1968 1973 1983 200
1950 1968 1973 1983 2003 1968 1973 1983 2003 @95
Bovin 3250 4500 4000 3600 6 268 38 -9 -12 74 92
Ovin 2000 1800 1600 2300 2511 -10 -11 44 9 26
Caprins 2000 2000 2100 2100 5588 0 5 0 166 179

Sources : d'aprés Dicko ak (2006). TA entre 1950 et 1968 = PA 1968 - PA 1B301950.

2. Les différentes races bovines du Tchad

Trés peu de travaux ont été consacrés a la desariges ressources animales au Tchad.
Néanmoins, une caractérisation morpho-biométriquphénotypique des bovins, ovins et
caprins a été réalisée (Dumas, 1977 ; Zeuh, 1999uh, 2000). Les autres études de
caractérisation effectuées sur le polymorphismemierosatellites ont concerné le taurin
Kouri, les zébus Arabe et M’'Bororo (Zafindrajaoriaak, 1999 ; Zeuh, 2000). La définition
des différentes races a été faite sur la baseettenle des éleveurs, la zone agro-écologique ou
la région. Ainsi, les bovins du Tchad sont répagtisdeux grands groupes : les zéBigs(
indicug et les taurinsgos tauru}. Les zébus représentent plus de 90 % de I'effeotiin du

pays.

- Les zébus

Présents depuis des siecles, les zébus sont Issreprésentés en zone sahélienne et
soudanienne. lls sont tres résistants, bien adaptégrandes chaleurs, aux conditions arides
et aux grands déplacements. Ce sont des animaus kawu pattes, sobres et capables de
supporter des périodes de déficit alimentaire apsalpngées. Cependant, ne supportant pas
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’humidité, ils sont sensibles a diverses pathaegdes zones humides en particulier les
trypanosomoses. Les zébus sont caractéristiqudeyparosse graisseuse au niveau du garrot,
leur fanon assez développé et leur croupe inclinég principales races de zébus présentes au
Tchad sont les zébus Arabe, M’Bororo, Peul blanBaiolodji (Figure 2). Le cheptel bovin
de la zone d’étude est assez composite. || compphmsieurs races assez adaptées aux
conditions du milieu : zébus Arabe (les plus repmnéSes), M'Bororo, Foulbé et Bokolod;i.
Cette situation est a la fois le résultat de Itirst et le signe de la diversité des communautés

d’éleveurs et des pratiques d’élevage.

- Le zébu M’Bororo rouge (Synonyme : Red Fulani, &jun, Rahadiji, Fellata, Foulata)

Le zébu M’Bororo (Figure 2c) se rencontre aussilans les régions chaudes et seches que
dans les zones humides infestées de glossinestaerda@ines saisons. Au Tchad, on le trouve
surtout au Chari Baguirmi et au Mayo-Kebbi. Ce sies animaux rustiques qui s’adaptent
aux conditions climatiques diverses (régions chauwdeséches et zones humides a glossines).
De grand format, sa taille varie de 140 a 150 ¢enméle pése entre 350 et 500 kg alors que
le poids moyen des femelles adultes oscille autteir300 kg, ce qui lui confére une
importante force de traction. La bosse est biereld@pée. L’animal porte de grandes cornes
en lyre hautes, ouvertes et dressées mesurantlZ6 ém généralement de couleur blanche.
Sa robe est uniformément acajou foncée. C’est imarfarouche, ombrageux et difficile a
maitriser. Les femelles sont de médiocres laitiakes une production maximale quotidienne

de 2 litres lors de courtes lactations.

- Le zébu Arabe (Choa, Shuwa, Wadara)

Originaire d’Asie, c’est le zébu sahélien par ebecele. Cette race comprend les zébus a
moyennes et courtes cornes et représente plus d& e I'effectif bovin du Tchad.
Longtemps confinée au Sahel, son aire de peuplesiest étendue plus au Sud avec la
descente des isohyéetes. Le male adulte pése diftret 300 kg et la femelle de 200 a 300 kg
(Martin etal., 1996). On observe un certain degré de standamiisde la robe suivant les
régions et les ethnies des éleveurs. Rustiqueda Arabe (Figure 2b) est 'exemple type de
la race non améliorée utilisée a la fois pour ladpction de lait, de viande et de travail. Le
zébu Arabe est un animal calme, docile et facilieedser au portage et a la traction. Un bon
boeuf porteur peut supporter des charges variame éft et 100 kg sur des distances

guotidiennes de 20 a 30 km.
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- Le zébu Peul blanc (White fulani, M’'Bororo blancu Akou)

La race a été introduite au Tchad par des immiBetds en provenance du Cameroun. Elle
est répandue dans la zone soudanienne principaletaes la région du Mayo-Kebbi. L’'une
des caractéristiques du zébu Peul est la coulamché de la robe. Les cornes moyennes ou
grandes sont fines. Indifféremment élevé par ddsrgéires et des transhumants, le zébu Peul
est utilisé pour la boucherie et la productionaleiande.

- Le zébu Bokolodji (Sokoto, Gudali)
Cette race a été introduite au sud du Tchad iegnaron une vingtaine d’années par des Peuls

Haoussa venus du Nigéria et qui se sont sédergates®s la région du Mayo-Kebbi ouest et

des Logones oriental et occidental (Figure 2a).

Figure 2. Les principales races animales élevées lgaerroir : a = zébu Bokolodji ; b = zébu
Arabe ; ¢ = zébu M’'Bororo

D’effectif inconnu, les principales caractéristiguextérieures de cette race sont la présence
d'un fanon trés développé et la couleur blancheladeobe avec les extrémités et les
muqueuses noires. Le développement de la peawaaundu fanon de I'animal est un outil
de thermorégulation (Ministére de I'Elevage, 2008si, le zébu Bokolodji semble étre la

race bovine la mieux adaptée a se développer darnk soudanienne du Tchad.

- Les taurins

Au Tchad, les taurins sont représentés par dewsrac

- le taurin Kouri (Synonyme : Kuri, White Lake ChadBoudouma, Bahari, Bare, Borie,
Dongole, Kuburi)

Il forme l'une des populations bovines les plusia@mees d'Afrique dont l'origine est
incertaine. Son habitat naturel se limite aux @eaux berges du Lac Tchad réparties entre le

Cameroun, le Nigeria, le Niger et le Tchad. Cetteerest caractérisée par la présence chez
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certains individus d’énormes cornes tres spectaeslaappelées « cornes flottantes ». Ce
taurin sensible a la trypanosomose (Koussou, 2808jit été I'objet d’'un croisement avec

d’autres zébus. Le taurin Kouri semble étre menaeeaison de la dégradation de son
biotope naturel (iles et berges du lac Tchad) saie sécheresses successives, au
développement des activités agricoles mais aussinétissage avec les zébus Arabe et
M’Bororo. Bien que peu représenté, ce type génétigprésente un grand intérét pour la
conservation du patrimoine génétique et de la berdité.

- La race Toupouri

Encore appelé bovin nain du Logone ou bovin Malsseace Toupouri se rencontre dans le
sud-ouest du Tchad. Elle est tres répandue cheadsgsulteurs sédentaires des ethnies
Toupouri et Massa. De taille plus petite que ldsesuraces bovines du pays (100 a 107 cm au
garrot), son poids varie de 100 a 150 kg (LandaB®/7). Le bovin Toupouri serait
trypanotolérant. Sarniguet at. (1967) le considerent comme un autre type de zétabeA
adaptée a la zone marécageuse du Mayo-Kebbi, hien Receveur (1943) ait depuis

longtemps présumé de son appartenance au groupardes et son absorption par métissage.
2. Les systemes fourragers

2.1. Concept et définition

Le concept de « systeme fourrager » est apparledeannées 1960 mais ne fut utilisé plus
frequemment qu’'a partir des années 1970 (Dual.£1988). Selon ces auteurs, au sein d’'une
exploitation le systéme fourrager peut étre défornme I'ensemble organisé des moyens de
production (surfaces, espéces et variétés vegetpledes processus biologiques, des
processus décisionnels et des actes techniquasédest produire de la biomasse végétale
pour I'alimentation des herbivores. Les flux derbasse végétale (production fourragere,
récolte, stockage, distribution...) actionnés on par I'intervention de ’'homme sont donc au

coeur de cette définition. Le systeme fourragerdesic composé d’'un ensemble de moyens
de production en interaction directe ou indirecteasers de ces flux de biomasse végétale en
particulier (Figure 3). Ces composants sont leesigg processus biologiques que I'éleveur
tente de réguler au moyen d’actes techniques migeemre suite a des décisions prises a

l'issue de processus décisionnels.
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Figure 3. Représentation du systeme fourragetedias conditionnant les flux et les états
(adapté de Duru etl., 1988).

Pour Attonaty (1980), le systéme fourrager est ensemble des moyens de production, des
techniques et des processus qui, sur un territor@ pour fonction d’assurer la
correspondance entre les systemes de culture ddane et les systémes d’élevage d’'autre
part». Le systeme fourrager est donc considéré commeysteéme finalisé, émergeant d'un
complexe d'interactions entre un éleveur pilot@, tsoupeau et son territoire (Hubert, 1994)
constituant les trois poles du systeme d’élevageogie, 1984). Les systemes fourragers
s’appuient ainsi sur une diversité de couverts tapgeé (résidus de culture, prairies
temporaires ou permanentes et parcours natureify mubilisent. Les unités de production
au sein desquelles les systemes fourragers repaagntdes prairies temporaires ou
permanentes (semi-naturelles) plurispécifiques e parcours naturels sont appelés des
systemes herbagers. Le systeme fourrager, ensed@semeécanismes par lesquels les
ressources fourragéres sont exploitées et valarigéeles ruminants constitue la base de la
production animale en Afrique tropicale (Lhoste84p Il traduit la recherche constante
d'adéquation entre une demande alimentaire expnpagen peuplement d'herbivores et une
offre fourragere fournie par le territoire. Dans Igystemes d'élevage extensifs africains,
I'application de ce concept est rendue difficikend’ part, par la quasi absence d'intervention
de I'hnomme sur les ressources et d'autre partlepearactére ouvert du territoire exposant

ainsi les ressources pastorales a la "tragédieamsmuns” (Hardin, 1968 ; Rojat, 1991). Le
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systeme fourrager est donc basé sur les paturaagesels qui fournissent I'essentiel de
lalimentation du cheptel. Ces différents parcoupésentent des caractéristiques
pédoclimatiques et topologiques particulieres efuent des communautés végétales qui
peuvent étre également trés différentes (Durl.eR005). L’'ensemble de ces caractéristiques
conduit & une grande hétérogéneéité des processiagiigues qui y sont mis en oeuvre. C’est
ainsi que la quantité et la qualité (valeur nute}i des fourrages disponibles pour le bétail
sont tres variables dans I'espace et dans le telbgs notre vision du systeme fourrager, vu
comme un flux de consommation de biomasse végatal@veau de parcours ou distribuée
apres stockage a I'exploitation, le troupeau essit®&ré comme partie intégrante du systéme
fourrager.

Méme si la caractérisation du systeme fourrageumestétape importante dans la description
du fonctionnement du systeme d’exploitation, ildsgtingue par le fait qu’il rend davantage
compte d’un équilibre entre ressources fourragéréesoins des animaux conformément aux
objectifs et aux conditions de fonctionnement dsté&ye d’élevage. L'étude des systemes
fourragers nécessite donc la connaissance des spuxediologiques qui concourent a
I'élaboration des productions, mais concerne stirtauyrise en compte des décisions qui
régissent ces processus (Durwalet 1988) pour tenter de les équilibrer. Selon egsas, le
systeme fourrager est un concept opératoire paudiadtles conditions d’adaptation a la
variabilité et la gestion de I'aléatoire. Dans papche globale de l'unité de production, le
systeme fourrager constitue I'un des « systemgsedations » (par opposition aux « systemes
de décision » ou « d’'information ») a étudier poaractériser le fonctionnement du systeme
d’exploitation. Dans le cadre des systémes d'élevdgs herbivores, la maitrise du systeme
fourrager est un enjeu majeur en ce sens que restdeéfinitions du « systéme fourrager » ne
permettent pas de le distinguer clairement du tesys d’exploitation ». C’est le cas de la
définition de Huget et Mansat (1977) pour lesgleks systeme fourrager » est uersemble

de techniques allant du choix des fourrages jusguavenu de I'éleveur en passant par
I'assolement fourrager, la conduite générale déeMage, les investissements et le travail a
mettre en oceuvre, sans neégliger le niveau technagd'éleveur, son choix et ses idées

personnelles.

2.2. Systemes fourragers et variabilité climatique

La variabilité climatique (intra et interannuelledt I'un des principaux facteurs qui affectent
la durabilité et I'adaptabilité du systeme fournageour la durabilité vue sous I'angle de la

viabilité, la variabilité climatique crée des désidires entre I'offre fourragére et les besoins
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des animaux qui compromettent I'autonomie fourrager le maintien des performances
zootechniques. Ces déséquilibres mettent en pérddularité et la stabilité des performances
productives d’'une année a l'autre et de ce faituabilité du systeme fourrager. En outre, la
variabilité climatique intra et interannuelle regeate une menace pour l'adaptabilité des
communautés végétales en perturbant I'équilibreadyque interspécifique, compromettant
ainsi leur pérennisation. Elle agit également sutrbupeau en affectant ses performances

reproductives et donc son renouvellement.
3. Organisation de I'élevage bovin et exploitatiodu territoire

3.1. Concepts et définitions

- Pasteur, éleveur, agro-éleveur, agro-pasteurj@agteur

Les termes pasteur, éleveur, agro-éleveur et aagtepr prétent a confusion. Au Tchad, il

existe plusieurs types de mouvements du cheptel fiee la caractéristigue majeure de
I'élevage y soit la transhumance. L’élevage pasteqarésente 70 a 80 % du cheptel tchadien
(Toutain etal., 2000) et concerne plusieurs types d’éleveursngritent d’étre caractérisés

avec précision.

Le pastoralisme désigne une forme de productiomnsielquelle, I'existence matérielle et la
reproduction sociale d’'un groupe s’organisent autiil’'appropriation, de I'exploitation et
de la circulation du troupeau. Le nom qui lui estaxié est celui du pasteur (Bourgeot, 2002)
et il s’agit de troupeaux de petits et gros rumisab’éleveur se distingue donc du pasteur par
le fait qu'il désigne celui qui éleve aussi biers deminants que des porcs, de la volaille... Le
degré d’association des deux activités d'agricaltet d’élevage permet également un
distinguo : l'agro-pasteur se caractérise par une complémiéhtstructurelle entre les
activités pastorales et agricoles, alors que l'agdeveur est au centre d’un systéme dominé
par les activités agricoles ou les activités d'afpy s’inscrivent dans une économie d’appoint
qui correspond souvent a un degré d’enrichisseaieptoducteur.

Bonfiglioli (1990) distingue ainsi les pasteurs tant (producteurs issus récemment du
pastoralisme et désormais impliqués également tamsatique agricole) des agriculteurs
élevant (producteurs issus récemment de I'agriceikét impliqués désormais dans la pratique
de I'élevage). Pour cet auteur, l'agropastoraliso@respond donc a une forme de
transformation et d’évolution des sociétés pastsrat agricoles. Benoit (1979) définit le
pasteur comme kn homme dont le mode de vie repose sur un élexayaterventionniste,

avec ce que cela suppose d'autarcie et de molshiéonniere ou migration. Bernus et
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Boutrais (1994) insistent par contre sur I'impod@amle 'emploi de « pasteur » par rapport a
« éleveur ». Le premier terme fait référence a odende vie alors que le second se limite en
revanche a la propriété de bétail. Souvent utils@ame synonymes, les termes pasteur et
éleveur ou élevage et pastoralisme ont pourtantvaésurs différentes. Le premier fait
référence aux techniques d’élevage des animaux staues alors que le second désigne le
berger et son mode de vie, ce qui a conduit a pddesociétés pastorales pour désigner les
sociétés qui vivent en symbiose avec leurs troupeduqui effectuent des déplacements
saisonniers pour exploiter toutes les niches dedeosystéme (Bernus et Boutrais, 1994).
D’autres définitions n’ont pas retenu une clasatfan basée sur la distinction entre éleveurs
nomades et transhumants (Bonfiglioli, 1990). Dams cas, d'un point de vue socio-
économique et malgré leur importance, la mobilés, modes résidentiels et moins encore
I'habitat n’en constituent pas les éléments déteamis. Par contre, ce qui importe releve de
facteurs relatifs a la dépendance économique dailbét des produits de la terre, a
I'ancienneté, voire a la durée historique de ldigua agricole, au type d’'agriculture associé a
I'élevage, aux spécificités du savoir technologigete aux caractéristigues générales de
I'environnement physique. Pour identifier les fommm®ncretes d’agropastoralisme en plus des
reperes geographiques et résidentiels, Bonfig{lh90) s’est aussi appuyé sur des criteres
économiques et historiques. Pour mieux distingesrtérmes agriculteur, pasteur et éleveur
d'une part, agro-éleveur et agro-pasteur d’autret, pgette approche nous parait plus

pertinente.

3.2. La mobilité : fondement du systeme d’élevagetensif

La mobilité du bétail et le mode de vie des pastemt fait I'objet de plusieurs définitions et
classifications. Il semble tres important pour dares analyses et sans prétention aucune de
trouver une définition standard a ce concept, ddai@p des précisions sur les principaux
mouvements et états pastoraux. Au Tchad, il episigieurs sortes de mouvements du cheptel
bien que la caractéristique majeure de I'élevage laotranshumance. La caractéristique
fondamentale des systemes pastoraux et agro-pastqua leur confere leur efficacité est la
mobilité (Réounodji etl., 2005). Elle permet I'exploitation des ressournes accessibles
toute I'année en raison d’'un certain nombre deragrtes (Bourgeot, 2002). Cette forme de
valorisation se fonde sur une répartition plusdadg cheptel, avec comme conséquence un
allegement de la pression sur I'ensemble des resseu_a mobilité du bétail constitue donc
une obligation pour une utilisation durable desoesces naturelles et c’est grace a elle que

les systémes pastoraux et agropastoraux arrivetited le meilleur profit des diverses
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ressources pendant qu’elles sont abondantes ebrd®e bvaleur. Il s’agit d’'une logique de
valorisation des contrastes spatiaux et saison(idargeot, 2002). Contrairement a ce que
pensent plusieurs auteurs et décideurs, la mohiitéve de considérations tout a fait
rationnelles (Faye, 2001). Grace a leur mobilitieet flexibilité, les pasteurs ont toujours su
gérer les imprévus et les risques liés aux aléamtijues (Scoones, 1999). On observe ainsi
plusieurs échelles, depuis la transhumance quirmpebtliser tout un lignage en compagnie de
ses troupeaux jusqu’a une mobilité de petite aomghditqui améne les animaux a se replier
pendant une certaine période de l'année sous kdegadn berger, vers des paturages de
proximité et a regagner le soir I'exploitation. Binil apparait clairement que la mobilité est
une stratégie des éleveurs et des agro-éleveurdequipermet de mieux organiser les
parcours afin d’optimiser la valorisation des resses fourrageres (Toutain at, 2000°.
Elle implique des techniques appropriées de coedigt troupeau aux niveaux alimentaire,
sanitaire, de production et de reproduction etigpg a la gestion directe du troupeau.
Mouvements pendulaires entre deux zones agro-éqalkeg différentes ou a l'intérieur d’'une
méme zone, la mobilité est effectuée dans le adidree organisation complexe et collective

des familles au sein d’'une unité de production (@& etal., 2001).

Les mouvements de nomadisme sont par contre ereatigplus individualistes et s’inscrivent
dans une zone ou ils profitent de la compléme#tagitistant entre les différents faciés
pastoraux et l'occurrence différentielle des ressem dans des milieux contrastés
(Bonfiglioli, 1991). Lorsqu’elle est effectuée sune longue durée, la mobilité s’apparente
plutét & une migration diffuse qu’a un mouvementrdesse méme si ce dernier cas peut avoir
lieu lors d’'une disette brusque, occasionnant ailesi déplacements vers d’autres espaces
contrélés par d’autres groupes ethniques. C'eslate de la pénétration des éleveurs Peuls
dans les zones humides, mouvements étudiés paraizo(t990). La remontée des troupeaux
en saison des pluies du sud vers le nord s’expliqgalement par I'existence d'un
environnement zoo-sanitaire plus favorable au Ngud constitue une zone d’attache par
excellence en saison des pluies. L’absence d’'uessfam pathologique et I'existence d’'une
disponibilité pastorale non négligeable en cetteodé permettent une bonne reproduction
des animaux. En revanche, le sud (600 a 1400 mpiuges) est une zone de savanes avec des
formations végétales dominées par des graminéexesv Les disponibilités fourragéres y
sont abondantes toute I'année a cause des repalessgsaminées pérennes apres les feux de
brousse et les paturages des plaines inondables.
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Conclusion

La description des opérations techniques, I'analyseleurs effets sur les performances
zootechniques et les mécanismes qu’elles mettejguenonstituent une tache spécifique du
zootechnicien. Toutefois, l'intérét de cette tympdo des pratiques d’élevage est d'ordre
méthodologique. Elle donne la possibilité de plackaque pratigue dans un processus
d’élaboration des performances des animaux etidemaer les méthodes d’analyse de leurs
effets. La combinaison des pratigues constitue eégaht une autre dimension
meéthodologique non moins importante qu’il faudr&naire en compte dans I'étude d’un
systeme d’élevage et de ses performances. Legyeatétant caractérisées par leur diversité,
il faudra donc les appréhender dans leur enset@ithodologiquement, il est impossible de
se limiter surtout au niveau de la gestion a un@aghe analytique de chaque pratique d’'une
part, parce qu’il s'agit d’'ensembles de décisiossea cohérents qui se conditionnent
mutuellement et d’autre part, a cause de la straades systémes considérés, les effets des

pratiques étant interdépendants.
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1. Milieu d’étude

1.1. Milieu physique

1.1.1. Présentation géographique du Tchad

Le Tchad couvre une superficie de 1 284 00C ket comprend 6 zones bioclimatiques

s’étendant du nord au sud sur pres de 1 800 knurib) :

la zone saharienne ou désertique : elle ne comyatedl @ % de la population du Tchad
mais occupe plus de la moitié du pays (61 %) smiskemble du Borkou-Enedi-Tibesti
(BET) et les marges septentrionales du Kanem &atloia. Cette zone est Caractérisée
par une tres faible pluviométrie (100 a 200 mmagret des températures moyennes
supérieures a 30 ° C d’avril & octobre. Les dundeseregs caillouteux et arides ne
portent qu’'une maigre végétation constituée deques plantes vivaces ;

La zone saharo-sahélienne (100 a 200 mm de plarearp et la zone sahélienne (200
a 600 mm de pluies par an) sont caractérisées mparvageétation du type steppe
dominée par des herbacées annuelles et des arlvostgmsés de ligneux épineux
souvent épars. Le climat est caractérisé par urgusaison séche (8 a 9 mois) et une
courte saison des pluies (3 a 4 mois). Les temp@®mimoyennes varient entre 23° C
en janvier et 32° C en avril.

La zone sahélo-soudanienne recoit en revanche 4D anm de pluies par an. Les
cultures pluviales et I'élevage sédentaire y saatigués avec en outre un élevage

transhumant séjournant en saison séeche ;

Les zones saharo-sahélienne, sahélienne et sah&larsenne occupent 29 % du

territoire national et constituent le Sahel pasdteragro-pastoral.

la zone soudanienne humide et subhumide : ellereci® % du territoire nationale
(Ngamine etal., 1998) et recoit entre 700 a 1200 mm de pluies. teenpératures

moyennes sont peu variables et se situent auto@b e 30 ° C. C’est le domaine de
savanes qui couvre les anciennes préfectures dokhbi, de la Tandijilé, des deux
Logones (Occidental et Oriental), le Moyen-Charileetmajeure partie du Salamat.
Elle comptait 2 829 802 habitants en 1993 soit geeka motié de la population totale
du pays. Le terroir de N'Guetté 1 (notre zone diéjuy est situé. Les cultures
vivrieres et de rente (coton) y sont prédominante®levage sédentaire et

transhumant se cotoient en saison séche.
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Figure 1. Carte bioclimatique du Tchad
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Aux deux principales activités (I'agriculture etélevage) qui constituent la base de
'économie de la zone soudanienne s’est ajoutéeisle}03 I'exploitation du pétrole. La

production totale évaluée a 2,2995 milliards dealdaoit 225 000 barils par jour place le
Tchad en sixieme position des pays producteurs éeolp de I'Afrique subsaharienne

(Bémadji, 2001). L’exploitation du pétrole qui inteent au moment ou la filiere coton est en
crise générerait pour I'Etat tchadien un revenul@emilliards de dollar américain pendant
toute la durée de la production, soit un peu pki6@ millions de dollars par an. Soixante
quinze pourcent (75 %) du revenu pétrolier estru@sa@ux secteurs prioritaires (sante,
éducation, infrastructures, développement ruratige de I'environnement et de I'eau), 5 %
est destiné au développement de la zone de gisesw@hta plus grande partie de la zone
soudanienne. Le Produit Intérieur Brut (PIB) pabitent est passé grace a I'exploitation du
pétrole de 250 US$ en 2002 a 466 US$ en 2004.

1.1.2. Choix et localisation du terroir d’étude : & terroir de N'Guetté 1

Dans un souci de précision et afin de délimiteraigmces plus cohérents, nous avons intégre
dans le choix de notre zone d’étude des élémestsimiinants comme les criteres physiques
(pluviométrie, végétation et sol) et socio-histagg (historique du clan, mise en place des
populations, interrelations communautaires...). Cdémarche de notre point de vue plus
réaliste nous a conduit a choisir le terroir de de@&é 1, dont la problématique nous semble a
priori tres particuliére et contrastée, pour y @pender la diversité des pratiques et des
stratégies d’acteurs.

Il s’agit d’'un terroir en voie de saturation fongedont la tendance s'oriente vers une
intégration de I'agriculture et de I'élevage, olusmous efforcerons de mieux appréhender
les pratiques d’élevage bovin et les modes tratits de gestion et d’utilisation des
ressources naturelles. Le terroir de N'Guetté Bitisé a 40 km a I'Est de la ville de Pala dans
le sud-ouest du Tchad entre 15°11'44” et 15°15'4fe longitude Est, et 9°17'46” et
9°24’01” de latitude Nord. Il couvre une superéale 5 280 ha et s’étend sur 15 km du Nord
au Sud et 9 km d’Est a I'Ouest (Figure 2). Le terappartient administrativement au canton

de Tagal dans le Département de la Kabia au sust-dueT chad.
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Figure 2. Localisation du terroir de N'Guetté 1
1.1.3. Le climat

Le climat tchadien est du type tropical, unimodhlse caractérise par l'alternance d'une
saison seche et d’'une saison des pluies. Au nivkaderroir de N'Guetté 1 en zone
soudanienne, la saison seche dure 5 mois (de nogears) et la saison des pluies 7 mois

(d'avril a octobre).

1.1.3.1 La pluviosité

Les données climatiques du terroir sont décritpartir de la station synoptique de la ville de
Pala, située a une trentaine de kilométres. La mwyeales précipitations sur 37 ans (1971-
2008) est de 976,7 mm, avec un coefficient de wanade 13 %, un maximum en 1994
(1443,4 mm) et un minimum en 2006 (527 mm). En tdé&® grandes variabilités
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interannuelles, le mois d'aolt est le plus pluviedin de montrer les successions de
périodes séches et humides, nous avons recourmétiede des moyennes mobiles calcuées
sur trois ans (Beauvilain, 1985). Le calcul des emmes mobiles des précipitations sur 37
annees d’'observations avec un pas de 3 ans marig@ériodes :
- une premiere période de 1973 a 1982, ou les moganoeiles fluctuent autour de la
normale avec deux points d’'inflexion en 1985 et&@00
- une deuxiéme période de 1993 a 1999, ou les mogemubiles sont nettement
supérieures a la normale avec un pic en 1996 ;
- et enfin une période allant de 2002 a 2008, ouniegennes sont en général au-

dessous de la normale (figure 3).
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Figure 3. Tendance évolutive de la pluviosité alleug Pala (1971 a 2008) selon les moyennes

mobiles sur trois ans

1.1.3.2 L’humidité relative et la température

Au niveau de la zone, I'hnumidité de l'air est éley#endant la matinée et minimale en milieu
de la journée. Le maximum d’humidité atmosphérigskeatteint pendant la saison des pluies

(40 % en début de matinée). En février, I'écartrbyugtrique entre 7 heures et 13 heures est

40



Deuxieme Partie : Matériel et méthodes

de 10 a 15 %. L’humidité de I'air passe a 60 % @yanne de juin a octobre. Les moyennes
maximales des températures au niveau de la zonenthen dessous de 35 °C durant la saison
des pluies (mai a octobre), avec un écart quotidieyen de 8 °C. Les écarts de températures
de saison séche sont en revanche trés accuséses/ataxima absolus qui dépassent 40 °C
en mars et avril. Le mois de février est le plusacgristique, avec un écart de 17 °C. Les
moyennes minimales enregistrées de novembre &fé&ont en général au dessus de 20 °C et

dépassent toujours 16 °C en décembre et janvier.

1.1.4. Période active de végétation

La période active de végétation est définie comapdrtie de I'année pendant laquelle la
pluviosité est supérieure a la moitié de I'évapwmration potentielle (ETP). Elle se déduit
graphiqguement des diagrammes ombrothermiques ocolebes de précipitations et celles

des températures sont superposées (figure 4).
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Figure 4. Diagramme ombrothermique de la statiarvipmétrique de Pala au cours des
trente sept derniéres années (1971-2008). (SolBEM)

La période de croissance réelle de la végétatiperte des caractéristiques édaphiques tres
variables localement (Fournier, 1991). Pour la zd'gtude, la période active de la végétation
est de six mois (15 avril au 15 octobre). La véiigtaherbacée accomplit son cycle complet
de développement durant cette période. La périqaemale du développement de la
végeétation est atteinte en septembre-octobre, anembou une grande partie des espéces

herbacées fleurissent et fructifient. C’est la pdei idéale pour I'étude de la végétation
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herbacée. Les activités photosynthétiques des gémmipérennes restent réduites durant le

reste de I'année et dépendent étroitement desrdsfités hydriques du sol.

1.1.5. Les sols

Le terroir de N'Guetté 1 est situé dans la zore<«dkoros » qui signifient en terme tchadien
brousse. Les « Koros » sont des démes trés afatiss par une succession de couches de
grés separées par du sable ou de largile. Issusoddinental terminal, les « koros »
constituent des formations sablo-argileuses cu@ess<Entre ces affleurements de cuirasses se
développe un sol rouge ferrallitique qui peut éeoluers un sol beige hydromorphe lorsque
I'épaisseur des horizons meubles diminue et lautextlevient argileuse. A I'exception des
plaines alluviales caractérisées par des sols hyahghes argileux, on rencontre des sols de
nature légere et faiblement structurés. Lorsqu’a wyffleurement des gres, ils forment des
paliers de cuirasses ferrugineuses anciennes islu@®es sols sont appelés en langue locale
ziméLigoyraouKoirang. La zone dite de « koros » correspond a des zimeable rouge du
continental terminal. Dans cette région qui s’appsur les contreforts du massif de
I’Adamaoua, I'unité géomorphologique est constitpée:

- des affleurements de cuirasses (sur les replés eentres des plateaux) ;

- des sols rouges constituant le plateau lui-méme ;

- des vallées entaillant ces « koros », au sobdéear claire (vallée de grands cours d’eau) ;
Dans son étude élargie aux régions sud et nordothadl Pias (1962) distingue par ordre
d'ancienneté des formations gréseuses et schisteuts cuirasses ferrugineuses, des
formations de sables rouges en rapport avec leassds, et des formations de sables beiges.
Ces formations géologiques 'ont conduit a la digtion de onze grands types de sols répartis
dans quatre groupes principaux : les sols hydrohesples sols ferrugineux tropicaux, les
sols halomorphes et les sols steppiques. Les éliftéitypes de sols rencontrés sont donc pour
la plupart issus des formations géologiques degss&édimentaires anciennes et récentes
(Figure 5).
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Le terroir de N'Guetté 1 est caractérisé égalenpamt des sols ferrugineux tropicaux a
dominante sableuse. Ces sols sont appelés en ldagale Yan-goul. Il s’agit de sols
profonds et lessivés, mais leur fertilité est résl@n raison de la faible teneur de I'horizon
supérieur en éléments minéraux (Pias, 1962). h$ §éqguemment cultivés en coton, mil et
arachide. On y rencontre également des sols fereugia texture argileuse, argilo-limoneuse
ou argilo-sableuse appelés en langue lo¥ale-bou.Ces sols seraient une variante des sols
ferrugineux tropicaux, formée a la suite de I'emgonent di a I'action de la nappe, issue
d’'inondations temporaires ou de fortes pluies (Pi&62). Ce sont des sols hydromorphes et
constituent en général le domaine de la prairieeoageuse a Andropogonées et de la savane
arbustive tres claire, lorsque linondation devienbins forte ou en bordure des buttes

sableuses exondées.

1.1.6. Le réseau hydrographique et le relief

Le réseau hydrographique est trés ramifié. Lescaux cours d’eau sont : le Logone et la
Kabia qui ont un régime permanent. Affluent deilee droite du Mayo-Kebbi, la Kabia est
alimentée pendant la saison des pluies par des gawenant du déversement du Logone
pendant la crue. Elle coule suivant une directianl-Est/Nord-Ouest dans un lit étroit et
encaissé entre les koros de Yamba Berté et de éjeld ces principaux cours d’eau
s’ajoutent les lacs (lac de Fianga et de Tikemjnetéseau relativement dense de Mayo (bas-
fonds ou marigots a écoulement temporaire).

A I'échelle locale, les ressources en eau se coemp@Egjalement degoints d’eau permanents
ou temporaires, hormis les eaux souterraines dbtessau moyen des puits. L'unique
présence d’eau de surface a signaler dans lertdedi’Guetté 1 est la mare de Koryo située
a 7 km au Nord du terroir et qui constitue la ppate source d’abreuvement du bétail en
saison séche.

La topographie de la région est plate dans I'ensenttile est cependant marquée par une
légere élévation qui part des plaines inondablesad de Bongor (300 m d’altitude) a la
bordure du socle antécambrien. La morphologie gdaéte la région est caractérisée par de
vastes plaines inondables auxquels fait suite arge Ibande de plaine exondée, caractérisée
par de petites unités morphologiques s’apparengamt « koros » et assez marquées de
plateaux et des collines. Les rares accidents lgef sont faits de petites élévations et une
zone marecageuse. Comme I'ensemble du DéparteradatKhbia, le terroir de N'Guetté 1

est aussi caractérisé par un relief constitué da®gux s’élevant de 300 a 550 m. Ces

44



Deuxieme Partie : Matériel et méthodes

plateaux sont faiblement ondulés et entaillés dees qui représentent les contreforts du
massif Yadé au Sud et débouchent au Nord sur ilaeptly Mayo-Kebbi (Cabot, 1965).

1.1.7. La végétation et la flore

Au Tchad, les savanes représentent un domainegigoto relativement étendu, mais avec
des limites souvent imprécises. Certains autexenfiles limites des savanes par rapport a la
culture cotonniére, d’autres en revanche dépassatde considération erronée pour inclure
des zones écologiques particulieres, sans vocatitomniere, comme les plaines inondables
ou les aires protégées (Gastonakt 1975 ; Gaston, 1981 ; Jamin, 2001). Si les savanes
tchadiennes présentent indéniablement des simabth raison d’'une certaine homogeénéité
de mise en valeur de I'espace et d’'une relativenatition des contraintes climatiques, elles
présentent aussi une forte diversité phytogéoggaiehiDe nombreux auteurs classent ces
formations végétales dans la catégorie des sawahesées soudaniennes a Combretaceae
(Cabot, 1965 ; Pias, 1970a ; Gastomlet1975 ; Gaston, 1981). Elles se développent sair de
sédiments d’age beaucoup plus récent, évoluantdessols ferrugineux tropicaux lessivés
(Figure 6). Les essences dominantes sddwmbretum collinum, combretum glutinosum,
Tetrapleura tetraptera, Monotes kerstingii, Burladacana, Anogeissus leiocarpus, Daniellia
oliveri, Isoberlinia dokaet Prosopis africana De la formation dnogeissus leiocarpust
Tetrapleura tetraptera celle @Daniellia oliveri et Prosopis africanaen passant par le facies
a Isoberlinia dokaet Burkea africanala végétation évolue progressivement de la végéta
arborée des plateaux a la savane herbeuse desrumss(Gaston al., 1975). A ces espéces
s’ajoutentKhaya senegalensis, Vitellaria paradoxa, Parkialdigsaet Tamarindus indica
dont le maintien est assuré par les défrichemeestds pratiqués par les paysans. Le tapis
herbacé passe progressivement d'un couverAnaropogon gayanuset Pennisetum
pedicellatumdominants a celui delyparrhenia rufa, Andropogon pseudapriceisLoudetia
togoensis
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Figure 6. Carte de végétation de la zone d’'étudigr¢e PRASAC)

Au niveau du terroir de N'Guetté 1, les formatimégétales sont essentiellement savanicoles.
Leur physionomie est souvent liée a I'impact desvidés humaines et aussi a des facteurs
environnementaux comme la nature physico-chimigless sols et la géomorphologie. Les
types de formations les plus dominants sont learss/ boisées, arbustives a arborées et les
foréts claires qui décrivent souvent des groupesgagétaux dominés par la famille des
Combretaceae. Les formations Berminalia avicennioides, Anogeissus leiocarpets
Pterocarpus erinaceusolonisent les sols ferrallitiques assez profonda &onne aptitude
culturale. La strate herbacée est dominée Aadropogon gayanus, Hyparrhenia rufa,
Hyparrhenia baguirmicaet Pennisetum pedicellaturhes sols squelettiques peu profonds et
moins favorables aux activités agricoles sont erég# des anciennes jachéres et abritent des
groupements &ombretum nigricans, combretum collinum et combmetnolle Andropogon
pseudapricugt Loudetia togoensidominent la strate herbacée.

On note également quelque reliques de formationestiéres représentées par des
groupements ®aniellia oliveri, Isoberlinia doka et Anogeissusdcarpus,caractérisée par
une strate herbacée assez lache et moins fourmeée par des espéeces sciaphiles comme

Wissadula amplissima, Triumfetta rhomboidea, Adadygiliata, Setaria barbataet Sida
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urens. Les foréts galeries longent les cours d'eau et tediri des espéces comme
Sarcocephalus latifolius, Mitragyna inermis, Fesetipodanthera et Diospyros mespiliformis.
Les savanes herbeusesaudetia togoensist Anbropogon pseudapricusont localisés sur les
affleurements des cuirasses, les collines et lateglx.Combretum collinum, Combretum
nigricans, Strychnos spinosa, Detarium microcarpuknacia macrostachya, Crossopteryx
febrifuga, Annona senegalense Detarium microcarpumcomposent la strate arbustive
buissonnante. La strate herbacée tres éparseresitgée des annuelles a cycle végétatif trés
court : Loudetia togoensis, Andropogon pseudapric&mbristylis littoralis, Tripogon
minimus, Lepidagathis chariensis, Microchloa indi€2ochlospermum tinctorium, Polygala
arenariaet Pandiaka heudelotii

Les formations anthropiques des jachéres foresties@nt constituées d’'une mosaique
d’especes ligneuses dont la taille varie selorel’@gl’ancienneté des premieres défriches. Les
plus anciennes sont caractéristiques par la haudesr ligneux. On note Combretum
glutinosum, Combretum collinum, Terminalia laxiflpr Terminalia macroptera,
Dichrostachys cinerea, Annona senegaleretidsoberlinia doka.La strate herbacée est
constituée de Andropogon gayanus, Hyparrhenia baguirmica, Pertoise pedicellatum,
Cassia nigricanset Waltheria indica.Les savanes herbeuses hydromorphes caractéreees p
des touffes des graminées cespiteuses vivacesninelat Vetiveria nigritana, Echinochloa
colona, Echinochloa stagnina, Oryza barthii, Hygania rufaet Hyparrhenia baguirmica
occupent les plaines alluvialetka strate ligneuse tres limitée par I'hydromorplast

représentée par une savane arborée des zones ex@adgemée des jacheres.
1.2. Le milieu humain

1.2.1. Historigue et peuplement

L’étude de I'espace impose la connaissance desipainx utilisateurs et leurs origines. D’ou

la nécessité de considérer I'histoire de la misglane des populations dans les territoires
gu’elles occupent actuellement. Cette approcheigte doit nous informer sur les rapports
gu’entretiennent les sociétés avec leur environménpdysique. La mise en place des
populations dans la zone s’est effectuée souset'@fé plusieurs facteurs parmi lesquels la
sécheresse, la famine, la razzia et I'expansiooniale. A ces facteurs généraux peuvent
s’ajouter d’autres causes spécifiques (guerrealéd#h querelles entre familles, meurtres...) et

des événements plus récents comme les conflitsgoetilitaires récidivants. Ces principaux
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facteurs de bouleversements ont entrainé des moiggad’amplitudes variables vers d’autres

territoires refuges.

1.2.2. L'origine des Peuls de N'Guettée 1

Parmi les peuples qui habitent le terroir de N'@udt se trouvent les anciens transhumants
Peuls Foulata et Mbororo de diverses origines,iqudigrement nombreux dans le Mayo-
Kebbi, ou leur implantation est la plus ancienna.plupart d’entre eux est venue de Binder
au Tchad, du Cameroun et du Nigeria au cours deatiogs plus ou moins lointaines. Il
s’agit dans I'ensemble d’anciens éleveurs, stasliet ayant adopté l'agriculture qu’ils
associent a I'élevage bovin. Il est cependantdiléfide dater avec précision l'installation des
Peuls au Tchad. Celle des P&tdré’en et des Peul du Chari Baguirmi remonterait af Xl
siécle. Selon de nombreuses sources sur I'hispaivde, c’est au cours du XVilkiécle que

les Foulbés du Bornou (actuel Nigeria) se sonttia§ sur le territoire de I'actuel Cameroun,
a la recherche de paturages sur les hauts platimsxun premier temps. De 13, le groupe se
disloque : les uns partent en direction du sudalgses atteignent le bassin de la Benoué (Rei
Bouba), puis le bassin du Logone (Binder et Mind@pntrairement aux savanes du Nord-
Cameroun, conquis militairement entre le Xllle et XIXe siécle au nom de lislam
(Bonnerat, 2002), linstallation des Peuls danszZeses de savane du Tchad a été d’abord
pacifique. lls font ensuite cause commune en régaind I'appel d’'Ousman Dan Fodio de
Sokoto et se lancent dans la guerre sainte coedrautres peuples. Certains succomberont

comme les Zoumata, d’autres en revanche résisteoomine les Moundang et les Toupouri.

1.2.3. Dynamiques démographiques

L’homme participe de fagon directe ou indirecteaabnstruction du paysage. Il peut ainsi
parfois modifier I'environnement naturel par I'emggon des surfaces agricoles, la dégradation
des terres, la déforestation et la désertificatizans les régions tropicales ou les changements
d’occupation du sol sont importantes et interagiss@ec les changements climatiques, ces
processus sont particulierement séveres s'ils né g&@s accompagnés de modes de gestion
adaptés. De nombreux exemples en Afrique ont maqihéne population de plus en plus
nombreuse a toujours besoin de nouvelles terregpagticulier d’espaces de production

indispensables a sa survie.
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- Les zones de savanes du Tchad : un espace en salg saturation

Un des problemes des savanes du Tchad est laamroéssapide de la population (estimée a
environ 2,8 % l'an). C'est la région la plus pewpléu pays, avec une densité actuelle
dépassant 30 hab / kmontre 5 hab / ka I'échelle nationale (Réounodiji, 2003). Nuttens
(2000) indiquait pour la région une moyenne de 80 hkmz2. Depuis les années 1960, la
population de la zone soudanienne du Tchad (10 %emitioire national) a presque doublé,
passant de 1 300 000 a 2 500 000 habitants en(B¥R, 1994), soit 40 % de la population
totale. A l'instar des autres régions de savandritjde centrale, la population des savanes du
Tchad est a 80 % rurale. Toutefois, ces donnéesnmguitrent bien souvent d’'importants
contrastes entre les zones, ne refletent pas H#éslocales. Il convient néanmoins de
préciser que cette croissance est essentiellernantié par le Mayo-Kebbi, ou se localise
notre terroir d’étude et ou existent des foyersefment peuplés comme le pays Mousseye. Le
tableau 1 présente des données sur la populat®@8{2000) des départements administratifs

de I'Ouest et de I'Est, relevant des ancienneseptafes du Mayo-Kebbi.

Tableau 1 : Evolution de la population de I'anciemréfecture de Mayo-Kebbi
entre 1968 et 2007

Nombre d’habitants

Departements 1968 1993 2000
Mayo Boneye 108123 187527 222911
Mayo Dalla 137768 282003 334957
Kabbia 199935 334484 397365
Total 445826 803015 955223

Source : Bureau Central de Recensement (BCR)

La région de Pala ou se localise notre terroirudiétest la zone la plus densément peuplée de
la région du sud-ouest (60 hab / Hmet fait partie du bassin cotonnier actuellement
dynamique au Tchad. La densité de la populatioN’@Gaietté 1 est de 49 hab / km2. En plus
des sociétés rurales autochtones implantées deidodgte, cohabitent des communautés
d’agro-éleveurs (Peuls, Haoussa et Arabes), cagstil’anciens transhumants sédentarisés ou

de groupes qui sont venus du Chari-Baguirmi, du €aon ou du Nigeria.
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2. Méthodes de I'étude

Pour appréhender la dynamique du systeme foureddes pratiques d’élevage bovin mis en
ceuvre, des études plus fines sur la végétatiogténeffectuées. L'objectif est d’analyser et
d’expliguer la dynamique phyto-sociologique et Vesiations de la productivité. Les études
meneées n'ont pas seulement pris en compte ceftteurs et leurs interactions (sol, pluie,
paturage...), mais se sont également intéresséesilgsdtion effective du parcours par le
cheptel. Cette démarche s’impose lorsqu’il s’aggistimer le disponible fourrager réel. La
prise en compte des circuits de paturage (varicgkm les troupeaux et la saison) a rendu

I'échantillonnage plus complexe et affecte égaldnteeprécision des observations.

Cette bréve approche méthodologique ne donne quindieations sur les grandes lignes de
la démarche entreprise dans cette étude. Lesafitigss méthodes utilisées sont expliquées
en détail dans la section matériel et méthodedlifigsents articles qui constituent des sous

chapitres du présent mémoire.
1. La disponibilité des ressources fourragéres

L'objectif est d’évaluer la disponibilité des reasoes fourragéeres au cours des différentes
périodes de I'année, d’en identifier les princigalariations et les stratégies d’adaptation
mises en ceuvre par les éleveurs. Sur les patunage®ls, la biomasse fourragére considérée
comprend les fourrages herbacés et ligneux. Poaructe des strates, la productivité a été
évaluée par des méthodes spécifiqgues. Son étudelletde la structure de la végétation

devraient permettre I'établissement d’'un bilan @amer des ressources fourrageres. La
finalité étant 'esquisse d’'une approche dynamiduesystéme fourrager mettant en exergue
les variations de disponibilités dans le tempsagtsd’espace. Elle doit enfin permettre une

interprétation zootechnique du bilan fourrager.

1.1. Le tapis herbacée

La strate herbacée a été étudiée par la méthoddeles phytosociologique et celle de points
guadrats alignés. En s’appuyant sur des imagelitsaties et des missions de prospection et
de reconnaissance de terrain, la méthode de refg@wissociologique a été utilisée pour
déterminer et délimiter géographiguement les difiées unités de paturage. Cette méthode
nous a permis également de couvrir d'importantegases par simple échantillonnage.
L’information recueillie est d’'une précision suiiste pour I'objectif recherché, qui est dans

ce cas la typologie des parcours naturels.
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En raison de la charge animale réelle peu conrémide de la dynamique de la strate
herbacée est basée sur des critéres botaniquesatsispnt associés des critéres fourragers
(appétibilité, valeur nutritive...) et écologiqu@Eatégories d’espéces, réaction a la pature, le
substrat édaphique...). Cela nous a apparu commmaitieure approche car la composition
floristique (apparemment satisfaisante) renseigae sur la valeur pastorale des paturages.
Ainsi, la méthode de calcul de la valeur pastowtillésée prend en compte non seulement la
composition floristique a travers la contributigmésifique des espéces, mais aussi I'indice
spécifigue des especes. Cette valeur relative é&wiel par simple attribution a chacune
d’elles d'un indice de qualité spécifique (Is) ooefficient de valeur qui varie de 0 a 5.
D’usage courant, la méthode de points quadratmédiga permis de calculer pour chaque
espéece recensée, la contribution spécifique attpuénce spécifiques utilisées dans le calcul

de la valeur pastorale.

La biomasse herbacée a été évaluée par la métleolzerdcolte intégrale (coupe au ras du
sol) a l'intérieur des placettes de 1 m2 disposgedagon aléatoire sur les différents sites
représentatifs de chaque unité de paturages id=ntlfe nombre total de placettes récoltées
est de 40. La récolte de chaque placette est jpeséediatement et un échantillon est séché a

I'étuve pendant 48 h a 103° C afin de déterminéalx de matiére séche.

Le suivi des variations saisonnieres de la biomdssbacée a été réalisé par la méme
méthode. Celle-ci a été quantifiee de maniere naatpar passages réguliers pendant les cinq
saisons liées au calendrier fourrager. Cela a pedapprécier la dynamique de disparition
des fourrages herbacés et de montrer la relati@mtéglle qui existe entre la biomasse
disponible et la composition botanique du régime thevins au niveau des paturages

exploités.

La capacité de charge d'un paturage ne dépencepksrent des caractéristiques botaniques
mais aussi des pratiques de gestion des utilisatdinsi, selon I'objectif de I'étude, la
capacité de charge des différents types de pasiegjeappréhendée a travers deux types de
parametres : zootechniques et de gestion. Ainsis aons tenu compte dans le calcul de la
charge, non seulement de la pondération (seulefaentoitié de la partie appétible est
consommeée par le bétail) mais aussi de la disgaailen résidus de cultures qui représentent

une part importante de la nourriture du cheptedason seche.
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1.2. La strate ligneuse

La distribution et la structure démographique dgselux ont été étudiées grace a des relevés
dendrométriques et par la méthode de sondage dkhdes peuplements a l'intérieur de
parcelles rectangulaires disposés le long des dctssLa structure démographique des
populations adultes (diametre a 1,30 m du sol seyéou égal a 5 cm) a été construite en
répartissant les individus en différentes classesdidmetre et de hauteur. L’étude de la
régénération des ligneux a été réalisée par un egasystématique de jeunes individus dans
4 sous parcelles de 5 m x 5 m installées a liatgrde ces mémes parcelles. L’appréciation
de la régénération et de I'état des populationdtesig’est faite sur la base d’interprétation
des histogrammes de distribution des effectifs desgifférentes classes de diamétres et de

hauteur, tout en tenant compte de la fréquence Balbondance des individus.

La dynamique de la végétation ligneuse n’a étérgBsequ’a deux niveaux : les variations de
I'effectif et la phénologie. Le troisieme niveaui @st la biomasse foliaire n'a pas été abordé
car notre objectif n’est pas de mesurer la biomhgseuse mais de connaitre les périodes de
disponibilité des différents organes, ainsi que hépartition dans le temps. Nos observations
étant saisonniéres (suivant les 5 saisons ou aaderfdurrager), les variations de l'effectif
(présence absence) a été effectuée par la métesdeldvés par points quadrats alignés mais
adaptée aux espéces arborescentes. Les relevéstéomigoureusement effectués sur les
mémes sites. Afin de supprimer I'effet échantillage, les lignes ont été balisées par des
reperes fixes et peuvent ainsi étre repérées stertain pour étre réconsidéré a chaque
période d'observation. Les relevés ainsi obtenuséti comparés par analyse factorielle de
correspondance (AFC). La représentation des relawesne carte factorielle permet ainsi de
comparer la dynamique de différents types de pascale distinguer les paturages stables et
ceux plus sensibles a des facteurs comme les ieasatlimatiques et la pression de pature
(Grouzi, 1988 ; Boudet ., 1989).

La phénologie des ligneux a été abordée par des\@igons réguliéres a intervalle de temps
de 15 jours. Cela a permis de déterminer la digpia®i du fourrage ligneux pour le cheptel.
Les observations ont porté sur les stades de deah, floraison et fructification. Afin de
caractériser morphologiqguement les différents stapleénologiques, six phases ont été
adoptées a l'intérieur de chaque stade. Six essdigmeuses fourragéres retenues sur la
base de leur réle dans l'alimentation du cheptde@t importance démographique dans le

peuplement ont été ainsi suivies. Ce soaniellia oliveri, Pterocarpus erinaceus,
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Anogeissus leiocarpus, Combretum glutinosum, Clincoh et Afzelia afriana. Des
histogrammes d’évolution globale des fréquencespdesilations observées ont été établis.
Cela permet une bonne appreciation du stade phgiga moyen de I'ensemble de la

population et la synchronisation des individus.

1.3. Suivi des systémes de production et de gestibes résidus de récoltes

A l'échelle des unités de production, le suivi posdur la production de biomasses de
'ensemble des parcelles : rendement en chaume dares des différentes cultures. La
gestion des résidus de récoltes est mise en éddanquantifiant le disponible et en étudiant
le devenir des pailles produites : stockage, ab@angwoduction de fumier organique,

restitution de la fumure sur les parcelles cultsrée

2. Pratiques d’élevage bovin

Nos observations de base sont les mémes que cdHesiquement utilisées dans de
nombreuses études (Djamen, 2008 ; Dongmo, 2009))ens® notre préoccupation majeure
est de les adapter a la problématique de notreeétuds relations « homme-animal-
végeétation ». Dans le cadre de notre travail, resens considéré comme unité d’étude un
groupe d’animaux conduits ensemble mais pouvantrégpur a différents propriétaires.
D’autre part, nous avons choisi de ne considérerlgsi troupeaux de bovins, étant donné la
place particuliere qu’'ils représentent dans lee&syst d’élevage extensif. En considérant le
troupeau comme le niveau pertinent de la gesticdmigue, nous nous sommes intéressés aux
différentes activités menées par I'éleveur poueiatire ses objectifs. Les caractéristiques
techniques des élevages bovins ont été abordéeaxaniveaux : un recensement exhaustif
aussi bien des producteurs que des effectifs balurierroir, et des enquétes transversales sur
un échantillon d’éleveurs et agro-éleveurs premanicompte la structure des élevages, le
mode de constitution des troupeaux, les pratiqiegréation, les pratiques de conduite, les
pratiques d’exploitation et les contraintes. Ceguétes ont permis de construire une
typologie fonctionnelle de ces élevages et de dedeurs pratiques. Elles donnent la
possibilité de placer chaque pratique dans un psused’élaboration des performances des
animaux, et de raisonner les méthodes d’analydeuts effets. Méthodologiquement, il est
impossible de se limiter surtout au niveau de ktige, a une approche analytique de chaque
pratique. D’'une part, parce gu’il s’agit d’ensensblée décisions assez cohérents qui se
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conditionnent mutuellement, et d’autre part, a eads la structure des systémes considérés,

les effets des pratiques étant interdépendants.

Des pratiques de gestion des troupeaux ont étéerégal mises en évidence par des
observations continues, circonscrites au niveagudques exploitations retenues et visitées
régulierement. L'étude du comportement spatial liebemtaire du troupeau a été abordé a
travers ses différents aspects que sont : les cEplents, les quantités d’aliments ingérées et
la composition botanique du régime. Le suivi desupeaux le long de leurs parcours
guotidiens a permis d’évaluer dans des conditiégedlas, les différentes activités (pature,
repos, marche, marche/péature et abreuvement)yééation avec la disponibilité alimentaire
et leur éventuelle variation selon la saison. Qet¢hode a permis d’estimer I'importance des
fréquentations et la contribution des différentpety de paturages dans Il'alimentation des

animaux.

Des précisions sur la nature du fourrage consommé® également recherchées par la
méthode de collecte du berger. La déterminationladecomposition de la ration et

l'identification des especes broutées au paturages ont permis de dresser une liste quasi
exhaustive de toutes les plantes consommées patde sur les différents facies fréquentés.
Des échantillons des especes les plus broutéegténprélevés, séchés puis analysés au

laboratoire afin de déterminer leur compositionmaue et leur valeur nutritive.

3. Caractérisation de I'état nutritionnel des animaix

L’étude de la performance pondérale des animaug alirdée par I'estimation indirecte du
poids vif (mesures barymétriques) a travers desuressdu périmetre thoracique. Les
équations de conversion du périmetre thoraciqueads directement applicables ont été
ensuite utilisées. Ces mesures ont été complétgda pote d’'état corporel (NEC) obtenues a
partir des caractéristiques anatomiques commet kBémgraissement observable par simple
palpation et/ou simples observations visuelles egames parties du corps de I'animal.
Associés a ceux des ressources et aux autres teulisasociaux, les indicateurs d’état
corporel des animaux ont permis non seulement dactgaiser l'intensité des contraintes

alimentaires, mais également d’assurer la misdaae ples stratégies de complémentation.
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4. Mise en place d’'un cadre de gestion concertéesdessources naturelles

L’évolution des relations intercommunautaires aim s terroir étant devenue un enjeu et
une priorité pour les producteurs, il nous a pampdrtant de renforcer les complémentarités
entre les activités agricoles et pastorales etrdéseconcurrences. Nous avons donc ceuvré
pour un rapprochement de points de vue des actdursd’élaborer des régles d'usage
communes, reconnues et respectées par tous. Pawivgr, une combinaison d’approches
sociologique et géographiqgue menée a l'aide d'sutiEthodologiques comme la Méthode
Accélérée de Recherche Participative (MARP) etsketemes d’information géographique
(SIG) ont éteé utilisés.

Les données collectées ont été saisies sous BX@8Ilis transférées dans XLSTAT ou SAS
logiciels de traitement des données. L'analyseadeariance suivant le test de Student, de
Ficher ou de Newman-Keuls a été utilisée pour tdsteéventuels effets des facteurs sur les
variables a expliquer et pour rechercher des diffées significatives ou des corrélations entre
les moyennes. L’analyse factorielle de correspocelafpFC), I'analyse en composante
principale et la classification ascendante hiéiigra (CAH) ont été réalisées pour analyser

les informations obtenues lors des enquétes etamn|es relevés de terrain.
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En systeme d’élevage extensif, I'essentiel dertialitation des animaux est assurée par les
paturages naturels et les résidus culturaux. $uitee forte augmentation de la population
humaine et des effectifs du cheptel due a une s$d@dsation des pasteurs et a un
développement de I'élevage chez les agriculteasstdrres de parcours subissent une double
pression agricole et pastorale. Or, une gestiosawatoire exige une bonne connaissance de
la dynamique de ces parcours et des moyens d’éiaua court terme des disponibilités
fourragéres. Afin d’appréhender et de mieux percdes potentialités productives du terroir,
les flores ligneuses et herbacées ont été analysgesggétation a été décrire et évaluée non
seulement par rapport a sa diversité floristiquasnaaissi a ses potentialités fourrageres
(biomasses, valeur pastorales et capacités de ehdr@tude de la composition et de la
structure de la végétation effectuée doit renseigne les changements qualitatifs et
guantitatifs des fourrages disponibles pour le ibétdanalyse de la dynamique de la
végetation est faite en relation avec les causepeurbations naturelles ou anthropiques.
Les terres cultivées offrent également apres lesltas, une biomasse importante qui assure
'essentiel des apports nutritionnels a certaindopgé de l'année. La quantification des
principaux types de résidus de cultures a eu liepagtir des difféerents postes de
consommation. La connaissance de leurs flux essearcelles et les différentes unités de
production a été également recherchée. L'objedtifddaccompagner les acteurs vers une
gestion raisonnée des ressources fourrageres ent@geation agriculture-élevage, afin de
répondre aux différents besoins, opportunités etramtes.

Ce chapitre se compose de quatre sous chapitregl@oentaires. Le premier sous chapitre
porte sur la végétation ligneuse. Il fait une asalgle I'état actuel des peuplements ligneux de
la zone en relation avec la pression pastoraleddixieme sous chapitre 111.2 compléte le
précédent en ce sens qu’il traite de la connaigsaue la variabilité saisonniere de la
disponibilité fourragere ligneuse. Le troisieme sathapitre I11.3 fait une typologie des
paturages, estime leur productivité et capacit€hdgge ainsi que leur valeur pastorale. Le
sous chapitre Ill.4 concerne I'évaluation de largit@ des résidus de culture produits et le
suivi de leur évolution saisonniere durant la saiseche. Il aborde également les modes de

gestion et de valorisation de ces résidus cultupauntes producteurs.
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[11.1. VEGETATION LIGNEUSE DES SAVANES DU TCHAD . ETAT ACTUEL DES

PEUPLEMENTS

Résumé

Par leur apport en protéines durant la saison séehdigneux jouent un réle important dans
les bilans fourragers des systéemes d’élevage efde@®tte étude a pour objet f@re un
diagnostic de I'état des peuplements ligneux stmake de I'analyse de leur distribution et de
leur structure évaluées par les méthodes de refgwéesociologiques et de sondage orienté.
Six espéces ligneuses fourrageres ont fait l'oljet mesures de dendrométrie et
d’'observations phénologiques en raison de leurréhtéastoral. Les potentialités de
régénération de la végétation ligneuse ont étééaps par un inventaire quantitatif et une
analyse des caractéristiques déemographiques deata givénile. Les relevés de terrain ont
montré une flore ligneuse riche de 165 espéceupges en 69 genres et 35 familles,
totalisant 4205 individus. La densité moyenne dgselx a été de 1248 individus adulte a
'hectare. Les especes les plus représentées enfrgigeissus leiocarpus, Combretum
collinum et Pterocarpus erinaceud.a répartition des especes par classe de diamét@ntré
gue les individus de petit diamétre sont les plosiboreux. L'inventaire de la strate ligneuse
juvénile a permis de dénombrer 588 jeunes individuhectare représentant 31 especes
ligneuses regroupées en 27 genres et 16 familléaide de la structure démographique des
ligneux a montré une bonne régénération, maisuglpeent n’est pas en équilibre en raison
d'une baisse de distribution des individus a patérla classe inférieure. Contrairement a
Afzelia africanaet Petrocarpus erinaceudges structures démographiques traduisent une
bonne régénération cheimogeissus leiocarpust Combretum glutinosumL’étude de la
phénologie des ligneux a fait ressortir I'existedagne grande variabilité dans les cycles des
especes. Une meilleure méthode d’aménagement gesteon des ligneux fourragers du

terroir en vue de leur utilisation optimale a étégmsée.

Mots clés : Ligneux fourragers - Relevés phytodogigues - Mesures dendrométriques -

Régénération - Zone soudanienne — Tchad
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1. Introduction

Le réle des ligneux dans les bilans fourragerssystemes d’élevage des régions semi-arides
d’Afrique est depuis longtemps souligné par plusieauteurs (Daget et godron, 1995 ; Le
Houerou, 1980). Leur apport en protéines indispgalasaa I'équilibre alimentaire du cheptel
sur paturage naturel au cours de la saison setchadéniable (Kaboré-Zoungrana, 1998).
Durant la saison seche, les ligneux prennent dgbrtance et motivent les mouvements des
animaux. A cette période, les fruits, les goussdssefleurs contribuent raisonnablement a
'alimentation des ruminants (N'Gawa ak, 2000). Cependant, 'lhomme par ses pratiques
locales d'utilisation des terres, agit sur la dyipra des phytocénoses (Lykke, 1998 ;
Higgings etal., 1999). Il provoque une transformation des édesyss qui s’amplifie au
rythme de la croissance démographique. Plusieavaux de recherche ont été effectués sur
les paturages naturels tropicaux (Boudet, 1984 Hbaeerou, 1989 ; César, 1992 ; Breman et
de Ridder, 1991 ; Fournier, 1990 ; Daget et Godi®85 ; Hiernaux edl., 1994 ; Hiernaux et

Le Houerou, 2006). Ces travaux visaient dans leandg majorité a caractériser et a
préserver essentiellement la productivité de I'gstgsne paturé a partir de la typologie des
formations végétales paturables, I'estimation der lproductivité, leur évolution et la
recherche d’innovations susceptibles d’améliorerptaductivité de ces formations. Les
ligneux fourragers ont aussi été décrits dans desux de synthese régionale en Afrique
(Lamprey etal., 1980 ; Le Houerou, 1980 ; Geerling, 1982 ; Toytd980 ; Ickowicz et
Mbaye, 2001). Au Tchad, des études ont été égaler@alisées sur la végétation (Gaston et
al., 1975 ; Gaston, 1981, 1996 ; Toutainakt 2000), mais trés peu ont porté sur leur
dynamique, leur structure (Gaston, 1981, 1996¢®platiques des éleveurs en relation avec
I'utilisation des ressources fourrageres. Cettalfftance de connaissances biologiques et
écologiques (diversité et dynamique) sur la pluped essences fourragéres ligneuses de la
zone constitue une limite et un grand handicap kbesl'élaboration des programmes
d’aménagement en vue d’'une gestion conservatogresdsources végétales.

L’objectif principal de ce chapitre est donc d’a@ger simultanément la structure, la diversité
et la dynamique des ressources fourrageres. Laassamce de la composition et de la
structure de la végétation devrait ainsi permel&reenseigner sur les variations qualitatives et
guantitatives des fourrages disponibles pour leaibét’analyse de ['évolution de la

végetation est faite en relation avec les causepeurbations naturelles ou anthropiques.
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2. Matériel et méthodes

2.1. Milieu d’étude

Le terroir de N'Guetté 1, au Sud-Ouest du Tchadcesipris entre 15° 11’ 44” et 15° 15’
40" de longitude Est et 9° 17’ 46” et 9° 24’ Odle latitude Nord. Il couvre une superficie de
5 280 ha et s’étend sur 9 km d’Est a I'Ouest ekrh5du Nord au Sud. Le climat est de type
soudanien avec une pluviosité moyenne annuelle 2@ Imm et une température moyenne
variant entre 22 et 35° C. Le relief est constditn ensemble de plateaux s’élevant de 300 a
500 m entaillés de vallées qui représentent lerefort du massif Yadé au Sud et débouchent
au Nord sur la plaine du Mayo-Kebbi (Cabot, 1965).

2.2. Etude du peuplement ligneux : méthode d’échaitibnnage

Afin de déterminer les différents types de patusagme étude de la végétation herbacée et
ligneuse a été réalisée selon 'approche phytokmggue de Braun Blanquet (1932) suivant
un échantillonnage stratifié (Guinochet, 1973).nifa@ d’échantillonnage est respectivement
un carré de 900 m2 pour les formations savaniceldss foréts claires et 500 m2 pour les
foréts galeries (Ouédraogo, 2009). Ces surfacepiases entre les aires minimales de 400 et
1200 m? ont été déterminées respectivement parmithano (1996) pour les groupements
végétaux a Combretaceae, et par Hahn-Hadjali (1p68) la savane arborée dans I'Est du
Burkina Faso. Toutefois, ces auteurs insisteniasmeécessité d’'une souplesse dans le choix
de la surface de relevé pour tenir compte deséégdratiques des formations des savanes.

Au total 82 relevés de la strate ligneuse et 82eautle la strate herbacée sont effectués a
l'optimum de la végétation herbacée (derniere déadel septembre a fin octobre) afin de

faciliter leur identification.

2.3. Distribution et structure des peuplements ligaux

Les relevés de terrain ont été effectués par lahodét de sondage orienté utilisée par
Ouédraogo (2006) dans I'étude de la distributiodeeta structure des peuplements ligneux au
Burkina Faso. La structure des populations a éauée a partir d’échantillonnage aléatoire
sur 32 parcelles unitaires de 50 m x 25 m. La toggoige du terrain (sommet, versant, bas-
fond et plaine) et la représentativité floristiqoat été les principaux critéres qui ont guidé le
choix des placettes. Le choix d'une parcelle regiéaire de cette taille répond

principalement au souci de tenir compte de la témar spatiale de la plupart des especes

dont les individus sont souvent tres disperséssas parcelles, I'inventaire a concerné les
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arbres, arbustes et lianes dont le diamétre arh,8d sol (D1,30) est supérieur ou égal a 5
cm. Les parametres mesurés ont été : la circordéren tronc a hauteur de 1,30 m et la
hauteur de l'individu. La circonférence du tront,a m de hauteur (D1, 3) a été mesurée avec
un ruban gradué, qui selon Rondeux (1999) donnevalesir moins ambigués que la mesure
du diametre. Le diametre a été ensuite calculéapimrmule D = circonférencen. En raison

de leur intérét pastoral (Onana, 1995 ; Mahamad@5 2 Petit 2000 ; Botoni/Liehoun, 2003),
guatre especes ligneusAfzelia africana, Anogeissus leiocarpus, Pterocarguinaceuset
Combretum glutinosurant été retenues, et leur abondance observédalaesiplement. Des
mesures dendométriques et des observations delpp&nont été eégalement effectuées sur
ces mémes especes. Des courbes de tendance expitment été associées aux histogrammes
pour avoir une modélisation qui exprime la tenddahéerique de la dynamique des populations.

2.4. Régéneération naturelle

Pour étudier la régénération, 4 sous-parcelles aex55 m ont été installées a l'intérieur de
chaque parcelle principale de mesures dendométrighem x 25 m). Les 4 sous-parcelles
comptent ensemble pour 10 % de la surface prireig@aans chacune d’elle, tous les sujets
dont le diametre a 1,30 m du sol est inférieurcinssont considérés comme jeunes individus
ou juvéniles (Dickinson eal., 2000) et comptés. Les potentialités de régénérate la
végeétation ligneuse ont été ensuite évaluées geéaame analyse des caractéristiques
démographiques de sa jeune population. Le tauggEneration de chaque espece est calculé
par le rapport du nombre total d’individus juvérilau total d’'individus de l'espéce.
L’appréciation de I'état de régénération des esp&dest également faite par interprétation
des histogrammes de distribution des effectifsdiildus jeunes en fonction des classes de
hauteur, en tenant également compte de 'abondatnde la fréquence relatives. La structure
démographique des populations adultes a été camsam répartissant les individus en 13
classes : [0-0,5[, [0,5-1 [, [1-1,5[, [1,5-22-2,5[, [2,5-3 [, [3-3,5 [, [3,5-4 [, [4-4,5 [, [8-5

[, [5-5,5 [, [5,5-6] et > 6mLe choix de ces classes tient compte de travaug&riants
(Sambou, 2004 ; Goudiaby, 2004 ; Ouédraogo, 2@6edraogo, 2009). Toutefois, le seull
de mesure de la hauteur ou du diameétre des liggeigermet de distinguer la strate juvénile
de la végétation adulte varie selon les études diBat al., 1997; Lejju etal., 2001;
Fleischmann etl., 2005; Ouédraogo etl., 2006). Cependant, pour les arbrisseaux et les
arbustes, lI'environnement et I'état de développdnsamt pris en compte car ceux-Ci
atteignent souvent le stade adulte avant que lenéti@ n’atteigne 5 cm. Le taux de

recouvrement et les hauteurs moyennes ont étéésstirsuellement. Des courbes de tendance
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exponentielle ont été associées aux histogrammasgyoir une modélisation qui exprime la

tendance théorique de la dynamique des populations.

2.5. Analyse des caractéristiques de la végétatiigneuse

Elle a été faite sur la base du calcul des paraméjuantitatifs de caractérisation de la
végétation qui sont : la densité et la fréquencediféerentes especes.

2.5.1. Densité

C’est le nombre d’individus toutes especes confesdwpar unité de surface. Sa valeur
relative est estimée de la facon suivante :

Nombre d’'individus de I'espéce
Densité relative (%) x 100
Nombre total d’'individu

2.5.2. Fréquence relative

La fréquence relative (Fi) des especes donne lecpotage de relevés dans lesquels chaque

espece a été rencontrée. Elle a été calculée Iselormule suivante :

Fi=ni/N x 100

Fi : fréquence (%) de I'espéce i ; ni = nombreelevés ou I'espece i est présente ; N = nombrédeteelevés.

2.6. Etude phénologique des ligneux

Six especes ligneuses fourragéfdselia africana Daniellia oliveri, Anogeissus leiocarpus,
Combretum collinum, Combretum glutinos@mnPterocarpus erinaceusoit 300 arbres et
arbustes) ont été étudiées dans sept formatiorétalég reparties entre dix sites. Ces essences
ont été choisies sur la base des résultats delééde la structure de la végétation ligneuse et
des enquétes qui ont eté menées aupres des életelas bouviers. Ce choix se justifie par
leur réle dans l'alimentation du bétail et surtlautr importance dans le peuplement.

Au niveau de chaque site, dix pieds représentdtifsespéces étudiées ont été marqués de 1 a
10. Les échelles utilisées dérivent de celles qui sonnues dans la littérature (Grouzi et
Sicot, 1990 ; Hiernaux eal., 1994 ; Mahamane al., 2007). Les observations sur la
phénologie des especes ont été réalisées par sageasur les sites tous les 15 jours. Cette
fréquence des relevés phénologiques est restégablaquels que soient le mois de I'année
et la saison. Les observations ont porté sur ladest de feuillaison (F), floraison (FI) et
fructification (Fr). Cependant, six phases a I'iieér de chacun des stades ont été adoptées

afin de caractériser morphologiquement les diffetystades :
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- stade feuillaison : (i) sans feuilles, (i) 5@% de feuilles, (iii) 10 a 40 % de feuilles,
(iv) 40 a 60 % de feuilles, (v) 60 a 80 % de feadlet (vi) plus de 80 % de feuilles ;
- stade floraison : (i) sans fleurs, (i) 5 a 108é fleurs, (iii) 10 & 40 % de fleurs, (iv)
40 a 60 % de fleurs, (v) chute de 60 a 80 % dedleti(vi) chute de plus de 80 % de
fleurs ;
- stade fructification : (i) sans fruits, (ii) 51® % de fruits, (iii) 10 a 40 % de fruits,
(iv) 40 a 60 % de fruits, (v) chute de 60 a 80 %rdés et (vi) chute de plus de 80 %
de fruits ;
A chaque relevé, la présence des feuilles, fleurfwts est notée. La fréquence de chacune
des six stades aux différentes périodes de saiétdh@lculée. Des histogrammes d’évolution
des fréquences dans la population observée oenététe construits. Ce qui donne une image
du stade moyen de la population et de la synchabars des individus, parametres

indispensable a la détermination de la disponébfburragere.
3. Résultats et discussion

3.1. La description du peuplement ligneux : structte démographique des peuplements

Les inventaires réalisés en 2006 et 2007 ont majiede peuplement ligneux est composé de
165 espéces ligneuses regroupées en 69 genresfanidgs, totalisant 4205 individus soit
1248 / ha. Les familles les plus représentées :sted Caesalpiniaceae (13,45 %), les
Mimosaceae (11,42 %), les Combretaceae (10 %)gseRubiaceae (8,5 %). Ces familles
comprennent 43 % de I'ensemble des espéces reser@aédraogo (2006) et Ouédraogo
(2009) ont obtenu dans les mémes latitudes dedtatssisimilaires ou la végétation est
dominée par les familledes Combretaceae, des Mimosaceae, des Caesalamiatales
Rubiaceae.

3.1.1. Etude de la régénération des ligneux

L’appréciation de la régénération naturelle perrdetpprécier I'état de renouvellement
naturel des especes ligneuses. L'état démographitpugeunes plants est un facteur
prépondérant dans la dynamique de la végétationl adétermine le renouvellement des
peuplements ligneux. La dynamique de régénératiohserve surtout dans les savanes
boisées et les foréts claires ou les jeunes ptamtsrelativement abondants. Dans les savanes
arbustives qui occupent les cuirasses latéritigu@spopulation juvénile a une faible

distribution.
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Le tableau 1 donne l'effectif, les contributionsésifiques et I'état de régénération des
principaux ligneux. L'inventaire de la strate ligise juvénile a permis de dénombrer 588
jeunes individus a I'hectare représentant 31 espkgeeuses regroupées en 27 genres et 16
familles. Les familles qui dominent par leur coodrion spécifique sont les Combretaceae
(32,23 %), les Caesalpiniaceae (24,07 %), les Mamese (14,26 %) et les Rubiaceae (8,54
%). Une répartition taxonomique similaire de larélquvénile marquée par la prééminence
des ces mémes familles a été observée dans d’'aétjiess savanicoles d’Afrique de I'Ouest
en zone soudanienne (Ouédraogo, 2006 ; Ouédraf8) au on note une tendance similaire
de l'importance de ces familles dans la flore liggee adulte. Cela confirme la forte
dépendance floristiqgue entre les deux strates @édatation, due a la présence du pied-mére

qui favorise celle des plantules (De La Mensbrd§ég6).

Tableau 1. Effectif, contribution spécifique et@égration des principaux ligneux

Effectif par ha

Especes Familles Total Régénération Contribution Régenération
% %

Anogeissuleiocarput Combretace: 29z 186 23.4( 63.71
Combretum collinum Combretaceae 142 82 11,37 57,70
Combretum nigricans Combretaceae 120 69 9,61 57,50
Combretum glutinosum Combretaceae 141 57 11,29 40,44
Detarium microcarpum Caesalpiniaceae 123 71 9,85 57,73
Annona senegalensis Annonaceae 78 37 6,25 47,43
Strychnos spinosa Loganiaceae 55 30 4,40 54,54
Daniellia oliveri Caesalpiniaceae 53 6 4,24 11,32
Piliostigma thonningii Césalpiniaceae 33 6 2,64 18,18
Gardenia ternifolia Rubiaceae 15 8 1,20 53,33
Terminalia avicennioides Combretaceae 28 5 2,24 17,85
Hexalobus monopetalus  Annonaceae 54 7 4,32 12,96
Pterocarpus lucens Fabaceae 22 5 1,76 22,72
Prosopis africana Mimosaceae 13 3 1,04 23,07
Burkea africana Caesalpiniaceae 11 2 0,81 18,18
Entada africana Mimosaceae 13 4 1,04 30,76
Isoberlinia doka Caesalpiniaceae 17 3 1,36 17,64
Bridelia ferruginea Euphorbiaceae 19 3 1,52 15,78
Lannea kerstingii Anacardiaceae 6 2 0,48 33,33
Strychnos inocua Loganiaceae 7 2 0,56 28,57
Monotes kerstingii Dipterocarpaceae= 7 0 0,56 0
Pterocarpus erinaceus Fabaceae 72 0 5,76 0
Stereospermum kunthianunBignoniaceae 22 0 1,76 0
Hymenocardia acida Hymenocardiaceae 14 0 1,12 0
Afzelia africana Caesalpiniaceae 5 0 0,40 0
Lonchocarpus laxiflorus ~ Fabaceae 12 0 0,96 0
Sterculia setigera Sterculiaceae 4 0 0,32 0
Khaya senegalensis Meliaceae 2 0 0,16 0
Vitex doniana Verbenaceae 1 0 0,008 0
Total 124¢ 58¢ 10C -

63



Troisieme Partie : Résultats et Discussions

La longue saison seche, les fluctuations climasqat les fortes pressions anthropiques
rendent la régénération ligneuse plus aléatoirease sahélo-soudanienne (Gijsberslet
1994). Anogeissus leiocarpus, Combretum collinum, Comhbreglutinosumet Detarium
microcarpumsont les mieux représentées en terme de régé@reeatec une plus forte densité
d’individus jeunes. En revanche, la régénératioétéa nulle pourAfzelia africana, Khaya
senegalensis, Parkia biglobosa, Lonchocarpus lapufl, Stereospermum kunthianum,
Pterocarpus erinaceus, Sterculia setigera, Monotkerstingii, Vitex doniana et
Hymenocardia acidaAfzelia africanaest reconnue comme espéce de mauvaise régénération
naturelle (Bationo eal., 2001) et par conséquent une réjuvenilisationéexément pauvre
(Lykke, 1998).

3.1.2. Caractéristiques des classes de hauteur gesiplements ligneux

Les densités de la population juvénile dans |dgmdifits sites du terroir de N'Guetté 1 sont de
1298 tiges de plus de 2 métres et 1528 tiges de b0 metres a I'hectare. La structure
verticale de la végétation a été appréciee surake lmle la représentation des espéces en
fonction de leur hauteur. La classe [0-0,5 m [ ciand des rejets de souches ou de drageons
et de jeunes individus de semis. La structure déapbigue globale des jeunes individus
montre un état de régénération moyen par rappaslla des adultes, caractérisé par une
abondance de jeunes individus dans les classeaudeuns inférieures. En effet, la présence
massive des individus juvéniles dans la premieessel est favorisée par les conditions
hydriques du sol (Higgings at., 1999) qui deviennent bonne avec l'installation @edison

des pluies. Ainsi, les formations ripicoles et $&vanes boisées denses bien drainées ont le
potentiel le plus élevé en jeunes individus. Enanehe, dans les savanes arbustives tres
claires aLoudetiatogoensiset Andropogon pseudapricien bordure des « koro », le support
édaphique formé de cuirasses latéritiques condttymemier obstacle a l'installation d’'une
strate juvénile, en réduisant son développement ldépremiére classe. La difficulté
d’établissement des juvéniles dans ce biotope sefeste a la longue, par une faible densité
des ligneux (Ouédraogo ak, 2006).

La distribution des hauteurs est assez réguliete peuplement parait cependant équilibré
(Figure 1). Toutefois, le déséquilibre proportioheetre les deux premiéres classes contigués
est relativement faible, avec un écart de 8,14 #Wa @aduirait un faible taux de pertes
d’individus entre les classes [0-0,5 [ et [0,5-1.r&Bn général, la baisse des effectifs est aussi
forte entre ces deux premieres classes qu’entreldsses contigués supérieures. En effet,

'alimentation continue de la classe [0,5-1 m [iadividus juvéniles est limitée par des
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facteurs comme les feux de brousse et la paturerqudes effets graduels (Ouédraogo, 2009).
Nefabas eGambiza (2007) ont également montré, dans les save@mi-arides au sud-ouest
du Zimbabwe, de fortes mortalités des jeunes iddwide moins 0,3 m aprés le passage du
feu. Toutefois, la hauteur moyenne de 4,12 + 0,@shrelativement faible et la majorité des
individus recensés appartient aux classes compeises 0,5 et 4 m (Figure 1). En raison de
la présence réguliere des feux, les jeunes indiviths classes supérieures a [0-0,5 m[ sont
constitués en grande partie des rejets de sougheptés ceux des formations ripicoles. Cette
stratégie de survie est une forme d’adaptationedgeces soudaniennes et sahéliennes a la

sécheresse et aux pressions anthropiques (Bati@ho 2001; Ouédraogo at., 2006).

Le peuplement ligneux a une distribution croissamteez réguliére jusqu'a la classe de
hauteur [1-1,5 m [. La régénération est trés bissusee mais le peuplement n'est pas en
equilibre en raison d’une diminution de nombre diuidus a partir de la classe [1,5-2 m [. La

distribution s’estompe a partir de la classe [5/8-p
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Figure 1. Distribution des ligneux selon les classe hauteur
1=[0-0,5[;2=[0,5-1[ ; 3=[1-1,5[; 4 =[1,9-25 = [2-2,5[ ; 6 = [2,5-3[ ; 7 = [3-3,5[ ; 8 3[5-4[ ; 9 = [4-4,5[ ;
10 = [4,5-5[; 11 = [5-5,5[ ; 12 = [5,5-6 ; 13=6m

3.1.3. Répartition des principales espéces par ctesde hauteur

La figure 2 montre la distribution des principakespeces ligneuses fourragéres selon les
classes de hauteur. Contrairememtf2zelia africanaet Petrocarpus erinaceuses structures
démographiques traduisent une bonne régénératerAciogeissus leiocarpiet Combretum
glutinosumchez lesquelles non seulement la distributioréaaésez réguliére mais on a aussi

noté des sujets dans les classes inférieuresndesdus de classe moyenne de régénération
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([3,5-4 [ et [4,5-5 [) ont été absents chez tolkssespéces. Avec une hauteur moyenne de
8,82 + 0,53 mAnogeissus leiocarpus des peuplements parfois trés denses avec dedonn
structures démographiques. Cette espéce se remcumtdes unités géomorphologiques trés
variees allant des sols sablo-argileux, argileuxoimprphes aux sols gravillonaires
notamment les dalles latéritiques. P@ombretum glutinosuren revanche, le potentiel de
régénération existe a travers un bon recrutemeais fes jeunes individus ne franchissent
guere la classe [2-2,5 m [. Ouédraogo (2006) seégait noté que dans le domaine soudanien
burkinabé, ce sont les espéces de Combretaceammetd, Combretum glutinosunet
Combretum nigricangjui ont la meilleure réjuvénilisation de leurs plments. Les deux
espéeces sont bien adaptées aux feux de brousda péture récurrents en zone des savanes
(Thiombiano etl., 2003).

Effectifs

5 6 7 8 9 10 11 12 13

Classes de hauteur (m)

@ Anogeissus leiocarpa B Combretum glutinosum

O Pterocarpus erinaceus B Afzelia africana

Figure 2. Distribution des principales especesdiges selon les classes de hauteur
1=[0-0,5[;2=[05-1[; 3 =[1-1,5[; 4 = [1,5-25 = [2-2,5] ; 6 = [2,5-3[ ; 7 = [3-3,5[ ; 8 B[5-4[ ; 9 = [4-4,5[;
10 = [4,5-5[ ; 11 = [5-5,5[ ; 12 = [5,5-6[ ; 13=6m

Les peuplements d&fzelia africanaet Pterocarpus erinaceuse comprennent aucun individu

issu de la classe de régénération [0-0,5 m[ a §41Bf. Cela traduirait des indices de

perturbation de leur pouvoir de régénération, esorade la gestion traditionnelle de ces
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spéce qui se fait par émondage annuel ou bisan@uana (1990) a observé podizelia

africana, un pourvoir germinatif de 73 %.

Cependant, le surpaturage autour des individusodegteurs provoque I'épuisement des
réserves racinaires au niveau des souches ou aellpk et entraine une absence totale de
régénération. On obtient alors des populations cmégs d’'une forte proportion d’individus
agés avec trés peu (ou pas du tout) d’individussdes classes moyennes et faibles. La
capacité de régénération est également réduitéepaassage régulier des feux de brousse.
Afzelia africanaa des hauteurs moyennes de 6,73 = 0,71m. L'émondagdier de I'espéce
lors des paturages aériens a considérablement isndaliforme du houppier qui est le plus
souvent étalé. Cela pourrait par conséquent induige comparaison biaisée avec les autres

especes.

3.1.4. Répartition des principales espéces fourrags par classe de diametre

En raison du surpaturage qui provoque chez cegagpéces une morphologie particuliére
(la forme rabougrie par exemple), I'analyse deguehces des classes de diamétre informe
mieux sur la structure démographique des peuplariarieux que celles de hauteur. La
figure 3 donne pour les principales especes liggetmurragéeres, la répartition des individus
selon les classes de diamétre. Toutes les espatdeclasses de diametre significativement
différentes. Avec un diametre moyen de 8,8 £ 0,82 la végétation se caractérise par un
peuplement relativement équilibré bien qu’'une fanteportion (62,3 %) soit représentée par
des individus de diametres compris entre 5 et 10 tes peuplements Ahogeissus
leiocarpus et Combretum glutinosunapparaissent plus équilibrés (Figures 3a et 3B). L
régénération est bonne chez ces especes qui sdistimjuées par une forte représentation
des classes inférieures, traduisant une bonne dgoarde réjuvénilisation. Les peuplements
relativement stables Ahogeissus leiocarpusont caractérisés par les classes de diametre [5-
10[ et [10-15[. En revanche, la régénération anélée pourAfzelia africana(Figure 3c) et
Pterocarpus erinaceufFigure 3d) Ces especesont absentes dans les classes inférieures et
sont en geénéral représentées par des individus rde diametre [50-55[, qui sont
spécifiguement des peuplements vieillissaffzelia africana, Prosopis africana, Terminalia
avicennioides, Isoberlinia doka, Burkea africagigAnogeissus leiocarpusont cités par les
populations locales comme bio-indicatrices des gothes. En effet, ces espéces se
développent le plus souvent sur les sols propidéméculture (Von Maydell, 1983) et font
ainsi les frais des défrichements qui peuvent pgaeo la disparition de peuplements entiers

(Guinko, 1984). Ainsi, en mileu anthropisé carastépar un systéme d’exploitation extensif
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des terres, la survie de certaines espéeces estdwgaplus liée aux types de sol sur lesquels
elles se développent. La hauteur et le diametreemmoges ligneux sont toutefois influencés
par la forte contribution spécifique de jeunes atési ou arbres comm@ardenia spp.
(3,21%), Strichnos spinosg2,08 %), Flueggea virosa(1,23 %), Grewia spp.(0,28 %),
Piliostigma thonningii (1,24 %) et Annona senegalensi€3,72 %). Ces espéces sont
rencontrées a I'état de jeunes individus dont laestéurs moyennes dépassent rarement 2
metres et occupent une place importante dans é&néégtion.
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Figure 3. Structure démographique des principadgeaes fourragéeres selon les classes de

diameétre
1=[5-10[ ; 2 = [10-15[ ; 3 = [15-20[ ; 4 = [20-R55 = [25-30[ ; 6 = [30-35[ ; 7 = [35-40] ; 8 #AQ-45][ ;
9 = [45-50[ ; 10 = [50-55[ ; 11 = [55-60[ ; 12 =(J&5[ ; 13 = [65-70[ ; 14 = [70-75[ ; 15=75cm
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Cette dynamique régressive de la végétation sel@t pour notre zone d’étude a un
surpaturage, phénomeéne qui conduit le plus sowvéambroussaillement caractérisé par une
augmentation du couvert ligneux. Cela rend difidiaccessibilité des parcours et diminue
considérablement leur valeur pastorale. La dynaenigigétale sous I'effet de la pature est la
résultante d’'une combinaison de plusieurs processiprélevement par I'animal, I'état du
sol, la défoliation suite a un broutage, le piétieat liés aux déplacements du bétail, les
déjections et les excrétions urinaires tout au ldeg circuits, des lieux de parcage, des aires
de stationnement et les variations de la pluviosité

L'effet de la pature sur la végétation differe sele type d’animal et la race de bovin
(Boutrais, 1992 ; Louppe etl., 2001). Les bovins et les ovins ont une préférepma les
graminées alors que les caprins consomment plustiefs une forte proportion de ligneux
(Ouédraogo-Koné edl., 2006 ; Sanon eal., 2007) ; et c’est pourquoi un troupeau mixte
composé de bovins, ovins et caprins permet de ngeugerver un équilibre entre ligneux et
herbacées qu’'un troupeau mono-spécifique constitni@uement des bovins (César et
Zoumana, 1995 ; Louppe ait, 2001). Ces derniers favorisent I'embroussaillendecause de
leur comportement spatial et alimentaire. Mais, @wa et Louppe (1998) en étudiant
linfluence de la pature sur la dynamique de laététion ligneuse au Nord de la Cote-
d’lvoire ont montré qu’il 'y a pas d’évolution n@mque significative de la régénération,
guelgue soit le type de troupeau. Une pature par devins provoquerait donc des
transformations plus importantes de la savane.iAsus les parcours occupés par les bovins,
'embroussaillement se poursuit et les especeshessantes évoluent, alors que qu’il est
contenu dans le cas d’'un troupeau de petits rurtéinan

Les différentes formes de dégradation du milieu par bétail sont dues a des
dysfonctionnements et non a une utilisation paktormrmale (D’Acquino efal., 1995).
Cependant, les effets de la pature sur la végétatimt assez controversés (Achardilet
2001). lls sont tantdt considérés comme factewsrigant I'augmentation de la richesse
floristique, tantdt comme responsables de I'homégation de la flore et de la végétation.
Tous les auteurs qui ont abordé cette problématigc@mmandent la prudence car l'effet de
la pature est a moduler en fonction de plusieuramatres : la saison de pature, la pression

anthropique globale, l'intensité du paturage etdiae agroclimatique (César, 1992).
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3.2. Cycle phénologique des ligneux fourragers

3.2.1. Spectre phénologique global des ligneux

Les observations effectuées ont permis de conraitendance générale des différents stades
phénologiques notés (Figures 4, 5 et 6). Une grgratéie des ligneux a commencé a
développer des feuilles juste au début de la saiten pluies (avril/mai). L'optimum de
feuillaison a été observé en juillet/aolt/septembligant la saison pluvieuse. Le nombre
d’especes portant des feuilles en cette périodé det86 %. Le nombre d’especes défeuillées
a aussi varié suivant la saison. Certains arbresamnmenceé a perdre leurs feuilles en début
de saison seche (octobre) et la défeuillaison anéémale (84 %) en février et mars c'est-a-
dire en saison séche chaude, surtout pour les espaducifoliées. Durant cette période, le
taux d’humidité de l'air est trés bas (inférieur28 %). Ainsi, ce sont les conditions
climatigues notamment I’humidité atmosphérique apriditionne les phases de foliation et de
défoliation. Du mois de décembre a février, le Edatertropical (FIT) descend plus au sud et
n‘occupe sa position la plus septentrionale qu'dimpéde juillet a septembre. La baisse de
’humidité relative provoque ainsi une augmentatiade la température et de
I'évapotranspiration potentielle (ETP). Face a cbsngements et en réponse au stress
hydrique, les végétaux réagissent le plus souvantl@ perte brutale de leurs feuilles
(Borchert, 1994). Le plus grand nombre dindividi&feuillés a été observé durant cette
période (75 a 85 %).

Le nombre d'especes ayant perdu leurs feuilles rsidérablement diminué de mai a
novembre ou le taux d’individus défeuillés a vaeidtre O et 28 %. Des fleurs ont été
observées durant toute I'année mais la floraisoéiéa maximale en février et mars. En

revanche, la fructification a été prépondérantaweil, mai et juin (Figures 4, 5 et 6).

3.2.2. Feuillaison et défeuillaison des espéces

Pour I'ensemble des especes suivies, les stademlph&ues ont varié suivant les saisons
(Figure 4). Durant les mois de février, mars etilawertains arbresSterculia setigera,
Lannea fruticosa, Lannea schimperi, Strichnos sgdhoétaient complétement ou
partiellement défeuillés. L'apparition de jeunesilies en saison seche est un fait chez la
plupart des ligneux. Elle serait due a l'utilisatides ressources en eau des couches profondes
du sol. Certains arbres ont conservé leur feuilleggours vert toute I'année. Ce sont:
Combretum glutinosum, Combretum collinum, Guieragegalensis, Diospyros mespiliformis,

Kigelia africana, Isoberlinia dokalerminalia avicennioides, Daniellia oliveet Piliostigma
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reticulatum D’autres en revanche, en fonction de I'état deillleson présentent des
houppiers dont les feuilles ont des couleurs cérestiques et variables suivant les especes :
jaunissement des feuilles avant leur chute @iezculia setigeraet Pterocarpus lucenpar
exemple.Sterculia setigergpasse une grande partie de la saison seche dééeatline porte
uniquement que des fleurs ou des fruits. Bien tpsesoient appréciées par le bétail, ces
espéeces ne jouent pour la plupart gu'un role tid#d dans l'alimentation du cheptel en
raison de la faible quantité de feuilles disporstder les individus au cours de la période de
« soudure ».

ChezDaniellia oliveri, la feuillaison intervient en saison seche peu alambaturation des
fruits (janvier, février) et se prolonge pendane igrande partie de la saison des pluies avec
laugmentation de I'humidité de l'air. La défeuidan est en revanche tres courte et a lieu
entre février, mars et avril. Une poussée foliairété aussi observée chez I'espece durant la
saison des pluies. Onana (1995) et Mahamara. 2007) ont en revanche observé des
feuilles chez cette espéce durant toute I'annéguiis considérent par conséquent comme

espece sempervirente.

100%

80%- .
O Sans feuilles

O BEntre 5a 106 de feuilles

60%0 B Entre 10 a 4006 de feuilles

O BEntre 40 a 60%% de feuilles

40%- B Entre 60 a 80%% de feuilles

% d’Individus

® Plus de 80% de feuilles

20%-

0%
J FMAMJ J A S ON D Mis

Figure 4. Phénologie globale des espéces ligneydesse de feuillaison

Le démarrage du cycle végétatif cHeterocrapus erinaceua lieu en avril et mai. La chute
des feuilles intervient précocement des les premienois de la saison seche
(novembre/décembre). Le taux d’individus portans dieuilles en cette période a diminué

considérablement (20 %lPterocrapus erinaceupasse une bonne partie de la saison séche

71



Troisieme Partie : Résultats et Discussions

(février, mars et avril) défeuillée, portant uniquent des fleurs ou des fruits. On peut classer
dans cette catégorie d’espéceBambax costatum, Stereospermum kunthianum, Sterculi
setigera etLannea fruticosa.

ChezAnogeissus leiocarpulg feuillaison intervient en fin de saison sechdéiut de saison
des pluies (avril/mai). Le démarrage du cycle véfétde I'espece coincide avec les
premieres pluies dans la zone. Compar®aniellia oliveri, Anogeissus leiocarpuse
caractérise par une chute plus tardive des feullesiéfeuillaison commence en saison seche
chaude (février, mars, avril) ou le maximum d’indivs observeés (65 %) a perdu ses feuilles :
Anogeissus leiocarpusst une espéece semi-caducifoliée. Peuvent ausscl@sées dans ce
groupe : Combretum aculeatum, Combretum nigricans, Crossoptdebrifuga et
Dichrostachys cinerea.

La feuillaison et le renouvellement des feuillestsen revanche étalés sur une longue période
chezCombretum collinunet Combretum glutinosunCes espéeces gardent leurs feuilles toute
'année. Peuvent étre classées dans ce grodpe&ra senegalensis, Diospyros mespiliformis,
Kigelia africana, Isoberlinia dok&t Terminalia avicennioided.a perte des feuilles chez ces
especes est échelonnée dans le temps.

ChezAfzelia africanaen revanche, le développement foliaire débutdeddgbut de la saison
seche pour atteindre le maximum en décembre-jantiarplante reste ensuite feuillue
jusqu’au mois d’ao(t puis commence la chute desldsjusqu’au mois de septembre ou la
défeuillaison devient maximale (54 %). La dispasiti naturelle au sein du cycle
phénologique de cette espéce permet une bonnemisg®dn des semences qui pourront

germer a la saison des pluies.

3.2.3. La Floraison des espéces

En zone soudanienne, les premiéres pluies perméttesdémarrage végétatif de nombreuses
especes ligneuses dont certaines fleurissent fppsés les premieres pluies. Des fleurs ont été
observées durant toute I'année, et le nombre déespsans fleurs a été toujours important
durant toute la période d’observation (entre 48B#&t%). La floraison a été maximale en
février et mars. 25 a 40 % d’individus portent 4608% des fleurs durant cette période. Le
nombre d’espéces en fleurs devient ensuite trbkefde septembre a février (Figure 5).
ChezPterocarpus erinaceusa floraison commence en fin de saison seche frQatevier).

Le maximum est atteint en février (72 %) puis lextde floraison commence a chuter vers le
mois de mars ou plus de 80 % d’individus de I'espgerdent leurs fleur€hezAnogeissus

leiocarpusla floraison et la fructification commencent pres@ula méme période de I'année.
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Chez cette espéce, le décalage entre ces deuxs gthéerologiques n’atteint guére un mois.
La floraison intervient tard en aodt et septembraniellia oliveri fleurit en janvier alors que
les individus de I'espéce portent encore les fesiilliu cycle phénologique précédent. Cette
espéece se caractérise par une formation précocbodegeons floraux dés avril et mai. Les
phases de floraison sont cependant étalées sud® raois chezZCombretum collinunet
Combretum glutinosum.

Ces espéeces appartiennent a la classe des esp@ésda de reproduction étalée. Mahamane
et al. (2007) les classent en revanche parmi les espseegpervirentes. La floraison
commence en octobre ch€ombretum collinunpuis les fleurs commencent a tomber entre
juillet, aolt et septembr&€ombretum glutinosura une floraison et une fructification décalées

par rapport aux autres especes.

O Sans fleurs
O Entre 5a 10%de fleurs

B Entre 10 a 4096 de fleurs

O Entre 40 & 60% de fleurs

% d’Individus

B Transformation de 60 a 80%

des fleurs en fruits
B Transformation de plus de 80%

des fleurs en fruits

Mbis
JFMAMJ JAS OND

Figure 5. Phénologie globale des espéces ligheydesse de floraison

En revanche, la floraison chédzelia africanaintervient en avril et mai, des l'arrivée des
premieres pluies bien avant l'installation effeetigte la saison des pluies. Certains ligneux
sont trés reconnaissables pendant la floraisoraisorr de leurs houppiers et de leurs fleurs
aux couleurs caractéristiques et variables suilenespéces : fleurs jaunes clerocarpus
erinaceuset Cassia sieberianayiolacées chestereospermum kunthianuow rouges chez

Bombax costatum
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3.2.4. La fructification des especes

La fructification a été importante en avril, maij@in. Durant cette période, la proportion du

nombre d’individus en fruits a varié entre 39 et%?2Il ressort de nos observations que dans
le terroir de N'Guetté 1, la fructification des esps cibles s’étale sur toute I'année et a
n'importe quelle saison. Cependant, on note unenaatation du nombre d’espéces en fruit

pendant la saison séche chaude et le début de sles@luies (Figure 6).

O Sans fruits
O Entre 5 a 10% de fruits
W Entre 10 a 40% de fruits

O Entre 40 a 60% de fruits

% d’Individus

W Perte de 60 a 80% de fruits
W Perte de plus de 80% de fruits

Mois

J FMAMJ J A SOND

Figure 6. Phénologie globale des espéces ligneysesse de fructification

Chez Daniellia oliveri, la fructification intervient en février pour attélire le maximum en
mars et avril. La chute des fruits est notée desptemiéres pluies et se poursuit jusqu’a
l'installation de la saison des pluies (juilaniellia oliveri est une espece caducifoliée a
fructification prolongée. Che&nogeissus leiocrapda fructification commence en pleine
saison des pluies (juillet et ao(t) et la dissétivnades graines s’effectue a la fin de la saison
des pluies, de septembre a décembre. La floraislarfreictification se poursuivent chez cette
espéce durant toute la saison des pluies. La reates fruits intervient au début de la saison
seche.

Comme la phase de floraison, la fructification a@tsur une longue période (9 a 10 mois)
chezCombretum collinunet Combretum glutionsun€ombretum collinunfructifie en février

et les fruits commencent a chuter en début de rsassxrhe (novembre)Pterocarpus
erinaceuscommence la fructification en saison séche chaldédeiér a mars) pour atteindre le

maximum en avril. La fin de fructification et lasgémination des graines se déroulent en
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début de saison des pluies (maijzelia africanafructifie en juillet et aolt et le maximum de
fructification intervient en octobre. La maturatidaes fruits a lieu en fin de saison de pluies

alors que les ligneux ne sont pas encore tres relube par les éleveurs et les animaux.

Conclusion

La structure de la population ligneuse a permigpprécier la distribution des effectifs, de
'abondance, du recouvrement et de la régénérdtiopeuplement et des especes. L’étude de
la structure démographique des peuplements a mongé@ssez bonne régénération, mais le
peuplement n’est pas en équilibre en raison d’'ungecde distribution a partir de la classe
inférieure. Cependant, les especes ligneuses ésidiéesentent de bonnes dispositions
naturelles de régénération. L'étude de la phéneladgs ligneux fourragers a montré
I'existence d’'une grande variabilité dans les cygbénologiques des espéeces. Des feuilles,
des fleurs et des fruits ont été observées duoaté t'année. Cela constitue un atout pour
I'élevage, car le cheptel pourra disposer d'un Hage varié et permanent, tout comme
I'éleveur a la possibilité de constituer des stodksfourrage pour la complémentation. Ces
résultats montrent en effet que la phénologie dggaes est a prendre en compte pour
expliquer la dynamique saisonniére du couvert lignet donc a insérer dans un modele de
gestion rationnelle des fourrages ligneux. La présales populations constituées d’'une forte
proportion d’individus ageés avec tres peu (ou umeeace) d’individus de classes inférieures
est due a une gestion traditionnelle intensiveetat, I'élevage extensif pratiqué dans la zone
limite considérablement les possibilités de comtidd pression sur les ressources fourragéres
ligneuses. Les variations saisonnieres des différgypes de fourrages ont fait ressortir
I'existence des indicateurs simples pouvant permelt caractériser la dynamique de chaque
ressource ainsi que I'évolution de sa disponibibi¢ cours de I'année. Les contraintes
anthropiques étant trop fortes, on peut assistda alisparition de certaines espéeces
surexploitées si des mesures de gestion efficagesont prises. Une gestion rationnelle des
ligneux fourragers de la zone consistera a mettradgquation la production et les besoins
des troupeaux par la mise en ceuvre de regles tiergaslaptée aux objectifs de production
animale. Un programme de restauration ou de coasenvdes espeéces menacées par la mise
en défens des peuplements au bon potentiel de éediam des parcours pourrait étre

envisageé.
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RESUME

L’évaluation de la disponibilité saisonniére du fourrage ligneux en zone soudanienne du Tchad a été
menée dans le terroir de N'Guetté 1. L'objectif de cette étude a été d’analyser les variations saisonnieres des
ressources fourragéres ligneuses dans ce terroir. La méthode de sondage systématique a été utilisée pour la
description de la végétation. Les mesures ont été faites par une méthode dérivée de la méthode de relevé
phytosociologique, adaptée aux espéces arborescentes. Les relevés ont été effectués dans 12 strates, durant les
quatre saisons liées au calendrier fourrager. Les especes les plus représentées étaient : Anogeissus leiocarpa,
Combretum collinum et Pterocarpus erinaceus. L'échantillonnage a montré une variation dans la contribution
des especes au niveau des 12 strates. Le nombre de contacts maximal d’espéces a été enregistré en saison des
pluies, dans les strates les plus basses (2 et 1 m). Les strates inférieures ont été dominées par Combremnum
collinum, alors qu’au niveau des strates moyennes et supérieures, le plus grand nombre de présence est obtenu
avec Pterocarpus erinaceus et Danielia oliveri. Une diminution de contribution spécifique est observée
pendant la saison séche chaude pour I'ensemble des espéces. Afin de permettre la régénération des espéces
fourrageres ligneuses les plus utilisées dans la complémentation des animaux en saison séche, la mise en repos
temporaire du terroir a été proposée.
© 2009 International Formulae Group. All rights reserved.

Mots clés : élevage, paturage aérien, fourrages ligneux, strate, Tchad.

INTRODUCTION

Au Tchad, les piturages naturels
représentent  pour I'élevage extensif la
ressource la plus importante sur le plan
alimentaire exploitable par les ruminants
(Gaston, 1981). Cet élevage extensif valorise
I"'ensemble des ressources fourragéres souvent
hétérogénes dans 1'espace et trés variables
dans le temps. Cette variabilité est importante,
et concerne aussi bien la quantité et la qualité
du fourrage produit que les saisons de leur
production. Il en résulte une incertitude dans
la prévision des apports alimentaires et des

© 2009 International Formulae Group. All rights reserved.

risques importants de disetles périodiques. Le
disponible fourrager fluctue souvent dans des
limites larges avec une alternance de phase
d’excédents et de phase de pénurie plus ou
moins sévere. Les [luctuations saisonniéres en
quantit¢ comme en qualité des disponibilités
fourragéres, ne permetlent pas un équilibre
entre la densité du cheptel et les ressources
fourrageéres (Hiernaux et Le Houerou, 2006).
Les périodes et les amplitudes de variation des
productions  fourragéres  des  parcours
conditionnent ["organisation de la conduite
des troupeaux, le rythme des déplacements
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des animaux et donc la gestion de I'espace
pastoral et territorial (Hiernaux et al., 1994).
La complémentation du fourrage herbacé a
base des ligneux. accessoire pendant une
partiec de I'année, devient indispensable en
saison séche chaude pour I'entretien des
animaux. La plupart des especes ligneuses
conservent des feuilles verles toute I'année ou
pendant une partie (Hiernaux el al, 1994
Hiernaux, 2000). Plusicurs €tudes ont mis
laccent sur D'importante variabilit€  des
ressources el surtout le role des espéces
ligneuses dans les bilans fourragers des
systemes d’élevage des zones semi-arides
d’Afrique (Hiernaux, 1980, Le Houerou,
1980 ; Piot, 1980 ; Sacko, 1991). En dépit de
leur importance dans I"alimentation du bétail,
les ligneux sont rarement comptabilisés parmi
les ressources fourrageres et lorsqu’ils le sont,
il n'est pas tenu compte de leurs variations
(Breman et De Ridder, 1991). L'objectil de
cette étude a été d'évaluer la disponibilité
saisonnitre des fourrages ligneux des parcours
du terroir de N*Guétlé 1, afin de permettre une
meilleure gestion.

MATERIELS ET METHODES
Milien de I'étude

Le terroir de N'Guétté 1 est situé a 40
km a I'Est de la ville de Pala dans le Sud
Ouest du Tchad, entre 157 117 447" et 15" 15°
40 de longitude Est, et 97 17" 467" et 924
017 de latitude Nord. Il couvre une superficie
de 5 280 ha et s’étend sur 15 km du Nord au
sud et 9 km d'Est & I'Ouest (Figure 1).

Le relief est constitué des plateaux
s'élevant de 300 a 550 m, faiblement ondulés
et entaillés de vallées qui représentent les
contreforts du massif Yadé au Sud et
débouchent au Nord sur la plaine du Mayo-
Kebbi (Cabot, 1965). Le climat est de type
soudanien avec une saison des pluies (avril a
oclobre) et une saison séche (novembre &
mars). La pluviosité moyenne annuelle est de
1200 mm et la température annuelle moyenne
varie entre 22 et 35°C. En réalité, les
différents types de temps se succedent au
cours de I'année de la maniére suivante :

Kelo

Figure 1: Localisation de la zone d’étude.
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- de novembre a mars: les hautes pressions
continentales et I'harmattan de Nord-Est
dominent. Il y a persistance des brumes
seches ; I'hygromélrie est trés basse et on note
une évaporation intense ;

- de mars a avril: la mousson du Sud-
Ouest glisse son extrémité en biseau sous la
masse  continentale  dans  la  partie
septentrionale  du pays. Les premiéres
tornades séches et les premieres pluies
apparaissent. Puis cette premiere zone
d’instabilit¢ progresse du Sud au Nord ;

- d’avril & juin : le flux de mousson atteint
son épaisseur maximal et occasionne la
formation des foyers orageux isol€s ;

- de juin a septembre: il y a une
diminution des pluies en fréquence et en
quantité au Nord et un retrait rapide de la
masse d’air humide vers le Sud ;

- en oclobre : quelques nuages marqués par
la faible épaisseur du flux de mousson
persistent ;

- en fin octobre : un vent de secteur Nord &
Nord-Est s’installe sur la majeure partie du
pays.

Ce schéma descriptif et classique des
différents types de temps dans ['année
correspond bien & celui des éleveurs (chadiens
qui " appuient sur un découpage de I'année en
5 saisons présenté dans le tableau 1. La saison
des pluies en un lieu donné coincide
sensiblement avec I'arrivée du Front Inter
Tropical (FIT) en provenance des régions
cotieres et la fin des pluies, a son retour vers
la cote.

Dans le cadre du présent travail, nous
n’avons retenu que quatre (4) saisons ; la
cinquicme, début de saison des pluies est trés
courte et se trouve ainsi confondue avec la fin
de la saison séche chaude.

Choix des stations d’étude

La représentativitdé en termes de
superficie et de type de végétation et I'état de
la formation (signes visibles de fréquentation
et de piture par les animaux) ont €€ les
principaux criteres qui ont guidé au choix des
cing stations d’étude. En raison de 1'état
d’homogénéité physionomique et floristique
de certaines unités de végélation, le nombre
de lignes d’observation par station a varié
entre un et cing.
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Mise en place du dispositif

Les relevés de végétation ont été
rigoureusement effectués sur les mémes sites.
Afin de faciliter leur localisation précise, les
lignes d’observations ont été malérialisées par
des repéres fixes, constitués des tuyaux de 20
cm de long, fixés au sol a I'aide du béton. Les
tuyaux ne dépassent le niveau du sol que de 2
ou 3 cm. Les piquets amovibles, entre lesquels
a ¢té tendu le double décametre, ont été
plantés dans ces tuyaux. Afin de retrouver
plus aisément I’emplacement des lignes, un ou
deux gros arbres marqués a la peinture rouge
et appartenant a des especes différentes de
celles qui sont dominantes sur la station ont
été choisis comme repéere de base. Les
coordonnées GPS du point marquant le début
de la ligne et celles des reperes de base ont éi€
également relevées.

Mesures sur les stations : échantillonnage
et relevés

Les relevés de terrain ont été effectués
par la méthode de sondage systématique
utilisée par Ouedraogo (2006) dans I'étude de
la distribution et de la structure des
peuplements ligneux au Burkina Faso. La
structure des populations a €i¢ évaluce a partir
d’échantillonnages aléatoires sur des parcelles
unitaires de 50 m x 25 m. Dans ces parcelles,
Iinventaire a concerné les arbres, arbusies el
lianes dont le diamétre 4 1,30 m du sol
(D1,30) est supérieur ou ¢gal a 5 cm. La
circonférence du tronc a4 1,3 m de hauteur
(D1, 3) a été mesurée avec un ruban gradué,
qui selon Rondeux (1999) donne des valeurs
moins ambiguds que la mesure du diametre.
Le diamétre (D) a €€ ensuite calculé par la
formule : D = circonférence /m. A I'intérieur
de ces mémes parcelles, des sous-parcelles de
5 m x 5 m ont été€ installées pour étudier la
régénération. Dans chaque sous-parcelle, tous
les sujets dont le diametre a 1,30 m du sol est
inférieur & 5 cm sont considérés comme
jeunes individus. Les mesures de fréquences
le long d’une ligne de 50 m ont été effectuces
griace a une méthode dérivée de la méthode de
points quadrats alignés (Daget et Poissonet,
1971),  mais  adaptée  aux  espéces
arborescentes (César el Zoumana, 1999),
L’écart entre deux points de lecture a été de 1
m. Des perches télescopiques emboitables, en
tube d’aluminium de 1,50 m de long,
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Tableau 1: Caractéristiques climatiques des saisons selon les agro-éleveurs et éleveurs du Tchad.

Type de saison en langues locales

Arabe Peul Zimé

Appréciations qualitatives
caractéristiques

Mois ou périodes

Saison des pluies bien installée,

Kharif Ndungu  N’'Dorhilim

tous les paturages sont verts,
abondance de 1'eau (mares,
flaques...)

Mai a Septembre

Début de saison s¢che ou période

Darat Djamde Wakaria

de récolte. Les pluies sont rares, et
les points d’eau temporaires

Septembre :
Novembre

tarissent progressivement.

Saison seche froide, I'hygrométrie
de I'air est trés basse en cette
période.

Chité Dabbundé  Tersimede

Novembre a
Février

C’est la saison seéche chaude. On

note une évaporation (r&s intense ;
la température ambiante augmente
considérablement. Seuls les points

Seyf Ceedu Terhasse

d’eau permanents subsistent et

Mars a Avril

I"hygrométrique de I"air

augmente,

Les piturages deviennent épars.
C’est la période de « soudure ».

Début de saison des pluies. Cest
la période de pré-hivernage ou

Mbirou

Rouchach Seeto i
Koygoura

pré-saison des pluies. Arrivée des
premieres pluies éparses et

Avril 4 Mai

apparition de pousses de premiers
paturages verts localisés.

Source : adapté de Clanet (1975).

Zimé = Ethnie dominante dans le terroir ; Kharif, Ndungu, N’'Dorhilim = Saison des pluies ; Darat Djamdé, Wakaria =
Début de saison seche ; Chité, Dabbundé, Tersiméde = Saison séche froide ; Seyf, Ceedu, Terhasse = Saison séche chaude |

Rouchach, Seeto, Mbirou Koy goura = début de saison des pluies.

ont été confectionnées pour le comptage des
fréquences des espéces végétales. Les mesures
ont é¢ faites a intervalle régulier, selon 12
strates correspondant chacune & une classe de
hauteur de 1 m. Pour mieux distinguer les
différentes strates, deux couleurs (rouge et
blanche) ont été utilisées. La hauteur de 2 m a
été retenue comme celle au dela de laquelle
les feuilles ne sont plus directement
accessibles aux ruminants (Hiernaux, 1980 :
[ckowicz,  1995). A chaque  point
d’observation, le contact d'une espece avec la
perche est réalisé soit par ses feuilles, soit par
son tronc ou par ses inflorescences. Une
espece a été recensée une seule fois par point
de lecture et par strate. Les parameétres
structuraux suivants ont €€ releveés :
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- La fréquence spécifique : ¢’ est le nombre de
fois oli une espece considérée apparait dans
une série d’unités d’échantillonnage. Cest le
contact d'un organe aérien d'une espéce avec
la perche. Il correspond au nombre de contacts
de I'espece le long d'une ligne. Cest une
fréquence absolue ;

- la contribution spécifique : elle est définie
par le rapport de la fréquence spécifique de
Iespece sur la somme des fréquences
spécifiques de toutes les especes recensées.

Analyse statistique des données

Le logiciel Excel 2003 a servi a
calculer les moyennes, les écarts types et &
générer les graphiques d'illustration. Le
logiciel XLSTAT a été utilisé pour les
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analyses slatistiques des distributions des
fréquences des especes par strales et saisons.
Pour mettre en évidence les variations
saisonnieres des especes, une analyse
factorielle des correspondances (AFC) a été
réalisée sur deux tableaux de contingence
comportant en lignes les espéces, el en
colonnes les strates et les saisons.

RESULTATS
Inventaire des espéces ligneuses

La densité moyenne des especes a été
de 1 248 individus adultes a 1'hectare, avec de
erandes variabilités (450 a4 1624 individus a
I"hectare) entre les stations. Le recouvrement
des ligneux a été de 60 p.100. Les quatre
especes  les plus  représentées ont  été :
Anogeissus leiocarpa, Combretum collinum,
Prosopis africana et Pterocarpus erinaceus.
Les especes a distribution réguliere ont été A.
leiocarpa et C. collinum. A. leiocarpa a ¢1é
rencontrée  sur l'ensemble des stations
échantillonnées, parfois en peuplement quasi-
monospécifique. La distribution en classe de
diametre des individus traduisant 1'état de
renouvellement des peuplements ligneux est
donnée a la figure 2. Les individus de gros
diamétre ont €€ peu nombreux ou absents
dans certains sites.

La régénération a été nulle pour Afzelia
africana, Parkia biglobosa, Entada africana,
Khaya senegalensis, Stereospermum
kunthianum, P. erinaceus et P. africana. En
revanche, la régénération a été bonne chez A.
leiocarpa,  Detarium  microcarpum,  C.

collinum et Combretum nigricans. Ces
dernicres especes se sont distinguées des
autres par une forte densité d’individus jeunes
(3200 & 6800 pieds’ha). L’état démographique
de jeunes plants est un facteur prépondérant
dans la dynamique de la végétation car il
détermine le renouvellement des peuplements
ligneux (Ouedraogo, 2006).

Variation saisonniére de la disponibilité
fourragere ligneuse: distribution des
fréquences spécifiques selon les strates

La distribution des fréquences des
especes au niveau des différentes strates a été
mise en évidence selon les saisons. On note au
niveau de la strate ligneuse de 'ensemble des
stations, une variation des fréquences (0 a
53%) dans les 12 strates durant les 4 saisons.
Pour les strates moyennes et supérieures, la
fréquence a été faible pour la majorité des
individus. Les strates moyennes ont d&té
dominées par P. erinaceus alors que Danielia
oliveri a ¢é¢ dominante dans les sfrates
supérieures. Par  contre, un  bon
développement de C.  collinum et C.
glutinosum a €1€ observé au niveau des strates
inférieures (1 et 2 m) (Figure 3). Les
fréquences de I'ensemble des strates
inférieures (strate 1 et 2 m ) a trés peu varié
d'une période a une autre. Les fréquences
maximales ont éi¢ obtenues dans les sirales
basses au cours de la saison des pluies : 53,2
144 et 50,0 £ 12,8 respectivement pour les

Effectifs

fn w4
oy

Classes de diamétre (m)

Figure 2 : Structure démographique en fonction des classes de diametre.
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Figure 3: Distribution des fréquences des principales especes par strate.

strates 1 et 2 m. Ces fréquences ont cependant
tres peu varié avec les saisons mais ont
diminué lorsque le niveau de strates
augmente. Elles ont été dans certains cas
nulles & partir de la strate 6 m (Figure 4).

Distribution des fréquences spécifiques par
strate : analyse factorielle de correspon-
dance

L'essentie]l de I'information du tableau
de contingence (especes/strates) est contenu
dans les (rois principaux axes facloriels. Le
plan factoriel constitué des axes 1 et 2
explique prés de 84 p.100 de la variance
totale. Avec respectivement 32 p.100 et 21
p.100 de variance expliquée, la représentation
du premier plan factoriel a monté que
posilivement. les strates | m el 2 m
interviennent fortement dans la création de
'axe 1, contrairement a I'axe 2 pour lequel la
strate 12 m possede la plus forte valeur de
contribution.  Concernant  les  especes
interceptées par la ligne lors des relevés, C
collinum (23 p.100), et D. microcarpum (17
p-100) ont exprimé positivement la plus
grande part prise par une espéce donnée dans
la variance expliquée par I'axe 1. D. oliveri
(42 p.100) par contre, a contribu¢ fortement a

81

la création de I'axe 2. Les espéces situées aux
extrémilés des axes sont celles pour lesquelles
des Iréquences ont €& notées uniquement
dans les strates inféricures basses et
moyennes. Ce sont des especes arbustives
telles que: H. weida, Piliostigma thonningii,
C. glutinosum, C. collinum, Sterculia setigera
et D. microcarpum. La contribution de ces
différentes especes de pelite taille explique la
séparation des strates 1, 2 et 3 m. La position
de T"espece D. eliveri placée entre les strates
11 et 12 m s’explique par la tes forle
fréquence de I'espece (62 p.100 et 42 p.100)
enregistrée dans ces strales. A. africana el S.
kunthianum ne sont rencontrées que dans une
seule station, chacune avec par ailleurs une
faible contribution au recouvrement de I"ordre
de 0 a2 p.100. Elles ont donc été corrélées au
facteur 1, mais contribuent faiblement a sa
création. Les strates 5, 6, 7. et 8 m se
détachent des autres, rassemblées par les
fréquences irrégulicres et élevées de A.
letocarpa et Terminalia  avecinioides. P.
erinaceus contribue a4 la construction du
facteur 1. Cetle espéce distingue les strates 9
et 10 m des autres, par sa fréquence €levée
dans ces strates (Figure 5).
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2 de I'analyse factorielle des correspondances sur les

distributions des espéces selon les strates. P. thon.= P. thonningii; C. feb. = Crossopterix febrifuga ; D. micro. =
D. microcarpum ; C. col. = C. collinum ; C. glu. = C. glutinosum ; S. set. = S. setigera ; A. af. = A, africana ; S. kun. = S.
kunthianum ; T. avi. = Terminalia avecinioides ; A. leio. = A, leiocarpa ; P.eri. = P. erinaceus ; D.oli. = D. oliveri ; H. ac.

= H. acida. St. = Strate.

Variation saisonniére de la disponibilité
fourragére ligneuse : distribution des
fréquences spécifiques selon les saisons

Une chute considérable des fréquences
a été observée entre la saison pluvieuse et la
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saison séche chaude pour I'ensemble des
especes. La fréquence maximale est obtenue
dans les strates les plus basses pendant la

saison des pluies. La comparaison des
fréquences totales, espéce par espéce, a
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montré qu'avec C. collinum, on enregistre le
plus grand nombre de fréquence (30,5 = 6,0)
en saison seche chaude, bien que cette saison
soit celle au cours de laquelle le moins de
contacts soit noté pour toutes les especes et
quelque soit le niveau de la plante (Figure 6).
Pendant la saison des pluies, les plus fortes
valeurs (26,4 £ 5.0) ont été obtenues avec P.
erinaceus. Plusieurs individus se sont
distingués par leur faible fréquence pendant
toutes les saisons: C. febrifuga (0.85 £ 0.5), A.
africana (0,85 £ 0.5), H. acida (3.8 + 1.4), D.
oliveri (4.8 £ 1,2) et M. kerstingii (0,85 £ 0,1).
A. africana a une fréquence nulle en saison
seche chaude et trés faible pendant les 3 autres
saisons. C. glutinosum a aussi une faible
distribution durant toutes les saisons a
I'exception du début de saison séche o il a
une fréquence moyenne de 17,0 = 6,1 (Figure
6).

Distribution des fréquences spécifiques
selon les saisons: analyse factorielle de
correspondance

L’analyse factorielle des correspon-
dances a ¢(¢é effectuée a partir des relevés des
contributions spécifiques des especes sur
I'ensemble  des sites. La totalitd de
I'information contenue dans le tableau de
contingence especes/saisons est résumée avec
les trois axes. Les 2 premiers axes factoriels
(plan factoriel 1-2) expliquent 93 p.100 de la
variance  totale. Les distributions  des

fréquences ont ¢t¢ fortement liées aux
caractéristiques des différentes saisons (Figure
7).

Le début de saison séche (68 p.100) et
la saison séche chaude (25 p.100) ont
contribué fortement a la détermination du
facteur de I'axe 1. Le début de saison séche
est €loigné de T'axe 2 a cause de la
contribution de C. glutinosum. Cette espéce
est d’autant plus importante dans cette analyse
que sa contribution spécifique maximale (17
p.100) a ét¢ observée pendant cette méme
saison. L’axe 2 explique par contre 26 p.100
de la variance totale et a distingué une forle
contribution de la saison des pluies (57 p.100).
Ce plan factoriel met également en évidence
la faible fréquence des especes telles que
Crossopterix febrifuga, Hymenocardia acida,
Monotes kerstingii ¢t A. africana. Elles
présentent une (res faible contribution
spécifique et sont parfois absentes sur
certaines lignes. Ces espéces ne présentent
dans certaines stations aucun contact pendant
la saison seche chaude. Cette saison se
détache de I'ensemble des autres saisons par
les forts contacts enregistrés sur S,
kunthianum (8,33 £ 16,6) et D. microcarpum
(22,1 £ 19.6) en cette période. Par contre C.
collinum présente a peu prés la méme
contribution en début de saison seéche, en
saison séche froide et en saison séche chaude
(Figure 7).

Fréquences

Saisons

B A. leicorpa B A. afiicana B C.collimaen I D. oliveri @ C. glutinoston

Sevf Kharif

Figure 6 : Distribution des fréquences des principales espéces selon les saisons.
Darat = Début saison séche ; Chité = Saison séche froide ; Seyf= Saison séche chaude ; Kharif= Saison des pluies.
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Figure 7: Projection dans le plan factoriel 1 et 2 de I'analyse factorielle des correspondances sur la
distribution des espéces selon les saisons. Darat = Début saison séche ; Chité = Saison séche froide ; Seyf = Saison
seche chaude ; Kharif = Saison des pluies | P. thon.= P. thonningii; C. feb. = C. febrifuga : D. micro. = D. microcarpum ;
C. col. = C. collinum ; C. glu. = C. glutinosum ; S. set. = 8. setigera ; A. af. = A. africana ; S. kun. = S. kunthianum ; T. avi.
= T. avecinioides ; A. leio. = A. leiocarpa ; P.eri. = P. erinaceus ; D.oli. = D. oliveri ; H. ac. = H. acida.

DISCUSSION

Les stations dans lesquelles s’est
effectué notre échantillonnage ont ¢té choisies
pour illustrer au mieux la situation globale
dans notre zone géographique d’étude. Bien
typées sur le plan floristique, leur
représentativité en termes de superficie et
d’utilisation pastorale nous a permis de
décrire leur évolution pendant les quatre (4)
saisons selon le calendrier fourrager des
populations pasteurs, méme si ce type de
découpage de I'année commence a montrer
ses limites dans un environnement sahélien
soumis entre autres & la pression croissante et
néfaste  des aléas  climatiques.  Cet
échantillonnage a mis en évidence une
variation dans le nombre de contacts et dans la
distribution des fréquences enregistrées, a la
fois en fonction des strates et des saisons.
Plusieurs raisons peuvent expliquer la baisse
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des fréquences observée, car cette situation
n'est pas seulement liée a la phénologie des
especes. Les diminutions des fréquences
enregistrées dans les strates moyennes et
supérieures chez C. febrifuga. A. africana, H.
acida, D. oliveri et M. kerstingii pendant la
saison des pluies et le début de saison seche
pourraient s’expliquer par les coupes de bois,
les feux de brousse ou encore des coupes pour
la complémentation du régime des petils
ruminants au piquet pendant cetle saison. Le
développement et la phénologie des ligneux
n’ont pas ce caractere de dépendance vis-a-vis
de la saison des pluies (Piot, 1980). La
pression exercée sur A. africana, H. acida et
D. oliveri, trés sollicitées en saison séche
chaude et en début de saison séche, explique
leur disparition compléte des strates plus
basses (péturage aérien) et hautes (coupe de
bois, émondage). Le nombre de contacts
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élevés observés pendant le début de saison
seche et la saison séche froide chez C
collinum, C. glutinosum et A. leiocarpus ont
constitué le signe d'une faible pression
pastorale et d"une bonne régénération pendant
ces saisons. DTailleurs ces especes ne
subissent pas la méme pression pastorale que
les précédentes parce qu’elles n'ont pas le
méme intérét fourrager. Le paturage aérien est
trés peu pratiqué en début de saison seche et
en saison seche froide a cause de I'abondance
des piturages herbacés d'une part et, d’autre
part, des champs qui offrent une disponibilité
élevée en résidus de culture exploit€s en vaine
péture par les animaux (Lhoste, 1986). Les
fréquences ont été par contre faibles en saison
seche chaude, en raison du péturage aérien
pratiqué en cette période de déficit
alimentaire. Les especes les plus concernées
par cette pratique ont été : K. senegalensis, A.
africana, P. africana et P. erinaceus. Ces
especes ont été aussi citées par Petit et Mallet
(2000) comme celles qui sont les plus
émondées dans le terroir de Kourouma en
saison séche, en zone soudanienne du Burkina
Faso. Cette diminution observée dans les
fréquences en cette période dite «de
soudure » s’expliquerait également par la
phénologie des especes. En effet, les
différents stades phénologiques des especes
sont corrélés avec les parametres climatiques
et les textures du sol (Mahamane et al., 2007).
La saison seéche chaude correspond a
une période morte au cours de laquelle la
population s’adonne & d’autres activités
rémunératrices (coupes de bois, fabrication de
charbon, chasse, défriches...), qui ne sont pas
sans conséquence sur les peuplements
ligneux. Chez les especes ligneuses d’une
maniere générale, la feuillaison commence
avant ou au début de la saison des pluies.
Quant a la chute des feuilles, elle débute plus
ou moins tard en saison séche, souvent bien
aprés la dessiccation des herbacées. Cette
défoliation  périodique se  traduit par
d’importantes fluctuations saisonnieéres du
disponible et de la qualité des fourrages
offerts par chacune des composantes des
parcours naturels (Hiernaux et al., 1994).
Notre ¢étude a mis en évidence le
comportement particulier de C. collinum, dont
la fréquence a &€ importante pendant la
saison seche chaude. Cette espece a une
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phénologie caractérisée par une feuillaison
assez étalée dans le temps (Hiernaux et al.,
1994). Par I'étalement de son cycle végétatif,
cette espece contribue efficacement a la
pondération  des  déficits  alimentaires
saisonniers rendant un peu moins séveres les
conditions d’élevage en saison séche. Une
distribution des individus selon leur diaméetre
en forme d’histogramme en « L » de tendance
exponentielle est notée, indiquant une forte
proportion de jeunes et un fort potentiel de
reconstitution  des  peuplement  stables
(Ouedraogo et al., 2006).

Il a éié expérimentalement établi que le
mode, le rythme et I'époque d’exploitation
influent sur le peuplement ligneux (Cisse,
1980b ; Cisse, 1984). La surexploitation des
especes ligneuses, associée a la sévérité du
climat et aux feux de brousse trées fréquents,
affecte considérablement leur possibilité de
régénération. L’exploitation pastorale peut
également influer la dynamique et la
production des ligneux. Une pature trop
permanente  empéche certaines  especes
ligneuses de fructifier. Elle contribue aussi a
I’élimination  systématique  des  jeunes
repousses. La production foliaire peut &tre
également stimulée ou déprimée selon les
especes, la saison et I'intensité de 'effeuillage
(Cisse, 1980a:; Cisse, 1980b). Les mémes
sources notent que la coupe n’a aucun effet
sur la densit¢ maximale du feuillage mais
modifie en revanche profondément le rythme
de feuillaison.

Dans notre zone d’étude, la gestion
traditionnelle des fourrages ligneux par
émondage, €élagage ou effeuillage empéche la
production des semences. Si la situation
perdure, le vieillissement du peuplement et sa
disparition seront inéluctables. L’émondage
lorsqu’il ne provoque pas la mort de I'arbre,
tend a étaler la saison de feuillaison en
retardant la chute des feuilles (Hiernaux et al.,
1994) au point que les rejets, qui se
maintiennent a 1'état végétatif, restent parfois
feuillés a contre-saison (Cisse, 1984). La
présente étude a été réalisée dans un milieu ol
I'élevage est de type extensif, ce qui limite les
possibilités de contrdle des pressions
d’exploitation sur les ressources fourrageres.
La zone étant soumise a une forte contrainte
anthropique, on pourrait assister a la
disparition de nombreuses especes
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surexploitées si aucune mesure de gestion
n’est prise. Dans la gestion des ressources
fourrageres (ligneuses et herbacées), les
principales questions qui se posent sont la
protection  des la  régénération et
I'amélioration de la production de la biomasse
(Onana et Devineau, 2002). La mise en ceuvre
des principes de gestion des especes
fourragéres a fait I'objet de nombreuses
études (Iemvt-Cirad, 1989). Ces principes
tiennent de : (i) I'émondage différé avec des
intervalles de temps de repos, (i)
I'interdiction des pitures sous les porle-
graines, et (iii) I'interdiction ou le controle de
la pratique des feux de brousse. Afin de
permettre la régénération des especes, la mise
en repos lemporaire du terroir s’impose.
Néanmoins, dans le contexte social actuel, ces
différentes mesures indispensables & une
bonne régénération, ne sont pas faciles a
appliquer du fait de I'inorganisation de la
gestion des parcours, de la réduction des
espaces agro-sylvo-pastoraux et de la pression
démographique  (humaine et  animale)
croissante.

Conclusion

L’étude a mis en évidence 'importance
des ressources fourragéres ligneuses dans
I'alimentation du bétail en élevage extensif.
Le lien de la disponibilité saisonniére de ces
ressources avec la pression de pdture, la
phénologie des especes ou la pression
anthropique est démontré. L’'étude montre
également  'existence des  contraintes
alimentaires pendant les périodes d”abondance
et une réaction du paturage naturel
(production, recouvrement et diversité) face
aux contraintes environnementales. Toutes ces
informations  permettent  d’élaborer  des
mesures de gestion de I'espace pastoral et une
meilleure  valorisation  des  ressources
fourrageres ligneuses du terroir. Toutefois, les
observations faites sur une année ne
permetient pas d’appréhender les fluctuations
interannuelles indispensables pour valider ce
travail et mieux apprécier la situation. De
plus, I'étude gagnerait a &tre complétée par
des observations du poids et de I'état corporel
des animaux du terroir en lien avec les
fluctuations  saisonnieres des  ressources
fourragéres.
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[11.3. PRODUCTIVITE DES PATURAGES NATURELS D’'UN TERROIR AGRO-

PASTORAL EN ZONE SOUDANIENNE DU TCHAD

Résumé

Cette étude a été réalisée dans les paturagesadases du Tchad. Elle doit permettre une
meilleure appréciation de la disponibilité fourregyde la zone et déboucher sur un calcul plus
précis de la capacité de charge et un perfectioanedes principes de gestion du troupeau.
La végétation a été étudiée par la méthode deséwlphytosociologique. La biomasse
produite a été mesurée par la méthode de récdiégrale. Les capacités de charge a
différente saison ont été calculées sur la basepbgtomasses consommables et pour une
utilisation d’'une année. La flore recensée dangliéérents types de paturage a été riche de
166 especes herbacées, réparties parmi 106 ger8a8damilles. Sept types de péaturages ont
été distingués a partir des résultats des reletg®gociologiques. La biomasse moyenne
produite en fin du cycle végétatif a varié de 012,52 tMS / ha pour une charge globale de
0,3 UBT / ha. Le plus grand apport en biomasseasstiré par les graminées avec une
productivité moyenne de 1,2 tMS / ha. La biomassells élevée a été obtenue dans les
paturages des jachére\adropogon gayanusur sol argilo-limoneux mal drainé. La valeur
pastorale globale du terroir est faible en raisedadproportion élevée des espéces a valeur
pastorale nulle. L’'amélioration de la productionnaale doit s’appuyer sur une gestion des
paturages basée sur un renforcement des capagitésdues et institutionnelles des éleveurs

a mieux contréler le calendrier d’utilisation dégurages.

Mots clés : Paturage - Biomasse - valeur pasterdlerroir agro-pastoral- Zone soudanienne
- Tchad
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1. Introduction

Le Tchad dispose de vastes étendus de paturageslsassentiellement localisées en zones
soudanienne et sahélienne du pays (Toutaah,e2000). En zone soudanienne, les paturages
naturels jouent un réle important dans l'alimemtatidu bétail conduit en élevage extensif. lls
constituent la base et le plus souvent, la totdi® ressources alimentaires des ruminants en
élevage extensif (Agonissa et Sinsin, 1998 ; Cék202). Ces ressources fourrageres sont
apparamment inépuisables compte tenu de I'étendaulesuperficies peu ou pas exploitées
en saison des pluies (César, 1975). Cependant, Haflsence du substrat morpho-
pédologique, du climat, de I'hnomme et de I'anintas ressources sont trés instables et n'ont
pas une production saisonniéere et interannuellstaate. Bien fourni et vert en hivernage, le
tapis herbacé commence a jaunir vers la fin denarpuis disparait presque totalement sous
la pression de la dent du bétail, du piétinemees, fdux et des travaux post-culturaux. Au
Tchad, la productivité des écosystemes a fait €olde nombreuses études (Gaston, 1996 ;
Ickowicz, 1995 ; Toutain l., 2000 ; Dassering, 2000). Elle constitue un préciadicateur

de I'état de la végétation (Marko et Peterson, 208Rles études portant sur la capacité de
charge et la productivité des parcours sahéliems sombreuses, celles portant sur les
paturages des savanes du Tchad sont presque am@gst Pourtant, ces paturages naturels
jouent un réle important dans l'alimentation du ailétCette étude doit permettre une
meilleure appréciation de la disponibilité fourreggéle la zone et un perfectionnement des
principes de gestion du troupeau.

2. Matériel et méthodes

2.1. Structure des herbacées et typologie des paages

L’inventaire des paturages a été réalisé selomiethodes des relevés phytosiciologiques et
des points quadrats alignés (Daget et Poissonétl)19.es conditions d’homogénéité
floristique et écologique des stations avant I'exién des relevés (Gounot, 1969) ont été
recherchées. L’échantillonnage floristique a été far strate. La superficie des relevés
phytosociologiques de la strate ligneuse (arbremlmistes) était de 900 m2. Ces superficies
ont été retenues sur la base de travaux antémeemgs dans d’autres régions savanicoles en
zone soudanienne d’Afrique de I'Ouest (Hahn-HadjE8i98; Ouédraogo, 2009 ; Ouédraogo,
2006). A lintérieur de chaque relevé de ligneur,relevé sur 100 m?2 a été réalisé pour la

strate herbacée, constituée des espéeces herbadéssespéeces ligneuses juvéniles.
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Le pourcentage d’especes communes a deux relevasaort aux especes particulieres a
chacun des relevés a été exprimé par le coefficlengimilitude. Celui de communauté de
Jaccard a été utilisé pour comparer les différgyges de paturage. Il a été convenu dans le
cadre de la présente étude que les communautétalasggont similaires sj ést supérieure
ou égal a 50 % (Agonyissa et Sinsin, 1998). L'egpi@an mathématique de lindice de
Jaccard est :

l;=100xc/(a+b+c)

C = nombre d’especes communes aux deux paturajest 2) ; a = nombre d’espéces de P1 ; b = nombre
d’'espéces de P2.

La détermination et la transcription des noms dgseees ont été faites sur la base des
différentes flores (Hutchinson et Dalziel, 19545891963, 1968 et 1972; Bérhaut, 1976,
1967, 1971, 1974, 1975, 1976 et 1988; ArbonnieQ020L’herbier de Farcha a servi
également de référence pour la comparaison etdéandiéation des noms des espéeces.

2.2. Productivité des paturages

2.2.1. Production herbacée et variation saisonniéme la biomasse

Nos travaux ont porté sur la détermination de tamaisse maximale produite par le tapis
herbacé en fin de période de végétation. La bioenasaximale se situe en général a
I'épiaison-fructification des especes (septemboetabre). La méthode utilisée est celle des
transects de 400 metres en croisillon et la réd#tbiomasse s’effectue tous les 10 meétres en
utilisant la méthode de la récolte intégrale (Layah Grouzis, 1980) dans des placettes de
1n?. Le nombre de placettes récoltées et pesées eKl.deour atteindre une précision (de
mesure) de 10 %, Ickowicz (1995) situe le nombreldeettes nécessaires entre 15 a plus de
30. En pratique, la précision est fonction du tgpemilieu et de ’lhomogénéité du site. Klein
et al. (1981) ont diO faucher 80 placettes pour obtene précision de 1 a 15 %. La
phytomasse ainsi récolté a été trice en 3 catégoi@aminées, Légumineuses et autres
especes. Le poids frais de chaque catégorie deriehatégétal ainsi coupé a été évalué a
I'aide de pesons a ressort de 500 £ 5 g et 1000 g. Pour chacune des trois catégories de
plante, un échantillon de 1kg issu du mélange ds tes prélevements a été séché a l'air
libre. Pour estimer la production herbacée, lesipsecs de tous les échantillons récoltés ont
été notés apres séchage a I'étuve pendant 48 b°&€10a biomasse est égale au poids de
matiére seche de I'ensemble des organes aérieantsides especes, par unité de surface.
Elle est exprimée en tonne de matiere séche a#le@MS / ha) (Boudet, 1991).
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Le suivi des variations saisonniéres de la phytemdeerbacée a été réalisé par la méme
méthode. La phytomasse a été ainsi évaluée emogueir des passages réguliers pendant les
cing saisons liées au calendrier fourrager. Toubag de I'année, la phytomasse disponible

pendant les différentes saisons a été évaluée.

2.2.2. Capacité de charge et valeur pastorale desrbages

Les capacités de charge a différentes périodesuniaée ont été calculées selon la formule de
Boudet (1984). Elles ont été évaluées sur la basgbdytomasses consommables et pour une
utilisation d’'une année. La valeur pastorale néés différents paturages a été calculée selon
la formule de Daget et Poissonet (1971). Elle adétérminée en attribuant un indice global
de qualité spécifique (Is) aux herbages. Dans $edeala présente étude, le critere de qualité
pour les espéces herbacées a été établi sur uakeéd cotation de cing classes (de 0 a 4).
Les espéces ont été reparties en catégories desfmaragéeres de la maniére suivante :

- trés bonne valeur pastorale (TBVP) : espéces denest égal a 4 ;

- bonne valeur pastorale (BVP) : especes dont I4ségal a 3 ;

- valeur pastorale moyenne (VPM.) : espéces dontddségal a 2 ;

- valeur pastorale médiocre (VPm) : espéces doneldiségal a 1 ;

- valeur pastorale nulle (VPN) : especes I'lsi estl ég0.

2.3. Traitement et analyse statistique des données

Le logiciel Excel 2003 a servi a calculer les mawes) les écarts types et a générer les
graphiques d'illustration. Pour mettre en évidelacealeur pastorale des différentes unités de
végeétation selon la saison, une analyse factornitecorrespondances (AFC) a été realisée a
l'aide du logiciel SAS. L’analyse de la varianceé& également utilisée pour tester les
éventuels effets de la saison sur la variatioradaleur pastorale.

3. Résultats et discussion

3.1. Typologie des parcours

Les valeurs du coefficient de similitude de Jacdjdpour les différents types de parcours
comparés deux a deux ont été toutes inférieure8 @ FTableau 1). Ainsi, les différentes
communautés végétales étudiées ne sont pas sesjlag qui justifie les 7 types de paturages

identifiés sur la base de la liste floristique &b
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Tableau 1. Degré de communauté entre les diffetgpés de paturage compareés

deux a deux

Paturages Nbre Nbre lj (%) Paturages Nbre Nbre lj (%)

comparés  d’espéces d’especes comparés d'espéces d'espéces

communes  exclusives communes exclusives

P1 31 P2 48
et 13 14,8 et 8 11,6
P2 43 P7 13
P1 35 P3 12
et 9 14,5 et 15 30
P3 18 P4 23
P1 33 P3 22
et 11 15,4 et 5 9,4
P4 27 P5 26
P1 37 P3 14
et 7 10,3 et 13 24,5
P5 24 P6 26
P1 29 P3 21
et 15 25,8 et 6 14,2
P6 24 P7 15
P1 38 P4 31
et 6 10,1 et 4 6,4
P7 15 P5 27
P2 42 P4 26
et 14 22 et 9 13,8
P3 13 P6 30
P2 39 P4 2
et 17 9,4 et 3 5,6
P4 18 P7 18
P2 52 P5 25
et 4 4.8 et 6 9,3
P5 27 P6 33
P2 40 P5 27
et 16 20,2 et 4 8,5
P6 23 P7 16

Paturages : P1 = PaturageA.deiocarpuset P. pedicellatum; P2 = Paturages . kerstingiietH. baguirmica ;
P3 = paturagesR. erinaceustH. rufa ; P4 = paturages des jacheresraropogon gayanus ;3= Paturages a
E. stagning P6 = Paturages@. collinumetH. baguirmica ;P7 = Paturagesla togoensis
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- Les paturages des foréts claires Anogeissus leiocarpust Pennisetum pedicellatum

Les formations aAnogeissus leiocarpuse définissent par une strate arborée d’'une hauteu
moyenne de 8 m avec un taux de recouvrement de .7Ell®&s se présentent comme les
formations les plus fermées du terroir et sembéartir une double origine : naturelle ou
secondaire. Ce sont des reliqgues des anciennds fer@aniées par ’lhomme (César, 1992).
La structure actuelle ne représente pas la végetaiitiale. Elle serait une évolution de la
végétation soudanienne soumise a des feux périesligua strate arborée comprend :
Pterocarpus erinaceus, Ambligonocarpus andogorditiagyna inermis, Burkea africana,
Prosopis africanaet Daniellia oliveri. La strate arbustive formée @arinari curatellifolia,
Combretum glutinosum, Fluggea virosa, Combretuniimtoh, Hexalobus monopetaliet
Feretia apodantherast tres peu développée. Elle a une hauteur moynBan avec un taux
de recouvrement de l'ordre de 10 a 15 %. Le tamighdcé dominé paPennisetum
pedicellatumbien que discontinu est bien fourni. Il est cdnstides sciaphiles et des
hygrophytes :Commelina forskalei, Commelina benghalensis, BRepse bicalyculata
Setaria barbataTriumfetta pentandra, Sida urens, Crinum ornatuitglashyton hypogaeus,
Asparagus africanus, Amorphophallus aphyllus, Tacca leontopetaloides, Evolvolus
alsinoides Curculigo pilosa, Brachiaria ramosat Brachiaria villosa.La vocation pastorale
de ces savanes arborées est marquée par une Hikfgofaurragere relativement importante
en raison de la présence Bennisetum pedicellatu(d,35 tMS / ha) ;

- Les paturages des savanes arborée®gerocarpus erinaceust Hyparrhenia rufa

Ces formations se situent sur sol sablo-argilews lzles des pentes des « koros ». La strate
arborée avec un recouvrement de 60 % est domindet@acarpus erinaceust comprend :
Prosopis africana, Isoberlinia dok®aniellia oliveri, Terminalia avicennioides, Anogsus
leiocarpuset vitellaria paradoxa.lLa strate arbustive est constituéeGlessopteryx febrifuga,
Monotes kerstingii, Parinari curatellifolia, Annonaenegalensis, Entada africanat
Strichnos spinosd.a strate herbacée trés dense avec un recouvretaert % comprend :
Pennisetum pedicellatum, Schizachyrium brevifoli’ndropogon gayanus, Hyparrhenia
subplumosa, Triumfetta rhomboidea, Acalypha ciliataetaria barbata, Sida urens,
Cochlospermum planchoni, Indigofera colutea, Aapitielianthoides, Brachiaria jubata,
Hyparrhenia baguirmica, Hyparrhenia rufa, Sparagfscanus, Curculigo pilos&tFadogia
agrestis.Egalement bien représenté dans le terroir, cetneble constitue le terme ultime qui

précede la forét claire (César, 1992). Son impodapastorale est caractérisé par une
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abondance du couvert herbacée et la présence ddegrgraminées comnfEndropogon

gayanus, Pennisetum pedicellatum, Hyparrhenia raguaa et Hyparrhenia rufa;

- Les paturages des savanes arborée®eosopis africanaet Hyparrhenia baguirmica

Ces paturages se localisent sur des sols sabletatgiur cuirasse latéritique en profondeur et
gravillonnaire en surface. D’'une hauteur moyenne/ da, la strate arborée a un taux de
recouvrement de 30 %, et est constituée Ideberlinia doka, Prosopis african&nogeissus
leiocarpuset Terminalia avicennioided.a strate arbustive d’'une hauteur moyenne de& m
un recouvrement de 20 %ombretum collinuns’y trouve associé a beaucoup d’autres
especes comm8terculia setigeraMonotes kerstingjii Combretum nigricansCombretum
glutinosum Bridelia scleroneura Piliostigma thonningii Hymenocardia acidaDetarium
microcarpum Annona senegalensisStrichnos innocuaet Cassia sengueanala strate
herbacée a une hauteur de 80 cm et un taux dewrecoent de 60 %. Dominée par
Hyparrhenia baguirmicaelle comprend plusieurs autres espedeasdogia agrestisTacca
leontopetaloides Euphorbia herta Eragrostis tremula Sida alba Hibiscus asper
Alysicarpus ovalifoliusRottboellia exaltataBlepharis linearis Schizachyrium brevifolium
Andropogon PseudapricusTriumfetta pentandra Cassia obtusifolia, Cassia nigricans
Hybiscus aspeiNernonia ambiguat Tephrosia linearisCes paturages ont une faible valeur
pastorale (24,6 %) en raison de la présence dexespeu productives comnmdumfetta
pentandra Cassia obtusifolia, Vernonia ambige surtout une forte proportion des espéces

refusées ;

- Les paturages des savanes arbustivesCambretum collinumet Hyparrhenia baguirmica

lls correspondent le plus souvent aux premiereadsrde dégradation des savanes arborées et
précedent généralement une évolution vers une famdorestiere. Caractérisée par
importance de I'embouissonnement, ces formatisasdéveloppent sur des sols rouges
ferrallitiques assez profonds et riches. L’abseocda rareté de grands arbres est liée aux
déeboisements (défriches a des fins culturales) tkapas des jachéres, soit a une utilisation
réguliere des feux de brousses. Les ligneux les fsRquents sontParinari curatelifolia,
Hymenocardia acida, Piliostigma thonningii, Garderspp., Cassia nigricans, Combretum
glutinosum, Combretum collinum, Strichnos spinddaxalobus monopetalugt Entada
africana. La strate herbacée trés dense compre®chyzachyrium brevifolium, Desmodium
velutinum, Bracharia lata, Pennisetum pedicellatu@assia nigricans, Sida alba, Cassia

mimosoides, Eragrostis pilosa, Achyrentes aspeliagiiya retroflexa, Cassia obtusifolia,
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Andropogon pseudapricus, Crotalaria retusd, Tephrosia linearisLa forte proportion de
Hyparrhenia baguirmiceet la présence dBennisetum pedicellatuiionnent & ce péaturage

une valeur pastorale assez bonne (52,4 %) ;

- Les paturages des savanes herbeusesaudetia togoensisur cuirasses et en bordure

des « koros »

Ces formations présentent une strate ligneuse mlisc® avec un taux de recouvrement tres
faible (20 %). La végétation varie en fonction degie d’hydromorphie et de I'épaisseur du
sol au dessus de I'horizon induré. D’'une hauteuyenoe de 2,5 m, la strate arbustive tres
clairsemée est dominée par des ligneux cof@omabretum glutinosum, Combretum nigricans
et Combretum collinumQuelques especes telles glieacia macrostachya, Crossopteryx
febrifuga, Annona senegalensé Detarium microcarpumy sont disséminées. La strate
herbacée trés éparse est caractéristigue par sde eggétatif tres court et se desseche
rapidement. Elle est dominée par des graminéesellaaucommeloudetia togoensis,
Andropogon pseudapricuguxquelles se trouvent associées plusieurs autspgces :
Sorgrastrum bipennatum, Andropogon tectorum, Ladadetinnua, Schyzachyrium
sanguineum, Fimbristylis littoralis, Tripogon minisy Lepidagathis chariensis, Microchloa
indica, Cochlospermum tinctorium, Polygala arenar@@yanotis lanataEragrostis tremula,
Vernonia ambigua, Cassia obtusifolia, Spermacoeelstde, Aristida kerstingii, Ctenium
newtonii, Euclasta condylotrichat Pandiaka heudelotiiCes différentes especes sont des
constantes de ce tapis herbacé le plus souverdéax les premiers feux de brousse, dés la
fin de la saison des pluies. En raison de la ceidatéritique affleurante par endroit, la
productivité de ce paturage est faible (0,14 tM®). Il s'agit des ensembles pastoraux trés
pauvres, de mauvaise valeur pastorale qui sonisdékpar les éleveurs ou tres rapidement

parcourus ,

Les plaines herbeuses a hydromorphie temporaire Bchinocloa stagninaet Hyparrhenia

rufa

De superficie réduite, ces paturages présentengramele importance pour I'élevage, car non
seulement les animaux peuvent s’y abreuver, mai®guils peuvent y consommer des
espéeces ou des repousses toujours vertes et de balaur nutritive. La productivité y est
souvent assez importante (2,16 tMS / ha). Ce fadtsaractérisé par la présence des especes

graminéennes comme Vetiveria nigritana, Panicum phragmitoides, Echlghtba stagnina,
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Echinochloa colona, Echinochloa crus-pavonis, Splta zeylanica, Oryza barthii, Oryza
longistaminata, Sesbania sesban, sesbania rostfegachynomene indica, Vossia cuspidata,
Leersia hexandra, Brachiaria jubata, HyparrhenidapSida alba, Hyptis spicigera, Panicum
laetum, Setaria sphacelata, Ipomoea aquati&porobolus pyramidaliset Paspalum
virgatum.Ce sont d’excellents paturages restant longtemgs ee saison seche. Toutefois,
ils sont inexploitables pendant la période d’indiaa Tous les animaux ont tendance a
converger vers cette plaine dont la disponibilitédb@mmasse est relativement importante et la
capacité d’accueil élevée pour supporter pendaet partie de l'année, I'ensemble des
troupeaux de la zone qui y trouve refuge en sassmhe. Cette formation assure une grande
partie du potentiel fourrager de saison seche cexplique le passage et le séjour réguliers

des transhumants dans la zone ;

- Les paturages des jacheres @Andropogon gayanus var gayanugt Pennisetum
pedicellatum sr sol sablo-argileux et argilo-limoneux mal drainé

En raison de la pression démographique dans leirtele N'Guetté 1, la tendance est a la
réduction du temps des jachéres. Ainsi, les jashéeetrop longue durée (5 a 15 ans) tendent
a disparaitre pour céder la place a celles deeauntce (1 a 3 ans). La taille des ligneux varie
selon I'age et I'ancienneté des premieres défriches plus anciennes sont caractéristiques
par la hauteur des ligneux. On note un bon dévelmgnt des ligneux caractérisé par des
individus de gros diametre (10 a 15 cm). Les ppagk ligneux rencontrés sonDetarium
microcarpum, Combretum collinum, Terminalia laxiflp Terminalia macroptera,
Anogeissus leiocarpus, Annona senegalensis, Dani@lliveri, Vitellaria paradoxa et
Isoberliniadoka. La richesse floristique des jachéres varadedgent selon leur age (Akpo et
al., 2002). Elevée dans les jeunes jacheres, legmfleristique a tendance a diminuer au fur
et a mesure de son vieillissement (César, 1992pAdtal., 2002). Dans les jeunes jacheres,
les ligneux encore jeunes sont peu représent@ésmtis souvent sous forme de drageons ou
d’éclats de souche.

La strate herbacée des jeunes jachéres (de 19 @sirdominée par des graminées annuelles
de faible productivité et des adventices constgudes dicotylédones et des cypéracées
souvent annuelles et envahissantsnnisetum pedicellatum, Brachiaria jubata, Imparat
cylindrica, Digitaria horizontalis, Pennisetum pstgchion, Eragrostis turgida, Sprobolus
pyramidalis, Microchloa indica, Setaria verticilgtaCeratotheca sesamoides, Sesbania
pachycarpa, et Cyperus spp.sont les especes les plus caractéristiques de = dg

végeétation. Les premieres années de mise en jasheraractérisent par une flore pauvre en
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graminées vivaces (César, 1992). Les jacheres te&;etrop riches en annuelles et en
dicotylédones diverses, présentent un intérét padiaible et souvent limité a la saison des
pluies. Bien qu’elles soient plus productives, jisheres @ennisetum pedicellatume sont
exploitables que pendant une durée tres limitémison du dessechement tres rapide de cette
espéece. Dans le terroir de N'Guetté 1, les jach@gées (5 ans et plus) sont tres rares. Elles
sont caractérisées par une strate herbacée dotriqpdas souvent pahndropogon gayanus
dont le recouvrement au sol est toujours import@m.y recense égalemeAndropogon
ascinodis, Hyparrhenia baguirmic&chyzachyrium sanguineum, Hyparrhenia subplumosa,
Dactyloctenium aegyptium, Andropogon chirenstdmperata cylindricales jacheres agees

a Andropogon gayanusonstituent d’excellents lieux de pature, trés &pfes et riches en
matieres azotées (César, 1992 ; Akpalet2002).

3.2. Analyse de la composition floristique : speatrbiologique

La flore recensée dans les différentes stationdadst de 166 especes herbacées, réparties en
106 genres et 33 familles. La famille des Poaeeéi la plus représentée, suivie de la super-
famille des Leguminoseae (Fabaceae, Mimosaceaaesalpiniaceae). Ces trois familles ont
ainsi totalisé 26 especes, soit 16 % de I'effagitibal. La famille de®?oaceaea rassemblé a

elle seule plus du tiers des espéeces (56 espeitest). Les familles de€yperacead9
especes)Malvaceaq8 especet Asteracaed6 especes) n‘ont représenté que 14 % du total.
Les autres familles n’ont été représentées quemail quatre especé3uatre genres ont éte
relativement assez bien représentémdigofera (6 espéces),Tephrosia (4 especes),
Hyparrhenia (4 espéces) eindropogon(4 especes). Ces genres renferment des especes de
bonne valeur pastorale. La figure 1 présente letspéiologique des herbacées. Elle montre

la prépondérance des « autres especes » sur lesnées et les Légumineuses.

Les «autres especes » sont celles qui sont dervadestiorale médiocre ou nulle. Ce sont :
Telepogonelegans Triumfetta pentandra Cochlospermum planchonii, Cassia obtusifolia,
Spermacoce radiata, spermacoe stachydea, Fadogesag, Fimbristylis littoralis, Tripogon
minimus, Lepidagathis chariensis, Microchloa indi€2ochlospermum tinctorium, Polygala
arenaria, Vernonia ambigua, Ctenium newtonii, Lgppnultiflora, Pandiaka heudelotiOn
note aussi une prééminence des graminées anni@lie%o) sur les graminées pérennes
(11%)
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GV 11%

GA 30%

Figure 1. Spectre biologique des espéeces herbacées

GV= graminées vivaces ; GA= graminées annuelles|ggumineuses ; Au= Autres especes

La moyenne des contributions spécifiques des diffids espéces montre que sept especes
graminéennes pérennes contribuent pour 51 % awvesnent et a la biomasse. Ce sont :
Andropongon gayanus var gayanus, Hyparrhenia riahinocloa stagnina, Rottboelia
exaltata, Hyparrhenia baguirmica, Brachiaria jubagaPanicum maximunies Fabaceae qui

ne représentent que 0,1 a 0,6 % de la contributitsle comprennentindigofera colutea,
Indigofera leprieurii, Indigofera bracteolata, Inglifera congolensis, Cassia obtusifolia,
Cassia mimosoides, Tephrosia bracteolata, Tephrosiegans, Tephrosia pedicellata,
Desmodium hirtum, Desmodium velutinum, Alysicaguagifolius, Zornia glochidiata, Vigna

racemosaet Vigna radiata.

3.3. Productivité des différents types de paturages

Les quantités de biomasse évaluées sur les diffétgpes de paturages sont relativement
importantes. La production de matiére seche estvéiable selon les paturages et la saison
(Tableau 2). La plus faible productivité a été giswée dans les paturagesLaudetia
togoensis(0,14 tMS / ha). Les paturagesEghinocloa stagning2,16 tMS / ha), ceux a
Monotes kerstingiet Hyparrhenia baguirmicgd2,16 tMS / ha) et des jachéream@dropogon
gayanusvar. gayanug2,52 tMS / ha) sur sol argilo-limoneux mal dra@taonc relativement
humide ont la productivité la plus élevée. En efieffaible taux d’infiltration de ces types de

sols lourds permet le maintien d’'un état hydriquagngé, favorable au développement d’'une
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strate herbacée bien développée. Agonissa et Sih888) ont également montré que c’est
dans les zones dépressionnaires ou le taux d'agilélevé que la biomasse est importante.
Les facteurs déterminants sont la capacité detiétean eau de ces substrats argileux (Daget
et Poissonetl997) et I'importance de la variabilité interanneeale la pluviométrie (Fournier,
1991). Cependant, la production de biomasse dasrsdales jachéres a été en moyenne plus
faible que celle des autres formations naturelles.

Un des facteurs environnementaux qui limite consiolément le développement et la
productivité des parcours est le taux de recouvnerdes ligneux. Les effets défavorables
d’un fort recouvrement et d’'une densité élevéeldgeux sur le développement de la strate
herbacée ont été notés par plusieurs auteurs (ldoffm1985 ; Akpo eal., 1993, 2003).
Ainsi, une forte couverture ligneuse (supérieur®®) entrave le développement d’'une strate
herbacée inférieure par insuffisance de lumierevé8ago, 1996) et en dépit des conditions
edaphiques favorables, les parcours des foréteslat savanes boisées restent peu productifs
(0,5 a 1,1 tMS / ha / an) en raison de l'importadcetaux de recouvrement des ligneux.
Ainsi, la productivité des paturages n’est pas dideur richesse ni a leur diversité spécifiques
(Wijesinghe etl., 2005 ; Ouédraogo, 2009), contrairement aux @hsens devan Ruijven et

al. (2003).

Tableau 2. Productivité saisonniéere des différgmises de paturage
Production moyenne (tMS/ha)

Saisons SP DSS SSF SSC DSP Moyenne

Paturages
P1 1,03 3,27 2,07 0,52 0,02 1,35
P2 2,22 4,62 3,15 0,43 0,38 2,16
P3 1,54 3,32 2,20 0,36 0,25 1,08
P4 2,56 4,35 3,45 1,62 0,63 2,52
P5 2,67 4,38 3,08 0,39 0,28 2,16
P6 2,22 4,08 3,11 0,67 0,08 2,03
P7 0,25 0,34 0,13 0,03 0,01 0,14

Moyennes 1,78 3,50 2,45 0,64 0,28

Paturages : P1 = Les paturagesnageissus leiocarplet Pennisetunpedicellatum; P2 = paturagesionotes
kerstingii et H. baguirmica ; P3 = paturages &. erinaceuset H. rufa; P4 = paturages des jacheres a
Andropogon gayanus ; 3 = les paturages &chinocloa stagnina P6 = péaturages &. collinum et H.
baguirmica ;P7 = paturages B. togoensis SP = Saison des pluies ; DSS = Début de saistmeseéSSF =
Saison séche froide ; SSC = Saison séche chaude.

En revanche, I'importance des ligneux tant en nentespeces qu’'en nombre d’individus
influence la nature et le fonctionnement de latstheerbacée (Akpo etl., 2003 ; Grouzis et
Akpo, 1997). En effet, I'arbre agit sur la struetwspécifique de la végétation herbacée en

modifiant et en augmentant significativement la position et la richesse floristiques
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(Grouzi etal.,, 1991 ; Akpo, 1993). La quantité de matieres ezotdigestibles apparait
toujours faible dans les paturages a faible tauredeuvrement (Akpo etl., 2003 ; Grouzis
et Akpo, 1997). Du point de vue pastoral, exceg® parcours doudetia togoensiet
Andropogon pseudapricugui sont de valeur fourragere médiockes 6 autres types de
paturages sont d'un grand intérét, en raison dminance des especes d’indice de qualité
fourragere élevé (César, 1992 ; Sinsin, 1993 ; Algbaal., 2002 ; Nacroet al,2007 ;
Ouédraogo, 2009).

Pendant la saison des pluies période corresporedémtphase végétative des graminées, la

biomasse herbacée a été estimée a 1,76 tMS / Haolresse maximale a été enregistrée en

début de saison séche. A cette période, la physamasyenne herbacée a été plus de double.

En saison séche froide, la phytomasse estiméede&¢l6 tMS / ha. La production totale de
biomasse disponible sur les sites correspond auils simis par la littérature (Le Houérou,
1980). Cette valeur a diminuée considérablemendg@na saison seche chaude et le début
de saison des pluies soit moins de 23 % de la ptivité initiale. D’'une maniere générale, la
productivité de la zone d'étude se situe dansnhtdi établie par Toutain etl. (2000) qui

donnent un intervalle de 2 a 4 ha / UBT pour laezepudanienne.

3.4. Charge globale des parcours naturels et leuaviation selon la saison
La capacité de charge théorique des differentsagds a variée selon la saison (Tableau 3).
Pendant la saison des pluies, la valeur des diffeqgarcours était globalement satisfaisante et
la matiére seche produite pouvait entretenir dasges de I'ordre de 0,38 UBT / ha/ an.

Tableau 3. Variation saisonniére de la capacitéhdege des différents types
de paturage

Capacité de charge (UBT/ha)

Saisons SP DSS SSF SSC DSP Moyenne

Paturages
P1 0,22 0,7 0,44 0,004 0,004 0,27
P2 0,47 0,99 0,68 0,09 0,08 0,46
P3 0,33 0,71 0,47 0,07 0,05 0,32
P4 0,55 0,93 0,74 0,34 0,13 0,53
P5 0,57 0,94 0,66 0,08 0,06 0,46
P6 0,47 0,88 0,67 0,14 0,01 0,43
P7 0,05 0,07 0,02 0,006 0,002 0,02

Moyennes 0,38 0,74 0,52 0,10 0,04

Paturages : P1 = Les paturagés. deiocarpuset P. pedicellatum P2 = paturages des jacheres. ggayanus P3
= paturages R. erinaceustH. rufa ; P 4 = paturages Bl. kerstingiiet H. baguirmica ;P5 = lespaturages &.
stagnina; P6 = paturages &. collinumet H. baguirmica ;P 7 = paturages &. togoensis SP = Saison des
pluies ; DSS = Début de saison séche ; SSF = Saéghe froide ; SSC = Saison séche chaude.
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En début de saison seche, la charge calculéel@tpitis élevée, contrairement a la saison
séche chaude et au début de saison des pluiescapdaité de charge du terroir est faible. Si
I'on considére que seulement 1/3 de la productmerielle est consommé par le cheptel, en
raison des pertes par dessiccation, pietinememjtés et feu de brousse (Boudet, 1984), la
charge en saison seche (novembre a mai) a ét&8dé¢BJ,/ha pour 'ensemble du terroir de
N’'Guetté 1.

En zone de savane, le tapis herbacé assure I'edsdet I'alimentation des herbivores
domestiques. C’est pourquoi, I'étude des potetdmlproductives des différents types de
paturages menée se base sur I'étude de la biomedsacée tout en admettant que la part des
ligneux dans la complémentation de saison sechst pas négligeable. Le plus grand apport
en biomasse est assuré par les graminées avecrasheciivité moyenne de 1,2 tMS / ha
suivies des "autres especes” (0,6 tMS / ha). Demstiations a forte pression pastorale, la

contribution « des autres especes » a variée ente¢ 25 % de la biomasse totale mesurée.

La biomasse des graminées des différentes unitagéade 1,54 a 2,82 tMS / ha (Tableau 4)

alors que la participation des "autres espécesgé®tégumineuses est assez faible.

Tableau 4. Productivité et capacité de charge itigsahtes catégories d’espéces
au pic de biomasse

Stations Groupes d'espéces Biomasse  Capacité de charge
(tMS/ha) (UBT/ha/an)
GV 0,42 0,09
GA 1,12 0,2
Station 1 Légumineuses 0,07 0,01
Autres especes 2,12 0,45
GV 0.11 0,0z
GA 2,2¢ 0,4¢
Station 2 Légumineuses 0,05 0,01
Autres especes 0,34 0,07
GV 0,35 0,07
GA 2,15 0,46
Station 3 Légumineuses 0,08 0,01
Autres especes 0,56 0,12
GV 0,76 0,16
GA 2,06 0,77
Station 4 Légumineuses 0,03 0,006
Autres especes 0,04 0,08
GV 0,01 0,002
GA 2,71 0,58
Station 5 Légumineuses - -
Autres especes 0,16 0,03

GV = Graminées vivaces ; GA = Graminées annuelles
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En effet, en zone des savanes les légumineuseadéedne représentent jamais une masse
importante dans la strate herbacée, mais leurscespgont toujours assez nombreuses
(Fournier, 1991). Six espéces sont relativemenhddates et bien distribuéedephrosia
bracteolata, Tephrosia pedicellata, Indigofera hits, Tephrosia humilisAlysicarpus

ovalifolius, Indigofera dendroides.

3.5. Estimation de la valeur pastorale

Les relevés floristiques ont montré une variabiligis la diversité spécifique des différentes
catégories d'espéces fourragéres. Les especesear vigastorale nulle ont été les plus
nombreuses (32 %) suivi de celles de valeur pdstaradiocre (23 %). Les espéces de bonne
valeur pastorale ont été peu représentées (28 i@ 'agissait deAndropogon gayanus,
Pennisetum pedicellatunRottboellia exaltata, Hyparrhenia rufa, Hyparrhenoaguirmica,
Andropogon chinensis, Tephrosia spp., Alysicarpuaiflius, Dactyloctenium aegyptium,
Indigofera sppet Blepharis linearifolia.Le nombre d’espéces dans les différentes catégorie
fourragéres a aussi varié selon la saison. Enrsaies pluies, en début de saison seche et en
saison séche froide, la distribution des especdsdae et faible valeur pastorale a été assez
homogene (30 a 45 %), comme 'ont déja montré Addoad. (2002). En saison seche chaude
et en début de saison des pluies, les espéces aregliou sans valeur pastorale ont été
largement dominantes (48 %). Pendant ces deux alesnisaisons, les especes de bonne
valeur pastorale et de bonne productivité ont atéqulierement rares. Ainsi, selon la saison,
la valeur pastorale tout comme la phytomasse dé&satits parcours ont été influencées par
la variation du nombre d’espéces des différentésgoaies fourragéres et leur contribution

spécifique (Figure 2).
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Figure 2. Valeur pastorale et productivité des gzges du terroir selon la saison

SP = Saison des pluies ; DSS = Début saison sé8B€ ;= saison séche froide ; SSC = Saison secheleha
DSP = Début saison de pluies

En effet, apres la fructification, Carriére (1989)Cissé (1986) ont noté une réduction de 15 a
40 % de la phytomase simplement en raison de leedion des diaspores. Hiernaux et
Turner (1996) lient la diminution de la phytomassda disparition des pailles suite a
lingestion et au piétinement par le bétail et fééfdes conditions climatiques (pluies,
humidité de I'air, vent et température).

Les valeurs pastorales des différentes stationsasides en moyenne entre 27,7 + 6,8 et 43,3
+ 11,6 %. La valeur pastorale maximale a été olésean déebut de saison seche (68,3 + 7,1
%) dans la station 4. La plus faible valeur a &téa en début de saison des pluies (5,5 *
15,6) dans la station 3. En saison seche chaudm edébut de saison des pluies, les
contributions spécifiques au spectre fourragernoomtré que les espéces de valeur pastorale
meédiocre ou nulle ont dominées les autres catégdeeplantes dans toutes les stations. Les

valeurs pastorales relatives des espéces ontréi€aibles durant ces saisons (Figure 3).
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Figure 3. Variation saisonniére de la valeur pastodans les différentes stations

St.1 = Station 1 ; St.2 = Station 2 ; St.3 = Statip St.4 = Station 4; St.5 = station 5; SP = Saides pluies ;
DSS = Début saison séche ; SSF = saison seche frd8C = Saison séche chaude ; DSP = Début sdé&son
pluies

Le diagramme synthétique représentatif des herbdfigsre 4) montre également la
dynamique régressive de la végétation suite a wessipn animale continue (déplacement

vers la gauche dans le diagramme) et a l'instafiate la saison seche chaude.

60%75
50%-
40%/
30%|
20%|
10%-

-----------

Contribution (%)

0% RS ittt
6,90 10,20 15,00 20,00 26,40 34,00 39,00 44,60 48,30

Valeurs pastorales

SAUE GAERGVE LR SN
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Figure 4. Diagramme synthétique représentatif dirédie herbacée des parcours

AU = Autres espeéces ; GA = Graminées annuellesi Egumineuses ; GV = Graminées vivaces ; SN = 8¢l n
Zone A = Valeurs pastorales des parcours de saiéstimne chaude et de début de saison des pluies ;
Zone B = Valeurs pastorales des parcours de saése froide ;

104



Troisieme Partie : Résultats et Discussions

Zone C = Valeurs pastorales des parcours de sdesopluies et début de saison séche.
La strate herbacée des parcours dominée par legresaespeces » ou phorbes et les

graminées annuelles indique une importante dédoadgui se manifeste par une certaine
dynamique de la flore affectant les différente€gaties fourrageres. Cette dégradation est
marquée d’'une part, par une baisse de la contimutles graminées vivaces et des
légumineuses et d’autres part, par une tendanceuweEr augmentation des refus, des « autres
especes » et des graminées annuelles de valewrglasmédiocre a nulle. Pendant cette
période, la diminution de la contribution des diffiétes espéces est caractérisée par une
augmentation des sols nus. En revanche, on notegvolation progressive de la valeur
pastorale & mesure de I'avancée et de l'instafiati® la saison des pluies et du début de la
saison seche (déplacement vers la droite dansdgaiinme). Cette tendance se manifeste par
une augmentation de la contribution des graminéeaces et des légumineuses et une

régression des refus ainsi que des « autres espéces

Conclusion

Les inventaires floristiques ont contribué a unellmee connaissance de la composition et
de la structure de la végétation du terroir. L'gmal des résultats phytosociologiques des
paturages naturels a permis I'établissement d'ypeldgie. Sept types de paturages ont été
ainsi identifiés. La flore herbacée de la zone utlét est riche de 166 espéces qui se
répartissent entre 106 genres et 33 familles. tedesherbacée est dominée par la famille des
Poaceae (27 %). La forte proportion des "autrescesy et la prédominance des graminées
annuelles sur celles vivaces conferent a I'enserdeke unités de végétation une valeur
pastorale faible et constituent des signes de détjom des parcours étudiés. Le constat
réalisé a l'issue des mesures de biomasse, duwesneant et de la diversité montre une forte
variabilité spatiale et temporelle de la productas matiere seche. La biomasse herbacée
maximale, mesurée a la fin du cycle végétatif var¢re 0,14 et 2,52 tMS / ha pour une
charge globale de 0,3 UBT / ha. La faible capadiécharge saisonniére des paturages
explique les contraintes auxquelles se trouventrootés les éleveurs durant la saison séche,
dans leur recherche de fourrage pour leur bétas. dommunautés agro-pastorales de la zone
doivent adapter un mode de gestion des parcouéssuade contrle du calendrier d’'usage.
Leurs capacités techniques et institutionnelleseurcontroler le calendrier d’utilisation des

paturages doivent cependant étre renforcées.
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[11.4. PRODUCTION ET UTILISATION DES RESIDUS DE RECOLTE DAN S UN

SYSTEME AGRO-PASTORAL EN ZONE SOUDANIENNE DU TCHAD

Résumé

Les champs offrent aprés la récolte une biomasperiante qui assure I'essentiel des apports
nutritionnels pour le cheptel durant la saison sétfobjectif de cette étude est d’estimer les
guantités de résidus culturaux produites, évalafles stockées dans les exploitations et
utilisées dans l'affourragement des animaux. Dutardampagne agricole 2007 / 2008, les
résidus de culture ont été quantifies et suivis 125 parcelles appartenant a 12 unités de
production. Les mesures ont été effectuées sur pitxsettes de 25 m2 x 3 pour les
légumineuses, et 24 m2 x 3 pour les chaumes déaleér Les quantités de résidus culturaux
stockées par chaque exploitation ainsi que le oikastocks en fin de saison séche ont été
aussi quantifiées. Les rendements moyens en pdélesrgho, de cotonnier et de mais ont été
de 4,03 £ 26, 24 £ 1,6 et 1,83 + 1,0 tMS / hgpeetivement. La productivité des fanes
d’arachide est de 2,9 + 0,3 tMS / ha. Les testamparaison multiple ont montré de
différences significatives (P < 0,05) dans I'évadotde la quantité des différents types de
résidus culturaux. Contrairement aux tiges de namist la quantité a considérablement
diminuée (95 % de la production totale) en débutalson des pluies, les pailles de sorgho et
du cotonnier ont peu évoluées durant la méme peribes fanes d’arachide ont aussi
considérablement baissée, soit 90 % de la produdtidgiale. La quantité des résidus
culturaux produite ne peut satisfaire les besolimseataires des troupeaux durant la saison
seche. Pour optimiser l'utilisation des biomassehivées, les producteurs doivent non
seulement changer leurs pratiques individuellesodiectives de rationnement, mais aussi
mobiliser des ressources complémentaires et daitpas innovantes. Pour renforcer leurs
capacités techniques et organisationnelles, unnggagnement a I'échelle de I'exploitation
est indispensable.

MoTs CLES: Systeme d’élevage - Systéme agricole - Résiduéaiste - alimentation du

bétail - zone soudanienne - Tchad.
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1. Introduction

Les espaces cultives contribuent a travers leslugsile cultures ou de la végétation des
parcelles de jachéres a I'accroissement des bi@anasg)étales et participent a I'entretien du
bétail pendant la plus grande moitié de la saismhes (Landais et Lhoste, 1990 ; Dugué et
Dongmo, 2004). Les productivités en résidus culbaran saison seche froide sont assez
comparables a celles des paturages naturels daramme période (Savadogoadt, 1999).

Les résidus de cultures constituent donc une ressdourragéere stratégique de nature et
d’utilisation trés variables (Dugué, 1985). Dangaias contextes, la production et la valeur
fourragére de ces parcours post-culturaux seraigmgrieures a celle des paturages naturels
(Achard etal.,, 2001). Le mode de producion animale dans la znat essentiellement
extensif, I'animal devrait pouvoir satisfaire segssbins alimentaires en accédant aux
paturages naturels et aux résidus culturaux exdsla#n vaine pature. Cependant, malgré
'extension des superficies emblavées dans leiteres résidus de cultures produits ne
peuvent couvrir les besoins alimentaires du cheptehe cesse d’augmenter. L’augmentation
de la production des biomasses cultivées et I'éassement de leur disponibilité au niveau des
unités de production sont parmi les principales oprépations actuelles pour un
développement durable (Dongmo, 2009). Malgré le mdlportant des résidus culturaux dans
la complémentation des animaux de la zone en sasohe, aucune étude ne leur a été
consacrée. C'est dans le but de lever ces insoffesaqu’un suivi de 12 unités de production,
et de I'ensemble des parcelles qu’elles cultivebtéaeffectué. La finalité est de mettre a la
disposition des décideurs, des référentiels sfignéis et techniques nécessaires a la gestion

rationnelle des résidus culturaux.
2. Matériel et méthodes

2.1. Etude des systémes de production végétales

Une analyse de la gestion des résidus de cultupgenese faire uniquement dans le cadre
restreint des systemes de culture, en raison filgteaconcurrence entre les activités agricoles
et I'élevage (Dugué, 1985). L'approche retenuedesic de nature systémique (Le Moigne,
1990 ; Landais et Bonnemaire, 1994) s’'appliquant deux systemes (Landaisadt, 1987 ;

Lhoste, 1984) et vise plus particulierement I'asalges pratiques des producteurs (Milleville,
1987). Un recensement exhaustif des exploitatiaite aéalisé lors du diagnostic agropastoral
au cours duquel, les parametres d’identificatioacise de l'unité de production ont été

enregistrés. Ce diagnostic a été réalisé en 2006ngaéquipe pluridisciplinaire de chercheurs
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impliqués dans le projet Appui a la Recherche pleurDéveloppement des Systemes
Agricoles d’Afrique Centrale (ARDESAC). Il a étéfeftué par des entretiens semi-directifs
sur la base d’'un questionnaire ouvert, et a pedaisiéterminer panterview collective ou
individuelle les caractéristiques géneérales duoterrLes informations générales sur
I'exploitation collectées ont permis d'établir I&oire agraire du terroir, I'organisation
fonciere et spatiale des ressources et des astivéiasi que I'évolution des systémes
techniques. Le diagnostic agropastoral au niveatedwir est ensuite approfondi par une
analyse des pratiques a I'échelle des unités dduption. Ces deux diagnostics s’appuient sur

une valorisation des concepts liés aux systemesatkiction, de culture et d’élevage.

2.2. Méthode d'évaluation des rendements en résidute culture : les dispositifs de

mesures

L’estimation de la productivité en tiges des cérgadt fanes de légumineuses a été réalisée a
travers des carrés de rendement. Durant la campagmenle 2007 / 2008, les résidus de
culture d’arachide, de niébé, de sorgho, de mateetotonnier ont été quantifies sur 125
parcelles appartenant a 12 unités de productionprbé&cole de récolte differe selon les
cultures. Le prélevement et I'estimation ont étélisés sur 25 m2 x 3 soit 75 m2 pour les
cultures d’arachide et de niébé, et 24 m2 x 3 8Ditn2 pour celles de sorgho, de mais et de
cotonnier. FAO (1982) citée par Mettrick (1994)irst que pour les cultures tres denses
comme le riz, des carrés de rendement de 1 a biffiéest, alors que pour des cultures plus
espaceées les carrés peuvent avoir jusqu’a 100 apkficie. Pour les parcelles de mais, de
sorgho et de cotonnier, les prélevements ont daxtaés sur 4 lignes de 5 m chacune,
choisies au hasard. Les mesures (Figure 1) ont ecoées les parties végétatives
principalement les parties les plus appétées paetail (fanes d’arachide, paille de mais,
tiges et feuilles de sorgho et du coton). La récdks résidus des différentes cultures a été
effectuée avant le passage des animaux sur lallearce

Un échantillon de 1kg de matiere brute de tousotganes préleves (tige et feuilles) issu du
meélange de tous les prélevements a été séché dHiai jusqu’a poids constant. Le taux de
matiéres seche (MS) a été déterminée apres séahigeve pendant 48 h a 105 °C et les
résultats sont exprimés en kilogramme de matierkesa I'hectare (kgMS/ha). La quantité de
biomasse cultivée est obtenue a partir de la mayates quantités de fanes ou de tiges

produites dans les 3 placettes apres séchage.
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Figure 1. Pesée de résidus de récolte au champ

Le suivi de I'évolution dans le temps des résideisétolte a été également effectué suivant la
méme méthodologie et sur les mémes parcelles. lessines ont été cependant réalisées et
répétées a des périodes difféerentes du début densaéche au début de saison des pluies,
selon les 5 saisons liées au calendrier fourra®gchir etal., 2009). Les quantités de résidus
culturaux stockés par chaque exploitation ainsilgugveau de stocks en fin de saison séche
ont été aussi quantifiées.

Ainsi, la part de la biomasse cultivée valorisée [Elevage a été évaluée au niveau de
I'exploitation agricole et a I'échelle du terroi€eci nous a permis d'établir des bilans
fourragers pour la période de saison séche, emttemanpte des disponibilités en matiére
séche. Ces bilans globaux a I'’échelle de terraindat une bonne indication de la capacité de

charge de I'espace et de I'évolution de la feéities sols (Dugué, 1999).

2.3. Analyse statistique des données

by

Le logiciel Excel 2003 a servi a calculer les maowes) les écarts types et a géenérer les
graphiques d’illustration. Pour mettre en évideteceontribution saisonniere des différents
types de résidus de cultures, une analyse fadodebk correspondances (AFC) et des tests de
Newman-Keuls avec un intervalle de confiance a 9brftété réalisés a I'aide du logiciel
XLSTAT.
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3. Résultats et discussion
3.1. Les systemes de production végétale

3.1.1. Des systemes agricoles en mutation

Les pratiques agricoles traditionnelles ont considément évolué avec l'introduction de la
culture du coton. Bien qu’il représente aussi ucidiar de développement de I'élevage,
'avenement de cette culture de rente dans le mgstgraire a renforcé la vocation agricole
de la région. Le développement de la culture atsléscité par la culture cotonniere est a
I'origine d’'une évolution des techniques de lab{Berger, 1996). Son adoption rapide par
certaines sociétés paysannes a entrainé le bosdevent dans l'outillage, et une
redistribution des réles au sein des unités deymtomh. Le phénomeéne prend aujourd’hui de
'ampleur dans les bassins cotonniers les plus mig#es, ou le labour a la charrue s’est
totalement substitué au labour manuel précédansdesis. Cette innovation a permis au
paysan d’étendre les superficies cultivées et ditte peu a peu sa production. C’est ainsi
gue le billonnage traditionnel chez les Zimé etNBmusseye, réalisé a la houe est quasiment
abandonné au profit de la charrue dont l'utilisatest également accessible aux exploitations
non équipées par le biais de la location ou du pndiburd’hui, I'outil traditionnel de base (la
houe) n’est utilisé que pour le sarclage. Les afed sont essentiellement constitués d’'une
paire de boeufs et des cas d’emprunts interfamil@uxie location de bovins de trait (une
paire) ou d’'un seul bovin pour compléter un attelagsuffisant ont été observés. Le matériel
utilisé pour le travail attelé est la charrettegharrue, le semoir, le corps butteur et le sarcleu
dont I'acquisition constitue I'objectif principalé@juipement des producteurs.

Ainsi, dans les systemes d’élevage sédentaireumlest trés bien intégré a I'exploitation en
raison de son utilisation réguliere comme outilntise en valeur et de fertilisation des terres
(Lescure, 1997 ; Dugué, 1999). Ce changement artage de libérer la force et le temps de
travail alors investis dans d’autres activités, snai'est pas sans conséquences sur
'environnement. En effet, en favorisant les défements de la savane et I'accroissement des
superficies cultivées, le coton a conduit a 'augtagon de la pression fonciere. Les terres
cultivées sont passées de 24 % de la superfiateten 1986 a 53 % en 2006. Cette situation
s’est traduite par un raccourcissement du temgaakere ou a son abandon. La destruction
de la savane dans certaines zones suite a ceshe@@fients incontrélés a conduit au recul de
I'abatis-brdlis. Dans le terroir de N'Guetté 1,Jégétation naturelle est passée de 52 % en

1986 a 25 % en 2006. Cette dynamique de « modéorisa agricole pose le probleme de
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dégradation des ressources naturelles renouvelabtés 'environnement (D’Acquino .,
1995).

Pour les Zimé et les Mousseye peu habitués a krgification des sources de revenus, la
culture du coton a permis de faire face a tougpleblemes sociaux du moment. Or, cette
culture de rente traverse depuis le milieu des es\nEO80, une grave crise qui a eu
d’'importantes répercussions sur le systeme de ptiohy et a réduit considérablement le
pouvoir d'achat des producteurs (Nuttens et Tch&elg002). Dés lors, la recherche
d’'alternatives est devenue une nécessité pour tgscudieurs voulant améliorer la
performance de leurs systemes. Parmi ces alteesa@mergent de nombreuses tentatives de
diversification des spéculations, dont I'adoptianl@levage par les agriculteurs comme dans
le systeme Serrer au Sénégal (Faye et Landais).18B5i, dans cette région jadis comptée
parmi les bassins cotonniers les plus actifs dwadicle coton se trouve fortement concurrencé
par I'élevage et certaines productions vivrierdss précisément le mais et I'arachide. La
production du mais se développe par le détournestdhttilisation des engrais destinés a la

culture de coton.

3.1.2. Les activités agricoles et les difféerentespeces cultivées

Les principales espéces cultivées a N'Guetté 1 pantordre d’importance : le sorgho,
I'arachide, le coton et le mais. Elles sont dessn& I'autoconsommation ou a la vente. Les
cultures secondaires sont le mil, le niébé et tarse. La surface agricole totale emblavée
(SAE) est de 521,5 ha. Les cultures vivrieres oenti393 ha dans I'ensemble du terroir soit
75 % de la SAE totale. Comme culture vivriere, éegho rouge ou djigari » en langue
locale cultivé aussi bien dans les champs de broussengaiein de case souvent en
association avec le niébé ou I'arachide, a une femprise sur I'espace agricole du terroir. Il
occupe 35 % des superficies totales cultivées.otencet I'arachide occupent respectivement
25 et 22 % des surfaces emblavées. Le mais estulioee nouvellement introduite dans le
terroir, et ne représente que 9,5 % des superficikivées.

Exceptés les agro-pasteurs (AP) qui n’entrienneag ge parcelles de coton, toutes les
spéculations sont cultivées dans les différentesypiexploitations. Les cultures occupent des
superficies importantes chez les agro-éleveurs &inpés (AE) et les agriculteurs moyens
(A1) qui détiennent d’'importantes proportions depesticies cultivées en coton avec
respectivement 41 et 24 % des superficies cultieéesre 31 et 27 % pour le sorgho. Chez

les agriculteurs moyens (Al), avec 24 % de la digpetotale emblavée, le coton occupe la
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troisieme place apres le sorgho et I'arachide @esgement 36 et 27 %). Les agriculteurs

pauvres et mal équipés entretiennent de faiblesrBaies (Figure 2).

Superficie (ha)
Ul

AP Al AE A2
Catégories dexploitation

@ Coton B Mais 0O Sorgho O Ara

Figure 2. Spéculations cultivées par catégoriepltatation
Al = Agriculteurs moyen ; A2 = agriculteurs pauynesl équipés ; AE = agro-éleveurs bien équipés ;
AP = Agro-pasteurs ayant I'élevage comme activitéqgipale

3.1.3. Le systeme agricole peul, une adoption réiess d’'un systeme pastoral extensif a

un agro-pastoralisme de subsistance

Partis a la recherche de meilleures conditionsopasts dans les zones plus humides,
beaucoup de pasteurs transhumants se sont dontaséss. Plusieurs éleveurs traditionnels,
appauvris aprés la décimation de leur chepteldesssécheresses successives, n'ont pu ainsi
survivre qu’en associant I'agriculture a leurs jgags pastorales. L'adaptation des peuls de
N'Guetté 1 a leur territoire d’accueil s’est accagpée d’'une évolution de leurs habitudes
alimentaires, lesquelles ont eu un impact sur l@ixckhes cultures. Devenus agro-pasteurs
sous la contrainte des aléas climatiques, ils quratit surtout I'agriculture vivriere afin de
subvenir a leurs besoins alimentaires que I'élevageermet plus de comblekinsi, ces
pasteurs se sont intéressés de plus en plus & testeultures pratiguées par les autochtones.
La pratique des activités agricoles constitue dgocir ces transhumants, un refuge et leur
permet d’assurer leur survie ainsi que celle de famille. Pour les travaux agricoles, ce
systeme s’appuie sur la main-d’ceuvre salariée,dmsnchére étant fournie respectivement
par les Zimé et les Mousseye, agricuteurs sédestdRelativement bien intégrés dans la vie

sociale des agriculteurs autochtones, ces agreyrastiéveloppent des relations multiformes
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avec ces derniers. Cette nouvelle situation impmegendant au pasteur un changement

d’habitat, ainsi qu’une mobilité moins grande auae nouvelle inscription spatiale.

Ainsi, en raison des modifications du milieu écidpg, le pastoralisme s’est transformé au
fil du temps en agro-pastoralisme ou en agro-ékev@gienté prioritairement vers un élevage
extensif et naisseur, I'agro-pastoralisme pratigpaé ces anciens pasteurs est devenu un
facteur d’équilibre et de viabilité (Bonfiglioli, 9P0). Ce systeme est caractérisé par une
grande mobilité dans l'utilisation des ressouraesrageres, et par un déplacement saisonnier
des animaux vers des zones de faible intensit€a@egrill se caractérise aussi par une plus
grande stabilité territoriale qui autorise un colgrsocial sur I'espace paturAssociant
étroitement l'agriculture a son activité traditietle d'élevage, l'agro-pasteur pratique
l'utilisation de la fumure organique et souventtfaction animale : cela témoigne d’'une
adoption réussie de l'agriculture qui compense sotid’éventuelles pertes de bétail. La
sédentarisation et la pratique de l'agriculture &mtorisé la promiscuité des individus.
Plusieurs communautés doivent vivre ensemble, ptada gérer un espace de plus en plus
réduit, et rechercher de nouveaux équilibres éiqleg, abandonnant ainsi le pastoralisme,
principale raison de leur existence. Les relatitralitionnelles intercommunautaires se
trouvent alors sérieusement modifiées par cetteelwuconfiguration agro-pastorale. Au sein
d’'une unité de production, I'intégration agricubttglevage d’une part et celle de deux modes
de vie (agricole ou pastorale) d’autre part, sesstutent a la spécialisation pastorale qui
caractérisait le systéme. En fragmentant les plasdgs unités sociales, I'agro-pastoralisme
permet ainsi la mise en place des unités familiglies élargies (Bonfiglioli, 1988).

Les activités de ces agro-pasteurs demeurent cepetrdditionnellement peu diversifiées.
Cela les oblige le plus souvent a déstocker lewgpieh pour satisfaire leurs besoins
moneétaires (achat de céréales notamment), rédieseinvestissements, accéder aux soins de
santé ou payer les amendes relatives aux dégasesaar leurs cheptels sur les parcelles

agricoles.

3.1.4. Les pratiques de gestion de la fertilité

A N'Guetté 1, la gestion de la fertilité est basée I'utilisation des engrais minéraux (NPK,
urée), de la fumure animale (poudrette), des amatet des transferts verticaux de fertilité.
Elle dépend de l'assolement, des revenus monéfadinas|’achat d’engrais minéraux, de la
présence d'un troupeau au sein de I'exploitaticard@ge ou apport de poudrette), du parc
arboré, des moyens de transport (charrette) etedmain-d’oeuvre disponible. Chez les

agriculteurs moyens (exploitants de types Al) et dgriculteurs pauvres et mal équipés
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(exploitants de type A2), les éléments fertilisantdisés sont en grande partie d’origine
minérale et ne concernent le plus souvent que tencdCela s’explique par leurs moyens
financiers limités, la présence d’un cheptel bdavés modeste ou d’'un nombre assez réduit de
petits ruminants. L'absence de moyen de transmbrar(ette) ne facilite pas non plus les
transports de biomasses (litieres et fumure). ée€ades et les légumineuses ne profitent que
des arrieres effets d’engrais apportés sur le omonll a été cependant observé chez les
agro-éleveurs bien équipés (exploitants de type A& apports d'éléments fertilisants
minéraux sur le sorgho et le mais, ainsi que dpsrégpd’engrais organiques, et notamment
un apport significatif de poudrette sur le mais.#ims de la fertilisation minérale (NPK et
urée), indispensable pour la culture du cotonatge-pasteurs (exploitants de type AP) et les
agro-éleveurs bien équipés (exploitants de type Agandent une partie de la fumure
organique produite par leur troupeau. lls pratigquerparcage de saison séche et I'épandage
de poudrette. L'apport de la fumure organique digye chez ces types d’exploitation par la
présence d'un nombre élevé de bovins et de bceufgade et I'existence au sein de

I'exploitation d’'un moyen de transport (charrette).

3.1.5. La pratique de la jachére

La jachere désigne la période d’abandon cultural permettre la reconstitution du sol. Elle
est I'état de la terre d’'une parcelle entre la itéaune culture et le moment de l'introduction
de la culture suivante. En plus de son rble deavestion de la fertilité, la jachére remplit
également d’autres fonctions (Floret et Serped®9]1) : elle sert de réserve fonciéere et peut
constituer une source de bois (de chauffe, deceni d’'ceuvre), de plantes médicinales, de
petits fruits et d’'usages divers. La jachére peustituer aussi une réserve de paturage pour
le cheptel local ou transhumant (Jouve, 1991). aehgre ne doit pas étre considérée
uniguement sous l'angle d'un éventuel effet d’aorélion de rendement de la culture
suivante. En sus de la restauration de la fertiitgachére peut étre également un instrument
de lutte contre les adventices et le parasitismeuttare et constituée en élevage extensif, une
importante source d’alimentation pour le bétail.

L’ensemble des jachéres des exploitations enquétémgpe une surface de 195 ha soit 37 %
de la surface agricole totale. Dans tous les tgfegloitations identifiés, les jachéres ne sont
pas pratiquées pour restaurer la fertilité des gsam pour éliminer les mauvaises herbes car
la durée de repos est trop courte (2 a 3 ans)aisorr d'une forte pression fonciére. Les
jachéres de deux et trois ans représentent 55 Rérdemble des jachéres. Celles de cing ans

et plus sont en revanche tres rares (Figure 3).
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Jacheére 5 ans Jachere lan
Jachére 4 ans 5% 13%
7% s

Jachére 3 ans Jachére 2 ans
34% 21%

Figure 3. Proportion des jachéres des exploitatmgiétées selon les durées

Selon les producteurs, les jacheres de trés lodguge (10 ans et plus) cedent la place a
celles de courte durée (1 a 3 ans) puis dispardidsa proportion des champs mis en jachere
par rapport a la disponibilité en terre des diffées exploitations, tout comme leur durée,
sont des indicateurs clés de la pression anthremqul’environnement.

3.2. Caractérisation des dynamiques agropastoralesn cours

Face aux contraintes, les différentes unités ddymtion (UP) adoptent plusieurs stratégies
révélées par les entretiens individuels et cofiecibe nombreuses exploitations pratiquent le
systeme mixte agriculture/élevage, activité soutepar le petit élevage (notamment celui de
petits ruminants, des porcs et de la volaille) t€stratégie est particulierement adoptée par
les agriculteurs moyens (exploitants de Al) : isnmencent par constituer leur troupeau
d’élevage bovin en s’appuyant d’abord sur I'élevdgs petits ruminants et des porcs, pour
évoluer a la longue vers celles de type Al. Ledodgmts de type A2 restent en revanche
dominées par la culture vivriere et de rente (suréelle de coton). Sous-équipées, ces unités
de production atteignent trés difficilement lesemhifs qu’elles se sont fixées, c'est-a-dire
tendre vers les types Al et AE. Beaucoup ont abam@da culture du coton en raison des
difficultés rencontrées dans le remboursement éésgicontractées. Ce sont des exploitants
qui n'ont aucune stratégie particuliere, adoptanplus souvent une stratégie de survie qui

intégre les activités agricoles et de petit élevags exploitants de type AE sont en revanche
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motivés par une logique économique cohérente, et daeptel est important et constitué
majoritairement de bovins d’élevage, soutenu paleVage de petits ruminants et celui des

porcs.
3.3. Production des résidus de culture sur les défentes parcelles

3.3.1. Production des fanes d’arachide

En zone soudanienne du Tchad, l'arachide est éeltivabord pour la production des graines,
I'utilisation des fanes pour Il'affourragement desin@aux est secondaire. Les cultures
d’arachide occupent 29 % des superficies totalddarées pour un rendement moyen estimé
a 2,9 + 0,3 tonnes de matiére séche par hectaiieécubans la majorité des cas, les récoltes
se font pendant la saison des pluies, et les femeisle plus souvent abandonnées au champ
en tas plus ou moins volumineux (Figure 5) doncoemahées par la pluie. Seules les
parcelles récoltées juste aprés les derniéressploignissent des fanes d’arachide de qualité
qui sont généralement stockées (Figure 4a et Hles=@ représentent 29 % des parcelles
d’arachide suivies. Pourtant, en milieu paysanséchage au soleil pendant 3 a 5 jours des
plantes entieres récoltées pourrait permettre gender '’humidité a un niveau permettant
leur conservation. On obtient ainsi des fanes gé&sgntent une teneur en matiere séche de
I'ordre de 93 % (Dongmo, 2009).

La récolte des parcelles d’arachide qui s’étalepusieurs semaines, se fait par arrachage
manuel des pieds d’arachide pendant que le s@nestre humide (septembre a octobre). Les
pieds déterrés sont ensuite laissés au sol quejques puis il s’en suit un égoussage au
champ. Ces raisons expliqguent que les fanes d'aeaie sont pas récoltées en début de

saison seche et qu’elles pourrissent en grandie garchamp.
a b

Figure 4. Transport (a) et stockage (b) des faimachide a I'exploitation
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Figure 5. Fanes d’arachide abandonnées au champ

3.3.2. Production des tiges et feuilles de sorgho

A N'Guetté 1, la culture du sorgho occupe 27 % Seperficie Agricoles Emblavées (SAE)
donc bien représentée dans le terroir. Il s’agitgipalement du sorgho rouge ojgari »

dont les épis et les grains résistent trés bienpéwigs et aux moisissures. Le sorgho est semeé
des les premiéres pluies (avril / mai) le plus smivsans préparation du sol. Sa maturité se
situe entre fin aodt et fin septembre, en fonctiera longueur du cycle (100 a 120 jours) et
de la date de semis. Les feuilles de sorgho samnt &ppétées par le bétail en revanche, les
tiges tres peu appétées servent également a dausages domestigues comme la
construction de hangars et de clétures. Le rendemewpen en résidu de culture de sorgho a
éte estimé a 4,03 £ 2,6 tMS/ ha en fin de récdlés. parcelles de sorgho a fort rendement
(usqu'a 8 tMS / ha) ont été celles qui produisdat grandes quantités de tiges de gros
diametre et donc peu consommeée par le bétail.

La coupe précoce des tiges (début septembre) pueviaggmission de repousses au niveau du
dernier nceud du chaume. Si les réserves en eawldsoist importantes, ces repousses
produisent parfois des épis. Dans tous les ca® setonde récolte est réservée au bétail. Les
repousses constituent un fourrage de trés bonrdéyuzlles sont soit directement paturées
sur la parcelle, soit récoltées et stockées pouotaplémentation des animaux. Tres facile a
récolter, elles sont recherchées par les agrodélevmais les quantités produites restent
faibles (250 a 300 kg / ha). Leur récolte est séalien novembre avant I'ouverture de la
parcelle a la vaine pature. En début de saisoresézhtiges de sorgho sont laissées au champ
et donc partiellement consommées par les troupddles sont en cette période trés dures, et
les feuilles sont partiellement décomposées papligies tardives du mois de septembre et

octobre.
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3.3.3. Production des pailles de mais

La culture de mais est relativement ressente a &t&ul et ne représente que 9 % de la
Surface Totale Emblavée (SAE). Les tiges, feudiespathes de cette plante sont entierement
consommeées par les ruminants, contrairement athsalgnt les tiges sont partiellement
appétées en raison de leur teneur élevée en aalula récolte s’effectue en début de saison
seche (novembre / décembre). Le rendement moygaibe de mais est de 1,83 £ 1,2 tMS /
ha. Les meilleurs rendements en paille sont obtpauses agro-pasteurs peuls (2,7 a 3,6 tMS
/ ha). Le mais, arrivé a maturité en fin de saidea pluies, peut trés bien rester sur pied
pendant deux mois sans que les épis ne soientaégrlLes paysans préferent récolter les
épis secs, ce qui facilite I'enlévement des spathehamp, le transport et I'égrenage. Dés que
les épis sont récoltés, les troupeaux pénetrerd ld@nparcelles. Les éleveurs considerent les
tiges de mais comme un fourrage de bonne quaétédinsommés par le bétail. Néanmoins,
leur récolte et leur stockage sont rares en raigola difficulté de leur transport et surtout de
la forte pression des animaux qui pénetrent dampéecelles des la fin des récoltes. Les
paysans ne disposent donc pas d'assez de tempseffectuer la récolte de paille a une

période ou ils sont occupés par d’autres récoltes.

3.3.4. Production des tiges et feuilles de cotonnie

La production des résidus de culture de cotonnééastimée a partir de la hauteur de la tige
et de la densité des plants. Sauf accident phyitagan le rendement en tige dépend
etroitement du développement de la culture et doaoglé au rendement en coton graine
(Dugué, 1999). Le rendement en tige et feuillesatennier a été évalué a 2,4 £ 0,3 tMS / ha.
Apres la récolte de la fibre associée aux grailessparcelles de cotonnier, a I'exclusion des
tiges lignifiées, disposent d’une biomasse réslduabnstituée de feuilles, d’extrémités de
tiges non lignifiées et de capsules non épanouies.

Les guantités de résidus de culture produites datre zone d’étude sont comparables a
celles des paturages naturels durant la saisore siclue. Les rendements moyens par
hectare évalués dans le cadre de cette étude ss@r eomparables aux résultats obtenus par
Savadogo eal. (1999). lls sont en revanche nettement supéri@uwsux observes lors des

études antérieures (Winrock International, 1992n Youivenbooden, 1992 ; Camara, 1996).
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3.4. Dynamique d’utilisation des résidus de récol&e

Les différents types de résidus suivis ont ététipss et feuilles de sorgho, du mais et du
cotonnier, et les fanes d’arachide. Les quantig@sédidus de récolte produites ont variées
selon les espéces cultivées, les densités, le degi@rtilisation et les conditions climatiques.
Les résidus produits font I'objet de beaucoup devoiises. lls sont soit récoltés et stockées
pour la complémentation en période de soudureabaihdonnés au champ apres les récoltes.
Les résidus restés au champ offrent au bétail sueto période de fin de récolte, du fourrage
gu'il exploite jusqu’en février. En période de sawel (mars a mai), c’est la partie stockée qui
est utilisée.

3.4.1. Variation des résidus de cultures sur les pzelles

3.4.1.1. Evolution des fanes d’arachide

Pour des raisons évoquées ci-dessus, la récoltawles d’arachide est peu fréquente. Celles-
ci sont abandonnées au sol en tas apreés la rélmstgousses. La quantité de fanes d’arachide
a été évaluée a 2,9 £ 0,3 t / ha en début de satxdre. Elle a considérablement chutée en
saison seche chaude pour atteindre 0,8 + 0,3 s6itd.0 % de la production initiale (Figure
6). Cela confirme le role joué par les fanes d’aide dans I'alimentation du bétail, malgre les
difficultés rencontrées pendant la récolte. Dangllgart des cas, les agro-éleveurs n’ont pas
besoin de nettoyer les parcelles d’arachide avamhise en culture. En période de vaine
pature, les animaux consomment une partie des fahgsétinent le reste jusqu'a leur

disparition complete en début de saison des pluies.

3.4.1.2. Evolution du résidu de culture de sorgho

Les préléevements des pailles de sorgho par leségveurs sont négligeables. lls se limitent
a quelques fagots de tiges pour allumer le feu temménages et construire des enclos. En
revanche, les repousses du sorgho rouge Dijigari » sont récoltées dans la moitié des
parcelles. En raison de sa faible valeur fourragarguantité de pailles de sorgho au sol a
relativement peu diminuée en fin de saison seciguig 6). Le bétail préleve surtout les
feuilles et I'extrémité des tiges. Une grande qii@rde chaumes produits reste au sol au
moment ou les agro-éleveurs commencent le nettayegparcelles.

La quantité de tiges de sorgho évaluée en débsaiden des pluies a été de 2,2 + 1,1 tMS /

ha (principalement les chaumes) soit 54 % de latif@goroduite (Figure 6). Ces résidus sont
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ensuite mis en tas et brdlés lors de nettoyage étridis des champs en début de saison des
pluies. Le feu reste cependant le principal factder disparition de cette catégorie de
biomasse. Le bétail passe peu de temps dans lesllparde sorgho sauf en début de saison

seche ou il consomme les feuilles et les repousses.

3.4.1.3. Evolution des résidus de culture de cotoiam

La présence des tiges de cotonnier a été obsarsge’au moment de leur destruction par les
feux lors des préparations des parcelles en débusaison des pluies. Leurs variations
saisonnieres dans I'ensemble des parcelles suimiesté faibles (Figure 6). La biomasse des
tiges de cotonnier a peu évoluée au cours de sarsagn raison du faible prélevement et des
piétinements limités des parcelles par les animd&ix.effet, les résidus de cette culture
présentent une offre en biomasse fourragere linaitgefeuilles résiduelles en début de saison

seche.

3.4.1.4. Evolution saisonniére des résidus de mais

La quantification du disponible en tiges de maisrewment de la récolte a été tres difficile en
raison de la pénétration rapide des troupeaux @ansarcelles. L'évolution de la quantité de
chaumes de mais au champ par exemple dépend presqusivement des prélevements
effectués par les animaux. La productivité en éside mais en fin de récolte (1,83 tMS / ha)
a connu une baisse en saison séche froide (1,3 tM3 / ha) et en saison séche chaude (0,8
+ 0,3 tMS / ha). La quantité restante au champébudde saison des pluies a été évaluée a
0,17 £ 0,2 tMS / ha soit 5 % de la productivitétiale (Figure 6). Le passage répété des
animaux sur les parcelles a provoqué une fortectémude la quantité de tige de mais au
champ. Ainsi, vers la fin de la saison seche, ilreéste plus au sol et dans les creux des
billons, que les bases des chaumes difficilemens@mmables (Figure 7a et 7b).
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Figure 6. Production et évolution saisonniere deggraux résidus de cultures
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Figue 7. Champ de mais en saison séche froide ém) saison séche chaude (b)

apres la vaine pature

L’AFC a été effectuée a partir de la quantité déemnts types de résidus disponible sur les
parcelles selon la saison. L’essentiel de I'infaioradu tableau de contingence est contenu
dans les deux principaux axes factoriels (planoféadt 1 et 2), qui expliquent 100 % de la
variance totale (Figure 8). Le début de saisonplieiss (48 %) et de saison seche (35 %) ont
contribué fortement a la détermination du facteaif'axe 1 qui explique 92 % de la variance
totale. Il est caractérisé par la forte contribatibes fanes d’arachide (66 %). Le facteur 2
explique par contre 8 % de la variance totale disingué une forte contribution de la saison
séche froide (36 %). Les tiges et feuilles du sor@@ %) et celles du cotonnier (49 %) ont

contribué significativement a la détermination datéur de I'axe 2.
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Figure 8. Projection dans le plan factoriel 1 eéed’AFC sur la contribution des différents

résidus de cultures selon la saison

Les deux premiers plans factoriels montrent aws$aible contribution des résidus du mais.
Le début de saison des pluies est éloigné de Pagecause de la faible contribution des
résidus du sorgho (10 %) pendant cette périodeddlmit de saison seche se détache de
'ensemble des autres saisons en raison de ladortgibution dans I'apport en fourrage des
fanes d’arachide (60 %) durant la méme saison.tte frontribution de la saison séche froide
dans la détermination du facteur de I'axe 2 s’ep@ipar la bonne disponibilité des résidus de
mais qui intervient a hauteur de 37 % dans l'aliiaéon des animaux pendant cette saison.
La saison seche chaude est par contre caractgaséme présence assez importante des tiges
et feuilles du coton (26 %) et du sorgho (38 %).

Les tests de comparaison multiple ont montré déréfices significatives (P < 0,05) entre les
saisons dans I'évolution de la quantité des difftsyeésidus de cultures abandonnés sur les
parcelles. Les différences ont été également sigtifes entre les résidus de sorgho et ceux
de I'arachide (P < 0,05) d’'une part, et les résideisorgho et ceux du mais (P < 0,05) d’autre
part. Cependant, les difféerences ne sont pas sigtifes (P > 0,05) entre les résidus de

sorgho et ceux du mais (figure 9).
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Figure 9. Résidus centrés-réduits des différemsgsyle résidus de récolte

3.4.2. Valorisation des résidus de culture (RDC) pdes différentes unités de production

Dans le terroir de N'Guetté 1 comme en Afrique @auést (Douma et De Haan, 1997 ;
Djenontin etal., 2003), I'alimentation des ruminants domestigint toute la saison séche
est en grande partie assurée par les résidus dieerdoe tableau 1 présente le stockage des
différents types de RDC pour la complémentation atésmaux. Plus de 90 % des biomasses
totales stockées sont constituées de résidus deigales cultures (arachide, mais et sorgho).
Leur récolte et leur stockage se déroulent en débigaison seche et la saison séche froide
juste avant la vaine pature. Le ramassage et ¢kage des biomasses veégétales produites au
niveau des parcelles se font de maniere progredsagerésidus sont stockés sur des arbres
dans les parcelles ou sur des hangars au niveacomegssions. Toutefois, le niveau de
stockage des résidus de culture dans une unitéatkigiion dépend de I'éloignement des
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parcelles, de la disponibilit¢é en main d'ceuvre @taait de la capacité de transport de
'exploitation. Le fauchage et la conservation dawrfage naturel sont rares. Aucune
exploitation ne pratique la culture fourragere rewanche, le stockage des résidus de culture
est une pratique qui tend a se généraliser comome tleja observé N'Gamine et Altolna
(2000) dans la zone.

Tableau 1. Production et stockage des différemesyde résidus de cultures par les UP
enquétées

Rendement Production Stock total des Stock Part stockée
0,
Type de résidus en tha totale UP (tonnes)  moyen /UP (%)

(tonnes) (tonnes)
Fanes d’arachide 1,92 200,5 24,06 0,47 12
Tiges et feuilles de sorgho 4,03 740,97 37,04 0,17 5
Tiges et feuilles de mais 1,83 92,71 7,41 0,62 8
Fanes de niébé 1,44 53,28 7992 0,62 15
Tiges et feuilles du cotonnier 2,43 316,55 0 0 0
Total 1 404,03 76517 0,47

L’analyse de la composition globale du stock derge cultivé montre que les fanes non
battues par la pluie sont mieux appréciées. En plida production des graines pour
I'alimentation humaine, le niébé fournit aussi fses trés prisées pour la complémentation
des animaux. Méme si la production globale dessfat® niébé est faible, en raison des
superficies emblavées réduites (2 a 5 % de l'assad), la quantité stockée reste non
négligeable. Les fanes d’arachide représententeeanche, une part importante de la
composition du stock total en résidus, et sontgmes dans la plupart des exploitations de
type AP et AE.

Les enquétes ont montré que 75 % des exploitapoasquent le stockage des résidus de
récolte. La quantification des résidus de cultwteskés aux champs montre que la quantité
des biomasses produites prélevée et stockée pguehaité de production a été faible. Ainsi,
une grande partie des résidus de récolte est abaéd@ux champs, et sera valorisée par le
cheptel intégré et transhumant durant la vainerpaties quantités des résidus stockées par
rapport au disponible varie selon le type de caltllles sont constituées pour plus de 60 %
des fanes d’arachide et de niébé. Le rapport stwsk@oducteurs est élevé chez les type AE
et AP. Le rapport quantité stocké/potentiel de potidn est cependant faible dans I'ensemble
des exploitations (Tableau 2). Nos résultats somiparables a ceux de Dugué (1985) et
Dongmo (2009).
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Tableau 2. Production et stockage de fourragegsadifférents types
d’exploitation sur une campagne agricole

Type d’exploitant AP AE Al A2
Nombre d'unités de production suivies 13 22 24 20
Exploitations qui stockent 8 14 9 5
Rapport stockeurs/producteurs 61 63 37 25
Quantité totale de résidus stockée
Production totale de résidu (kg) 14521 27845 1297223
Quantité totale stockée (kg) 1125 3131 687 176
Rapport stock/production 7% 11% 5% 2%

AP = Agropasteur ; AE = agro-éleveur bien équipé = agriculteurs moyens ;

A2 = Agriculteurs pauvres et mal équipés

Les tiges et les feuilles du sorgho sont plus megrées chez les agriculteurs moyens (types
Al) et les agro-éleveurs (AE) bien équipés ou ekgsésentent la part la plus importante du
stock global. Le taux de stockage des pailles dis paur la complémentation des animaux
reste en revanche faible (Tableau 3). Cela s’expligar la forte pression exercée par les
bergers, qui mettent les animaux dans les parcéligrais aussitot apres la récolte. Les tiges
de sorgho sont mieux conservées que la paille dis.nTaus les résidus sont utilisés
uniqguement dans la complémentation des animauxepéses les tiges de sorgho qui
interviennent aussi dans la construction (clétunaesigars) et comme combustibles (allumage

du feu pour la cuisson des aliments).

Tableau 3. Quantité et composition moyennes deguggle cultures stockées par type
d’exploitant

Proportion d’'UP ayant stocké (%) | Composition du stock par type d’exploitant (%)
Type de résidus AP AE Al A2 AP AE Al A2 Total
Fane d’arachide 12 32 3 1 42 30 38 6 31
Fanes de niébé 35 73 48 6 51 58 17 2 25
Pailles de mais 2 25 19 0 7 5 4 0 8
Tiges de sorgho 0 48 57 42 0 8 33 61 17
Foin 0 17 32 37 0 6 12 31 12
Total 100 100 100 100 100

AP = Agropasteur ; AE = agro-€éleveur bien équipd ;= agriculteurs moyens ; A2 Agriculteurs pauvres et mal
équipés
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Conclusion

Au-dela des transformations des systémes agrdimssepratiques paysannes conseécutives a
l'introduction de la culture du coton et de la d€fon de la traction animale, de nombreuses
évolutions récentes ont marqué les savanes du Tthegorocessus d’intégration agriculture-
€levage en cours dans certains espaces, soulignécéssité de s’orienter vers un systéme
plus intégré fondé sur la valorisation des diffésesous-produits agricoles. Le stockage des
résidus de culture est une pratique qui tend &sérgliser dans le terroir, méme si la quantité
récoltée et stockée est trés faible. Les variatgmsonniéres des différents types de résidus
ont montré I'existence des indicateurs simples patipermettre de caractériser la dynamique
de chaque ressource ainsi que I'évolution de saodibilité au cours de lI'année. Le degré de
fertilité des sols surtout leur proportion en maiérganique conditionne I'amélioration de la
production des cultures et de la biomasse végétaliwée. L’amélioration de la gestion des
biomasses végétales, de la fertilité des sols ¢ denduite des troupeaux permet de rendre
plus productifs les systémes de culture et d’élevataugmentation de la productivité du sol
exige donc une bonne gestion et un meilleur reggcties biomasses produites au niveau des
différentes parcelles. Pour cela, il faudra nodesaant changer les pratiques individuelles et
collectives des producteurs, mais aussi mobilissrrdssources supplémentaires et de trouver
de techniques innovantes permettant de maximisesmlarisation de cette biomasse. Un
accompagnement des acteurs a I'échelle de I'egpioit est nécessaire pour renforcer leurs
capacités technigues et organisationnelles.
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1. L’élevage en zone de savane du Tchad : contegteévolution

En zone soudanienne du Tchad, notamment dans lanrég sud-ouest, la pratique de
I'élevage est tres ancienne. Les premiers élevauigs dans la région étaient des Peuls en
provenance du Nigeria, via les plateaux de I’Adamaa@Cameroun), vers le milieu du XX
siecle. Le contact avec ces populations d'élevexitdents dans un premier temps, avait
néanmoins provoqué l'adoption de I'élevage paraiees ethnies autochtones. L’élevage
bovin s’était ensuite répandu parmi les populatidlmaindang, Toupouri et Massa pour étre
ensuite progressivement adopté a travers la cudtiteée par d’autres ethnies (Mussey, Zimé
et N'Gambaye). La traction animale a été vulgarig&es le milieu des années 1950 dans le
cadre du développement rural et de la promotiotiéd®@nomie cotonniere (Magrin, 2001).
C’est ainsi que lentement et au gré de certainesrgtances, I'élevage bovin s’est développé
dans la région. Toutefois, I'expansion de cet @evqui n'a pas marque le paysage agraire
jusqu’au début des années 1970, a été limitée paontexte économique peu favorable en
raison de la faible croissance urbaine et des mxilé&cologiques particulierement impropres a
I'élevage (gite des glossines). Les nomades drdeshumants n’effectuaient que de bréves
transhumances, craignant des risques de décimdéidaur troupeau par la trypanosomiase
(Zeuh, 2000 ; Awa eal., 2004). Cette situation les a souvent contra@ntse limiter leur
descente vers le sud gqu’a des latitudes plus &dB=araud edl., 2001).

Dans les savanes du Tchad, I'élevage prend de lkampgt gagne du terrain depuis une
trentaine d’année. Cette région constitue une abékevage par excellence ou cohabitent
plusieurs systemes de production (Réounodji, 20087 etal., 2004). Au-dela des pratiques
locales partiellement associées aux activités algsc I'émergence de nouvelles dynamiques
pastorales est surtout liée a I'importance desrss/aoudaniennes pour les éleveurs venant
des régions sahéliennes (Barraudlgt2001 ; Magrin, 2001). Ce développement de '@ty
pastoral qui concentre en saison seche jusqu’a 8 ¢heptel bovin national (soit prés de 3
millions de tétes) sur les 10 % du territoire saiéa, représente un enjeu majeur pour la
gestion de I'espace et des ressources (Haesshdr, &002). Plusieurs facteurs expliqguent
cette mutation a l'origine des changements dansibation de I'espace initialement réservé
a l'agriculture. De nombreux écrits (D’Acquino a&t, 1995 ; Toutain eal., 2000. Dugué,
1999, 2000 ; Magrin, 2000) ont montré que les fastedfavorisant le développement de
I'élevage pastoral dans les savanes du Tchad somdrel naturel et socio-économique
essentiellement et que des considérations d’ordligque ont également joué un réle dans
cette dynamique. Toutefois, la crise du systemdopassahélien suite aux sécheresses

successives, la destruction des gites a glossemdant les conditions écologiques plus
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favorables a I'élevage (Awa at., 2004 ; Toutain edl., 2000), le développement des marchés
induits par la croissance urbaine (Cour, 2004adbite monétarisation des marchés (Tacher
et Letenneur, 2000 ; Duteurtre a&t, 2002) sont les principales raisons qui expligquen

développement de I'élevage bovin en zone soudaeidaTchad.

2. L’'espace pastoral : un espace multiusage danssdiémites flexibles

L’espace pastoral est la totalité des terres pavesupar le bétail dans le but d’y prélever sa
nourriture (César, 1992). Il délimite I'espace fooenel c’est a dire 'ensemble des parcours
annuels utilisés par les troupeaux d'une localibdnde. Dans le terroir de N'Guetté 1,
'espace pastoral s’étend au-dela de la limiteedtoir villageois et est a cheval sur plusieurs
territoires. La recherche de paturages de quatindluit les animaux au-dela des limites de
leur terroir tant que les disponibilités en ressearpastorales le permettent. Dans la limite du
terroir « approprié » telle que percue par les faifmns, I'espace pastoral est assimilé a la
brousse, aux zones incultes et, temporairementsgatberes et des champs récoltés. Cet
espace collectif offre différentes ressources paks (ressources fourragéres, points d’eau)
et comprend les parcours naturels, les jachéres @arcours post-culturaux que les animaux
exploitent entre deux cultures ou deux cycles calty. Cette définition montre le caractere
multiforme de I'espace pastoral. La pluralité dgesasimultanés ou successifs de I'espace est
'une des caractéristiques des savanes du Tchadogtiides espaces multiusages. Au cours
d’'une méme saison, I'espace agricole peut étrergépreés les récoltes. Les friches et les
jachéres qui servaient de lieux de pature peuvieatn@ses en culture d’'une année a l'autre.
Chaque systeme d'exploitation se réfere a un edigaada ressource exploitée. Les espaces
sont donc utilisés simultanément ou diachroniquérmpanplusieurs types d'exploitants. Ainsi,
les utilisations du milieu se succédent ou se ggsent selon la ressource et l'espace
concerneés.

Aussi, est-il apparu indispensable au regard darkté des données anciennes et actuelles sur
I'évolution de I'occupation de I'espace et la gestdes ressources naturelles dans la zone, de
mieux connaitre comment est structuré le terrogoetment I'espace est utilisé par le cheptel
dans ce contexte de forte emprise agricole. Lensmgaent du cheptel effectué lors des
enquétes et I'étude des pratiques de complémentatio’affourragement du bétail menée
pourront permettre une évaluation de la quantitgehid@masses valorisée par I'élevage. Cela a
permis I'établissement d’un bilan fourrager poupéiode de saison seche en tenant compte
des potentialités fourrageres du terroir. Ces bilgiobaux a I'échelle du terroir constituent

une bonne indication sur la capacité d’accueileepmarcours.
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Ce chapitre est structuré en trois sous chapitegptEmentaires :

Le premier sous chapitre IV.1 est axé sur la coaipan de l'organisation de I'espace a
différentes dates par une conception cartograptacquegtir de données spatiales a I'échelle de
la zone d’étude. Les perceptions paysannes destoogales espaces et des ressources ont été
appréhendées par une combinaison d’approches sgicjoes et géographiqgues menée a
laide d'outils comme la Méthode Accélérée de Reche Participative (MARP) et les
Systemes d’Informations Géographiques (SIG). Ddeetiens individuels ou de groupe a
l'aide des questionnaires semi-ouverts ont permabaider les questions d'usage, de
disponibilité et de statut des ressources natsrelle

Le deuxiéme sous chapitre 1V.2 traite de la caraetton de I'utilisation du territoire par
I'élevage. Faisant suite aux enquétes, le suivitdmgeaux au paturage permet de saisir en
temps réel les circuits de paturage, les itinésaies distances parcourues quotidiennement et
la composition botanique des régimes alimentaiess ahimaux. L’établissement d’'un bilan
fourrager au niveau d’'un paturage exige la conaass de la quantité des rations ingérées
ainsi que leur valeur nutritive. L'étude du companent spatial et alimentaire du cheptel
renseigne sur l'utilisation effective des fourrages le troupeau. Cette étude a permis de
montrer I'effet des variations du disponible fogea sur le comportement et le régime
alimentaire des animaux. Elle a pour finalité KErgrétation nutritionnelle de la
caractérisation des rations en intégrant I'intexfatante-animal et permet d’aborder I'étude
des bilans fourragers sous plusieurs aspects ntave des ressources, dynamique dans le

temps, utilisation par I'animal.

Le troisieme sous chapitre 1V.3 porte sur le sygendéral des zébus arabe conduits en
élevage extensif au sein du terroir. Associés afi@rmations obtenues sur les systemes
fourragers et autres indicateurs sociaux, la cérigetion de I'état nutritionnel des animaux

permet d’apprécier l'intensité des contraintes ahtaires, et d’assurer la mise en place des

stratégies de complémentation.
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IV.1. ORGANISATION D’UN TERROIR AGRO-PASTORAL ET GESTION DES

RESSOURCES NATURELLES EN ZONE SOUDANIENNE DU T CHAD

Résumé

L’espace géographique du terroir de N'Guetté 1esstpleine mutation. Il est fortement
marqué par les évolutions socio-économiques etptessions anthropiques exercées sur
'environnement au cours de ces dernieres décenhiebjet de I'étude est de mesurer a
partir de I'outil cartographique et des enquétésolution de I'occupation de I'espace sous
I'effet des actions anthropiques et des facteuirmatiques. Il vise également a porter un
regard historique sur le paysage agraire et lesatitésl d’utilisation des ressources naturelles
dans un contexte global de transformation et diéiamh des systemes. L’analyse
diachronique montre un recul des espaces boisésprafit des terres agricoles.
L'interprétation de [I'évolution des paysages estacegrisée par un passage d'un
environnement écologique équilibré a un milieu yrbxé et dégradé. L'emprise agricole
evaluée a 24 % de la superficie totale du terrstipassée de 38 % en 1986 a 53 % en 2006.
Sous l'effet de la pression anthropique, la savzisée et la forét claire sont remplacées par
la savane arbustive. La végétation naturelle qoupait 52 % de la surface totale du terroir en
1986, ne représente que 25 % en 2006. L'emprisecdgret le déboisement sont les
principales causes de la raréfaction du cheptehidae sauvage et de la disparition de
plusieurs espéces végétales. Les pressions suedssurces végétales ligneuses se sont
traduites par la diminution de la superficie defdeét classée de Yamba Berté. Dans ce
contexte, la durabilité des systemes tient a léeseapacité d’'innovation et d’adaptation des

producteurs face aux mutations en cours.

MOTS CLES : Dynamique agraire - Occupation de sol - Gestion réssources naturelles -

Zone soudanienne - Tchad
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1. Introduction

Un des caracteres communs des dynamiques en caossles savanes du Tchad est la
densification de I'occupation de I'espace et larddgtion des ressources naturelles. Dans le
terroir de N'Guetté 1, les mutations socio-éconarag) et biophysiques des derniéres
décennies ont provoqué la chute des productioriscdgs suite a une baisse sensible de la
fertilité des sols. La dégradation des ressourdesa epression fonciere constituent la
problématique majeure. Elles sont a la base dehkutéwus structurelles des systemes de
production au sein du terroir. La dégradation peegive des conditions de production (baisse
de fertilité, diminution de I'espace agricole esfmal) et la nécessité de survie incitent les
populations a mettre en oeuvre de nouvelles sies@lg gestion de I'espace et des ressources
naturelles. L'accroissement démographique et lecld@pement des activités agricoles et
pastorales occasionnent une extension des supserfmiltivées et une charge pastorale
relativement importante (Cour, 1994). Des terrefommarginales sont ainsi mises en valeur
et des savanes défrichées au profit des cultures.

Au-dela des pratiques locales partiellement aseecdix activités agricoles, I'émergence de
nouvelles dynamiques pastorales est surtout li€enportance des savanes soudaniennes
pour les éleveurs venant des régions sahélienedé@loppement de I'élevage pastoral qui
concentre en saison seche jusqu’a la moitié dutehbpvin national (soit pres de 3 millions
de tétes) sur les 10 % du territoire soudanierrésgmte un enjeu majeur pour la gestion de
'espace et des ressources (Haesslal.eR002). Malgré son importance, la productivité de
'élevage reste cependant compromise par dimptetan mutations sociales et
environnementales auxquelles sont soumises lesqi@avdu Tchad a l'instar de I'ensemble
des pays soudano-sahéliens d’Afrique (Bonnet, 1988jte situation provoque des enjeux
fonciers et des changements importants dans I'etmup de I'espace qui se traduisent par
une dynamique des ressources et leur mode d'tiiisa

L'objet de I'étude est de mesurer a partir de flazdartographique et des enquétes, I'évolution
de I'occupation de I'espace sous l'effet des astianthropiques et des facteurs climatiques. Il
vise également a porter un regard historique spaiesage agraire et a montrer comment se
traduisent ces évolutions sur I'état des ressounedsrelles afin d’obtenir des indications

générales sur la dynamique du milieu naturel.
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2. Matériel et méthodes

2.1. Terroir de N'Guetté 1 : systeme foncier et magk d’acces a la terre

Le systeme foncier de N'Guetté 1 est de type fi@diel ou coutumier : la terre incarne des
formes de représentations sociales et religieusemmport avec la société et son mode de
faire valoir est direct. Dans la société traditielte Zimé, la terre est considérée comme un
patrimoine commun appartenant aux groupes sociaupeyvent étre les tribus, les lignages
ou les clans. L’accés individuel a la terre, oltéantion du droit de jouissance, est obtenu en
vertu de la filiation patrilinéaire selon des réglgoutumiéres en cours comme c’est le cas
dans d’autres régions (Le Roy at., 1995; Bonfiglioli, 1990). Selon la conception
traditionnelle africaine en général, et dans leoiede N'Guetté 1 en particulier, c’est le chef
de terre ou de village qui affecte I'espace a desilfes pour un usage. La gestion de la terre
est ainsi confiée a un patriarche ou maitre derta appeld3ai-Yanqui est le conservateur de
la propriété fonciere de la communauté villageolsest en communion directe avec les
génies de la terre « propriétaires des lieux »yiailgpffre des sacrifices. Pour les fétes de
récolte, leBai-Yanest le premier & ordonner la récolte. C’est &galement que revient le
devoir de la purification et de la pacification turoir en cas d’actes répréhensibles comme
’lhomicide, les grossesses hors mariage, le syi¢tadeiol... Le Bai-Yanjoue également le
réle de « faiseur » de pluies en cas de retardawétl de la saison des pluies. A cet effet, il
consulte d'abord le voyant du village qui a sonrtdwi recommande les cérémonies
sacrificielles & accomplir.

L’attribution d’'un champ a un étranger, ou la pr&tan d’'un nouveau champ par un
exploitant du village, reste a I'appréciation defctle terre ou du village. La vente ou I'achat
de la terre, le fermage ou le métayage sont pernashat des terres se pratique dans le
village et cela parfois sans passer par les aé@soxdbutumiéres. Toutefois, I'étranger qui
achéte une parcelle ne peut la revendre. Les geé&thamps existent également et se font sans
contrepartie : 'emprunteur et le préteur s’enteniceir le délai d’exploitation.

En raison de la diversité des populations et de tmuture, les principes traditionnels
d’acquisition ou de possession du territoire etgdstion fonciére ne sont pas partout les
mémes en zone soudanienne du Tchad. Les modaktgsoskession de la terre par les
ancétres, d’apres ce que montrent les sources@aéerites, reposent a des degrés divers sur
les mémes principes. On parle tantdt de territaicquis par alliance conclue entre deux
groupes (ou clans), tant6t de territoire conquigiax d’'une lutte ou de territoire donné par
les « dieux » (Réounodji, 2003). Selon les pringipge droit traditionnel de plus en plus
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contestes, la terre appartient aux premiers ocdspeaest-a-dire au premier groupe humain a
'avoir mise en valeur. Le droit sur le sol reledenc du droit éminent & savoir celui du
premier défricheur. Cependant, face a l'explosigmmafraphique et a la dispersion
systématique de I'habitat, les modes d’accés aogids ont beaucoup évolué. D’autres
modes d’acces a la terre sont également observémsigours. On distingue en plus de
I'héritage, qui est le mode classique d’accés aciéw, les achats, les locations et les mises en
gage des terres (Sougnabé, 2010).

Selon cet auteur, une terre peut étre ainsi tragesiiune génération a l'autre, a condition
gu’elle soit mise en valeur et quelle soit mainteren exploitation. Le transfert intrafamilial
des droits sur la terre est donc basé sur 'org#iois sociale a caractére patriarcal. Le mode
de transfert intrafamilial est basé sur I'héritagaglquefois a partir de dons ou de préts.
L’héritage concerne le transfert intégral ou pare patrimoine foncier de la famille a un
héritier, le plus souvent un enfant de sexe masa@ilbien entendu 'ainé (Sougnabé, 2010).
Ce transfert, qui se fait généralement apres ledéa pére, présente I'avantage d’éviter les
morcellements du patrimoine foncier de la famille. chemin d’émancipation commence
pour le cadet avec le mariage, la dot étant asqaékainé ou quelquefois par lui-méme.

Bien que le droit de jouissance appartienne errigiaux membres de la tribu, de la lignée
ou du clan, et en raison du principe d’'inégali&s derniers peuvent attribuer une portion de
terre a de nouveaux arrivants, d'ou qu’ils vienn@untrairement a la société Mousseye ou la
terre est strictement incessible (Sougnabé, 2GEMn la tradition Zimé, la terre ne se refuse
pas. C’est pourquoi, malgré la situation de satumafonciere assez avancée du terroir, des
arrangements entre individus continuent a se fdinesi, en fonction des affinités qui les
relient, une partie des terres exploitées est cél@éiaitivement ou pour une exploitation
temporaire au nouvel arrivant. En revanche, darsasede la forét ou brousse, on ne peut
parler d’appropriation fonciere bien établie etrpanente, reconnue a des individus ou a des
groupes familiaux particuliers comme dans le caetexgricole.

Les agro-pasteurs du terroir de N'Guetté 1 reptésercependant une exception. lls sont
toujours considérés comme des gens sans terre o« dgangers » bien qu’ils aient une
implantation trées ancienne sur le terroir. Malgrés Irelations de bon voisinage
gu’entretiennent les deux communautés d’agricuitend’éleveurs, le rapport foncier repose
sur une opposition autochtones/allochtones. L’'adegséleveurs a un nouvel espace (agricole
ou pastoral) est conditionné par un accord préalali pouvoir local. Cette incertitude
fonciere que subissent les éleveurs entrave teastissement aussi bien dans leur habitat que

dans leurs paturages (Boutrais, 1978).
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2.2. Méthodes

2.2.1. Analyse cartographique et traitement des dorées spatiales

Pour mieux appréhender les changements dans l'atonpde I'espace, une analyse
diachronique sur la zone d'étude sur une longuéo@er(minimum 50 ans) devrait étre
effectuée. L'objectif initialement visé par la ception cartographique est de disposer d’'une
vue globale de I'évolution de I'espace sur une duedativement longue. Cela n’a pas été
possible car il n’existe pas de données spatigdeidrence. Certaines données référencées
sont introuvables parce qu’elles sont mal class@esimplement perdues, notamment suite
aux troubles socio- politiques que le pays a conkuaseffet, les limites de I'utilisation de la
télédétection comme outil d’aide a la décision dasspays en développement ont été déja
signalé lors des travaux antérieurs (NonguiermaQ5p0 Ainsi, la comparaison de
I'organisation de I'espace a différentes dateséaréalisée par une analyse diachronique sur
une période plus courte de vingt (20) ans. Toutefabus reconnaissons avec Pontanier
(2000) que l'observation de certains processusremyementaux ou sociaux néecessite des
pas de temps trés longs si 'on veut appréhendenaelifications apparentes des indicateurs,
méme si celles affectant les systémes de produptorent étre rapidedous avons donc
travaillé a I'échelle de la zone d'étude, corregfaon a des espaces centrés sur notre terroir
d’étude. Pour cela, la télédétection et les systediaformation geographiques (SIG) sont
des outils adéquats pour appréhender ces différengsigements en particulier dans
I'occupation du sol et de la couverture végétalmtérét scientifique de l'utilisation de ces
outils pour I'étude des écosystémes africains aléj@ démontré lors des travaux antérieurs
(Elliott, 1996 ; Hulme, 1996 ; Gueye et Ozer, 2000¢pendant, ces études diachroniques
localisées ne peuvent en aucun cas se substituee &tude diachronique régionale, mais
permettent en revanche d’avoir une certaine pamepes évolutions du paysage de la région
représentée par notre zone d'étude. Il s'agit deunee a partir de I'outil cartographique,
I'évolution de I'occupation de I'espace sous I'éftles actions anthropiques et des facteurs
climatiques.

Les taux d’occupation des sols, dans sa défingtoiste, exprime le rapport de la superficie
cultivée a la surface agricole utile (SAU) qui fajipel a I'aptitude agricole des sols (pente,
profondeur et structure). lls sont exprimés paafgort entre les superficies occupées par les
cultures (cultures ou jeunes jachéres) et la sigpetbtale de la forét car la mise en culture ne
tient pas souvent compte de cette aptitude. Toistdfes valeurs calculées ne reflétent pas la

pression fonciére réelle en raison de I'existentmpbrtantes zones incultes (cuirasses et
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affleurements rocheux). Pour appréhender les dyqasi de changement du milieu naturel
dans son ensemble, les connaissances des popsilatidaur perception sur I'évolution de
leur environnement ont été également prises en orhfinteraction des différents éléments
qui entrent en jeu dans la gestion de I'espacea%été également perdue de vue dans cette

analyse.

2.2.2. La méthode accélérée de recherche participat (MARP)

L'objectif principal est d’étudier les dynamique®ctupation de I'espace et les modalités
d’utilisation des ressources naturelles dans untestsm global de transformation et
d’évolution des systemes agraires. Plusieurs appsoanéthodologiques orientées vers
'analyse des systemes agraires et des dynamiquesybage ainsi que de nombreux outils
ont été utilisés, mobilisant ainsi plusieurs niveallanalyse. La mise en application de
certains outils de la MARP comme le profil histaigget la carte du terroir ont contribué a une
meilleure connaissance de l'historique du peuplémaun milieu physique et du zonage du
terroir. Ces informations ont été déterminantesr pawonstitution de la base de sondage et
I'élaboration du questionnaire. Ainsi, les enquélgstoriques et socio-démographiques
menées a l'aide de questionnaires semi-ouverts pentnis de comprendre la relation
gu’établissent les hommes avec leur milieu, enté&’@ssant plus particulierement a I'histoire

de la mise en valeur de I'espace.
3. Résultats et discussion

3.1. Organisation de I'espace pastoral

L’organisation de I'espace pastoral s’articule seRotoni/Liehoun (2003) autour de deux
concepts : le territoire pastoral ou aire pastogaliedélimite I'espace fonctionnel c’est a dire
'ensemble des parcours annuels utilisés par tegpaux d’'une localité donnée et le circuit
de péaturage ou l'itinéraire suivi par un troupeatcaurs d’'une journée de pature. Le territoire
pastoral de I'éleveur ne se réduit pas a un espaumis aux pratiques d’élevage. Il est
modelé, transformé, produit pour étre amené a assigr nouvelles fonctions. Les éleveurs
utilisent différents espaces appelés «territoirgtqgral » ou territoir@agro-pastoralen raison
des activités agricoles strictes et pastoralesygabont menées en méme temps dans ces
espaces.

Les pasteurs et agro-pasteurs peuls de la zongneésiles terrains de parcours annuels par

Gaynaka(de Gaynakoqui signifie berger)Cet espace se décompose en deux éléments : le
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Saignirdé ou parcours de saison seche etRlemirdé ou parcours de saison des pluies.
Cependant, les éleveurs ne semblent pas détengrapgse fonciere stable sur ces espaces a
usage collectif. En optant pour la sédentarisaties,agro-pasteurs peuls ont modifié leur
mode de vie et leur organisation sociale. Localgmbsndistinguent deux espaces Harum

et leLaddé(Pabameé, 2010).e Hurumdésigne a la fois I'espace ou s’exercent I'autatéda
résidence fixe Wuurg et les regles régissant I'exploitation des ressesI qui y sont
disponibles. Il comprend I'espace agricole, lemfod’eau et la résidence fixe. C'est le lieu
de résidence de la famille en période de transhoenah correspond a I'espace pastoral de
saison seche (vaine pature) parcouru le plus soupan un petit troupeau constitué
essentiellement de vaches laitiéres.Liagldé signifie en revanche, la brousse et correspond
aux terres de parcours dont le contrble et la gestst sous la responsabilité de la
communauté villageoise. L'exploitation duaddé fait I'objet d’'une gestion collective
engageant la responsabilité de tous les usagerss lmacontrole foncier releve des
autochtones.

La brousse désigne chez les Wodaabé du Nigerelpastorale avec le bétail, la dépendance
par rapport aux produits des troupeaux, I'intengibitité des hommes et des animaux, en
accord avec le rythme des saisons (Bonfiglioli, 0)9&lle évoque aussi une certaine maniéere
de se situer vis-a-vis du monde extérieur, failrd€pendance, d’autarcie et d’autosuffisance.
Le village, symbolise en revanche, le champ cultigé produits agricoles, I'habitat fixe, le
marcheé et l'univers des transactions commerciae®uat genre. |l suggére fondamentalement
la dépendance et le besoin des autres. Chez leshtnmants, I'espace pastorale inclut en

outre deux notions : le « terroir d’attache » et terroir d’accueil » (figure 1).

Figure 1. Terroir pastoral d'un agro-pasteur
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Ceux-ci répondent au besoin constant de la moletitée la flexibilité des systemes d’élevage
en zone sahélienne. Il est donc important de djgén ces différentes unités spatiales qui
constituent le terrain de parcours sur un cycleuahrCette situation est identique a celle
décrite par Dongmo etl. (2009a) pour les transhumants du Nord-Cameroun.

Cependant, ces deux notions doivent étre utilisse=c dextérité car elles ne peuvent
s’appliquer a tous les groupes pastoraux et peumassi conduire a une appropriation
privative « politico-lignagere » de I'espace comupiest le cas des systemes Touaregs au
Niger (Bourgeot, 1999). Les limites du territoirasporal varient selon la saison, I'année et le
systeme d’élevage. Il n'est jamais figé et peus éigplaceé et reconstruit au gré des aléas ou
risques environnementaux. La construction et l'eitation des différents territoires par les
éleveurs et agro-éleveurs s’appuient égalementssirstratégies d’élevage et d’intégration
socio-eéconomique. Son utilisation est régie parrégkes fonciéres qui seront décrites avant
d’aborder I'évolution des espaces utilisés padiégérents troupeaux.

Les acteurs d’'un systeme pastoral ou agro-pastogahisent donc leur espace pastoral selon
'expérience qu'ils ont de son utilisation et I'dajpent en fonction de leur représentation
(Savini etal.,, 1993). En dehors des zones cultivées, il n'yaa de regles restrictives
concernant l'accés aux différents espaces et dlidaiton des ressources pastorales y
afférentes. Cependant, a l'intérieur d’un terrggoitonné, I'exclusivité du droit sur cet espace
revient au village quelle que soit la vocation de dernier. Toutefois, les transhumants
bénéficient d’un droit de stationnement et d’uditien temporaires des ressources pastorales

guand leur niveau de disponibilité et la capace€llarge estimée le permettent.

3.2. Le « foncier pastoral » : des troupeaux en qte&d’espace et des ressources

Le foncier désigne I'ensemble des rapports sociptentretiennent les hommes par rapport a
'espace. Le « foncier pastoral » est en revanghesoncept ambigu qui suscite beaucoup de
controverses. En zone soudanienne du Tchad, zoiwelagle tradition, I'espace est structuré
par son exploitation agricole et 'espace pastluiadst entierement dépendant. Selon le code
civil, la terre est la base de toute productioncadg et donc du systeme foncier. Ainsi, on
peut observer chez les agriculteurs sédentairéstriation d'un « foncier agricole » structuré
autour de la terre, objet de transformation ad'a@utils et également transmissible selon des
régles (« droits ») d'usage coutumiéres ou parrdé dchusulman qui sont le plus souvent
combinés. Cette terre, portion de la nature transfe en champs (clos ou ouverts) est
soumise le cas échéant aux modalités d'attributesnterres par des détenteurs de pouvoirs

locaux (chef de terre, de lignage, de clan ou tiéby ») ainsi qu'aux régles qui régissent les
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systemes de transmission des biens a hériter. ggedy foncier transmissible émerge et se
développe au sein des terroirs villageois dansdegtés d'agriculteurs sédentaires.

Le «foncier pastoral » recouvre en revanche, gpaces pastoraux (mais non des terroirs)
parcourus par les pasteurs et agro-pastéles. parcours définissent des espaces annuels de
production indispensables aux systemes sociaux rddugtion pastorale ainsi qu'a leur
reproduction. Ainsi, le « foncier pastoral » estisturé par et autour des ressources naturelles
(paturage et points d'eau) qui sont appropriées lparconsommation et donc non
transmissibles selon des regles de dévolution atiridution. Les éleveurs prélevent leurs
ressources de la nature a travers l'animal colstém troupeau, qui est un capital
transmissible alors que les ressources pastoralessont pas. Ce qui est transmissible réside
ici dans l'utilisation maitrisée (en période nom)apar les techniques de production (la
mobilité, la flexibilité ou la dispersion) qui visela valorisation des écosystemes patures.

En matiére de réglement du foncier pastoral, lanfgi du 31 octobre 1959 qui tentait a
'époque de réglementer le nomadisme sur le téittchadien est toujours en vigueur.
Néanmoins, malgré la dynamique enclenchée daréglarr en matiere de gestion fonciere,
les droits de pature n’ont guere évolué vers laatigation comme c’est le cas des droits
d'usage dans le contexte agricole. Sougnabé (2d&fipit quatre modes d’acces aux
ressources pastorales en zone soudanienne du Ttleachode collectif (le plus connu), la
négociation, le tutorat et I'alliance. Le mode eotif concerne I'exploitation des points d’eau
et des paturages dans les espaces collectifs.doeas se fait suivant des regles tacites mises
en place par les paysans. Il existe dans la régdgox types de points d’eau utilisables pour
'abreuvement du bétail : les eaux de surfaces dmamarigots, cours d’eau) et les eaux
souterraines (puits, forages et puisards). L’aecbseaux de surface est libre. Cependant, les
champs implantés autour des couloirs de passagariesux rendent leur acces difficile.
L’acces aux résidus de cultures est en principe gour tous les troupeaux du village, ceux
des villages voisins et méme pour les troupeawnsknamants. Toutefois, les parcours post-
culturaux et les jeunes jachéres peuvent étreditsed’acces par le propriétaire du champ ou
faire I'objet d’'une négociation donc d’'un contra fimure. Le pasteur peut utiliser dans ce
cas, différents arrangements qui passent de lacragm aux mécanismes du marché (achat
des résidus de culture). Le mécanisme d’acces&sidus de récolte par la négociation peut
également s’appuyer sur les principes de tutotatest le mode fréquemment pratiqué par les
pasteurs transhumants au cours de leurs déplaceiseaabnniers et également par les agro-
pasteurs peuls. Pour les transhumants, cette peatigmmence le plus souvent par une forme

de familiarisation avec les agriculteurs d’'une ldéadonnée. Dés que le contact est établi et
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la confiance instaurée, I'agriculteur devient alersuteur du pasteur et c’est a travers lui qu’il
peut accéder aux diverses ressources du terroir.NArd-Cameroun en revanche, les
transhumants bénéficient du droit de vaine patuideyr permet aussitot apres les récoltes
d’accéder aux espaces cultivés durant toute larsasche (Dongmo, 2009). Cette situation
est presque identique a celle décrite en Afriqud’@eest ou la période d'ouverture de la
vaine pature est officiellement connue d’avance RA3, 2006). L'alliance matrimoniale

permet aussi a certaines unités domestiques pelilgggrer le milieu et par voie de

conséguence accéder aux ressources, minimise¥dunge et acquérir une stabilité fonciere.
3.3. Evolution de I'occupation de I'espace

3.3.1. Structure, emprise agricole et taux d’occugin du sol a N'Guetté 1

Situé dans une zone a forte densité démographliguerroir de N'Guetté 1 a une structure
auréolaire, le niveau d’'intensification agricoleniiuant au fur et a mesure qu’on s’écarte du
village. Divisé en deux parties (nord et sud) @apiste principale Kelo/Pala, le terroir est
caractérisé par plusieurs types d’occupation du k@space cultivé, organisé en une
mosaique spatiale répartie entre champs cultivigckeéres s’étend depuis le nord jusqu’aux
limites sud du terroir séparé par un lambeau d& . f@ette structure auréolée montre le degré
d’exploitation agricole de cette partie actuellemgls élevé que le reste du terroir (Figure
2). Le morcellement du terroir trouve son explicatidans I'éclatement des structures
familiales et dans l'augmentation de nouveaux lmss@n terres cultivables. En effet, la
croissance démographique et [lintensification amec sont les principales causes
régulierement citées pour expliquer la colonisatignicole et I'érosion de la biodiversité en
Afrique subsaharienne (Pourtier, 1992 ; AbotchD20Bouko Sounon etl., 2007).

La figure 3 montre les grandes structures de I'espacalisées sur les images et leur emprise
spatiale pour les années 1986, 2004 et 2006. Gewde permettent d’apprécier les différents
niveaux d’occupation de I'espace entre ces diffi@®dates. L'occupation agricole peut étre
facilement analysée sur les images satellitairesaeson des formes régulieres et la teinte
claire des parcelles cultivées ou recemment misgaahére. L'emprise agricole concerne les
jeunes jachéres et les cultures qu’'on ne peutrdifféder visuellement sur les images des
autres parcellaires agricoles.

L’extension des zones cultivées au détriment desopes naturels est un phénomeéne qui
caractérise les dynamiques agraires en zone saumtendu Tchad et pose le probleme de la

gestion durable des parcours. L’'analyse diachr@nigontre un recul des espaces boisés au
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profit des terres agricoles. Pour Gaston (19819stcessentiellement le défrichage qui a
accéléré la substitution de la savane a l'originesde par une savane arborée et arbustive
moins dense. A N'Guetté 1, la colonisation agri@dedevenue tres active a partir des années

1980 avec les premieres vagues de migrations.

Ny
u'—-’-:.uf E

Kilométres

n  Forétclassée <~ —» Champs de case

Jachéres

_T-;l-—\- Champs duvillage et de brousse

FParcours
I Mare de Korio
— Foute nationale

— Routes secondaires
— — Limiies du terroir

Figure 2. Carte d’occupation de sol (a dire d'acdpde N'Guetté 1

Les mises en culture ont ensuite évoluées apré&etdgeresses successives des années 1983 et
1984, a l'origine de nouveaux déplacements des lptipns (humaines et animales) en
provenance des régions plus seches du pays. L'senggricole était de 24 % dans les années
1986. L'évolution a été plus forte durant les arsn2@00. Le taux d’occupation agricole était
evalué a 38 % de la surface totale en 2004. En,@P8prise agricole atteignait déja 53 %

du terroir de N'Guetté 1. Plus de la moitié deUaesficie totale cultivable est actuellement
exploitée. Hormis les espaces occupés par lesrgsha végétation naturelle qui représentait
52 % de la superficie totale du terroir en 1986 rem@ésentait que 25 % en 2006. La zone

d’habitation (concession et cultures de case) semté 4 % du terroir. Les jachéres et les
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friches occupent respectivement 29 et 23 % de par§igie totale en 2006. Les bas-fonds et
les terrains incultes caractérisés par des affieents rocheux occupant la partie nord du
terroir représentent respectivement 0,5 et 1,5 %eudair (figure 3).

60 4

Taux d’occupation (%)

1986 2004 2006
Type d'occupation du sol

O Culture B Jachérel Savanes

Figure 3. Evolution de I'emprise agricole entre @8 2006

Dans I'échantillon enquéte, 17 % des paysans mpastde parcelles mises en jachere et 48 %
n’'ont aucune réserve de terre. Ainsi, les terregalgs sont de plus en plus rares et une partie
de la population s’est installée dans la Forét s8asde Yamba Berté voisine. Des
dynamiques similaires sont également constatédsur@l dans la plupart des zones
cotonnieres du Tchad (Dassering, 2000 ; Réoung0p3), au Nord-Cameroun (Dongmo,
2009) et de I'Afrique de I'ouest (Botoni/LiehourQ@3 ; Augusseau al., 2004). Le terroir de

NGuetté 1 s’inscrit donc dans une logique classideegestion de I'espace soulignée par
Pélissier (1995).

3.3.2. Une colonisation agricole récente mais trégnamique

- L’'exemple de la forét classée de Yamba Berté

Située entre 15° et 15°30’ de longitude Est, eD9&1 9°30’ de latitude Nord, la forét classée
de Yamba Berté qui jouxte le terroir de N'Guetta &té classée depuis 1955. Elle couvrait
une superficie de 64 000 ha et s’étendait sur 5@lluriord au Sud et 20 km d’Est en Ouest.
Située entre le Département de la Tandjilé Ouesta &abbia et de Mayo-Dallah, la forét est
limitée au Nord par I'axe Pala-Kélo et au sud gafléuve Kabbia (Figure 4). Affranchie des

droits d’'usage autre que le ramassage des bois,ndes fruits et des plantes alimentaires ou
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meédicinales, la forét classée a un statut qui lem®d a un régime spécial d’exploitation. Les
figures 5 et 6 montrent les évolutions dans latfatéssée de Yamba Berté entre 1986 et
2004. Les statistiques concernant ces années eéntexitaites des bases de données
cartographiques du projet PRODALKA. Il s’agit deartographies a I'échelle régionale,

réalisées a partir d'images Landstat TM et ASTERnportance de la cartographie dans le

diagnostic écologique est décrite par (Long, 1975).

En Afrique, plusieurs menaces pésent sur les pia@ggéees. Au moins 22 % de ces réserves
souffrent de dégradation et seulement 1% peut @nsidéré comme a l'abri de menaces
(Mengue-Medou, 2002). Bien que soumise a un régsmecial d’exploitation, la Forét
Classée de Yamba Berté fait face a un envahissepaerdes migrants venus de différentes
régions du pays. Les raisons de ce flux migratedre multiples mais I'essentiel se résume a
la recherche de terres fertiles. En effet, la ddpeoe des populations rurales aux ressources
végeétales des réserves est unanimement reconnbeil(RH03; Ouoba, 2006; Hartley al,
2007). La priorité accordée par les populationsraines de la forét classée de Yamba Berté
(59 % des enquétés) a I'agriculture et a I'exptmtade bois explique son état de dégradation
actuel. Nos résultats different de ceux de Schngti@96) sur la forét classée de Farako
(Mali sud) ou les priorités exprimées par les @es ont été d'abord la chasse puis
I'agriculture.

Le début de I'occupation de la forét remonte audfédintes guerres civiles gqu’a connue le
pays et a l'effritement du pouvoir de N'DjaménaleEd’est ensuite accélérée depuis 1985
sous la pression des immigrés (Mussey, Kado et Mitzeee) a la recherche des terres
fertiles, conduisant ainsi a la création de nouxeallages a l'interieur de la forét. Au total
39 villages ont été crées entre 1970 et 2000 (Eiglr L’augmentation de I'emprise agricole
dont l'une des causes est l'accroissement démognagph s’est accompagnée d’une
augmentation du cheptel. Cette situation est idastia celle décrite dans la zone
agropastorale d’Afriqgue de I'Ouest (De La Roceuieal. 2001 ; Landais, 1985). La forét fait
I'objet d’'une occupation animale (sédentaire etghmimant) qui y séjourne ou transite selon
la saison et la disponibilité en eau. Cette pr@saimmale vient accentuer celle qui résulte des
activités agricoles, conduisant aux défrichemententrélés des formations végétales de la
forét.

L’approche qui consiste a créer des aires protégéaasives ou les populations locales sont
considérées comme une menace pour le maintien liedaversité et I'équilibre des milieux

naturels a montré ses limites. Les populationgaines se sentant victimes d’expropriation se
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manifestent par des coupes anarchiques de boigjéieshements illicites, une installation

illégale des villages et la destruction de la fletrele la faune.
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Figure 4. Dynamique d’occupation de la Forét Clasi®Yamba Berté

Campement de Peuls
Mousseye
8 Zimé y *sédentarisés

@ Gambaye —— Limite de la forét

* Lao Nangara classée de Yamba-Berté

Les chiffres indiquent les dates de création déérdnts villages

L’'importance des troupeaux domestiques et les $ranbnniers sur les limites de la forét
classée constituent a moyen ou long terme, une caepaur cette aire protégée si des
mesures ne sont pas prises pour une gestion ratiertes habitats. Plusieurs transhumants et
des milliers de tétes de bétail sillonnent la raéglont une grande partie s’est également fixée
a la périphérie de la forét classée de Yamba Beetgant ainsi augmenter les populations de
sédentaires et le cheptel existant. La forét seve@insi soumise a des destructions et des
transformations profondes menacant dangereusemeégsilibre naturel.

Les figures 5 et 6 montrent que deux fronts mendeeforét : le front Est-Ouest caractérisé
par la création de nouveaux quartiers et le frotteeMari et Yassenda (qui sont des quartiers
de N'Guetté 1) qui a presque scindé la forét e geuties (Figure 6). La superficie actuelle
de la partie de la forét non déegradée représenteoan22 000 hectares soit 34,37 % de la
superficie initiale Actuellementle taux d’occupation humaine est estimé a 57 % &ux de
dégradation a 33 %. Il ressort de I'analyse diatiguee des cartes d’occupation de sols des
annees 1986 et 2004 que la superficie a diminlk882,92 ha en 18 ans, soit 326,8 ha / an.
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3.4. Dynamiques des ressources naturelles

3.4.1. Evolution des formations savanicoles

La pature, le feu et la coupe de bois sont lescjprux facteurs anthropiques qui affectent la
dynamique des formations naturelles des zones s@mieges (Sawadogo, 2009). Dans le
terroir de N'Guetté 1, I'étude de la végétationlisé® en 2007 a montré le niveau de
surexploitation du bois, caractérisé par la présefecnombreuses souches et par un recul de
certaines especes vegeétales ligneuses cordgreenocardia acida, Afzelia africanat
Monotes kerstingii.Cette situation décrite également ailleurs (Donfat898 ; Bernard,
1999 ; Faye, 2000) est due a une pratique non Eurmd systéeme agraire, elle méme
provogquée dans le cas de notre zone d’étude papnession démographique de plus en plus
croissante et par la réduction des temps de jaghéere

Les pressions sur les ressources végétales ligneose particulierement fortes, se traduisant
par leur exploitation quotidienne. Le bois est is#il pour la construction des cases
d’habitation, de paravents, des lits traditionratisies hangars (Figures 10a, b et c). Il sert
egalement de combustible. Les arbres sont égalernapes lors des défriches. Généralement
certaines espéces commiellaria paradoxa, Parkia biglobosaont épargnées en raison de
leurs fruits qui sont consommés et également ledsrage. Ces deux espéces utilitaires sont

souvent entretenues dans les agrosystemes et wmsonfméquentes dans les parcs

agroforestiers soudaniens (Depomnaeal 1996 ; Lovett et Hag, 2000).

¥ i | o, I
gy i, | ) et A ki

Figure 7. Différentes utilisation du bois dansdeair de N'Guetté 1

a = sacs de charbon et fagots en vente, déposésrdore de route ; b = case zimé caractéristiquelgpa
disposition des paravents faits en bois ; ¢ = Haggastruits a base de bois servant de lieu deioBwst de
repos (accessoires servant a la fois de lits ehdeses)

Les especes concernées par les coupes Jarminalia laxiflora, Anogeissus leiocarpus,
Prosopis africana, Detarium microcarpum, Combretspp. et Monotes kerstingii.Les

prélevements du bois se font en grande partie tlamsousse et a l'intérieur de la Forét
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Classée de Yamba Berté. Ainsi, les coupes abuswaisles causes des différentes clairieres
observées dans le terroir.

Une autre forme de destruction des ressourcesulsgseest la fabrication du charbon de bois
qui est une pratique tres ancienne. Elle a pouncjge I'augmentation du pouvoir calorifique
disponible dans l'unité de poids du combustibleesTutilisé au Tchad, le charbon de bois
constitue avec le bois de chauffe, les plus impbesasources d’énergie domestique (Adjid et
al., 2005). Bertrand (1989) estime que 0,61 % ddaces forestieres d’Afrique sont détruites
chaque année par ’lhomme et ses animaux. L'uiitisatu charbon de bois qui nécessite deux
fois plus de volume de bois pour obtenir une émegguivalente, a favorisé la dégradation en
auréole du terroir. Le choix des espéces ligneysmas la fabrication du charbon est
important, car il conditionne la quantité et la kiféadu produit final. Les principales espéces
ligneuses appréciées dans la fabrication du chadsomaison de leur valeur hautement
calorifique sont :Anogeissus leiocarpus, Combretum collinum, Combretylutinosum,
Piliostigma tonningii, Terminalia avicennioides,t®laria paradoxa, Terminalia macroptera
et Prosopis africanala plupart de ces espéces ont été déja mentiornodeie menacées

d’extinction dans des travaux antérieurs (Charbemniio97 ; Réounodji, 2003).

3.4.2. La perception paysanne de I'’évolution du paage

Les enquétes menées aupres du patriarche et dadesotu village ont montré I'existence
dans le passé d'un paysage naturel difféerent dei céhujourd’hui. L'interprétation de
I'évolution des paysages est partout la méme, t&iaée par un passage d’'un environnement
écologique équilibré a un milieu perturbé et dé§r&@klon les témoignages, il y a plus de 50
ans, la région était couverte d’'une végétation elendres diversifiee, de type savane boisée a
forét claire. «Dans le temps, on pouvait avoir du bois aux abamdmédiats du village, nos
femmes le ramassaient juste derriere les casess Mainos jours, il faut parcourir des
distances trés éloignées pour s’approvisionner @is ¥ disait un paysan. La faune sauvage
riche et diversifiee, était marquée par la présatelions, des panthéres, des buffles et des
eléphants. Les facteurs socio-économiques et gquodis sont les principales causes de la
dégradation de I'environnement et constituent desanes majeures pour la conservation de
la biodiversité (Gray, 2005; Bawet al, 2007). Toutefois, le déboisement est 'une des
principales causes de la raréfaction du cheptalidae sauvage, autre fois tres dense, et de la
disparition de certaines especes végeétales. Cgtndque s’est aussi accompagnée chez les
autochtones par la disparitiate la chasse collective qui était a I'instar de largeieune

pratique sociale qui a longtemps marqué la vie elte cpopulation. L'existence de cette
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pratigue ancienne dans la zone d'étude a été aagportée par Seignobos (1983) et
Réounodji (2003). Les valeureux hommes étaientgdesriers ou des chasseurs. Ceux-ci ont
été toujours honorés aprés leur mort par des sgpsltignes de leur rang, caractérisées par
des tombes matérialisées par des troncs de grossartbmmeProsopis africanaplantés en

nombre égal au gibier et aux ennemis tués a lsselms a la guerre (Figure. 8)

Figure 8. Tombeau d’un guerrier zimé matérialise gegros troncs derosopisafricana
(photo PRASAC)

Ce tombeau symbolise non seulement la grandeuroduvage de celui qui y est enterré
comme I'a fait remarquer Seignobos (1983), maidedgent la part de cette tradition dans la
destruction de la végétation. Les études botaniquases par Gaston (1981) ont permis de
faire un rapprochement avec le milieu végétal dépar les paysans. Excepté le
développement des prairies graminéennes sur leeseplanondables, la végétation des
« koros » était une savane boisées et forét claiteoberlinia doka Burkea africana,
Anogeissus leiocarpust Tetrapleuratretraptera Les légumineuses y étaient abondantes et
les arbres atteignaient 12 a 15 metres. Sous tI'éifela pression anthropique, la savane
arbustive s’est substituée a la savane boiséel&tf@rét claire. La végétation herbacée a
egalement régressée. De vastes zones qui étaigpt fais recouvertes par une savane a
graminées vivaces selon les travaux de Gastah €975), sont aujourd’hui dépourvues de
ces graminées qui constituent I'essentiel du pgeudses bovins.

Le terroir de N'Guetté 1 est parcouru régulierenpantles feux de brousse. Des trois facteurs
anthropiques (pature, feu, coupe de bois) qui egissur les formations naturelles des
savanes soudaniennes, le feu est celui qui infeienplus la dynamique de régénération des
ligneux (Sawadogo, 2009). Selon le méme auteurz@me des savanes les variations
interannuelles de l'intensité des feux de brousdgkiant sur la production de biomasse

herbacée et la composition floristique.
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Les feux précoces (mi-octobre/mi-novembre) sontnsoriolents et généralement suivis
d’'une abondante repousse des Poacées vivacesnGaesdeux pastoraux par excellence qui
permettent I'extension des ligneux au dépend damig€es. Mais lorsque ces feux sont
pratigués pendant plusieurs années, ils favoriBentbouissonnement avec des individus
multicaules de taille relativement réduite (Sawaag009) et a la longue la reforestation
(Daget et Godron, 1995). Cela risque de diminugrpletentialités fourragéres des parcours
qui reposent sur les graminées vivaces. Dans leecddine exploitation contrdlée des
paturages naturels, les feux précoces doiventpétigibés pour lutter contre les ligneux. lls
peuvent cependant étre intégrés dans les progrardenesnservation ou de reconstitution
d’une végétation.

Allumés en fin de saison séche (février a avréd} feux tardifs favorisent les graminées au
détriment des ligneux. lls entretiennent une saaheastive claire, c’est pourquoi ces feux ne
sont pas conseillés dans le cas d’'une politiqueodservation. Ils freinent la régénération par
semis et détruisent les jeunes pousses des ligreex.feux ne sont utiles que pour une
gestion pastorale par le feu.

En l'absence des feux, la végétation des savarmaeivers des formations forestieres. Les
espéeces savanicoles appelées « pyrophytes ou gigrasites » parce qu’elles supportent les
feux, sont remplacées par des especes forest@msihkes aux feux mais plus compétitives et
a croissance plus rapide. Les modifications flayists et physionomiques liées au feu
dépendent d’'une part de I'époque de son interventle sa fréquence et d’autre part du type
de végétation, de la topographie et de la natursotluLa pratique des feux dénude le sol et
'expose a I'érosionSawadogo, 2009). Dans le terroir de N'Guetté Lsiglurs espéces
ligneuses décrites comme plantes résistantes awx dent rencontréesDaniellia oliveri,
Isoberlinia doka, Annona senegalensis, Sarcoceghkltifolius et Detarium microcrapum
Par ailleurs, Anogeissus leiocarpus, Pterocarpus erinaceatsCassia sieberianasont
présentées comme sensibles aux feux.

Toutefois, le facteur le plus important est la &bifité inter et intra-annuelle de la pluviosité
qui détermine la quantité et la composition de gtpmasse herbacée et par conséquent

l'intensité du feu et de la pature (Sawadogo, 2009)

148



Troisieme Partie : Résultats et Discussions

Conclusion

La zone soudanienne du Tchad en générale et l@irtele N'Guetté 1 en particulier sont
marqués par des mutations récentes. En plus dasmuas paysannes induites par
I'introduction de la culture du coton et la diffasi de la traction animale, la dynamique
agraire est également liee a I'explosion démogrpamhi Le développement de I'élevage
occupe une place de choix au sein de cette nousglamique, encouragée par une volonté
réelle de diversification des systemes de prodagctiongtemps dominés par la culture du
coton. Zone d’'accueil des transhumants en saisdresée terroir se trouve aujourd’hui saturé
en raison de la forte migration humaine et de teestarisation des éleveurs. L’'occupation du
sol a considérablement évolué entre les différedses analysées. Ainsi, cette zone est
représentative des situations des dynamiques agraipservées dans de nombreux pays
africains marquées par une réduction des formatiégétales suite a I'extension des surfaces
emblavées. Dans ce contexte, la durabilité deemsyes d’élevage tient a la seule capacité
d’'innovation et d’adaptation des éleveurs face auglutions en cours. Cette dynamique
fonciere réside dans l'absence d'un cadre juridigeeréglementation de la gestion des
ressources naturelles a I'échelle du terroir. Ibékation de plans locaux de développement
ou toutes les parties prenantes sont représent@sttae un véritable gage de succes dans la

conservation et la gestion des ressources natsirelle
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IVV.2. COMPORTEMENTS SPATIAL ET ALIMENTAIRE DES TROUPEAUX B OVINS

SUR PATURAGE NATUREL EN ZONE SOUDANIENNE DU TCHAD

Résumé

L’objectif de cette étude est d’analyses comportements alimentaires #esins conduits en
élevage extensif. Pour appréhender I'évolution donmortement alimentaire des animaux,
sept troupeaux retenus pour leur représentatigténsla taille et le mode de conduite au
paturage ont été suivis. Le principe consiste agsirer toutes les 15 minutes, les différentes
activités menées par les troupeaux et le type deeumfréquenté, relevés au GPS. La
composition botanique du régime a été observéerésepce absence par la méthode de la
collecte du berger. Les suivis périodigues des peaux ont permis une meilleure
connaissance du mode d’exploitation des parcoursladezone durant l'année. Les
comportements alimentaires ont variés en terme weéed de choix alimentaire, de la
composition botanique et des quantités d’alimerggiieées. La saison a eu un effet significatif
(P < 0,001) sur les paramétres du régime botanigseanimaux. Les parcours naturelles
représentent 85 % du temps de sortie des troupgasgaison des pluies et en début de saison
séche. Les parcours post-culturaux et les jach@resontribué respectivement a 64 et 11 %
du temps de sortie des animaux. En raison de leundg capacité d'adaptation, les zébus
Arabes ont consommeé plus de ligneux durant la sagche chaude et le début de saison des
pluies. La consommation des graminées a été maxieralsaison des pluies et en début de
saison séche. Cette approche d'analyse des componte alimentaires s’inscrit dans la
recherche de nouveaux outils de diagnostic et desetlopour parvenir a une meilleure
maitrise de la gestion traditionnelle des paturagess résultats obtenus montrent
I'importance des facteurs du milieu sur les perfamges des animaux et la nécessité d’'une

gestion rigoureuse de 'alimentation en fonctiorntyjie génétique.

MoTs CLES: Bovins - Comportements alimentaires - Gestion dé@surpges - Zone
soudanienne — Tchad
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1. Introduction

Pour mieux appréhender les différentes pratiquagedon des troupeaux aux paturages ainsi
que leurs effets sur les performances zootechnidassanimaux, I'étude du comportement
spatial et alimentaire des animaux constitue uagedimportante. Les principaux mécanismes
qui régissent le comportement des animaux au pFgwat été décrits, en particulier 'impact
des processus liés au temps et a l'espace sur dalation des choix alimentaires et la
maniére dont ils occupent l'espace. Pour cela,ulei slu troupeau au paturage est la
méthodologie la plus appropriée et la plus pertmgihiandais, 1987). Le comportement
alimentaire d’'un troupeau au paturage regroupeé&srble des activités alimentaires auxquels
se livre ce troupeau au cours de son circuit derpgé (Guérin, 1987). En zone tropicale, ce
comportement est influencé par plusieurs facteles :contraintes du milieu physique, les
ressources fourragéres disponibles qui dépendesntalees climatiques et des saisons et les
préférences alimentaires des animaux (Lhoste, 198#)compréhension des dynamiques
spatiales du troupeau et des relations plante-anastaindispensable pour la gestion des
parcours. Elle permet de déceler les équilibrelesuléséquilibres des écosystémes paturés et
de juger de l'adéquation entre les ressourcesdgeres et la population animale qui les
exploite. Elle permet également de raisonner laptémentation en fonction des carences
réelles du régime (Guérin, 1988 ; Béchealet1991) et de prédire les performances animales
(Orsini, 1991).

2. Méthodologie

2.1. Comportement spatial des animaux

L’étude du comportement spatial des animaux a sthsa caractériser les différents
déplacements des troupeaux qui sont régulés petiokadu bouvier. A I'échelle d’'une
campagne et durant toute I'année 2007, huit (8)peaux qui constituent 46 % du cheptel
villageois ont été retenus pour leur représentatiselon les criteres de taille et de mode de
conduite au paturage. Trois troupeaux d'agro-pastedP1l, AP2 et AP3) et cing troupeaux
d’agro-éleveurs (AE1, AE2, AE3, AE4 et AES) repmitsat respectivement les systemes
d’élevage agro-pasteurs et le systeme d’élevagenssice. Pour appréhender I'évolution du
comportement spatial et alimentaire en fonctionaegraintes alimentaires, les suivis ont été
répartis sur cing saisons agricoles communémerniteqar les éleveurs, agro-éleveurs et
agriculteurs tchadiens (Béchir, 2009). lls ontré@isés sur I'espace pastoral et agro-pastoral

fréquenté par les troupeaux et dans certains lgmixiélocalisation des troupeaux d’'agro-
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pasteurs en saison des pluies et en début de ssésbie. Le principe consiste a suivre 4
animaux d'un troupeau et a enregistrer toutes EBgninutes, le pourcentage d’animaux
menant une activité pendant I'observation (Guét®@g7 ; Ickowicz et Mbaye, 2001). Les
animaux suivis sont identifiés grace a des baneessdus de différentes couleurs vives. La
position du troupeau et le type de milieu fréquenrié été relevés au GPS toutes les quinze
minutes. Les différentes activités observées ot & pature, le déplacement, la marche et
pature, le repos et I'abreuvement. Plusieurs étwiesle comportement du troupeau au
paturage (Ngawa etl., 2000 ; Cissé dtl., 2002) ne font pas la différence entre la patuta et
marche/pature. En subdivisant cette activité enx d=iégorie, notre soucis est de faire la
distinction entre I'activité d’'ingestion proprematite (pature) ou le troupeau passe le temps a
brouter dans un lieu donné sans se déplacer, aivita de marche/pature ou le troupeau
continue de brouter tout en se déplacant. Le cuduulemps consacré a une activité a été
rapporté au temps mis au paturage qui mesure lpsté&eoulé entre le départ et le retour au

parc.

2.2. Comportement alimentaire des animaux

La composition botanique du régime a été obsermée mrésence absence » par la méthode
de la collecte du berger (Guérin, 1987). Touteselgseces végétales consommeées ont été
ensuite regroupées en six classes: graminées egyvagraminées annuelles, herbaceées
diverses, Iégumineuses (herbacée), ligneux etugsld culture. La consommation de chaque
catégorie est calculée selon la saison pour chaqee de troupeau suivi. La contribution
spécifiqgue (CSi) de chaque espece végétale danmites alimentaires des animaux a été
calculée par le rapport du nombre de prises deushagpéce végétale sur le nombre total de
prises observées. Ce chiffre correspond a la ¢wtioin spécifique calculée par la méthode
des points quadrats appliqgués aux paturages qréseqme la contribution de I'espéce a la

biomasse végétale totale (Daget et Poissonet, 1981,).

2.3. Détermination de la valeur alimentaire des fowages ingérés

Des échantillons de feuilles des principales espéigneuses et herbacées les plus

consommeées par les ruminants ont été récoltésspualsés a l'air libre pendant 72 heures et

envoyés au Laboratoire d’Etudes et de Recherclefdssources Naturelles et des Sciences
de I'Environnement (LERNSE) pour les analyses. amalyses ont porté sur les matieres

minérales (MM), les matiéres azotées totales (MA@)Neutral Detergent Fiber (NDF) ou
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parois totales, I'Acid Detergent Fiber (ADF) ourmcellulose et I'Acid Detergent Lignin
(ADL) ou lignine.

2.4. Analyse statistiques des données

bY

Le logiciel Excel 2003 a servi a calculer les mays) les écart types et a générer les
graphiques d'illustration. Pour mettre en relatiarconsommation des différentes catégories
de fourrage durant les différentes saisons, et#eactéristiques du régime alimentaire des
différents troupeaux, une analyse factorielle desespondances (AFC) a été réalisée a l'aide
du logiciel SAS. Les analyses statistiques desedptet l'analyse de la variance ont été
eégalement utilisées pour tester les éventuelsseffetla saison sur le régime botanique des

animaux.

3. Résultats et discussion

3.1. La conduite des troupeaux au paturage

3.1.1. Evolution saisonniere du rythme d’activité a paturage

3.1.1.1. Temps de sortie et distance parcourue

La durée de sortie qui correspond au temps pasdéspanimaux hors du parc a varié de 5 a
13 h. De facon générale, la durée de paissangdussiongue chez les agro-pasteurs entre 8 h
(saison des pluies) et 14 h (en début de saisopldies) contre 6 h (saison des pluies) et 10 h
(en début de saison des pluies) chez les agrotékeviea saison, la catégorie d’éleveurs et la
taille du troupeau ont intervenu significativemetdns la détermination des circuits de
paturage (P < 0,05). Les distances parcouruesdjeimtiement varient selon la saison entre 5
et 18 km. Les troupeaux d’agro-pasteurs ont patctas plus grandes distances (en moyenne
13 a 14 km). En raison de la raréfaction des rasssuourragéeres, les circuits ont été longs
pour les troupeaux d’agro-éleveurs durant la sassmie chaude et en début de saison des
pluies (entre 11,3 et 12,22 km). Contrairement @oservations de Petit (2000) qui a noté un
allongement de la distance parcourue durant lasales pluies, nous avons noté une trés
bonne répartition des activités des animaux penclstie période. En effet, avec l'installation
des pluies qui ont permis I'ouverture de plusiquascours naturels bien fournis, les animaux
ont bénéficié durant la saison des pluies de comditd’alimentation et d’abreuvement
relativement favorables. lls se sont trés peu @églat ont consacré plus de temps a la pature

et a la rumination.
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3.1.1.2. Formes et types des circuits

Les circuits linéaires se caractérisent par uretrajler-retour par le méme chemin. On les
observe en saison des pluies et en début de ssisbe et représentent respectivement 51 et
63 % des suivis réalisés durant ces saisons. Eat, df taux d’occupation du sol et
I'organisation du parcellaire agricole donnent mku possibilités d’étalement au troupeau
I'obligeant a emprunter le méme trajet a I'allematretour. Chez les agro-pasteurs, excepte la
saison des pluies et le début de saison seche speaterement 53 et 61 % des circuits
observés se sont caractérisés par un itinéraii@ler let au retour par le méme chemin, les
circuits linéaires ont été trés rares durant leiseausaisons. Les circuits circulaires ou en
boucle sont des circuits au cours desquels le é¢awmpe suit pas le méme trajet a l'aller et au
retour (Figure 1). lls représentent respectivené@net 75 % de suivis de saison seche chaude
et du début de saison des pluies.

Chez les agro-éleveurs, 81 % des troupeaux sunigftectué leur parcours en saison séche
froide dans les zones de cultures suivant un tiemuiboucles tres condensées. Au cours de
ces différentes périodes ou I'espace agricole aserd et les contraintes spatiales moins
importantes, le rythme d’abreuvement serait le $acteur structurant. L’hypothese de la
contrainte d’abreuvement comme déterminant de fiadodes circuits va dans le sens des
conclusions de Petit (2000) et de Botoni/Liehoud0@. Toutefois pour notre part, ce facteur
n'est déterminant qu’en saison séche chaude ettbntdle saison des pluies. Durant ces
périodes, les déplacements tiennent beaucoup cometela localisation des points
d'abreuvement par rapport a la distribution spatdgs parcours (Milleville edl., 1982 ;
Lhoste et Milleville, 1986 ; Bourbouze et Donadi&@87).

3.1.2. Utilisation et choix des parcours

Tous les agro-pasteurs interrogés connaissent lberpaturages contre 41,6 % d’agro-

éleveurs. Pres de 79 % des exploitants affirmeoischeux-mémes la zone de pature utilisée
par leurs animaux. Parmi les agro-éleveurs, 85¢&hbtsissent le paturage en fonction de la
disponibilité quantitative des fourrages, alors dmemajorité des agro-pasteurs ont déclaré
plutét choisir en fonction de sa qualité. En ou82,% des agro-€leveurs et 100 % d’agro-
pasteurs ont déclaré que leur choix du paturagsaisn séche chaude est guidé par la

présence d'un point d’'abreuvement.
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Figure 1. Circuit en boucle lors des parcours dsosaséche chaude des troupeaux
d’agro-éleveurs AE2 et AES
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3.1.3. Contribution des différents types de parcowr a la prise alimentaire

L’analyse des circuits de paturages des différeotgoeaux suivis a permis de déterminer la
fréquentation selon la saison des différentes ceaes du terroir. Les paturages naturels
(foréts et savanes) représentent 85,46 % du tempgmutours des troupeaux en saison des
pluies et en début de saison séche. Chez les agteyrs, le temps de sortie consacré a la
frégentation des savanes était de 59,33 % conif$ 38 chez les agro-éleveurs. Au cours de
la saison seche chaude, les parcours des savamebwent pour 28,05 et 20,79 % du temps
de broutage des zébus Arabe et M’'Bororo respectmeniEn raison de I'insécurité qui sévit
dans la zone (rapts trés fréequents d'enfants d‘pgebeurs et des transhumants contre
rancons), les foréts sont trés peu frequentéetepanimaux (1 et 6 % du temps de sortie).
Elles contribuent a hauteur de 10,88 % du tempsodiée chez les agro-pasteurs et 2,89 %
chez les agro-éleveurs (Figures 2 et 3). En sasche chaude, les prises alimentaires dans
les foréts claires représentent entre 27,09 et ®, B4 temps de sortie chez les zébus Arabe et
M’Bororo respectivement (Figures 2 et 3).

Le temps de sortie consacré a la fréquentatiojadbgres est de 11,64 % du temps global de
sortie des animaux. Il était de 14,11 et 41,12 %dé&put de saison séche et en saison des
pluies respectivement. Toutefois, leur contributéora prise alimentaire est maximale en
saison des pluies : 41,12 et 25,72 % chez les z&tale et M'Bororo respectivement (Figure

2 et3).

La fréquentation des champs récoltés représen®&bB 26 du temps de broutage chez les
agro-éleveurs contre 10,79 % chez les agro-pastéarscontribution des parcours post-
culturaux a l'alimentation de I'ensemble du chepeété maximale (64,26%) durant la
saison seche froide. En début de saison séchensent 5,09 % du temps de prise alimentaire
des troupeaux d’'agro-pasteurs a eu lieu dans Esmgh récoltés (figure 3). En saison séche
chaude, les parcelles récoltées ont contribué peutement 10 % du temps de sortie. En
début de saison des pluies, la part des parcowtscptiuraux dans la durée totale de sortie
des animaux ne représente que 5,86 % chez leseoypl’agro-éleveurs (zébus Arabe) et

0,12 % chez les troupeaux d’agro-pasteurs (zéb@oMro) (Figures 2 et 3).
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Figure 2. Fréquentation selon la saison des difféee composantes du terroir par les

troupeaux d’agro-éleveurs (en p.100 du temps dsopes)
DSS = Début saison séche ; SSF = saison seche frd8C = Saison séche chaude ; DSP = Début sag&son

pluies ; SP = Saison des pluies ;
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Figure 3. Fréquentation selon la saison des difféeecomposantes du terroir par les

troupeaux d’agro-pasteurs (en p.100 du temps d®per)
DSS = Début saison séche ; SSF = saison séche fr8f8C = Saison séche chaude ; DSP = Début sdéson

pluies ; SP = Saison des pluies ;

La contribution des différents types de parcouesrise alimentaire est cependant influencée
par les bouviers comme il a été observé dans @auttgions soudaniennes d’Afrique de
I'Ouest (Semenye, 1988 ; Petit et Mallet, 2001).efffiet, c’est le bouvier qui décide du lieu

de pature des animaux. Toutefois, méme si la aécidépend de plusieurs facteurs, la
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principale motivation est toujours la recherchdalerage en qualité et en quantité suffisantes
pour les troupeaux.

L’Analyse Factorielle des Correspondances (AFC)reeria contribution des différents
parcours a la prise alimentaire et les différemsgeaux considérés est utilisée pour mettre en
relation la fréquentation des différents parcouas lgs animaux avec les saisons. L'AFC
effectuée a partir de relevés des suivis des tawpau paturage permet d’expliquer a l'aide
des deux premiers axes factoriels 44,94 % de lanae totale (Figure 4). Contrairement a
'axe F2 pour lequel les savanes abustives etdexd possedent les plus fortes valeurs de
contribution, la représentation du premier plantdael montre que c’est le champ qui
intervient positivement dans la création de I'axe &vec 34,29 % de variance expliquée.
Concernant les saisons de fréquentation, la sa&ome froide (32,23 %), le début de saison
des pluies (5,02 %) et la saison des pluies (6¥p)iment la plus grande part prise par une

saison donnée dans la variance expliquée par Faxe

#* BFC
HGA
ZB *
* + DSP
+ DSS
# SP
* G
#* S5C
* ssF

Figure 4. Plan factoriel 1-2 combinant les diffée=n variables de description de la

fréquentation saisonniére des différents parcoardgs troupeaux

DSS = Début saison séche ; SSF = saison séche fr@d8C = Saison séche chaude ; DSP = Début sadé&on
pluies ; SP = Saison des pluies ; FC = Forét clafi@ = Savane arbustive ; SA = Savane arboréeJatheére ;
C = Champ ; ZA = Zébu Arabe ; ZB = Zébu M'Bororo

Avec respectivement 19,84 et 19,96 % de variancesligeées, les zébus Arabe
(négativement) et M’Bororo (positivement) contribtiéortement a la création de I'axe F2. |l
apparait donc a ce stade de I'analyse, que lesreiiffs parcours discriminent les saisons et les

troupeaux entre eux selon de leur taux de frégtienteEn effet, le plan factoriel composés
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des axes F1 et F2 confirment ces observations. ASe¥ de variances expliquées, la saison
séche froide se détache des autres saisons en dada forte contribution des champs dans
les prises alimentaires des animaux durant cetiede Le début de saison séche bien que
faiblement corrélé aux axes F1 (0,21 %) et F2 (02se distinguent par sa position proche
du centre du plan factoriel.
Les contributions respectives des zébus et desrelifts parcours fréquentés a la création des
axes factoriels permettent ainsi de distinguer :
- la saison séche chaude se distingue des auissmsaar la forte contribution des
savanes arbustives a la prise alimentaire des zAmalse et M’'Bororo classé au
premier rang des contributions au temps de broudagenimaux ;
- la saison séche froide pour laquelle la contrdmutdes champs au temps de prise
alimentaire a été maximum par rapport aux contidimst observées durant les autres
saisons ;
- le début de saison seche avec la forte fréguentdes jachéres par les troupeaux
d’agro-pasteurs (zébus M'Bororo) et ;
- le début de saison des pluies caractérisé parfame contribution des savanes

arborées au temps de broutage des animaux.
3.1.4. Le rythme saisonnier des activités des aninmaau paturage

3.1.4.1. La prise alimentaire

Le temps consacré a la prise alimentaire a valii da saison entre 32 et 63 % et représente
en moyenne 44 a 52 % du temps de sortie chez tes Z&rabe et M'Bororo respectivement
(Figure 7 et 8). C’est durant la saison seche ahaue le temps moyen consacré a l'ingestion
a été le plus bas (45,38 %). En saison des pluies €ébut de saison séche, les temps de
prise alimentaire ont représenté respectivemeri466f 63,09 %. Durant ces périodes, le
temps moyen consacré a I'ingestion occupe en may8bret 47 % du temps de sortie chez
les zébus M’Bororo et Arabe respectivement (Fiduet 6). Le temps de pature a légerement
diminué en saison seche chaude et en début denssmluies chez les zébus Arabe (moins
de 36 %). En revanche, aucune différence signifieat'a été notée chez cette race, entre les
autres saisons ou le temps d’ingestion observéi@ eatre 52,53 et 55,19 %.

3.1.4.2. La marche et la marche/pature

Les activités de marche et marche/pature ont eamadne évoluées en sens inverse de celle de

pature. En saison des pluies et en début de ssesibre, le temps consacré a la marche (19 %)
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et a la marche/pature (2 %) est au plus bas nigiggure 6). Toutefois, la marche est élevée
chez les troupeaux d’agro-pasteurs en saison s#chele (48 %) et en début de saison des
pluies (43 %) ou les fourrages sont rares et devaise qualité (Diarra edl., 1995). Petit et
Mallet (2001), Ouedraogo-Koné etl. (2006) et Botoni/Liehoun (2003) ont également

observé en zone sub-humide, que la marche a é&énphortante au cours de ces périodes.

Durant le début de saison séche et la saison demide, les zébus M'Bororo se sont peu
déplacés pendant la pature. En revanche, duraatidan des pluies, les animaux de ce type
génétique ont passeé significativement plus de temp®uter tout en se déplacant (Figure 8).
Cette situation pourrait s’expliquer par le careetees sélectif de la race zébu M’Bororo dans
sa prise alimentaire (Zeuh, 2000). La marche /rpéaureprésenté durant cette période 14,17
% du temps de sortie. Chez le zébu Arabe en reeatellemps consacreé a la marche/pature a

éte trés faible durant toutes les saisons (Figure 7

3.1.4.3. L’abreuvement et le repos

Le temps d’abreuvement varie selon le type d’élewtua saison. En saison des pluies, le
temps consacré a l'abreuvement est trés faibler (8. Chez les zébus M’Bororo, cette
activité ne représente que 2 a 4 % de la duréketdés parcours en toute saison. Chez le zébu
Arabe en revanche, le temps d’abreuvement a vatié 2 et 13 %. Ces animaux se sont plus
abreuvés en début de saison séche (Figures 6 et 8).

Comme l'abreuvement, le repos est trés fugace. ddhdent moins importante durant la
période de disponibilité fourragére. La moyenndeaaps consacré a I'activité de repos est de
8 % du temps de sortie chez les agro-éleveurs Bt%echez les agro-pasteurs (Figures 5 et
6). En raison du temps de pature trop long, lemank se repose tres peu durant la saison
seche froide et le début de saison séche soitet,8P % du temps de parcours chez les agro-
éleveurs et 1,29 et 2,48 % du temps passé au patahez les agro-pasteurs (Figures 7 et 8).
La faible proportion du temps de repos dans cdtideepourrait étre liée a l'influence des
bergers. En effet, dans le souci d’optimiser laoxahation des résidus de récolte pendant cette
courte période d’abondance, les troupeaux sontaioig par le bouvier a une pature continue
presque sans un temps de repos. Ce temps augmeunite @rogressivement pour atteindre le
maximum durant la saison séche chaude et le débaaidon des pluies soit respectivement
11,43 et 10,36 % du temps de parcours des troupagro-€leveurs (Figure 7).
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48%

BEM BP OA BR OMP

Figure 5. Proportion des différentes activités atupage des troupeaux d’agro-éleveurs
M= Marche ; P = Pature ; A = Abreuvement ; R = Repbl/P = Marche/Pature.

59 %

oM EP OA BR MP‘

Figure 6. Proportion globale des différentes aigs/au paturage des troupeaux d’'agro-pasteurs
M= Marche ; P = Pature ; A = Abreuvement ; R = Repbl/P = Marche/Pature.

Chez les agro-pasteurs, le temps de repos repecsd@ et 8,11 % du temps de sortie durant
les mémes périodes (Figure 8). Moleele (1998) a&mBsun temps de repos de 2 a 4 heures
apres I'abreuvement du matin durant la saison sélchade et le début de saison des pluies.
En saison seche chaude, les animaux au paturagamiseeposés plus longtemps qu’en saison
seche froide. Un temps de repos assez long a jaumieée a été observé chez I'ensemble des

troupeaux durant la saison des pluies, comme o&fé également observé par Petit (2000).
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Figure 7. Evolution du rythme des activités au pEda des troupeaux d’'agro-éleveurs
DSS = Début saison séche ; SSF = saison séche frd8C = Saison séche chaude ; DSP = Début saéson
pluies; SP = Saison des pluies; M= Marche; P atuf® ; A = Abreuvement; R = Repos; M/P =
Marche/Pature.
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Figure 8. Evolution du rythme des activités au pge des troupeaux d’agro-pasteurs
DSS = Début saison séche ; SSF = saison séche fr&d8C = Saison séche chaude ; DSP = Début saéson
pluies; SP = Saison des pluies; M= Marche; P atuf® ; A = Abreuvement; R = Repos; M/P =
Marche/Pature.

by

L’analyse factorielle de correspondance effectuéempt d’expliquer a l'aide des deux
premiers axes factoriefges de 31 % de la variance totale. L'essentielini®rmation est
contenu dans les deux premiers axes factorielsi(€&ig). Par rapport aux différentes saisons
de suivis, la représentation du deuxiéme plan fetta montré que la saison des pluies avec
30,02 % de variance expliquée, intervient positigetndans la création de I'axe F2. Cette

forte contribution est essentiellement due au tempmsyen consacré a l'activité de

162



Troisieme Partie : Résultats et Discussions

marche/pature qui devient maximale durant cetteosaiPour I'axe F1, c’est en revanche le
début de saison des pluies qui présente la plas f@eur de contribution (15,76 %). Les
deux plans factoriels montrent également la faimatribution des activités de repos et
d’abreuvement. Concernant les activités des trauvpedaserveées, la marche (18,27 %) et la
marche/pature (16,72 %) ont exprimé positivemermtlls grande part prise par une activité
donnée dans la variance expliguée par I'axe F2cAespectivement 18,75 et 16,19 % de
variance expliqué, le zébu Arabe et le zébu M’Borant contribué fortement a la création de
I'axe F1. La saison seche chaude et la saison deaitle se détachent des autres a cuase des
temps élevés des activités de déplacement et ais idyrant ces deux périodes. Dans cette
analyse, le temps moyen le plus élevé (62,11 ¥Samrg a I'activité de pature est observé en
début de saison seche. Cela montre I'importanceette activité pendant cette saison. Les

zébus Arabe se sont également plus abreuveés ehdibaison seche (7,23 %).

#* MP
o
*p
b #0585 7B# ¥D=p
* ZA
* SSF
S # ¥ M
# R

Figure 9. Plan factoriel (1-2) combinant les diffétes variables de caractérisation de la

distribution saisonniére des activités des zébabArt M'Bororo

DSS = Début saison séche ; SSF = saison seche fr88C = Saison séche chaude ; DSP = Début sdéson
pluies ; SP = Saison des pluies ; A = Abreuvemént;Pature ; M = Marche ; R = Repos ; ZA = Zébabi ;
ZB = Zébu M’Bororo
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3.1.5. Le comportement alimentaire des troupeaux apaturage

Les résultats montrent des comportements alimestanmes variables selon la saison, en
particulier en terme de durée, de choix alimentalee composition botanique du régime et
des quantités ingérées. Pendant la pature, lesaariont tendance a former des groupes dont
la taille varie selon la disponibilité fourragesansi, dans les parcours de bonne productivité
et constituées d’espéces de bonne valeur pastteatepupeaux apparaissent beaucoup plus
compactes et groupés. lls sont en revanche dispdeses le cas des parcours dégradés et ou
les ressources fourragéres sont rares et souagméntées. En effet, pendant cette période
ou I'herbe est rare, seul un troupeau largement diépavec un temps de pature tres long
permettant de multiples déplacements peut trouweolirrage nécessaire pour couvrir ses
besoins alimentaires (Dumont &t, 2001). En raison de la hiérarchisation des relatida
dominance au sein des troupeaux permanents (Duet@ht 2001) comme c’est le cas de
notre étude, les interactions agressives ont étésmombreuses et peu fréquentes au sein des
animaux suivis. En effet, des compétitions poucd&s et I'exploitation de la ressource
apparaissent au sein d’'un troupeau dés lors que-aeést limitée. De telles situations se
manifestent le plus souvent par la limitation d&gcpour certains individus au profit

d’animaux plus dominants.

3.1.5.1. L’évolution annuelle des régimes botanigsales animaux

Au cours des circuits de paturage, la compositioristique du régime a pu étre estimée
(Figures 10 et 11). Les résidus de récolte corgnbw 18, 51 % du temps de pature des
animaux du début de la saison seche jusqu’a larsaséche froide. Généralement, cette
contribution devient importante lorsque les projpmd des graminées et des herbacées
diverses diminuent sur les parcours (Dassering,0200uédraogo-Koné eal., 2006).
L’apport des résidus culturaux dans la prise altaiem des animaux a été maximal en saison
séche froide (49 %) contre seulement 1 % en débwsadon des pluies, quelque soit le type
d’élevage. Les troupeaux d’agro-éleveurs ont mis ple temps a consommer les résidus de
culture (20,20 %) que les troupeaux d’agro-pastél680 %). Durant la saison seche chaude
et le début de saison des pluies, la consommagsriigneux a été plus importante chez les
troupeaux d’agro-pasteurs, soit 30,20 % de la cqonsation contre 16,86 % chez les agro-
éleveurs (Figure 10 et 11). En début de saisorptigss, la contribution des repousses des
graminées vivaces a été de 24,50 %. Elle deviepbitante (42 %) pendant la saison des
pluies en raison du repli des animaux sur les pascoaturels et les jacheres. Une diminution

de temps d’ingestion (3,02 %) de cette catégoritbdeage a été cependant observée durant
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la saison seche chaude (Figure 12). Les troupeagxodpasteurs ont ingéré plus de vivaces
que les troupeaux d’'agro-€leveurs soit 35,02%80 % respectivement (Figures 10 et 11).
Dans les savanes typiques de la zone soudanieesiegraminées annuelles sont moins
importantes en nombre d’especes et en phytomassdegquvivaces (César, 1992). Avec
I'installation de la saison des pluies, la frégaéioh des jeunes jacheres par les animaux s’est
traduite par une contribution plus importante demntgnées annuelles, espéces
caractéristiques des milieux peu reconstitués (A&pal., 2002). Leur contribution atteint
33,51 % de la prise alimentaire durant cette périffeigure 12). La consommation des
annuelles a été importante chez les troupeauxatégveur (26,27 %) qui fréquentent le plus
ces types de parcours (Figure 11).

Les herbacées diverses sont les monocotylédonegnramninéennes. Leur part au régime
devient importante en saison des pluies (13,52t%)aximale en début de saison seche, soit
21,74 % des prises alimentaires (Figure 12). Leatribution a été plus importante chez les
troupeaux d’agro-€leveurs (13,92 %) contre 5,40 Bézcles agro-pasteurs durant cette
période. La contribution des ligneux au régime begins varie entre 0,95 a 62,50 %, avec
une moyenne annuelle de 25,47 %. Leur plus foméribution a été observée en saison séche
chaude et en début de saison des pluies, alorkequelus faible apport a été noté en saison
seche froide. En zone des savanes, les légumindasbacées ne représentent jamais une
masse importante dans la strate herbacée, maiondra despéces est toujours assez

important (Fournier, 1991). Leur pic de consomnragst néanmoins observé en saison des

I

DS SS P SP
AP2 AP2 AP2 AP 2 AP 2
O QGaninées vivaces B Gaminée annuelles B Ligneux
B Résidus de récolte B Lég. herb. O Herbacées diverses

pluies ou il atteint 7,52 % de la ration (Figurg.12
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Figure 10. Contribution des différentes catégodiesourrages a I'alimentation
des troupeaux d'agro-pasteurs 1 et 2 (AP1 et A#l@hda saison
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DSP = Début saison de pluies ; SP = Saison des9jubSS = Début saison séche ; SSF = saison feuhe ;
SSC = Saison seche chaude ; AP1 = agro-pastediP2 = Agro-pasteur 2 ; Leg herb. Légumineuses s

i i o et = R o B
0%
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@ Qaminées vivaces B Ganinée annuelles B Ligneux
B Résidus de récolte B Lég.herb. O Herbacées diverses

Figure 11. Contribution des différentes catégadie$ourrages a I'alimentation
des troupeaux d'agro-éleveurs 3 et 5 (AE3 et AElnsla saison
DSP = Début saison de pluies ; SP = Saison des$judSS = Début saison seche ; SSF = saison fédde ;

SSC = Saison séche chaude ; AE 5 = Agro-éleveuAB ;3= agro-éleveur 3 ; Leg herb. = Légumineuses
herbacées
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Figure 12. Variation saisonniére de la contributies différentes catégories de fourrage au
régime botanique des troupeaux

DSS = Début saison séche ; SSF = saison seche frd8C = Saison séche chaude ; DSP = Début saéson
pluies ; SP = Saison des pluies; GV = Graminégacds ; GA = Graminées annuelles ; RC = Résidus de
cultures ; Leg herb. = Légumineuses herbacées s HBrbacées diverses.

3.1.5.2. L’'appétibilité spécifique
Le régime alimentaire des animaux en terme de lignest dominé par la famille des

Combretaceae qui participe pour 51,77 % au régiotanigue des ruminants suivie des

familles de Caesalpiniaceae et Mimosaceae (9 YwucdedcParmi les especes appartenant a la
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famille des Combretacea&nogeissus leiocarpud 8,06 %),Combretum collinunf13,28 %)

et Terminalia avicennioides(9,33 %) sont les plus importants en terme de ritmriion.
Anogeissus leiocarpus, Piliostigma thonningii, BtErpus erinaceus, Stereospermum
kunthianum, Daniellia oliveri, Hymenocardia acidsfzelia africanaet Prosopis africanaont
contribué a 69,81 % de la fraction ligneuse dumégbotanique des troupeaux. La préférence
des animaux a variée selon le troupeau et la saisorsaison seche chaude, les troupeaux
d’agro-éleveurs (zébus Arabe) ont brouté 32 esphgesuses dont les plus consommeées
sont : Prosopis africana, Pterocarpus erinaceus, Termmalvicennioides, Afzelia africana
et Grewia mollis

En revanche, seulement 18 espéces ligneuses oeffétévement sélectionnées et broutées
par les troupeaux d’agro-pasteurs (zébus M’Bordwoant la méme saison. Parmi celles-ci,
Afzelia africana, Prosopis africana, Daniellia adiv, Piliostigma thonningii, Khaya
senegalensis, Anogeissus leiocarptiStereospermum kunthianwont les plus importantes
en terme de contribution spécifique. Cette situadst due au comportement a la pature trés
différent de la race zébu Arabe. En effet, ce gy@eétique a une grande capacité d'adaptation.
Cette race a la réputation de ne pas dégraderakesages par des parcours quotidiens de
faible amplitude et I'ingestion de faibles quastitie fourrage (Dassering, 2000). Ces animaux
se nourrissent volontiers de fourrages secs esigmss(paille, tiges de mil) et consomment les
résidus de culture. Les zébus M’'Bororo en revansbearactérisent par de grandes exigences
fourrageres. lls sont trés sélectifs dans leureprdimentaire, paturent en groupe et
provoguent le compactage du sol par piétinemengutexplique le nombre moins important
d’espéeces ligneuses broutées par ce type génétique.

Les ligneux appétés par les zébus M’'Bororo le sassi par les zébus Arabe. Parmi les
especes paturées par les animaux, certaines ésragpréciées donc recherchés en saison des
pluies alors qu’elles sont délaissées en saisdmes@e sont Adansonia digitataMonotes
kerstingii et Crossopterix febrifugaD’autres en revanche, ne sont consommées quisonsa
seche chaude et en début de saison des pldembretum glutinosum, Burkea africana,
Combretum collinum, Daniellia oliveri, Gardenia &escens, Detarium microcarpuet
Parkia biglobosa Certaines especes ligneuses consommeées par i@suansont trés
appréciées alors qu’elles sont faiblement représsntHymenocardia acidafzelia africana

et Stereospermum kunthianum!autres en revanche sont délaissées ou peu résesc
Burkea africana, Cassia sieberiana, Vitex doniabBridelia scleuronera.

L’importante contribution des ligneux a été obsendans d’autres zones agro-écologique

plus séches (Guerin, 1987 ; Ickowicz, 1995) ou pluside (César et Zoumana, 1999). Elle
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est toujours maximale en fin de saison seche améisement des autres types de fourrages.
Nos résultats sont en concordance avec ceux devicket Mbaye (2001) qui ont observé
une forte contribution des fourrages ligneux aumégalimentaire des bovins sur la méme
période. Cependant, la contribution des especesgame des bovins s’explique plus par leur
abondance dans le paturage que par leur préféamentaire comme l'ont déja montré
d’autres auteurs (Ouédraogo-Konélkt 2006 ; Sanon etl., 2007). En début de saison séche
et en saison séche froide, avec I'ouverture deseplas cultivées et en raison de I'abondance
des graminées et autres especes, peu des ligndugté@rconsommeés par les bovins :
Anogeissus leiocarpusFicus gnaphalocarpa, Stereospermum kunthignufterocarpus
lucens Afzelia africana, Piliostigma thonningii, Hymenoda acidaet Strychnos spinosa
La plupart des especes ligneuses consommeées eatdéd sont de grands arbres dont la
hauteur varie entre 10 et 25 m, comme il a été alégarvé en zone soudanienne d’Afrique de
I'Ouest (Ouédraogo-Koné at., 2006 ; Sanon «l., 2007 ; Petit, 2000 ; Ickowicz et Mbaye,
2001). Dix especes ont été consommeées uniquemeldspzebus ArabeAdansonia digitata,
Annona senegalensis, Hexalobus monopetalus, Kheyegalensis, Parkia biglobosa, Ficus
thonningii, Securidaca longepedonculata, Swartziadagascariensis, Grewia villosat
Tamarindus indica

Pendant la saison seche, les fourrages ligneuxissurffisants pour maintenir les productions
animales bovines a un niveau stable, en raisorwtefaible appétibilité et digestibilité due
aux tanins et a la lignification de leurs tissuall(Etal., 1998).

L’apport des graminées dans I'alimentation des ankra été maximal en saison des pluies et
en début de saison séche, soit 52 et 68 % respewiv. En saison seche chaude, leur
consommation a considérablement baissée au prefit lidneux. Durant cette période,
seulement 7 espéeces graminéennes ont été consompardes zebus M’Bororo dont les plus
importantes ont étBennisetum pedicellatuet Andropogon gayanud.’apport des graminées

a été également faible en saison séche froide isanrale la vaine péature. Les troupeaux
d’agro-éleveurs ont consommé moins de graminéescqug d’agro-pasteurs durant cette
saison. Parmi les espéces les plus appéBamisetum pedicellatum, Hyparrhenia rufa,
Eragrostis tremulaet Andropogon gayanusont les plus importantes en terme de contribution
et de fréquence spécifique.

La consommation des graminées vivaces a été maxiohalz les zébus M’'Bororo en raison
de la consommation des repousses apres les feascpe et tardifsAndropogon gayanus,
Hyparrhenia rufa, Brachiaria jubata, Panicum maximuAndropogon chirensis, Rottboellia

exaltataet Echinocloa stagninaont les principales graminées vivaces les plas@mmeées.
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Des variations dans les prises alimentaires onégdéement observées entre le début et la fin
de la journée durant toutes les saisons. En débypbutnée, en augmentant leurs prises
alimentaires, les animaux ont montré un régime eti@ire plus diversifie. Un optimum
d'ingestion a été noté durant la matinée et lesaespfourrageres consommees ont représenté
54 % de l'ingéré moyen journalier car le régimenahitaire est composé en moyenne de 15 a
22 especes difféerentes durant cette période. Emdijournée en revanche, ils ont plutét
diminué leur consommation et manifesté des chdmeaitaires plus constants et sélectifs.
Cette situation pourrait s’expliquer par le tempasacré a la rumination qui intervient apres
I'abreuvement et peut parfois durer lorsqu’il stadgs aliments plus grossiers.

Les Iégumineuses et les herbacées diverses semdnereprésentées et leur contribution dans
la phytomasse herbacée est faible. Les léegumindigsbacées sont tres recherchées en début
de saison séche. Aucune différence significatize&té observée entre les troupeaux dans la
consommation des légumineuses (P < 0,001). Pathas@pii sont consommeées par le bétalil,
cing apparaissent relativement trés appétdephrosia bracteolata, Tephrosia pedicellata,
Cassia mimosoides, Vigna reticulagandigofera colutea.

En raison de la baisse de la valeur alimentairegiasinées en début de saison seche, les
animaux se rabattent sur les herbacées diversédadoantribution au régime augmente en
cette période. Parmi les autres espéces consonunéese :Sida alba Blepharis linarifolia,
Cochlospermum planchonii, Pandiaka heudelotii, Bm@moce radiata Spermacoce
stachydeaHibiscus sabdarifa, Hibiscus aspet Corchorus fascicularisLes relations entre

la consommation des différentes catégories de dgaerdurant les différentes saisons, et les
caractéristiques du régime alimentaire des diffSremoupeaux ont été recherchées par
I'analyse factorielle de correspondance (AFC). ailité de I'information contenue dans le
tableau de contingence est résumeée avec les demigos axes factoriels qui expliquent
46,21 % de la variance totale (Figure 13).

La consommation des différentes espéces fourragédés fortement liée aux caractéristiques
des différentes saisons. La représentation du prgman factoriel a montré qu’avec 22,01 %
de variance expliquée, la saison seche chaudevienérfortement dans la création de 'axe
F1. La saison des pluies et la saison séche fioideviennent en revanche dans la création de
'axe F2 en raison de leur forte contribution :65let 16,66 % respectivement. Par rapport
aux différentes catégories de fourrages consommpa@etes animaux, ce sont les graminées
annuelles (15,16 %) qui déterminent I'axe F1. Emanehe, avec 92,93 % de variance

expliquée, les legumineuses herbaceées intervieriodament dans la création de I'axe F2.
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Figure 13. Plan factoriel (1-2) combinant les d#fites variables de description des

différentes catégories de fourrages consommédspanimaux

DSS = Début saison seche ; SSF = saison séche fr&@8C = Saison seche chaude ; DSP = Début sdéson
pluies ; SP = Saison des pluies; GV = Graminégacds ; GA = Graminées annuelles ; RC = Résidus de
cultures ; Leg = Légumineuses ; HD = Herbacéesrdes ; L = Ligneux

Ainsi, la saison a eu un effet significatif sur fEgameétres du régime alimentaire des animaux
(P < 0,001). Il sépare les parcours de saison hléssppour lesquels la consommation des
graminées annuelles et des Iégumineuses est phmtante, des parcours de saison seche
froide caractérisés par une forte consommationrésgdus de culture. Les parcours de début
de saison seche sont différenciés par une tres tammtribution des graminées vivaces et
d’herbacées diverses dans la prise alimentairead@saux. La consommation des ligneux
marque elle, la saison séche chaude et le déaisen des pluies. Ces saisons se détachent
des autres, rassemblées par la contribution régubé élevée des ligneux dans la prise
alimentaire des animaux. La saison seche froidecagstctéristique d'un état de prise

alimentaire sans doute marqué par une forte carimito des résidus culturaux.
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3.1.6. La valeur nutritive des rations ingérées

La teneur moyenne en parois totales (NDF) des herbacées a été supérieure a celle des ligneux.
Chez les herbacéesndropogon gayanua les valeurs les plus élevées en NDF (67,17 %) et

en lignocellulose (ADF) (55,53 %) ; par contre ses teneurs en lignine (ADL) sont assez faible
(5,97 %). Chez les ligneux en revanche, les teneurs en NDF et ADF les plus élevées ont été
notées ave®iliostigma thonningii(49,87 et 40,02 % respectivement) et les plus faibles chez
Prosopis africana(35,47 et 28,56 % respectivement). Les herbacées ont montré une teneur
plus importante en ADF que les ligneux. La différence n’est pas importante entre les especes
ligneuses analysées. Comparées aux herbacées, leur teneur en ADF est plus faible. La teneur
moyenne en NDF et ADF des feuilles de ligneux analysées est du méme ordre de grandeur
que celles rapportées par Konéakt(1987). L'effet de la saison de récolte sur la teneur en
composants pariétaux des ligneux n'a pas pu étre étudié. Ce facteur semble cependant jouer
un role important (Pellew, 1980 ; Topps, 1992) sur la teneur en parois qui augmenterait selon
I'age et atteindrait des teneurs plus élevées dans les tiges que dans les feuilles. En effet, les
variations saisonnieres de la valeur nutritive des ligneux sont liées a leurs cycles
phénologiques (Ickowicz et Mbaye, 2001). Plusieurs études (Kowé&, et987 ; Kabore-
Zoungrana, 1994, 1997, 1999 ; Fallakt 2005) ont montré que la richesse en ADF et en
ADL constitue un facteur défavorable a une bonne digestibilité car les plantes les moins
riches en parois totales surtout en ADF, ont une digestibilité plus élevée.

Les ligneux ont des teneurs en Matiéres Azotées Totales (MAT) beaucoup plus importantes
que les herbacées. Ces teneurs élevées en MAT des ligneux sont dues, d'une part, a
I'enracinement profond des ligneux qui leur permet d’accéder aux réserves d'eau et
d’éléments nutritifs, d’autre part a leur grande capacité de fixer l'azote surtout les
légumineuses (Topps, 1992).

Parmi les ligneux étudiééfzelia africanaest I'espéce chez laquelle les teneurs en MAT et en
matieres minérales étaient les plus élevées (15 ,37 et 13,28 % respectivement), alors que les
plus faibles teneurs en MAT ont été observées ¢herocarpus erinaceu$d,18 %). La

fraction ADL indigestible par les ruminants et qui influence négativement la digestibilité des
especes est relativement faible, comparée a d’autres espéces étudiées @oriO&T ;
Kaboré-Zoungrana, 1995). C’est dailleurs a raison que les éleveurs de la zone d’étude
comparent 1 kg de feuilles Afzelia africanaa 1 sac de tourteau de cotd?iliostigma
thonningii Afzelia africanaet Pterocarpus erinaceusnt les teneurs en ADL les plus élevées.

Les ligneux seuls ne peuvent assurer le maintien des productions animales bovines a un

niveau stable surtout en saison séche (Ickowical.et1998). Leur faible appétibilité et
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digestibilité due aux tanins et a la lignificatiates tissus (Fall eal., 1998 ; Kaboré-
Zoungrana etl., 1999) limitent leur effet sur la qualité des ratongérées. En zone des
savanes, 'augmentation de la teneur en MAT desggyde saison seche est davantage liée a
la consommation des herbacées diverses ou autrestas de dépressions qui restent vertes
durant cette période. Ce qui n'est pas le cas e mahélienne ou les ligneux sont de
meilleure qualité fourragére et influencent consatiéement ce paramétre nutritionnel
(Ickowicz, 1995).

Les herbacées et les ligneux étudiés ont sensibkelmenéme teneur moyenne en matieres
minérales dont le plus faible taux a été obsenez Emosopis africana(2,97 %) Chez les
graminées en revanchBgnnisetum pedicellatuia les teneurs en matiére azotée totales les
plus élevées (7,34 %) qui sont du méme ordre dedgla que les valeurs rapportées par
Zoungrana eal. (1994) et Kaboré-Zoungranaat (1999).Tephrosia bracteolata la teneur

en MAT la plus élevé (9,35 %). César (1992) a olisgue cette espéece contient 2 a 3 fois
plus de matiéres azotées digestibles que les géamipour des teneurs en phosphore et en

potassium comparables.

Conclusion

La pression fonciere et la réduction des ressouim@sageres sont les principaux facteurs
limitant les systemes d’élevage extensif dans cettee. L'étude du comportement
alimentaire des troupeaux a permis de distingugradavités tres variables selon la saison, en
terme de quantités d’aliments ingérées, de durépatiere, du choix alimentaire et de la
composition botanique du régime. La saison a eeffign significatif sur le réegime alimentaire
des animaux et I'appétibilité des espéces végétdiastefois, d’'une maniére générale, les
animaux se sont adaptés aux conditions climatiquies contraignantes de la saison séche
chaude en limitant leur temps de déplacement awrge et en se reposant plus. Le régime
alimentaire a également varié selon le type géunétiies zébus M’Bororo ont consommeé
plus de graminées vivaces et des ligneux que legszArabe. Les catégories fourragéres les
plus appréciées donc recherchées sont les léguseimeet les graminées pérennes. La
consommation des graminées est étroitement li@importance dans les parcours. Les
graminées annuelles sont broutées sans préférandss tque les herbacées diverses sont le
plus souvent délaissées. Les ligneux sont en réxatnes consommés durant la saison séche
chaude et le début de saison des pluies. Compamagivt aux zones sahéliennes, I'étude a

montré que la contribution du fourrage ligneuxaimentation des troupeaux est plus faible.
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La quantité de fourrage ligneux consommeée par tailbdépend également de plusieurs
parameétres : la disponibilité en fourrage herbkcéaison et la catégorie socioprofessionnelle
de I'éleveur. L'aménagement des zones pastoraleggbgarantir un minimum de sécurité
fonciere aux éleveurs et permettre un controle a#acaux ressources. Des solutions
techniques comme les mises au repos temporaigesytitions, 'émondage différé avec des
intervalles de temps favorables & la reconstituties réserves, les améliorations de jachére,
les banques fourrageres ligneuses et les variatiercharge animale instantanée étudiés selon
une approche pluridisciplinaire et pourra aider sdala recherche des alternatives

opérationnelles a la gestion traditionnelle des@ars.
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IV.3. FACTEURS DE VARIATION DU POIDS VIF ET DE L 'ETAT CORPOREL DU ZEBU

ARABE EN ZONE SOUDANIENNE DU TCHAD
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Résumé

L'objectif de cette étude a été de déterminer les effets saisonniers sur I'évolution du poids et de la note d'état corporel
(NEC) des zebus arabes du Tchad. Durant les cing saisons liees au calendrier fourrager, des mensurations et des
notations d'état corporel ont été effectuges sur des bovins males et femelles. Les mesures barymeétriques ont
concerné le périmétre thoracique. La NEC a été déterminée par palpation de la région lombaire de 'animal. L'alternance
saisonniére a provoqué de grandes variations de poids et de I'état corporel des animaux qui ont été notées selon
le sexe et I'age. La variabilité des performances pondérales (2,2 + 16 kg a 64 324 kg) et d’état corporel des animaux,
obtenue a partir des facteurs individuels (sexe ou age) et saisonniers (disponibilité fourragére), a montré que ce
sont les animaux d’age supérieur a 6 ans qui ont perdu plus de poids en saison s&che. Les femelles de 3-6 ans (64
+44 8 kqg) et les males de 2-3 ans (54 + 43 kg) ont montré les fluctuations pondérales les plus significatives en saison
des pluies. Afin de minimiser les risques et maximiser la production en élevage extensif, des améliorations dans la
conduite des animaux ont &té proposées.

Mots clés - Variations fourragéres - Poids - Etat corporel - Zébu arabe - Tchad

Abstract

Factors variation of weight and body condition of Arab zebu in Sudanian zone of Chad

The aim of this study was to determine the effects of seasonal on the live weight variation and body condition scoring
(BCS) of Chadian Arab zebus. Measurements and body condition scores were made on males and females cattle
during the five seasons of the feed calendar. The barymetric measurement concerned the thoracic perimeter. The
body condition score was determined by palpation of the animal’s lumbar region. The seasonal variation caused
large changes in weight and body condition of the animals which were affected by sex and age. The individual’s
variability weight performances (from 2.2 + 16 kg to 64 +24 kg) obtained from sex, age and forage availability, shown
that animals older than 6 years lost more weight in the dry season. At rainy season, significant weight fluctuation
was observed with females (64 + 44 .8 kg) and males (54 + 43 kg) from 3 to 6 years age and from 2 fo 3 years
respectively. To minimize the risk and maximize the production in extensive animal raising system, improved
animal brinding condition was proposed.

Keywords: Variations fodder - Weight - body condition - Arab Zebu - Chad
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1. Introduction

L'une des particularités des systémes d'élevage
extensif est I'exploitation d'un ensemble de
ressources fourragéres, le plus souvent
hétérogene dans I'espace et variable dans le
temps. Ces systémes d'élevage font appel & des
races animales rustiques, capables de mobiliser
leurs réserves corporelles et de les reconstituer
rapidement, tout en assurant leurs fonctions
zootechniques. Les fluctuations saisonniéres des
ressources alimentaires conduisent le plus
souvent le bétail a s'inscrire dans une dynamique
de stockage et mobilisation des reserves
corporelles (Chilliard & Bocquier, 2000). L'eévolution
pondérale des animaux donne des éléments
précieux pour identifier les périodes critiques et
les facteurs limitant la productivité des troupeaux
(Vall & Bayala, 2004). Elle peut étre etudiée au
travers de la note d'état corporel (NEC) et de
mesures barymétriques qui devraient étre
systematiquement prises en compte dans les
programmes de complémentation alimentaire des
animaux. Les grilles d'état corporel existent pour
les bovins des zones tempérées (Bazin et al., 1984)
et des zones tropicales (Vall et al., 2002), pour le
dromadaire (Faye et al., 2002) et également pour
les petits ruminants (Imadine, 1991).

Le cheptel bovin tchadien est dominé par le zébu
arabe (prés de 3/5 de I'effectif total) réputé pour
sa bonne aptitude laitiére. Sa production laitiére
varie de 2 a 3 litres par jour pour une duree de
lactation de 180 jours. L'age au premier vélage
est de 4 ans avec deux saisons de vélage dans
I'année : une premiere de mars a mai et une
seconde de septembre & décembre (Zeuh, 2000).
En raison de sa docilité, le zébu arabe est
également la race la plus exploitée pour le travail.
Son aire géographique s’étend entre les 11 et
15° paralléles Nord, mais en raison de la
transhumance qui caractérise le systéme
pastoral tchadien, elle a tendance & se prolonger
vers le sud du pays.

L'objectif de cette étude est de déterminer les effets
saisonniers sur I'évolution du poids et de la NEC
chez les zébus arabes en zone soudanienne du
Tchad. Il s’agit de caractériser les systémes
d'élevage de ce type génétique au travers de la
variabilité des performances pondérales des
animaux a partir des facteurs individuels (sexe ou
age) et saisonniers (disponibilité fourragére). ll vise
également a proposer, dans la conduite de ces
animaux en élevage extensif, des améliorations
adaptées aux differentes phases du calendrier

fourrager, afin de permettre un ajustement de
I'alimentation individuelle et collective des animaux
dans le souci de minimiser les risques des aléas
climatiques et de déficit alimentaire.

2. Matériel et Méthodes

2.1. Milieu d’étude

Le terroir de N'Guétté 1, situé 4 40 km al'estde la
ville de Pala au sud-ouest du Tchad, couvre une
superficie de 5 280 ha et s'étend sur 15 km du
nord au sud et 9 km d'est en ouest. Le climat y est
de type soudanien, avec une tempeéerature
moyenne annuelle de 25°C et une pluviométrie
qui, sur les dix derniéres années, est en moyenne
de 923,12 mm. A I'échelle de la region, les
ressources en eau sont constituées
principalement des fleuves Logone et la Kabia. A
I'échelle locale, I'unique présence d’eau de surface
est la mare permanente de Koryo qui constitue la
seule source d'abreuvement du bétail en toute
saison. La topographie de la région est dans
I'ensemble plate, et les rares accidents de relief
sont faits de petites élévations et de vastes plaines
inondables.

2.2. Constitution des lots expérimentaux

Le suivi s'est déroulé de janvier a octobre 2008
et a concerné 40 animaux de race zébu arabe
(20 méles et 20 femelles), retenus sur la base
du poids, de la NEC et de I'dge. Les animaux
etaient repartis de fagon aléatoire au sein de 4
troupeaux, de maniére a avoir 4 lots
expérimentaux homogénes de 10 animaux
chacun. Le poids moyen initial était de 327 4 =
15,7 kg et la NEC de 2,3. La moyenne d'age
estimée par examen de la dentition des animaux,
estde 54 £ 0,5 ans. L'étude s’est déroulée en 5
phases : la saison séche froide (janvier), la
saison séche chaude (mars), le début de saison
des pluies (mai), la saison des pluies (aolt) et le
début de saison séche (octobre). Ces différentes
periodes correspondent au découpage du temps
en cing saisons ou calendrier fourrager
communément décrites par les éleveurs et agro-
eleveurs tchadiens (Béchir et al., 2009) présente
dans le tableau 1. Ce découpage du temps, qui
fait également référence aux principales saisons
climatiques, correspond bien au schéma descriptif
et classique des difféerents temps dans I'année,
décrit par les geographes. Afin de mettre en
evidence I'évolution pondérale au cours de chaque
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saison, toutes les mesures se sont déroulées en
fin de saison. Les animaux suivis ont été identifiés
par une boucle auriculaire numérotée. Avant le
début du suivi, ils ont fait I'objet d'un déparasitage
interne & base de tartrate de morantel (Exhelm®
750 mg) & la dose de 7,5 mg/kg de poids vif (PV),
et d'un déparasitage externe avec du Bayticol®.
Ensuite, ils ont été traités a l'oxytétracycline
(Terramycine Longue Action®) & la dose de 20
mg/kg PV, avant d’étre vaccinés contre la
péripneumonie contagieuse bovine, la
pasteurellose, la fievre aphteuse et le charbon
bactéridien. La supplementation alimentaire a
consisté en une distribution en masse des residus
de culture et de tourteau de coton (2 kg par bovin
par jour) le soir au retour des paturages. Le mode
de conduite des animaux est le systéme extensif
traditionnel. Les parcelles de parcours
comprennent les paturages naturels (1689 ha),
les jachéres (1320 ha) et les friches (932 ha). Au
niveau des parcours naturels, la strate herbacée
est dominée par Andropogon gayanus,
Hyparrhenia rufa, Hyparrhenia baguirmica,
Pennisetum pedicellatum, Loudetia togoensis et
Andropogon pseudapricus. Les ligheux dominants
sont Anogeissus leiocarpa, Pterocatpus erinaceus,
Combretum collinum, et Terminalia avicennioides
(Gaston, 1996). Le temps de péature est de 12
heures en moyenne. Les animaux se sont
abreuvés une seule fois par jour (en saison séche

froide, en saison séche chaude et en début de
saison des pluies) et plusieurs fois durant la
saison des pluies et le déebut de saison la séche.

2.3. Poids vifs et notes d’état corporel des
animaux

Le poids vif des animaux (PV, en kg) a été estimé
par la mesure du périmétre thoracigue (PT, en
cm) avec un métre ruban, placé immédiatement
en arriére des épaules, tét le matin avant le départ
des troupeaux pour le paturage. Les équations
suivantes ont été utilisées pour la détermination
du poids vif des animaux (Njoya ef al., 1997) :

- PV=85281xPT’ (R*=0,95)pourles males

- PV =281,71 x PT°(R2 = 0,95) pour les
femelles.

Les croits brut et relatif des animaux durant la période
de compensation (début de saison des pluies a la
saison des pluies) ont également été recherchés.

La NEC a été déterminée par palpation de la région
lombaire et par observation et appréciation de
'aspect général de I'animal. Les notes ont été
attribuées de maniére concertée (moyenne des
notes attribuées par 3 notateurs) selon une grille
de notation correspondant & une échelle de 6 points :
0=condamng, 1 =trés maigre, 2 =maigre, 3= moyen,
4 = gras, 5 = trés gras (Cissé et al., 1995).

Tableau 1. Caractéristiques climatiques des saisons selon les agro-éleveurs et eleveurs du Tchad

Type de saison en langues locales
Arabe Peul Zimé*

Appréciations qualitatives caractéristiques

Mois ou périodes

Saison des pluies bien installee, tous les
paturages sont verts, abondance de
(mares, flaques._)

Khanif Ndungu N'Dorhilim

De mai a

l'eau
septembre

Début de saison séche ou période de récolte.
Les pluies sont rares, et les points d'eau

Darat Djamde Wakaria

De septembre a
novembre

temporaires tarissent progressivement.

Chite Dabbunde  Tersiméde

Saison seche froide, le degré d’hygromeétrie
de l'air est trés bas.

De novembre a
février

Ceedu Terhasse

Seyf

C'est la saison séche chaude. On note une
évaporation trés intense, la température
ambiante augmente considérablement. Seuls
les points d'eau permanents subsistent et le
degre hygrometriqgue de l'air augmente. Les
paturages deviennent épars. C'est la période
de « soudure ».

Rouchach Seeto Mbirou Koygoura

Début de saison des pluies. C'est la période
de pré-hivernage ou pré-saison des pluies.
Arrivée de premiéres pluies éparses et
apparition de pousses de premiers paturages
verts localisés.

Source . Béchir et al. (2009)

* Zimé = ethnie dominante dans le terroir de Nguéfté 1 ;
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2.4. Valeurs pastorale et nutritive des
herbages

La composition floristique des différents parcours
a eté etablie a partir des relevés phytosocio-
logiques réalisés sur une superficie de 900 m2.
La valeur pastorale a été determinée en attribuant
un indice global de qualité specifique (Is) aux
herbages (Ackpo ef al., 2002). Dans le cas de la
présente étude, le critere de qualité pour les
especes herbacées a été établi sur une échelle
de cotation de cing classes (de 0 &4 4). Les espéces
herbacées ont été reparties en catégories
d'espéces fourragéres de la maniére suivante :

- trés bonne valeur pastorale (TBVP) :
especes dont I'lsi est égal a 4 ;

- bonne valeur pastorale (BVP):
dont I'lsi est égal & 3 ;

- valeur pastorale moyenne
especes dont I'lsi est égal a 2 ;

- valeur pastorale médiocre
espéces dont I'lsi est égal a 1 ;

- valeur pastorale nulle (VPN) : espéces
dont I'lsi est égal 4 0.

La valeur pastorale a été calculée en multipliant
les contributions spécifiques (Csi) par les indices
de qualité correspondants (Isi). Les sommes des
valeurs pastorales relatives (\/Pr) des espéces
ainsi obtenues sont ensuite divisées par le

nombre de classes significatives d'indices (Is,0)
et exprimeées sur 100 (Daget & Poissonet, 1971) :

VP=1/33 " Csx Is,

especes
(VPM) :

(VPm) :

Des échantillons de feuilles des principales
especes ligheuses et herbacées les plus
consommeées par les ruminants ont été récoltés
puis analysés au Laboratoire d’'Etudes et de
Recherches des Ressources Naturelles et des
Sciences de I'Environnement (LERNSE).

2.5. Analyse statistique des données

Les moyennes et les déviations standard du poids
et des notes d’état corporel ont été calculées avec
le logiciel Excel 2003. L'analyse de la variance
suivant le test de Student et de Newman-Keuls au
seuil de 5 p.100 (logiciel XLSTAT) a été utilisee
pour tester les éventuels effets du sexe, de I'age,
du troupeau et de la saison sur la variable &
expliquer : le poids. Des corrélations ont été
eégalement recherchées entre le poids et la NEC.

3. Résultats

3.1. Evolution du poids vif des animaux

Le tableau 2 présente les données des croits
brut, journalier et relatif des animaux en fonction
du sexe et de I'a4ge en période de compensation
(du début de la saison des pluies a la saison
des pluies). Les taux de croit brut et les
croissances relatives ont été significatifs (P<
0,05) chez les jeunes males (54,0 £ 29.6 kg et
0,8 £ 0,2 glj’lkg PV) et les jeunes femelles (48,3 =
12,8 kg et 0,6 £ 0,5 g/j/kg PV) de 2-3 ans, tout
comme ceux d'dge moyen (3-6 ans) de tous les
sexes (42,5 + 154 kg et 0.8 £ 0.3 g/j’kg PV pour
les méles, et 63,8 £ 14,6 kg et 0,7 £ 0,6 g/j/kg PV
pour les femelles). Ces jeunes animaux ont une
croissance relative double de celle des animaux
ages de plus de 6 ans (0,8 vs. 0,4 g/kg PV).
Cependant, les animaux de 2-3 ans et 3-6 ans
ont des croits relativement semblables. En
revanche, les taux de croit brut et relatif ont été
non significatifs chez les animaux de classe d’'age
supérieur & 6 ans (P > 0,05). Néanmoins, les
femelles de cette catégorie d'dge ont montré un
taux de croit brut (16,3 £ 13, 2 kg) supérieur a
ceux des males (4,6 £ 21,7 kg) de la méme classe
d'age 8 P < 0,05. Leurs taux de croit relatif sont
relativement semblables (Tableau 2).

Tableau 2 : Evolution comparée des croits brut et relatif des animaux durant la période de compensation (du début

de la saison des pluies a la saison des pluies)

Age (an) Sexe Croit brut (kg) |Cr0|“t journalier (kg.-'jdur} Croit relatif (g/jour/kg poids vif)
2-3 Male 54,0 £ 29 6a 0,6 £0,08a 0,8zx02a
Femelle 48,3 + 12 8a 0,5 +0,02a 0605
3_6 Male 425+ 15 4a 0,4+0,01a 0,8+0,3a
Femelle 63,8 + 14 6a 0,6 £0,03a 0,7 £06a
-6 Male 46+217b 0,04 £0,05b 04+0.2b
Femelle 1683+13,2b 0,2+0,03b 0,3+0,1b

a, b Les poids d'une méme colonne ayant des lettres différentes sont significativement différents au seuil de 5 p.100
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3.1.1. Effets de I'age

L'age a un effet significatif (p < 0,001) sur les
fluctuations pondérales des animaux. Les
variations de poids ont été moins marquées chez
les femelles agées de plus de 6 ans. En effet, ce
sont les femelles d'age moyen (3-6 ans) et les
jeunes males (2-3 ans) qui sont sujets aux
amplitudes de fluctuation pondérale les plus
significatives (64 £ 44,8 kg et 54 + 43 kg
respectivement). Toutefois, la compensation a été
plus rapide chez les jeunes males de 2 & 3 ans
contrairement aux femelles chez lesquelles la
reprise de poids a été trés lente (Figure 1 et 2).

3.1.2. Effets du sexe

Le sexe a lui aussi un effet significatif sur les
variations de poids des animaux (P < 0,001). Le
gain de poids moyen le plus éleve (64 + 44,8 kg).
tout comme la perte la plus sévére (31 kg £ 18,3
kg) ont été notés chez les femelles de classe d'age
moyen (3-6 ans). Aussi, les femelles dgées de plus
de 6 ans ont été les seules chez qui on a enregistre
un gain de poids (8,0 + 15,0 kg) au cours de la saison
séche froide (décembre/ janvier) (Figure 1).

Chez les méles, ce sont les jeunes de classe d'age
de 2 a 3 ans qui ont le gain de poids moyen le plus
eleve (54 £ 10,6 kg). Tous les méles de toutes les
classes d'age ont perdu de poids durant la saison
séche froide (décembre/janvier). Les pertes de
poids (27,4 £ 14,6 kg) ont été en revanche les
mémes chez les jeunes de 2-3 ans et ceux de
classe d'dge moyen : 3-6 ans (Figure 2).

3.1.3. Effets de |la saison

L'analyse de variance a montré un effet significatif
(P < 0,001) de la saison sur la variation pondérale
des animaux de toutes les classes d'age. Le poids
moyen minimum (163,4 £ 38,2 kg) observe chez
les femelles s'est situe en début de saison des
pluies (avril/mai) et le poids moyen maximum
(534,5 £ 20,3 kg) a été observé chez les males
durant la saison séche froide (décembre/janvier).
Tous les animaux (dge et sexe confondus) a
I'exception des femelles de plus de 6 ans ont
perdu du poids (7,7 @ 19,6 £ 15 kg) entre la saison
séche froide et le début de saison des pluies
(avril/mai) (Figure 1). Les pertes de poids ont été
moins sevéres chez les méles et les femelles
de tous les ages en début de saison séche
(septembre/octobre). La perte moyenne de poids
en saison séche chaude (mars/avril) et en début
de saison des pluies (avril/mai) a é&té
sensiblement la méme chez les femelles comme
chez les méles : 18,8 = 14,5 kg (P < 0,001). En
saison séche chaude (mars/avril), elle a éte
moins importante chez les méles de classe
d'age de 3a6ans (1,1 12,2 kg) et supérieure a
6 ans (1,7 £ 14,2 kg). Tous les animaux (age et
sexe confondus) ont par contre enregistré un gain
de poids durant |la saison des pluies (mai & aout).
Le gain de poids moyen maximum (64 £ 44,8 kg)
a été noté pendant la saison des pluies (mai a
aout) alors que les pertes les plus sévéres (31
kg £ 18,3 kg) lI'ont été en début de saison des
pluies (avril/mai) (Figures 1 et 2).
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Figure 1 : Variation de poids chez les femelles selon
les classes d'age

a, b, c - Les poids ayant des lettres différentes a la méme saison

sont significativement différents a P < 0,05

Figure 2 : Variation de poids chez les males selon les
classes d'age

a, b - Les poids ayant des lettres différentes a la méme saison sont

significativement différents 8 P < 0,05

DSP* = Début saison de pluies ; SP* = Saison des pluies : DSS = Début saison séche | SSF = saison séche frofde ; SSC = Saison séche chaude ;
* Gain de poids maximal enregistré au cours de l'année ; ** Plus grande perte de poids enregistrée au cours de l'année
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3.2. Les notes d’état corporel

3.2.1. Evolution des notes d’état corporel

On a noté une corrélation positive entre le poids
et la NEC des bovins (r = 0.48; P<0,001).
L'évolution générale de I'état corporel des
animaux a significativement varié selon le sexe
et la saison (p < 0,001). La proportion d'animaux
ayant un bon état corporel (NEC > 3) a éte
maximale en saison des pluies et en début de
saison séche. Au cours de la saison des pluies,
I'amélioration de I'état corporel a été plus
importante chez les femelles (64,2 p.100) que

chez les méles (53,7 p.100). La proportion des
femelles et des males ayant des NEC < 3 a été
maximale en saison séche chaude (58 p.100
chez les femelles et 71 p.100 chez les males) et
en début de saison des pluies (60 p.100 chez
les femelles et 75 p.100 chez les méles). Durant
la méme période, la proportion d'animaux en bon
état corporel (NEC > 3) a été en revanche trés
faible (1 p.100) chez tous les animaux de tous
les sexes. En effet, durant ces périodes difficiles,
les notes d'état corporel sont demeurées bien plus
basses. La proportion des femelles (59 p.100) et
des méales (56 p.100) ayant des NEC = 3 a été
maximale en saison séche froide (Figures 3 et 4).

%

BNEC=30NEC=3E8MNEC =3

Saizone

Figure 3 : Evolution des notes d'état corporel chez les zébus femelles
SP = Saison des pluies ; DSS = Début saison séche ; SSF = saisan séche froide ; SSC = Saison seche chaude ; DSP = Début saison de piuies ;

WNBEC=3

SSF SSC OsP
Saizons
ONEC=3 BNBC=3

Figure 4 : Evolution des notes d'etat corporel chez les zébus males
SF = Saison des pluies ; DSS = Début saison séche | SSF = saison séche froide ;| SSC = Saison séche chaude [ DSP = Début saison de pluies ;
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3.2.2. Relation entre valeur pastorale et état
corporel des animaux

L'inventaire floristique de I'ensemble des stations
a identifié 97 espéces herbacées, reparties en 35
familles dont les plus représentées ont éte les
Poaceae (27 p.100) et les Fabaceae (16 p.100).
Les relevés floristiques ont montré une variabilité
dans la diversité spécifique des difféerentes
catégories d'espéces fourragéres. Les espéces
VPN ont été les plus nombreuses (32 p.100)
suivies de celles de VPm (28 p.100). Les espéces
de TBVP et celles de BVYP ont été peu
représentées (11 et 18 p.100 respectivement).
Le nombre d’'espéces dans les difféerentes
catégories fourragéres a aussi varié selon la
saison. En saison des pluies et en début de
saison séche, la distribution des espéces dans
les catégories TBYVP, BVP et VPM a &té assez
homogéne (30 & 45 p.100). En saison séche
chaude et en début de saison des pluies, les
espéces VPm et VPN ont été largement
dominantes (48 p.100). Pendant ces deux

derniéres saisons, les espéces TBVP et BVP ont
été particulierement rares. Ainsi, selon la saison,
la valeur pastorale des différents parcours a été
influencée par la variation du nombre d'espéces
des differentes categories et leur contribution
specifique. La valeur pastorale maximale a éte
observée en début de saison séche (61,2 £ 7,0
p.100) et la plus faible en début de saison des
pluies (18,1 £ 3,6 p.100). L'augmentation de la
valeur pastorale des herbages (42,3 £ 8,9 p.100
@ 61,2 £ 7,0 p.100) en saison des pluies et en
début de saison séche s'est accompagnée en
méme temps d’'une améelioration de I'état corporel
des animaux : 0,3 point de la saison des pluies
jusqu'au début de saison séche, et 0,6 point entre
le début de saison des pluies et la saison des
pluies. A contrario, la valeur pastorale a
considérablement baissé durant la saison séche
chaude et le début de saison des pluies (18,1
3,0p.100 & 20,3 £ 3,5 p.100), alors que durant la
méme période, on a observé une dégradation de
I'état corporel des animaux de 0,4 & 0.8 point
(Figure 5).
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Figure 5 : Evolution saisonniére de la note d'état corporel des animaux en relation avec la valeur pastorale des parcours
DSP=Début saison de piuies ; SP=Saisondespluies ; D5S =Début saison séche ; SSF =saisonseche froide ; SSC = Saison séche chaude ;

3.2.3. Valeur bromatologique des fourrages

Les herbacées ont montré des teneurs
moyennes en Neutral Dergent Fiber (NDF) et Acid
Dergent Fiber (ADF) plus importantes que les
ligneux. La difference n'est pas en revanche
significative (P < 0,001) entre les espéces

ligneuses analysées. Les feuilles des herbacées
et des ligneux analysées ont sensiblement la
méme teneur moyenne en matiéres minérales.
La teneur en protéines brutes des ligneux est en
revanche beaucoup plus importante que chez les
herbacées qui ont présenté une teneur plus
importante en ADF (Tableau 3).
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Tableau 3 : Composition chimique des principales espéces ligneuses et herbacées fourrageres consommees par

les animaux
En % de Matiére séche
Espéces MS (%) MM brute NDF ADF ADL PB
Anogeissus leiocarpa 87,17 7.14 47,86 35,79 12,39 10,49
Piliostigma thonningii 87,20 845 49,87 40,02 16,26 10,27
Pterocarpus erinaceus 87,08 7,99 38,24 30,76 14,85 6,18
Afzelia africana 81,98 13,28 39,74 31,85 15,46 15,37
Prosopis africana 9288 2.97 3547 28,56 12,53 13,75
Hyparrhenia rufa 89,93 5,66 56,95 48,05 7,27 552
Rotthoellia exalfata 85,56 11,66 61,51 50,46 7,06 4,82
Brachiaria jubata 87,34 9.16 58,61 43 66 5,10 5,38
Andropogon gayanus 90,22 5,95 67,17 55,53 5,97 473
Tephrosia bracteolata 91,01 468 55,72 50,18 8,42 9,35
Pennisetum pedicellatum 85,08 11,97 59,52 47 44 8,16 7,34

MS = Matiére séche [ MM =matiére minérale ; NDF = Neutral Detergent Fiber ; ADF = Acid Detergent Fiber ; ADL = Acid Detergent Lignin ;

PEB = Protéines brutes

4. Discussion

Cette etude apporte des éléments de diagnostic
du systéme d'affouragement des zébus arabes
en élevage extensif dans la zone soudanienne
du Tchad. Les relevés floristiques ont montré une
grande variabilité dans la diversité spécifique des
différentes catégories d'espéces fourragéres.
Les espéces sans valeur pastorale ont été les
plus nombreuses (32 p.100). Des situations
similaires ont été décrites par Botoni/liehoun et
al. (2006) en zone soudanienne. Selon ces
auteurs, les refus représentent 27 & 48 p.100 de
la phytomasse herbacée. Nos résultats montrent
également que les performances pondérales des
animaux sont trés influencees par la disponibilité
fourragére des parcours. Cela est en accord avec
les conclusions de Dieye et al., (2002) concernant
I'apport d'énergie et d’azote, et de Fall efal. (1999)
pour la supplémentation minérale. Ce type de
déterminisme alimentaire sur la production
pondérale et zootechnique des animaux est
classique en milieu tropical (Boujenane et al.,
2004 ; Badiao et al.,, 2008).

La perte de poids durant la saison seche froide
est due a la baisse de la valeur nutritive des

parcours comme cela a été observé par ailleurs
sur des péturages en zone soudanienne
(Zoumana et al., 1994 ; Kaboré-Zoungrana, 1995).

La teneur moyenne en NDF et ADF des feuilles
de ligneux analysées est du méme ordre de
grandeur que celles rapportées par Koné et al.
(1987), Kaborée-Zoungrana (1998) et Fall et al.
(2005). Comparée a d'autres espéces analysées
(Fall & Michalet-Doreau, 1995, Kone et al., 1987 ;
Kabore-Zoungrana, 1995), la fraction d'ADL
indigestible et qui influence négativement la
digestibilité de I'espéce est relativement faible. La
teneur en matiéres azotées des graminées
observée est du méme ordre de grandeur que
celle rapportée par Zoumana et al. (1994).
Tephrosia bracteolata a le taux de protéine brute
le plus éleve (9 %). César (1992) a observé que
cette espéce contient 2 & 3 fois plus d'azote que
les graminées pour des teneurs en phosphore et
en potassium comparables. Les teneurs élevées
en azote des ligneux sont dues, d'une part, a
I'enracinement profond des ligneux qui leur permet
d'accéder aux réserves d'eau et d'éléments
nutritifs, d’autre part a leur grande capacité de fixer
'azote surtout les légumineuses (Topps, 1992).
Les moyens ne nous ont pas permis d'etudier
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I'effet de la saison de récolte sur la teneur en
composants pariétaux des ligneux. Ces facteurs
semblent cependant jouer un rdéle important
(Topps, 1992 ; Kaboré-Zoungrana et al., 1994)
sur la teneur en parois qui augmenterait selon
I'age et atteindrait des teneurs plus élevées dans
les tiges que dans les feuilles. En effet, les
variations saisonniéres de la valeur nutritive des
ligneux sont liees & leurs cycles phénologiques
(Ickowicz & Mbaye, 2001).

Le minimum de poids moyen (163.4 + 38,2 kg)
observé en debut de saison des pluies, et le
maximum en saison des pluies (534.,5 £ 20,3
kg) sont en accord avec les résultats obtenus
par Njoya et al. (1997). La perte de poids (31 kg £
18,3 kg) observée durant la saison séche chaude
chez les femelles de plus de 6 ans, est également
conforme avec les conclusions de ces auteurs.
Toutes ces variations pondérales sont la réponse
a celles du disponible fourrager des parcours.
D’'une maniére générale, les animaux les plus
ageés (3-6 ans et > 6 ans) ont perdu plus de poids
que les jeunes (2-3 ans). En raison de leur
croissance pondérale appréciable qui atténue les
effets néfastes de la saison défavorable, les
jeunes animaux (2-3 ans) résistent mieux aux
conditions difficile (Leperre et a/.,1992). La
dégradation de I'etat général des femelles de 3-
6 ans et d’'dge superieur @ 6 ans en début de
saison des pluies et en saison séche froide serait
également liée au groupement saisonnier des
vélages et a la période de lactation qui se situent
en ces périodes (Zeuh, 2000).

Les notes d'état corporel observees durant la
saison des pluies ont été supérieures a la valeur
2,5 qui marque le seuil d'alerte (Vall & Bayala,
2004) entre une situation ol une amélioration de
l'alimentation s'impose, et une autre ou l'éetat
corporel est satisfaisant. L'amélioration de [|'état
corporel observee chez les femelles durant la
saison des pluies est également contraire aux
résultats de Vall & Bayala (2004).

5. Conclusion

Cette étude menée en milieu d'élevage bovin
extensif, a moniré les effets de l'alternance
saisonniére sur les performances pondérales
et I'état corporel des animaux. Trois périodes
critiques ont été ainsi distinguées : la saison
séche froide, période ou les animaux

commencent a4 perdre du poids a cause de la
mauvaise qualité des parcours, la saison séche
chaude et le début de saison des pluies,
essentiellement par mangque de fourrage. Les
contraintes les plus fortes sont lieées a la difficulté
de l'adéquation entre ressources alimentaires
et performance zootechnique, et c'est donc sur
ce théme que notre étude propose des actions
prioritaires. Pour assurer une alimentation
constante a leurs troupeaux, les éleveurs se
doivent d'apprécier le risque du déficit fourrager
dans l'année, tant en importance qu’'en
fréquence, malgré les pénuries fourragéres de
longue durée. Une complémentation de saison
séche et une prophylaxie efficace contre les
principales pathologies permettront &8 moindre
coup une amelioration zootechnique et un
maintien de I'état général des animaux sur
parcours naturels. Cela impose aux éleveurs une
adaptation stratégique et une flexibilité de leur
systéme d'élevage.
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En zone soudanienne du Tchad, I'élevage constitug@ament déterminant et incontournable
au sein des unités de production en raison de &endfépargne, sources de fertilisants et
force de travail. Or, cette région est marquéedegsieres années par de profondes mutations
caractérisées par une densification de l'occupattn I'espace, liée a I'explosion
démographique et a la forte monétarisation du néarce développement de I'élevage bovin
est ainsi mis a mal par une forte anthropisatiom aux activités agricoles qui provogue une
évolution régressive des parcours naturels. Cetteardique s’est également traduite par
'adhésion a de nouvelles valeurs, a la base deésagrégation des systémes locaux de
gestion, de prévention et de reglement des cortflitsage et de régulation de l'accés aux
ressources. Face a ces évolutions socio-économigudsophysiques, la pérennité de
I'élevage extensif dépend largement de la capadin@ovation et d’adaptation collectives ou
individuelles des éleveurs. Toute amélioration degekstion des terres agricoles et des
parcours exige également des acteurs, un rapprectiata points de vue afin d’élaborer des
régles d’'usage reconnues et respectées par tol'sb&ance d’'un cadre de gestion collective
des ressources, les rapports sociaux aussi ésoient-ils se traduisent parfois par des
conflits. Ainsi, une approche basée sur la cogestigie par les coutumes, les régles et les
conventions locales est donc bien indiquée poioudet les intéréts communs dans la mesure
ou elle sous-tend une volonté de coopération. BEsomade la diversité des situations
écologiques et de la complexité des stratégiesofadss, une législation conventionnelle
simplifiant et uniformisant la réalité apparaitdaptee.

Ce chapitre se compose en trois sous chapitregsApre analyse de la diversité des unités de
production (sous chapitre V.1), le deuxieme sowapitte donne un apercu général sur les
pratigues d’élevage bovin mises en ceuvre par kgéts en vue de leur prise en compte
dans le développement des systemes de conduitepa@s: Le troisieme sous chapitre
présente les fondements et les démarches entemae la mise en place d'un cadre de
concertation permettant de préserver et d’entretemidialogue entre les différents usagers

des ressources.
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V.1. STRUCTURE ET TYPOLOGIE DES ELEVAGES BOVINS DANS UN TERROIR

AGRO-PASTORAL EN ZONE SOUDANIENNE DU TCHAD

Résumé

En milieu rural, la réussite de toute interventi@tessite la prise en compte de la diversité
des systemes de production. L'objectif de cetteleéest d’identifier les systemes d’élevage
bovin afin de mieux cibler les innovations. Il videonstruire des outils qui peuvent aider les
décideurs a définir et a mesurer I'effet des popliéis de développement, et aussi la recherche
et le développement a accompagner les productBessenquétes transversales couplées au
comptage d’animaux domestiques et d#erviewsdes chefs de familles ont été menées
auprés de 80 unités de production. Axées sur teststes des exploitations, ces entretiens
sont articulés sur les caractéristiques généradss uthités de production, l'utilisation de
'espace et les systemes foncier et de productiarclassification selon le type d’habitat, la
mobilité et l'activité principale a permis d’idefir trois types d’élevages : agro-€leveur,
agro-pasteur et transhumant. L’analyse en compegaimcipale suivie de la classification
automatigue a montré I'existence des corrélatioisedes six variables actives utilisées dans
cette analyse. Quatre types d’exploitations onté@tsi identifiés : les agro-pasteurs a €levage
bovin dominant, les agro-éleveurs pratiquant lagture et I'élevage, les agriculteurs
moyens équipés d’au moins une paire de beeufs tleealttelée et les agriculteurs pauvres et
mal équipés. La population du terroir est hétéregirec une moyenne d’age de 44 ans et un
ratio de 6 enfants par ménage. Le rapport actifisiseis cultivées montre une forte corrélation
entre les superficies cultivées et le nombre dfaetu sein des exploitations. Dominé par les
boeufs d’élevage, le cheptel bovin du terroir estgalement reparti entre les différentes
unités de production. Quelles soient empiriquesanstruites, les typologies constituent un
outil de connaissance, d’aide a la décision et @eldppement. Toutefois, la connaissance
des caractéristiqgues techniques et socio-économides différentes exploitations est aussi
indispensable pour la compréhension de la dynamitpsepratiques de conduite d’élevage
bovin et de I'occupation de I'espace.

MoTs CLES: Typologie - Elevage bovin - Unité de productionong soudanienne — Tchad

186



Troisieme Partie : Résultats et Discussions

1. Introduction

L’élevage a toujours représenté un important majesubsistance pour les populations des
régions séches (Ziébé at, 2005). Au Tchad, il contribue en moyenne poufd4u produit
Intérieur Brut (PIB). Il procure un revenu a 40 % ld population et sa production est la
principale source d’épargne et d’autoconsommati@s gopulations vivant en zones
saharienne et sahélienne. En 2000, ce secteumpaest en premiére position devant le coton
avec 51 % des exportations totales (Duteurtral.e2002). L'élevage intervient & quatre (4)
niveaux pour répondre au défi de développementiadsecurité alimentaire et de la lutte
contre la pauvreté: seécurisation, capitalisatiahyersification et intégration socio-
economique (Siegmuné&chultze etal., 2007 ; Duteurtre et Corniaux, 2003). Suite aux
évolutions environnementales et socio-économigiegaouveaux systemes émergent (Awa et
al., 2004). Ces mutations ont entrainé un déplacemmrtomitant du centre d’élevage vers
les zones méridionales a dominance agricole (Haresshl., 2002). L’introduction de la
culture cotonniere a aussi entrainé la posses@esradimaux de trait et 'augmentation des
surfaces cultivables (Réounodji, 2003 ; Magrin, @0Q.a taille actuelle du troupeau a été
atteinte par accumulation des revenus agricolescpiérement les cultures de rente (coton,
arachide, mais) et la capitalisation des éconouhiesommerce dans le bétail (Obgaakt
2000). Leffectif du cheptel bovin dans la zone daganes du Tchad serait passé de 833 770
en 1990 a 1 257 908 en 2007, soit une augmentegod3,7 % en moins de 20 ans (ME,
2003). Plusieurs typologies des exploitations afgi ont été réalisées en Afrique Centrale
(Balkissou, 2000 ; Djondang et Le Roy, 2001 ; Mibd3esane, 2002). Cependant, toutes les
études mennées concernent les exploitations agsicetl sS’appuient sur les trajectoires des
exploitations en conseil de gestion. Le manquefamations et de données fiables sur le
fonctionnement des différents systemes d’élevageinbale la zone ne permet pas
I'établissement d’une stratégie d’intervention adapC’est pourquoi, cette étude typologique
du systeme a été réalisée pour appréhender leidonement des élevages (Lhoste, 1984 ;
Landais et Deffontaines, 1989) et leurs contraiafesde mieux orienter les interventions de
développement. Elle a été effectuée selon une eapprdasée essentiellement sur les

méthodes typologiques (Perrot et Landais, 1993).
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2. Matériel et Méthodes

2.1. Milieu d’étude

Le terroir de N'Guétté 1 est situé dans le Sud ©des chad, entre 15°11'44” et 15°15°40”
de longitude Est, et 9°17°46” et 9°24’01” de fattde Nord. Il compte 2 598 habitants et
couvre une superficie de 5 280 ha. La populatiola@d®ne croit au rythme de 2,8 % par an et
la densité qui est de 49 hab / kmeste la plus élevée de la zone soudanienne dadTch
L’agriculture et I'élevage, deux modes de mise afewr de I'espace, y sont actuellement
dynamiques. L'élevage constitue I'une des prin@palctivités et représente, aprés le coton,
la deuxiéme source de revenus pour les populatlanslimat est soudanien caractérisé par
l'alternance d’'une saison seche (de novembre a)rneard’'une saison des pluies (d’avril a
octobre) avec un maximum en aodt. La pluviométrisuglle moyenne est comprise entre
900 et 1000 mm avec un coefficient de variatiorl8é&6. Le paysage est marqué par un relief
constitué des plateaux s’élevant de 300 a 550iiefaent ondulés et entaillés de vallées qui
représentent les contreforts du massif Yadé auebutbtbouchent au Nord sur la plaine du
Mayo-Kebbi (Cabot, 1965). Les formations végétalatirelles ont beaucoup évolué, passant
du type savane boisée dominée parogeissus leiocarpus, Daniellia oliveri, Prosopis
africana aux formations arborées et arbustives Cambretum collinum, Combretum
glutinosum Detarium microcarpum, Monotes kerstingt Terminalia avicennioided.e tapis
herbacé passe progressivement d'un couw#Andropogon gayanuset Pennisetum
pedicellatum dominant a celuid’Hyparrhenia rufa, d’Andropogon pseudapriciet de
Loudetia togoensis.

2.2. Méthodologie d’enquéte

L’échantillonnage a été réalisé a partir des fichies ménages élaborés lors du recensement
exhaustif effectué en 2007. Ce recensement a sesuiite de base de sondage pour I'enquéte
transversale et pour la stratification de I'échiorii Le questionnaire a été élaboré sous forme
d'un guide d’entretien. L'unité d’observation deerfquéte était I'exploitation ou unité de
production (UP). A N'Guetté 1, comme dans la pltpas terroirs de la zone soudanienne du
Tchad, une UP comprend en général un seul ménade, du chef de famille. Le
guestionnaire a été d’abord testé au cours d'uéepquéte avant d’étre utilisé au niveau de
toutes les unités de production enquétées. Destagjtransversales axées sur les structures
des exploitations ont été ensuite menées du 1lteféan 20 mars 2007 aupres de 80 UP. Elles

ont combiné un comptage des animaux domestiquesusmenterviewdes chefs de familles,
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comprenant également des questions rétrospectivesng période d’une année a partir du
moment de I'enquéte. ldterview était articulée sur les caractéristiques génémddssunités
d’exploitation, le systéme foncier, les systemegabaluction et I'utilisation de I'espace. Les
parametres d’identification précise de I'UP et @sgession ou non des différentes espéeces

domestiques ont été également enregistrés.

2.3. Analyse de la diversité des unités de producti

Pour caractériser les systemes de production, atr@eeclassique a savoir |'orientation
productive des exploitations a été utilisée dambjéctif d’établir une typologie des
exploitations. Elaborer une typologie c’est organia lecture de la diversité des exploitations
en grands types considérés comme homogénes (Gi884). Il s’agit d’identifier des
groupes d’exploitations présentant les mémes aaisiitjues de fonctionnement et de
comparer entre elles des exploitations effectivarnemparables. Toute typologie se propose
donc de classer objectivement des exploitationsetle facon que les unités d’'une méme
classe soient tres homogenes entre elles et ttémpbénes par rapport aux exploitations des

autres classes.

2.4. Analyses statistiques des données

Les données obtenues ont été saisies sur Excel 2@0Bgiciel XLTAT a été utilisé pour
réaliser les analyses statistiques. L'analyse emp@sante Principale (ACP) (Philipeau,
1986) suivie d’'une classification ascendante hafrigue (CAH) a été réalisée pour analyser
les informations obtenues lors des enquétes. Adinrmieux caractériser la combinaison des
principales productions des exploitations, six afales actives ont été retenues et analyseées :
surfaces de coton, de mais, de sorgho, de l'arechmmbre de bovins de trait (Qui constitue
traditionnellement un facteur discriminant impottahez les agriculteurs), et le nombre de
bovins d’élevage présents sur I'exploitation au ranmde I'enquéte. C’est la démarche
souvent appliquée pour la caractérisation des tglfggloitation sur des bases structurelles et
technico-économiques. Cette démarche est simiéaixeméthodes d’étude de la diversité des
unités de production a partir d’'un ensemble deabdes traitées au moyen d’analyses
multivariées (Alary eal., 2000 ; Kobrich etl., 2003 ; Orsini eal., 1985). Elle répond mieux

a nos objectifs car elle s’appuie aussi sur uneribédu fonctionnement des systemes

analysés, comme cela a déja été discuté par Laitis).
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3. Résultats et discussion

3.1. Le terroir de N'Guetté 1 : une population en agmentation continue

La population de la zone d’étude croit au rythme @2 par an et la densité humaine qui est
de 49 hab / kireste la plus élevée de la zone soudanienne dadT@Réounodji, 2003).
L'importance de la population surtout jeune engaite nouveaux besoins en terres
cultivables, avec pour conséquence l'augmentatiomambre d’exploitations agricoles et
I'accroissement de la population active. Elle pepw® la réduction des parcours naturels au
profit des superficies emblavées, et la fragmemngpiarcellaire lorsque les réserves en terres
défrichables sont épuisées. Le rapport actifsfasas cultivées montre que l'importance des
superficies cultivées est fortement corrélée au brend’actifs au sein d’'une exploitation
(Figure 1).
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Figure 1. Rapport Actifs/Superficies cultivées dgploitations enquétées

Les enquétes sur les exploitations ont montré aee plus grandes surfaces cultivées
appartiennent aux exploitants de classe d’age dempntre 35 et 60 ans. C’est la tranche
d’age dans laquelle la plupart des exploitants aofits, mieux équipés en traction animale et
qui capitalisent en bétail. En revanche, les aetifise 20 et 30 ans sont de jeunes exploitants
en cours d’installation qui n'ont pas assez de meymwur augmenter leur superficie cultivée,

méme si la situation fonciere le permet.
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3.2. Structure de la population

Selon le recensement systématique effectué erefé@07, le terroir de N'Guetté 1 comptait
2 598 habitants repartis entre 638 ménages dortt f@onnes imposables. Il est habité par
une population hétérogene d’ethnies Zimé (43 %)usddeye (37 %), Peuls (5 %), Arabe (2
%) et autres (Gabri, Goulaye, Moundang, Mesmeyagtd trés peu représentés. La moyenne
d’age est de 44 ans, le plus jeune a 21 ans détisdedgé 105. Afin d’appréhender la structure
de la population enquétée, quatre classes d’agétérédtablies. Le modele de structure de la
population ainsi présenté est souvent utilisé earéconomistes pour évaluer I'Unité Travail
Homme (UTH) et le revenu des exploitations agrisol@iclet, 1973). Dans les 80
exploitations enquétées, les enfants d’age inféri@ul5 ans représentent 29 %. Des
observations similaires ont été faites lors desleduantérieures réalisées dans la région
(Réounodji, 2003). Le rapport chef d’exploitatiamr gnfants de moins de quinze ans est égal
a 6, c'est-a-dire que le ratio est de 6 enfantsnpémage. La premiére classe d’age est
constituée des personnes qui ont un age comprs £atet 20 ans. Aucun chef de famille n’a
été enregistré dans cette tranche d’age, carueggede cette catégorie sont encore a la charge
des parents ou quittent le plus souvent le villager le college ou vont en ville a la recherche
du travail. Les classes d’age de [21-40 ans] ebfdans] sont les plus nombreuses (Fgure 2).

Elles regroupent toutes les personnes activesseeptibles de se marier et fonder un foyer.
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Figure 2. Répartition des chefs d’exploitation e¥tgs par classe d’age
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Ces personnes représentent respectivement 47 &b 4@ la population enquétée. Cette
derniere catégorie s’apparente, suivant la typeldgite par Awa eal. (2004), aux qeunes

agro-éleveurs scolarisés ou peu scolarisés, d@ge’est d’environ 40 ans et qui possedent
entre 4 et 8 bovins, cultivent 2,5 a 4 ha de chamgdsa derniére classe d’age comprend les
personnes ageées de 61 ans et plus. Elles repnéséitéo de la population enquétée. Les

chefs d’exploitation sont relativement agés.

Les exploitations enquétées comprennent 1 486 ghasua nourrir » pour 756 actifs soit 16
personnes a nourrir et 8 actifs agricoles par udigxploitation. Le rapport « bouches a
nourrir » sur actifs est égal a 2 c'est-a-dire guaetif agricole travaille pour nourrir deux

personnes (Figure 3).
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Figure 3. Rapport actifs/bouche a nourrir des dtqtions enquétées

BN = Bouche a nourrir

3.3. Typologie des éleveurs de N'Guetté 1

3.3.1. Classification selon des criteres simplefabitat, mouvement et activité principale

La classification des éleveurs est un vieux délpéiteeplusieurs disciplines : géographie,
economie et ethnologie. Elle peut étre basée appdirtenance d’'un producteur a un groupe
social selon son origine historique : un peul gai que deux tétes de bovins et plusieurs
hectares de champs se considére toujours commeuéld¥e méme, un agriculteur ayant une
centaine de tétes de bovins se réclamera agriculizans le terroir de N'Guetté 1, la

distinction entre éleveur et agriculteur n’est gasdente. En effet, il est exceptionnel de
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rencontrer des éleveurs ne mettant pas des champastere ou des agriculteurs ne possédant
pas quelques tétes de bétail. En Afrique centralates les typologies des unités de
production construites sur la base de l'importadeel’élevage et de son intégration au
systeme de culture (Vall el., 2003 ; Djamen edl., 2003 ; Jamin edl., 2007) ont identifié
trois grands types d’acteurs : agriculteurs, adeoedirs et éleveurs traditionnels (pasteurs,
peuls, Arabes showa, toucouleurs...). En revanche,amalyse comparée de ces différents
types montre qu'ils ne renvoient pas toujours a@mmes référents empiriques (Jamiralket
2007). Toutefois, dans le cas de notre étude, pougégons également les criteres liés a
I'habitat (Figures 4a et 4b), aux mouvements effést(Figure 4c) et a I'activité principale de
base.

a b c

pasteurs (b), et mouvement de transhumance (c)

- Les agro-éleveurs

En Afrigue Centrale comme en Afrigue de I'Ouest, tieme agro-éleveur désigne un
agriculteur qui, en plus des boeufs de trait, dispd’'un important cheptel d’élevage bovin
(plus de 10 tétes) et d’'une superficie cultivéanigicative (Dongmo, 2009 ; Duras, 2006). Il
s’agit des agriculteurs sédentaires (Toupouris, ddlasdMoundang, Mussey, N'Gambaye,
Zimé) qui, a la faveur du développement des cudtaie rente (coton, mais et arachide) ont
accumulé de I'argent en épargnant dans le bétaisdbt des agriculteurs de profession ayant
un habitat fixe. Leur systéme d’élevage est caraétépar les petits élevages et I'élevage
bovin. Toutefois, deux types d’élevage bovin sodisiinguer dans ce systéme : il y a d'une
part, un élevage de bovin de trait composé en gémune a deux paires de males par
exploitation, et d’autre part, un élevage profaesse fondé sur la constitution du troupeau par
'achat de femelles reproductrices. L'objectif mipal de production consiste a conserver du
bétail comme compte d’épargne, le bétail s'inserivdans une économie d’appoint qui

correspond souvent a un degré d’enrichissementatlupteur agricole.
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- Les agro-pasteurs

Ce sont des éleveurs mobiles a point fixe. lls stinguent du premier groupe par la
combinaison de deux habitats : I'un fixe et 'autmebile. Une partie de la famille reste dans
un campement fixe, avec un petit troupeau qui @oiesun noyau laitier, et l'autre partie
transhume avec le bétail pendant une période dad@a L’habitat fixe (maison en banco ou
case en paille), incarne la pratique des actidtggoles et I'autre, tente en natte ou en bache
(Figure 4b), renvoie a la mobilité. Ce groupe emtstitué des Peuls Foulata, Mbororo et
Silsilbé (parlant Haoussa) qui partagent le ménpaas pastoral en saison des pluies comme
en saison seche. La littérature les concernardtestdante (Bonfiglioli, 1988 ; Petit, 2000 ;
Boutrais, 1999 ; Sougnabé, 2010). lls sont déamdamme des éleveurs professionnels,
I'élevage constituant leur premiere source de rev@our limiter la vente du bétail et afin de
couvrir leurs besoins, ils pratiquent I'agricultusiebase de cultures vivrieres sur de petites
superficies. En raison de l'utilisation judicieude la fumure animale, cette agriculture est
reconnue comme l'une des plus performantes. Lecipah objectif de production est
laugmentation de la taille du troupeau par repotidm. Les agro-pasteurs sont dans une
configuration agropastorale plus complete, avecmarquage des terres par la culture,
situation également observée chez les éleveurs stiggpes semi-arides du Maghreb
(Bourbouze, 2000).

- Les transhumants

Ce sont des éleveurs dont les caractéristiqueipailes concernent la mobilité et la
flexibilite. Ce sont les Arabes venant du centrepdys (Dourbali et Melfi), les Peuls Foulata
du Chari-Baguirmi et les Peuhls M’'Bororo venantNigeria. lIs sont souvent de passage et
traversent la Forét Classée de Yamba Berté poutrd@territoires. Ills peuvent traverser la

frontiére nationale pour le Cameroun ou la Répulgligentrafricaine.

3.3.2. Classification des exploitations par les ntédes d’Analyse en Composante

Principale (ACP) et la Classification automatique CAH)

Le premier plan factoriel est représenté par les dxet 2 et prend en compte 64,80 % de la
variabilité (Figure 5). Leurs valeurs propres s/élét respectivement a 45,23 et 19,57 %. Les
exploitations agricoles varient en fonction desesfipies emblavées, de la taille de la famille,
du nombre d’actifs agricoles, de I'assolement ehdionbre de bovins de trait et d’élevage. La

classification automatique a permis d’identifietypes d’exploitations. Awa etl. (2004) ont
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décrit dans un terroir de la méme zone 6 typeedadirs qu’ils ont ensuite regroupés en trois

grandes catégories.

Facteur 2 BE, BCA AP = Agro-pasteur (élevage bovin dominant),
5 ha cultivés + 50 bovins

5
Al = Agriculteurs moyens
équipés d’au moins une paire
4 de BCA, avec 5ha cultivés
3 AE = Agro-éleveurs
agriculture + élevage :
> équipé + de 5 ha cultivés
et + de 10 bovins
1
Facteur 1
o | 1
-1
2 A2= Agriculteurs pauvres et
mal équipés, moins de 5 ha
_g cultives
-4 -3 -2 -1

Figure 5. Classification des exploitations par Etmode d’Analyse en Composante Principale
BCA = Beeuf de culture attelée ; BE = Bovin d'élezagsorg. = Sorgho ; Cot. = Coton ; Ara. = Arachide
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Figure 6. Dendogramme de classification automatapsedifférents types d’exploitation
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- Type AP : agro-pasteurs a élevage bovin dominant

Ce type est caractérisé par les anciens pasteurefpArabe sédentarisés. Il ne regroupe que
3 % des unités de production totales. Les chefgptb@ation sont agés de 43 ans en
moyenne. Les unités de productions comportent epenme 6 membres avec 2 actifs. lls
développent les cultures de mais ou de sorghossiegent les troupeaux de bovins les plus
importants du village (plus de 100 tétes en moygnite élevent aussi de petits ruminants
(ovins et caprins) qui servent d’épargne pour Iailfa. La principale céréale (mais) est
produite non seulement pour 'autoconsommation régaement pour la commercialisation.
Ces agro-pasteurs ne disposent d’aucune réseregrfenEn I'absence de jacheére, ils se
doivent d’apporter des engrais organiques pouetsrtir la fertilité des terres. Pour cela, ils
pratiquent le parcage de saison seche et I'épandagpoudrette. Il ont le ratio surface
cultivee par actif le plus faible (0,4 ha / actifjar un nombre important d’actifs de
I'exploitation ne s’adonnent qu’a I'élevage et fappel a de la main-d’oeuvre extérieure pour

les travaux des champs.

- Type Al : Agriculteurs moyens, équipés d’au moinsine paire de bceufs de culture
attelée (BCA)

Ce type représente 11 % des unités de productisa edractérise par les chefs d’exploitation
en moyenne les plus agés (46 ans). lls disposanedéserve fonciére importante composée
de champs cultivés, de jeunes jachéres et de &idlseont une paire de bceufs et une chaine
de culture attelée complete, mais tres peu dispasene charrette. Chez ces agriculteurs, ce
sont les bovins de trait qui représentent prineipant le troupeau, contrairement aux autres
types d’exploitation (AE et AP) qui possédent deqca plus de dix tétes de bovins laitiers.
Grace a un niveau d’équipement suffisant, la sertadtivée par actif est élevée (en moyenne
2 a 3 ha). Leur potentiel de fertilisation par apple la fumure animale n’est pas négligeable
avec un ratio légerement inférieur a 1 UBT / hatiwé) mais reste cependant faible. lls
apportent un peu de poudrette de parc et d’enghamique sur certaines parcelles (coton et
mais). Une grande partie de leurs productions (nsiggho) est vendue. Dans ce type,

I'élevage reste limité aux bovins de trait, auxitsguminants et aux porcins.

- Type AE : Agro-€éleveurs bien équipés, pratiquantagriculture et I'élevage
Les agro-éleveurs de ce type représentent 8 %ridiEs ule production enquétées et cultivent
presque toutes les spéculations. lls élevent eergeB5 a plus de 100 tétes de bovins. Les

chefs d’exploitation ont la méme moyenne d’age daies le type Al (46 ans). lls disposent
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d’'une réserve fonciére assez importante (20 hal) ldaquasi-totalité est emblavée (94 %). lls
parviennent toutefois a exploiter sans trop de g@eine telle superficie grace a une main-
d’oeuvre importante, et un niveau d’équipementcadgi assez important. Les agro-éleveurs
du terroir ont des unités de production plus grarglee celles des agriculteurs, avec 6 actifs
qui cultivent environ 15 ha pour nourrir 15 persesra charge. Les principales céréales
(sorgho et mais) sont produites non seulementlfautoconsommation mais également pour
la commercialisation. Ils vendent la plus granddi@ale leur production céréaliére et presque
la totalité de celle d’arachide. Ces agricultewgdrddition sont aussi devenus des éleveurs en
capitalisant les surplus agricoles, et parfois dm&nus extra agricoles dans le bétail. La
totalité du troupeau est en propriété (ils ne gragnt pas le confiage). L'effectif de petits
ruminants est en revanche modeste (de 8 a 20.t&tedpins élévent également des porcs.
Les bovins allaitants, les boeufs de trait et Eeaales bovins sont conduits ensembles aux
paturages pendant toute I'année. En saison dagesilies boeufs de labour sont gardés pres

des parcelles cultivées ;

- Type A2 : Agriculteurs pauvres et mal équipés

Les différentes UP appartenant au type A2 sont titodes de chefs d’exploitation
relativement jeunes, avec une moyenne d’age den85@e type dispose de la plus faible
réserve fonciere totale et représente 68 % desudignrs. IlIs sont sous équipés (sans bovin
de trait) et ont un ratio surface cultivée parfacés faible. Ce sont de petites exploitations
ayant 2 actifs pour 4 bouches a nourrir en moygraneJP. La superficie moyenne cultivée
par UP est trés faible (1,6 ha en moyenne). La uymiboh céréaliere réservée pour
I'autoconsommation ne permet donc pas de satistamectement les besoins alimentaires de
la famille. En raison de la faible capacité finameide ces exploitants a acheter des intrants et
contrairement aux autres types, le systéme est radonpar la production céréaliere
traditionnelle peu consommatrice en intrants. Esorade leur capacité financiere faible, ces
exploitations fertilisent trés peu les terres epaafant un peu d’engrais organique. lls vendent
une tres faible partie de leurs productions. L'abgy est limité essentiellement a quelques
tétes de petits ruminants et a la volaille.

Parmi les variables actives utilisées dans cettssiication, quatre (nombre de bovins
d’élevage, nombre de bovins de trait, surfacesadencet du sorgho) sont discriminantes et
décrivent parfaitement les différentes unités dedpction et leurs relations. Les deux
premiers groupes (exploitations de type AP et ABpmosent par les superficies emblavées

en coton, en sorgho et la taille de bovins d'élevafge troisieme groupe d'éleveurs
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(exploitations de type Al) est un peu intermédjair@son pour laquelle il est moins
homogene et comporte des variantes se rattachHanmt au a l'autre des groupes précités en
termes de bceufs de culture attelée et des supegfitblavées en malis.

Les unités de production identifiées sont domirggedes exploitations de types Al et A2 (35
et 52 % respectivement). Un point commun a I'enderdb ces classes demeure en revanche
la tres faible proportion de jeunes, preuve d’exadt@l au sein du terroir. Le nombre de
personnes a nourrir par exploitation est en génual important au sein des types Al et AE
gue dans les autres classes. Enfin, la majoritéegpitants disposent d’'un petit élevage :

volaille, caprins, ovins ou porcins.
3.4. Répartition du cheptel du terroir

3.4.1. Répartition selon les types d’exploitation

L’enquéte exhaustive de 2007 a permis d’estimdfel#if bovin du terroir a 2866 animaux
soit 2035 UBT constitué en grande partie de raoseslés dont 58 % appartenant a des agro-
pasteurs peuls et Arabes. Quatre vingt sept pootr @ %) des exploitations enquétées
élevent des animaux domestiques. Le tableau 1 denm®yenne et I'écart-type du nombre
de bovins par catégorie d’age et par sexe. La teasimale est de 0,4 UBT / ha soit 0,7
UBT par habitant. Cet effectif déclaré reste enanehe sous estimé car dans ce genre

d’enquéte, I'éleveur précise rarement I'effectifigpossede.

Tableau 1. Répartition des bovins (moyenne et dgp€) par type d’éleveurs selon le sexe et

la catégorie d’age

Males Femelles Total

0-1an 1-5ans >5 ans 0-1an 1-5ans >5 ans
Agro-éleveurs 0,7+1,5 15+18 14+28 0,7+18 13+25 ,624,7 82+1172
Agro-pasteurs 11,2+19,8 11,2+37,8 7,3+19,2 8,7+18,7 Hx%8 153+704 72,3+358
Nombre total 285 542 463 272 403 897 2 866

Les enquétes menées ont montré une inégale répadi cheptel entre les différentes unités
de production. Les exploitations de type AP et Aftiahnent le cheptel bovin le plus
important, soit 58 % du cheptel total de I'échdmitil(Figure 7). Le plus gros troupeau est en
revanche détenu par 19 % des exploitations, domipaeles agro-pasteurs et quelques agro-
éleveurs (AE). Les beeufs de trait représentent 2du%heptel bovin. Chez le type Al, ce

sont les bovins de trait qui représentent prineipant le troupeau a I'exception de quelques
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grands agriculteurs (5 %) qui possedent quelgues t bovins naisseurs. L’effectif total des
petit ruminants est estimé a 3 296 tétes, soitlBY. On note aussi la présence des ovins et
des caprins en nombre variable dans chaque typét@’d’exploitation. Cependant, I'effectif
des caprins est plus important. La prédominancecdpgns dans le terroir par rapport aux
ovins peut s’expliquer par leur rusticité, leur Igicité et leur adaptation aux zones semi-
arides (Ziébé edl., 2005). Les ovins sont plus représentés au ssnudités de production de
type AP et AE, avec en moyenne 27 tétes par URI(EIG).

L’essentiel du cheptel chez les exploitations gesyAl et A2 est constitué de troupeaux de
petite taille, car 63 % des exploitations enquétiedétiennent que de 1 a 10 tétes. Ces types
constituent la majorité des exploitations enquétEagire 8). Les boeufs de trait et d'élevage
y sont élevés quasiment dans les mémes proportibostefois, les bovins d’élevage

dominent dans I'ensemble des exploitations engaétggure 9).
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Types dexploitation
BE m BCA  Ovin m Caprinss Porcs

Figure 7. Répartition des différentes espéces detotypes d’exploitation

BE = bovin d’élevage ; BCA = beeuf de culture attelé

Quarante pour cent (40 %) de I'effectif caprin @stenu par le type AE, avec en moyenne 23
tétes par unité de production. Le nombre élevédaligspruminants chez les agro-éleveurs de
type AE peut s’expliquer par un niveau supérieurideesse de ce groupe, la capitalisation
des ressources se faisant essentiellement a tlaveessession des petits ruminants convertis
plus tard, en partie en bovins. Des travaux anigsien zone des savanes d'Afrique centrale
arrivent aux mémes conclusions (N'Joyakt 1997 ; Awa etl., 2004 ; Ziébé eal., 2005).

La forte représentativité des animaux de trait dan®rroir traduit I'intérét accordé par les
paysans aux activités agro-pastorales et confimsenbuvelles orientations des systéemes
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d’élevage dans les zones semi-arides d’AfriquerantN’'Joya etal., 1997 ; Awa efl.,
2004).

Nbre d’exploitants (%)

<10 [10-30[ [3050] >50

Classes

Figure 8. Répartition des effectifs bovins selandmsses d’effectif

Les porcs sont concentrés a plus de 90 % dangtie paudanienne du pays, peu islamisée.
L’'ancienne préfecture du Mayo-Kebbi (ou est situdmre terroir d’étude) est le plus
important bassin de production du porc au Tchad. ttaditions anciennes dans I'élevage
porcin, I'implantation d’'un centre de multiplicaticet de diffusion a Fianga toujours dans le
Mayo-Kebbi et la proximité des marchés camerouoaisontribué a cet essor (Mopatékt
2006). On compte en général entre 3 et 18 porctapalie (Mopaté, 2000a). Les éleveurs de
porcs appartiennent a toutes les couches socigsiofelles. L'élevage des procs constitue
pour la plupart une source de revenus complémestaiestinés a I'achat des céréales, au
reglement des frais de scolarité et a I'achat deéneds agricoles (notamment la charrue),
divers ustensiles pour les femmes. Il est pratjpmréles unités de production de type Al et
AE avec en moyenne 3,2 tétes par UP et représén¥ des porcins dans les exploitations
enquétées.

Les objectifs de production de 85 % des agro-élsvenquétés restent le travail pour la
réalisation des itinéraires techniques agricolabolir, entretiens culturaux, buttage attelé,
sarclage et transports). Dans les UP de type AEfeimelles représentent 76 % de I'effectif
bovin en raison de la nouvelle option (€levage swig) prise par ces types d’exploitations
pour I'élevage bovin. C’est pourquoi cette activét actuellement centrée sur des animaux
au taux de reproduction rapide (caprins et porcidag partie des surplus monétaires tirés de
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la vente de ces animaux est épargnée en vue dmsiitation du troupeau de bovins et de

cérémonies importantes.

Effectif (UBT)
:
L

7
g
:

Types danimaux

Figure 9. Répartition du cheptel selon les typasidhaux des exploitations
enquétees
BE = Bovin d’élevage ; BCA = Beeufs de culture @tte] PR = Petits ruminants

3.4.2. Composition du cheptel par type d’exploitatn

Chez les exploitations de type Al et A2, ou l'agiticre est I'activité principale, les bovins
males occupent une place importante. Dans ces typgploitation, I'essentiel du troupeau
est constitué de beceufs de trait, le plus souvetgsi@astrés ou entiers. Cette situation serait
due a l'utilisation des bovins pour la traction [Mat al., 2003), et au réle important qu’ils
jouent dans I'économie familiale, les bovins étaahsidérés comme un moyen d'épargne
facilement mobilisable en cas de besoins de trésorginsi, dans ce sens, les méales sont
gardés plus longtemps au sein du troupeau mémeans dertains cas quelques geénisses
achetées (7 % en moyenne du cheptel) ont été adesedans les troupeaux appartenant a ces
types d’agro-éleveurs. Chez les agro-éleveurs gde BAE en revanche, la composition du
cheptel est caractéristique d’'une nette orientatiers un élevage naisseur : les femelles y
représentent 25 % de l'effectif bovin. Ces explaias entretiennent aujourd’hui, en plus de
bovins de trait, un véritable élevage dont I'effectaugmente plus uniguement par achat
mais aussi par des naissances au sein du troupaauobjectif est la constitution progressive
d’'un noyau d’élevage bovin. Ainsi, la fonction mripale du cheptel au sein de ces UP est la
force de travail, avec une prédominance des élsvage doubles objectifs : travail (trait) et

naisseur.

201



Troisieme Partie : Résultats et Discussions

Chez les agro-pasteurs (exploitations de type AR} dactivité principale est I'élevage, les
vaches constituent en moyenne 52 % du cheptel.€gle rgénérale, les males sont des
géniteurs et quelques bovins de culture atteléérgéament castrés. Nos résultats sont tres
comparables a ceux de Tyc (1994) qui rapporte ppaid de 2/3 de méales entiers pour un
tiers de bovins castrés dans un élevage au Sér@get un agro-pasteur, la réduction du
nombre des géniteurs au sein du troupeau vise ealersent a limiter les interactions
agressives entre animaux, mais également a mieiixisaa la reproduction. Chez ce type

d’exploitation, 'augmentation des effectifs apgamme un objectif prioritaire.

3.4.3. Répartition selon I'objectif de production €la fonction

Il existe une corrélation entre la densité humali@eaux d’occupation agricole et la taille du
cheptel. Le méme type de constat est fait au nerdd €6te d’lvoire (Landais, 1983). Excepté
les porcins qui ne sont pas élevés par le typet@Res les especes sont rencontrées dans les
différentes catégories d’exploitation. Les tauredes veaux et les boeufs de trait représentent
respectivement 4, 16 et 11 % de I'effectif glod@ap(re 10).

Boeufs de trait Taureau
11% 4% Vache

Vache O Veau O Génisse@ Beeufs de traitd Taureau

Figure 10 Composition du cheptel bovin de N'Guétté

Quarante huit pour cent (48 %) des enquétés pastsedecheptel de « travail » composé
essentiellement de bceufs de culture attelée. Caperld majorité des agro-éleveurs (93 %)
ont un cheptel mixte composé de beoeufs de traitlwhge (vache, taureau, produits) et seuls
7 % des exploitations enquétées ne comportent abouim de trait. Les exploitations qui
entretiennent a la fois des bovins de travail éteage et celles qui possedent uniquement

des beceufs de trait représentent respectivementt 63 €%. Les unités de production
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détentrices de bovins d’élevage et qui produiseat la fumure animale fertilisante
représentent 8 % (Figure 11).

Le ratio méale / femelle de 61 % obtenu dans leeaddr notre étude, montre une orientation
plus marquée vers l'exploitation d’'un troupeau seis. Le rapport veaux / velles chez les
jeunes de I'ensemble du cheptel des exploitatiorpu@&ées est en faveur des velles. On
compte pratiquement deux fois plus de génissegdgquaurillons (135 contre 278). Cet écart
est surtout marqué chez les agro-pasteurs et estaixploitations de type AE, en raison de
I'exploitation plus précoce et plus forte des males

En outre, le rapport femelles non reproductricesi€s et génisses) / femelles reproductrices
indique une dynamique évolutive des troupeaux. Rtteindre un taux d’accroissement du
troupeau de 3 a 4 % par an, un tel rapport dait @ipérieur a 80 % (Cirad-Gret-Mae, 2002).
Seules les exploitations de type AP et certainetyple AE dépassent ce seuil (95 et 84 %
respectivement). Pour les exploitations de typeefA2, |'effectif du cheptel n’évolue pas et

reste stationnaire ou montre méme une régression.

Reproduction
et Funure

0,
8% Travail

' 20%
|||||||||||||||

ety

Travail et naisseur
63%

B Reproduction et Funure @ Travail Trawall et naisseur

Figure 11. Répartition du cheptel de N'Guetté biséés fonctions

3.4.4. Dynamique du troupeau au sein des exploitatis

Tous les troupeaux suivis n'ont pas évolué danmi@&ses conditions durant la campagne. lls
sont en croissance dans seulement sept unitédegbions avec un gain d’animaux positif.
Le croit naturel (naissances) a joué le réle ls phyportant dans cing de ces exploitations qui
ont enregistré une augmentation de leur cheptel.nagssances et les achats ont compensé la
forte exploitation réalisée pendant I'année. Cedsiexploitations ont connu une phase de

stabilisation, méme si celles-ci projettent d’augtee leur troupeau. Quatre (4) éleveurs ont
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enregistré une diminution de leur effectif bovimuPle troupeau de certains agro-éleveurs et
agro-pasteurs, la perte est liée a plusieurs fextfaible taux de reproduction, mortalité
élevée des bovins adultes et vente des taurilltmggfois, ils maintiennent leur effectif de

femelles assurant ainsi le renouvellement de reupeau.

Conclusion

Les criteres typologiques utilisés ont décrit desiatons agro-écologiques et socio-
économiques différentes et montré des similitudesl@s particularités qui existent entre les
différents types d’exploitation identifiés. Celleis-sont tres diversifiees en termes de
superficies cultivées, de taille de la famille, dits agricoles, et de cheptel. Cette diversité
s’accompagne de différents modes d’acces et datibn des ressources naturelles et de
dynamiques spécifiques d’organisation au sein dueeces différents types d’unités de
production. Les différents types d’exploitationsentifiés a travers I'étude de leurs
caractéristiques générales et leur mode de forraiment pourront permettre au développeur
de prendre des décisions concretes en matiere dagagent du milieu, mais également sur
le plan du développement économique et social. Emeples études complémentaires
effectuées sur ces types d'élevage a travers lenslende gestion peut aider dans la
compréhension de la dynamique réelle des pratigleesconduite d’élevage bovin et
l'utilisation de l'espace par les éleveurs eu égawk évolutions socio-économiques et

biophysiques auxquelles la zone est soumise.
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V.2. LES PRATIQUES D ELEVAGE BOVIN DANS UN TERROIR AGRO -PASTORAL EN

ZONE SOUDANIENNE DU TCHAD

Résumé

Face aux mutations socio-économique et biophysitpesonduite d’élevage en systeme
extensif devient une préoccupation majeure. Cetideéporte sur I'analyse des pratiques
d’élevage bovin mises en ceuvre par les éleveuopa soudanienne du Tchad, en vue de
leur prise en compte dans le développement desrsgstde conduite appropriés. La méthode
utilisée est une combinaison d’enquétes baséedesuentretiens de type semi-directif, et des
observations de terrain a caractére systématigeg.ehquétes ont portées sur les structures
des exploitations, les différentes pratiques d'a&gv bovin, les modes de conduite et de
valorisation, les animaux et les ressources meéeitis L’analyse des taux d’exploitation par
age, sexe et type d’élevage montre des différesmpsficatives (P < 0,05). Le choix et
I'option d’achat varient selon le type d’élevageslLentrées ne concernent en grande partie
gue des génisses ou des femelles reproductricde gtunes bovins de trait achetées ou
placées en confiage. Les réformes observées samlbimtaires (8 %), systématiques (72 %)
ou optionnelles (22 %). Collectifs ou individudkss troupeaux sont gardés en toute saison et
leur conduite a variée selon la saison et le typievhge. Les animaux sont logés dans les
concessions, a l'intérieur des parcs fixes ou Bés@u piquet. Les montes sont naturelles et
les accouplements sont laissés au hasard des texonallotement en deux ou plusieurs
unités de conduite est pratiqué essentiellementlggmragro-pasteurs et les agro-€leveurs
détenteurs de troupeau de grande taille. Peu aaptébesoins alimentaires des animaux et
basée essentiellement sur la distribution des uésité culture et des sous produits agro-
industriels, la complémentation n’est pas systégnatipour tous les animaux. Les axes
d’intervention proposés sont la maitrise des cartga en relation avec la conduite et la

maitrise de celles liées a la stratégie de compiéatien.

MoTs cLES: Conduite d’élevage — Gestion de troupeau — Pratitjgiénentation - Bovin -

Zone soudanienne — Tchad.
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1. Introduction

En zone soudanienne du Tchad, les mutations scoimeéniques et environnementales ont
provoqué des profonds changements dans les systisnpsoduction et une saturation des
espaces. La région est représentative des sitgatien dynamiques agraires observées dans
de nombreux pays africains caractérisés d'une pgmat, un accroissement des surfaces
emblavées et d’autre part, par une augmentatioreffestifs des troupeaux (Dugué, 1999).
L'une des conséquences de cette situation estdiactién et la dégradation des espaces
pastoraux rendant ainsi trés difficile les conditial’alimentation du bétail (Landais, 1985 ;
d’Aquino 1996 ; Toutain, 1999). Malgré cela, le d@ppement de I'élevage occupe une
place de choix au sein de cette nouvelle dynamigonepuragée par une volonté réelle de
diversification des systémes de production, longerdominés par la culture de coton
(Réounodji, 2003). Plusieurs auteurs (Couty, 19€bchet, 2001 ; Cour, 2004 ; Demazit

al., 2007) soutiennent cependant que les évolutions gépbiques actuelles ne conduiront
pas fatalement a des crises malthusiennes. Ellestit@ent au contraire de moteurs
d’incitation aux innovations et a I'adaptation ddsveurs qui sont contraints de transformer
leurs systemes de production (Djamen, 2008). Ceagvations doivent impérativement étre
appréhendées et accompagnées, car elles condition@edevenir de I'élevage et sa
contribution au relevement de grands défis de #écalimentaire des populations et de lutte
contre la pauvreté (Siegmun8chultze etl., 2007). Seules relations matérielles pouvant étre
mises en évidence entre les processus de gesto mbduction, les pratiques représentent
une entrée tout a fait privilégiée pour I'analyse fdnctionnement d’'un systeme (Landais,
1987). Elles rendent compte des décisions prisas merer lincertain au sein de
'environnement complexe (biologique, économiquegialogique) dans lequel les éleveurs
agissent (Darré, 1993). L’échec et I'inadéquatiemdmbreuses interventions en milieu rural
ou d’appuis aux producteurs sont les conséquerioas thauvaise évaluation des effets des
pratiqgues. C’est pourquoi, les conséquences ontagpgéciées a partir de I'étude de la
structure et du fonctionnement du systeme d’éleeageffectuant des changements d’échelle.
Ainsi, des observations ont été faites de l'animaa parcours en passant par le troupeau,

I'exploitation et la parcelle.
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2. Matériel et méthodes

2.1. Une méthode d’enquétes basée sur des entreiesemi-directes

La démarche adoptée est élaborée sur une conceptistructiviste (Corniaux, 2005). Ainsi,
nous sommes partis du particulier, c'est-a-diretrdupeau, pour essayer de montrer la
diversité des situations et leur dynamique en m&tie pratique d’élevage bovin (conduite,
agrégation, exploitation et utilisation du terrogh relation avec le systeme fourrager.
Thébaud (2002) cité par Corniaux (2005) souligne gla singularité bien comprise permet
de cerner le collectib. Pour Caron (1998), kes études de cas n’'ont aucune valeur de
représentation statistique, mais de pertinence awss des questions soumises a la
recherche »L’étude des pratiques mises en ceuvre et du censgstemique dans lequel elles
s'inserent a été appréhendée par la combinaisamjadétes et d’observations de terrain a
caractére systématique. Il s'agit d’'une démarcladitgtive basée sur des entretiens de type
semi-directif a I'échelle de I'exploitation ou ud@itle production (UP). A N'Guetté 1, comme
dans la plupart des terroirs de la zone soudanigariechad, une UP comprend en général un
seul ménage, celui du chef de familkes enquétes réalisées en février et mars 2007 ont
concerné 80 exploitations et ont portées sur lamctéristiques générales des unités

d’exploitation, le systéme foncier, les systemegpmeluction et I'utilisation de I'espace.

Le recours a l'entretien semi-directif repose stwygdothése que l'information la plus

facilement accessible, celle que I'on atteint parquestionnaire, est la plus superficielle, la
plus stéréotypée et la plus rationalisée. En rdwantes informations obtenues par un
entretien semi-directif est considéré comme comedant a de niveaux plus profonds, en
raison de I'existence d’une relation entre le detgdiberté laissé a I'enquété et le niveau de
profondeur des informations qu’il peut fournir. Enfpour obtenir des informations sur les
pratiqgues des éleveurs, il est nécessaire de #ssekr un espace de liberté d’expression
suffisant pour qu'ils puissent raconter, avec leonsts et leur logique d’expression, leur

facon de faire. Toutefois, afin de laisser I'éleveanstruire son discours suivant sa logique
et en évitant de trop le guider dans ses réponsesgjuestion initiale est toujours posée. Lors
des entretiens, le systéme d’élevage a été évoplussiaurs niveaux d’observation aussi bien

au niveau des composantes que des caractéris{itpigeau 1).
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étudié

Troisieme Partie : Résultats et Discussions

Niveaux d'observations

= Unité de Production
(L'éleveur)

= |nterface

= Troupeau (Conduite)

= Animal

= |nterface

= Territoire et Ressources

(Systéme de culture)

= |nterface

Composantes
Histoire, ethnie,
organisation du travail
Projets
centre de décision
relations avec les autres
communautés
services d’élevage

Organisation sociale
organisation fonciére

Dynamique et Etat
Composition
Productivité-Dynamique

Espéces-Races- Effectif
conduite
Production

Pratiques et stratégies :
soins, conduite, savoir-
faire

Unités des ressources
fourrageres ;

Espace, parcelles, sols ;
utilisation par I'animal
Evolution dans le temps
production primaire,

Comportement
alimentaire et spatial
bilan (matiere organique
et fertilité)

systeme fourrager

Caractéristiqeeétudiées
Aspects sociaux et comportementaux
Pratiques et stratégies de conduite de
troupeau ;
Relations agriculture/Elevage ;
Mode de gestion des ressources ;
Logiques socio-économiques
Utilisation de I'espace

Gestion de I'espace et des paturages ;
Pratiques et stratégies de conduite :
transhumance, fumure...

Especes, race et effectif
Composition, structure
Performance, exploitation, croit et
valorisation

Conduite de troupeau, d'alimentation,
de reproduction, agrégation...
Production de fumier, travail et
transport

Performances de croissance et de
travail

Etat sanitaire et de développement
Exploitation et valorisation
Production (lait, fumier, travail,
transport)

Roéle du cheptel (socio-économique,
culturel, religieux) ;

Modes de valorisation

Structures et type d’occupation de sol
Comportement alimentaire et spatial
des troupeaux ;

Suivis des péaturages : variations
saisonniéres

Biomasse, valeurs alimentaire et
pastorale,

disponibilité, accessibilité,
appétibilité ;

organisation d'éleveurs Gestion
concertée des ressources ;

Matiere organique, fertilité, systéme
fourrager ;

typologie des surfaces (mode
d’utilisation)

Bilan fourrager

Relation agriculture/Elevage

2.2. Etude des pratiques d’élevage bovin

2.2.1. Cadre théorique

Notre étude sur les pratiques d’élevage bovin seeptans une perspective de la sécurité
alimentaire et du développement durable, en supposeune des clés de la durabilité est que
I'éleveur puisse assurer durablement I'alimentatierses animaux. Les cadres de notre étude

sont le systéme d’élevage et le systéeme fourragferisl dans la partie bibliographie.
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2.2.2. Démarche d’'analyse des pratiques d’élevage

Quel que soit le niveau d’organisation auquel oimt&'esse, I'étude des pratiques des
producteurs ne consiste pas seulement a décrimpreadre et juger de l'efficacité des
systemes considérés mais il s’agit surtout d’amélida productivité (Landais et Balent,
1993). La structure et le fonctionnement de towgté&aye de production peuvent subir des
transformations sous l'action des facteurs endag@neprovenant de I'environnement dans
lequel est intégré le systeme. Ces deux typesatisformations peuvent étre en synergie ou
au contraire antagonistes. Les pratiques permatentieux appréhender la maniére dont les
éleveurs pensent et exploitent leur territoire gasdtet nous renseignent sur leurs projets et
leurs contraintes (Moulin, 2005). C’est pourgude&lont fait I'objet d’entretiens avec les
producteurs autour des trois groupes de questiécigds en trois volets complémentaires :

- Comment faites-vous ou quelles sont les pratiquesises en oeuvre ?

Il s’agit des modalités des pratiques. Elles visgntentifier les pratiques observées, en
privilégiant I'aspect descriptif. En effet, la sgféité du systéme mise en ceuvre par un
producteur donné est recherchée et caractérisé@amau niveau des modalités de chaque
pratique prise isolément, mais de la combinaisa pitatiques. Nous convenons donc avec
Landais et Desfontaines (1989) que prise isolemeng pratigue ne peut permettre la
compréhension du fonctionnement d’'un systeme ceénsidC’est pourquoi nous avons
cherché d’abord a cerner les « pratiques déterngaansur lesquelles le producteur se base
pour réaliser ses objectifs ;

- Pourquoi faites-vous ainsi ? Quels sont les élénts ou la combinaison d’éléments qui
conditionnent la pratique considérée ?

Nous avons essayé a travers cette question, d’eemfiéleveur a expliquer les différences
observées entre ses propres pratiques et celleaudsss. Il s’agit des déterminants des
pratiques ou de leur opportunitéopportunité étant d'une importance capitale densas de
notre étude, dans la mesure ou, NOUS NOUS sOoMITEFESIEES aux processus décisionnels
(projet derriére la pratique). Nous avons cherctrégers ce volet, a éclairer les déterminants
de la mise en ceuvre d’'une pratigue donnée, a uanindonné par référence au projet de
I'éleveur et a I'ensemble du systeme gu'’il géresdia également question de comprendre la
logique qui existe entre le fonctionnement du systét les finalités qui lui sont assignées.
Nous nous sommes ainsi intéressés a l'identifinatie la logique interne qui sous-tend les

pratiques identifiées ;
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- Quels sont les effets de ces pratiques ?

Contrairement aux deux précédentes questions;aedleté évaluée par une approche toute
particuliére, celle des effets des pratiques ssirperformances des troupeaux. Il s’'agit de
I'efficience ou de l'efficacité des pratiques quirait a 'examen des résultats de I'action du

producteur que I'on a classée en effets et consegsgLandais, 1987). Apres avoir identifié

les pratiques et les motivations qui les sous-tetideous avons cherché a évaluer les
performances ou les résultats qu’elles permettéaattethdre. Pour cela, les notes d’état

corporel (NEC) et les mesures barymétriques (Péraréoracique) ont été utilisées. Nous

pensons que les écarts entre les résultats obpamudss différents producteurs sont en partie
liées a la différence dans leurs pratiques détemtésa(Landais et Lhoste, 1987). Nous ne
pouvons cependant pas ignoré I'influence de I'emnement et d’autres éléments comme les

races, I'age, le sexe, I'état physiologique ettsane des animaux.

2.2.3. Une méthodologie adaptée afin de répondrenatre question de recherche

Dans le cadre de notre étude, nous portons ndgedtrsur les pratiques d’élevage bovin en
relation avec le systeme fourrager. La conduitdrdupeau dans le contexte des ressources
fourragéres fluctuantes englobe plusieurs pratigbles regroupent les actions de conduite,
d’agrégation, d’exploitation, de reproduction, dent®¢ et de l'utilisation de l'espace. A
chacune de ces activités principales correspondnsemble de pratiques. Par exemple, la
pratiqgue d’exploitation comprend I'ensemble desrap@ns de valorisation caractérisées par
des prélevements effectués par I'éleveur sur smupé&au. Elle concerne les animaux sortis
par la volonté de I'éleveur et sans retour posdilaies le troupeau (Rocheadt, 2001). Elle
regroupe I'ensemble des opérations (ventes, traitelage, transport, don, dot ou abattage)
exercées par I'éleveur sur son troupeau. Elles @gemt d’évaluer le taux de réforme (en
relation avec les ventes) et d’achats (criteresha®x) et doivent faciliter la perception des
tendances plus ou moins fortes vers la monétasisate I'élevage (Lhoste, 1984).
L’exploitation concerne également la transformatitamn commercialisation et la mise en
marché des produits animaux. Les pratiques de ¢ende troupeau concernent en revanche
la reproduction, I'alimentation et le suivi sanigatdes animaux. Les pratiques d’alimentation
ont été abordées sous I'angle de la complémenté@iécision de complémenter, choix de la
période et des animaux a complémenter) et sur@®la donduite des troupeaux au paturage.
Dans le cadre de la santé des animaux, une éwaludti role des services techniques, le
savoir-faire des éleveurs et la nature des inteéiwes ont été faites. La démarche adoptée a

été plus globale et s’est intéressée plus aux actiens qu'aux éléments de structure
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(Corniaux, 2005). La traite et la vente d’animauaivént nous informer sur le réle
économique du troupeau, les processus de priséasiah au niveau familial ainsi que les
droits de chacun au sein de la famille (Cornial®Q2; Landais 1983 ; Lhoste et Milleville,
1986).

Ainsi, les caractéristiques du fonctionnement dsté&aye d’élevage ont été privilégiees par
rapport aux éléments de sa structure. Les interactu sein des systemes d’élevage ont été
ainsi étudiées dans un but d’explication et de gémgmsion des relations de cause a effet. Au
lieu d’effectuer uniguement une analyse plus fiae performances, nous nous sommes aussi
intéressés aux pratiques d’élevage, a la gestisnreksources fourrageres, a l'organisation

des producteurs et aux différents modes d’exploiiadt de valorisation du cheptel.

2.2.4. Choix des enquétés et themes abordés lorsagjuétes

Soixante (60) agro-éleveurs et vingt (20) agrogastont été choisis de fagcon aléatoire dans
la base de données du Projet Appui a la Recherchelp Développement des Systemes
Agricoles d’Afrique Centrale (ARDESAC). Les thenmadsordés durant I'entretien ont permis
de recadrer la discussion et d’obtenir un minimuimfarmations comparables pour
'ensemble de I'échantillon. Les enquétes menéépemis d’accumuler un certain nombre
d’'informations factuelles sur les différentes pgat@s d’élevage bovin, les structures des
exploitations, les animaux et les ressources ns#l@l, les modes de conduite et de
valorisation. Les phénoménes d’appropriation efcideulation des animaux ont été aussi
appréhendés par des enquétes généalogiques sutdid Ceux-ci ont été reliés a la
constitution et a 'historique des unités famil@l®&os informations ont été complétées par
les recherches bibliographiques. C’est par cette wpe nous avons pu accéder non
seulement a lhistoire du peuplement mais aussi domnées démographiques sur les

animaux de la zone d’étude.

3. Résultats et discussion

La conduite des animaux est un terme équivoquiséufilarfois au sens restreint (conduite au
paturage), parfois au sens large : de l'alimentatio la valorisation en passant par la
reproduction, le logement et les soins (Lhoste dieMlle, 1986). Le choix des pratiques a
étudier a été ciblé sur celles qui sont de notretpte vue les plus pertinentes pour notre sujet
et le plus en rapport avec le systeme fourragela etonduite du troupeau. L'étude de
'ensemble des pratiques n’étant pas possible etcadre pas avec nos objectifs, les

principales pratiques retenues sont celles décnias Landais (1992): les pratiques
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d’agrégation ou de constitution des troupeaux, aelgite au paturage, d’exploitation et de

valorisation, de la traite, de reproduction etmrwrtlles liées a I'utilisation du territoire.
3.1. Les pratiques d’exploitation et de valorisatio

3.1.1. La vente d’animaux

La vente constitue la principale raison d’explegatdes troupeaux. Elle est essentiellement
déterminée par les besoins monétaires pour la lignpibur I'élevage (achats de bovins ou
paiement de la main-d’oeuvre externe) ou pour désii@s extra agricoles (remboursement
d'un emprunt, achat de céréales ou payement dés dea scolarité des enfants). Elle
représente 88 % des causes déclarées de I'exoitae taux global d’exploitation est de
15,7 + 11,3 %. Les animaux vendus représentent 2de%effectif global et 49 % de
'ensemble des animaux sorties. Chez les agropastes bovins sont rarement vendus ou
autoconsommeés. On vend de préférence les élémentproductives : vaches agées, males
castrés ou individus stériles, animal malade. Latevel’animaux sur pieds, bien que n’étant
pas le but principal dans ce systeme, est la squineipale de revenus monétaires. Elle ne
concerne que les animaux de réforme ou les anirsatnumeraires par rapport aux besoins
en lait de la famille et a la reproduction du treap. Les ventes d’animaux s'effectuent pour
I'essentiel sur les marchés hebdomadaires a l§Etgilre 1). Elles reposent sur la présence
d’'intermédiaires et des garants olamin » (Duteurtre etal., 2002 ) qui doit certifier que
'animal n’a pas été volée.

Le contact avec les commercants s'effectue leg@usent par l'intermédiaire de courtiers ou
Dallali (Duteurtre efal., 2002). Ceux-ci sont appréciés par leur connacsau marché, des
acheteurs et des vendeurs, et peuvent aussi jougdlel plus ou moins important dans les
négociations sur les prix. Les fluctuations saisem@s observées sur le marché de bétail
résultent de la présence de plusieurs intermédidiaes la commercialisation : commercants,
associés, garants et courtiers. Tous les prodctEerrogés reconnaissent que depuis
guelques années, les prix des animaux sur le marthgensiblement augmentés. Le constat
est fait aussi bien lors de la vente de leurs amimgue des achats effectués pour le
renouvellement de leur cheptel. lIs situent le délaucette hausse vers les années 1995, donc
juste apres la dévaluation du Franc CFA en 1994cdrestat de I'augmentation tendancielle
du prix des animaux est également rapporté par ja2008) au Nord Cameroun qui estime

gu’en 13 ans, le prix des animaux sur le marchéibangmenté de 147 %.
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Figure 1. Un marché a bétail en zone soudanienrieckdad (Photo PRASAC)

3.1.2. Déterminants et variations saisonnieres dente d’animaux

Les ventes de bovins varient selon la saison etyiess d’exploitations. Il n'y a pas de
période propice a la vente commune a I'ensembleutégs de production. Le choix de
'animal a vendre est un compromis entre la volaeévendre et la valeur marchande de
lanimal. Ainsi, quatre motivations majeures déteremt les ventes d’animaux. Elles
interviennent conjointement ou de maniere sépalég investissements (accroissement de la
taille du cheptel, achat des biens...), la spéculatmise au marché en période de hausse de
prix ou vente d’animaux malades), les besoins ds@mmation (alimentation, habillement,
fétes, scolarité ou mariage), la gestion de la@ar(réforme ou renouvellement des beeufs de
traction ou des reproducteurs) et la reproductiea a@nimaux (sélection). La diversité des
catégories d’animaux élevés offre une opportunii& producteurs d’avoir une certaine
flexibilité commerciale (Ingrand etl., 2006).

Généralement, les ventes se déroulent suivant deamdes périodes correspondant au
moment de fortes exploitations et caractériséeswt@par des déterminants plus ou moins
spécifiques (Figure 2) : la saison séche froide%#&es ventes) et la saison des pluies (38 %
des ventes). Le regain de vente au cours de larsaéche froide est di d’'une part, aux agro-
éleveurs et agriculteurs qui viennent de vendreslaécoltes (coton, arachide) et qui
cherchent a renouveler ou a acquérir des boeufackon et d’autre part, les agro-pasteurs et
les transhumants qui doivent se ravitailler en démpents alimentaires pour la période de
déficit de saison seche chaude et du début densaies pluies. La saison des pluies
correspond a la période de soudure par rapporseucks alimentaires de la famille. Ce qui
justifie 'important déstockage pendant cette sai®ien qu’il soit faible par rapport aux taux

de déstockage de saison seche froide et de sasqniudes, le taux d’exploitation observé en
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début de saison séche (22 %) est relativementiplpsrtant que ceux de la saison seche
chaude et du début de saison des pluies. Cet iematéstockage est motivé par la recherche
des fonds afin d’honorer des engagements (dettds) gour réaliser certains travaux
agricoles.

Pourcentage de bovins vendus (%)

DSP sP DSS S+ SC

Saisons

Figure 2. Variations saisonniéres des ventes d'anxpar les
différents types d’exploitation

DSS = Début saison séche ; SSF = saison seche frd8C = Saison séche chaude ; DSP = Début sdé&son
pluies ; SP = Saison des pluies.

Le méme comportement a été également décrit clsegléeurs peuls au Nord Cameroun
(Djamen, 2008) et chez les pasteurs au Ferlo @aBahel sénégalais (Wane, 2005). Il montre
la motivation des éleveurs a atteindre un seudatisfaction orienté vers une anticipation des

recettes par la maximisation du niveau de revenus.

3.1.3. Evolutions des ventes des différentes catégs d’animaux

La vente concerne toutes les catégories d’animaais hes males (taureaux, taurillons et
veaux) sont les plus vendus et représentent 66 8ovdates. D’une maniére générale,
I'exploitation des animaux est trés précoce chezalgro-€leveurs et intervient en moyenne a
'age de 2 a 3 ans. Elle est en revanche plusviuatiez les agro-pasteurs. Chez ces derniers,
le troupeau est surtout du type naisseur, c’estqumil I'exploitation des femelles est plus
faible. La vente des jeunes femelles encore fertienstitue une perte de sécurité, de capital
et d’investissement pour cette catégorie d'élevetties sont souvent retenues le plus
longtemps possible comme reproductrices et nevandues qu’a partir de 9 a 10 ans, aprés

s’étre révélées stériles ou mauvaises laitiereatefois, I'important déstockage des femelles
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adultes observé en saison seche chaude se juptifiela volonté d’acquisition des
compléments alimentaires pour cette saison de &usew.

L’'analyse des taux d’exploitation par age et sexeoatré des différences significatives (P <
0,05). Les jeunes males de tranche d’age de [3s4] aat [4-5 ans [ sont les plus vendus
contrairement aux femelles chez lesquelles le trixente a été important dans les classes

d’age de [9-10 ans [ et supérieur a 10 ans (Figure
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Pourcentage des effectifs vendus
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Classes dages (ans)
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Figure 3. Distribution des bovins vendus par clasb&ge et de sexe

dans les exploitations enquétées
1=[0-1ans[;2=[1-2ans[;3=[2-3ansE{83-4ans[;5=[4-5ans[;6=[5-6ans[T6-7ans[;8=

[7-8ans[;9=[8-9ans[;10=[9-10 ans[ ;4% 10 ans

Les jeunes males vendus sont dans la plupart dedesabovins de trait dont les mouvements
entre les troupeaux sont importants avant et dpsesériodes des cultures. L’agro-éleveur ne
vend les jeunes males que lorsqu’il y a déséquildmitre ses besoins et ses ressources. La
vente des bovins est modérée chez les agro-élegauason de la pratique de I'élevage de
petits ruminants et de la volaille. En effet, & bovins constituent un capital, une épargne qui
peut servir en cas de difficultés exceptionnellestroupeau de petits ruminants est en
revanche utilisé pour subvenir aux besoins quatglide la famille. Ce réle de réserve que
représente le troupeau est encore accentué péoriass traditionnelles de circulation des
animaux (cadeaux, échanges, prét et confiage) gostituent une forme de « sécurité

sociale ».
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3.1.4. La pratique d’achats et autres entrées

Au sein des exploitations traditionnelles, le bogst concu comme un moyen de prestige et
d'épargne. Le taurillon, la génisse et méme laeadmt achetés au moment des disponibilités
en trésorerie et commercialisées pour couvrir certfrais de campagne agricole (labour,
semis et récolte) ou d'activités sociales (fétes, ariages ou scolarité). Cela se traduit sur le
plan de la conduite par de grands mouvements digedes animaux au cours d'une méme
campagne agricole. Les entrées observées ne cent&m grande partie que des génisses ou
des femelles reproductrices et de jeunes bovinsaiteachetées ou placées en confiage. Au
total, 98 bovins ont été achetés par les exploitatenquétées. L'achat d’'un animal est le plus
souvent déterminé par son état et son allure. Tmstecertains éleveurs (8 %) affirment se
renseigner d’'abord sur la lignée, les ascendantssetiescendants d’'un animal avant de
'acheter. Selon les enquétés, une béte doit répoad3 criteres majeurs : la fécondité, la
résistance physique et une bonne production laitiér

Le choix et I'option d’achat varient selon le tyg@levage. La majorité d’agro-€leveurs se
déclarent intéressés par I'acquisition d’'un zébabg&ren raison de sa docilité et la facilité de
son dressage pour l'attelage. Chez cette catégbéieveurs, les troupeaux en cours de
reconstitution, sont constitués pour la plupartnd’dorte proportion des femelles achetées.
Chez les agro-pasteurs en revanche, les femellestéms ne constituent qu’'une trés faible
proportion du troupeau (0,7 %) car I'essentiel dashes sont nées dans le troupeau. Cent
vingt huit (128) veaux sont nés dans les troupedurant la campagne agricole. Cela
représente 14 % de I'effectif global du cheptelwgtq.

3.1.5. Les pratiques de réforme

Les résultats d’enquétes font apparaitre plusieivesaux de réforme qui s’inscrivent le plus
souvent dans la logique d'une stratégie globalexpd@tation en relation avec la
complémentation et les ventes (Figure 4). Pourféeselles, les ventes pratiquées sont
essentiellement des reformes. Les réformes obses@® celles décrites par Rocheakt
(2001) : involontaires, systématiques ou optiomellLes deux derniers types de réformes
sont volontaires. La réforme optionnelle se disimgles autres types de réformes par le fait
gue I'éleveur tient compte du contexte de productie I'élevage alors que dans les autres cas

de réformes, seules les caractéristiques de laevamft considérées.
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Figure 4. Causes et types de réformes des vachdse® dans les exploitations enquétées

Une réforme systématique est programmée et répamearegle de décision stricte : une
valeur seuil d’une information sur I'animal est hgpée pour décider de la réforme, par
exemple un age limite ou un seuil minimum de pentmmce (Roche etl., 2001). Les types
de réformes involontaires, systématiques et opéilbes représentent respectivement 8, 72
69,2 et 22 % du total des réformes. Les causeséfi@snes de type systématique sont I'age
(48 %), les performances (37 %) et le caracteré4L3En ce qui concerne I'age, les réformes
systématigues touchent les vaches de plus de 16tdes réformes optionnelles concernent
les vaches de classe d’age comprise entre 6 es9Taante neuf pour cent (39 %) des
éleveurs affirment réformer systématiquement agafie (9 ans).

Une réforme optionnelle se décide en revanche suritere relatif, c'est-a-dire qu’il faudra
éliminer les femelles les moins bonnes ou les m@edormantes. Elle varie selon les
exploitations et le type d’élevage. Elle est plmportante chez les agro-éleveurs (21 %) et est
lite au taux de renouvellement du troupeau tresitapt dans ce type d’élevage ou, pour
choisir leurs réformes, les éleveurs ont souvertdues a des critéres optionnels. Les réformes
optionnelles pour cause d'dge ne concernent quiupse exploitations pour lesquelles
I'élevage de type naisseur n’est pas une oriemaftichée. Pour le probléme de santé, les
réformes sont plutdt systématiques.

Sur la base des déclarations des éleveurs, quatrees de réformes ont été également
identifiées : performance (perte de fécondité, ra@es production laitiere, avortements
répétés, veau mort nés), caractére, pathologigectrdp avancé. Les femelles agées sont tres

peu représentées dans les troupeaux enquétésmeeaulé % des vaches ont plus de 10 ans.
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L’age de réforme des femelles se situe en moyentre B et 15 ans. Quatre vingt sept pour
cent (97 %) des exploitations enquétées affirmeoir aéformé des femelles pour des raisons
d’age et de mauvaise performance. Tous les bowngait reformés I'ont été pour cause
d’age et intervient a 5 ou 6 ans. La durée moyefutdisation d’un bovin de trait est de 3 a 4
ans (Vall etal.,, 2004). Trés peu des producteurs réforment leelfemen raison de leur

caractere et pour cause de pathologie.

3.1.6. Autres sorties d’animaux des troupeaux

Au cours de I'étude, 176 bovins sont sortis deggeaux suivis, soit 21 % de I'effectif global.
Dans une exploitation, un animal perdu ou voléimskploité. Deux pour cent (2 %) des
éleveurs enquétés déclarent avoir légué ou offestashimaux. Les animaux volés ou morts
naturellement représentent 26 et 11 % respectiverhamature des sorties est resumée dans

la figure 5qui montre que ce sont les ventes (62 %) qui ciuesti la principale cause.

Vol
26%

Abattage
1%

Mort
11%

Figure 5. Nature de sorties des bovins de leutgraux

Les bovins morts ou volés représentent 10 % cheadeo-pasteurs et 2 % chez les agro-
éleveurs. Les animaux volés sont en majorité desefefemelles (65 %) et les bceufs de trait
(35 %). L'autoconsommation par abattage systématigt tres rare et représente 1 %. La
majorité des animaux déclarés abattus sont entééaburants donc égorgés in extremis et

consommeés ou sacrifiés lors des cérémonies etake fé
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3.2. Les pratiques de gestion des troupeaux

3.2.1. Une conduite de bovin de trait identique danles deux systémes

Les principales périodes de travaux champétres Ensgleux systemes d’élevage sont le

défrichage, les labours, les semis et les auteemix d’entretiens (sarclage et buttage). Les
bovins de trait sont tres sollicités durant cesgu&s. Chez les éleveurs et agro-éleveurs qui
possedent a la fois des boeufs d’élevage et deaddeitrait, la conduite des deux catégories
d’animaux est rarement séparée. Pendant la pé&diodenses travaux, en début de saison des
pluies, les boeufs de trait sont utilisés pourttesaux agricoles tres tét le matin. lls sont

ensuite conduits avec le reste du troupeau au gufgude proximité a partir de 8 h. Trois

périodes de repos ont été cependant distinguéas premiére période de repos durant la
saison des pluies, lorsque les travaux champégerrthent moins intenses, une seconde
période de repos « partiel » en saison séche f(delseptembre a janvier) ou les animaux de
trait sont encore dans les champs et utilisés [@transport des produits de récolte vers les
exploitations. lls ne sont pas conduits au paturages bénéficient d’'une complémentation a

base de résidus de culture et paturent les adesniigns les champs. La troisieme période de
repos complet se situe de février a avril ou I'emisie des bovins de trait des agro-éleveurs

est regroupé en un seul troupeau conduit en pemara paturage avec les autres animaux.

3.2.2. Les unités de conduite

Chez les agro-pasteurs, le troupeau peut étreichail et placé sous la responsabilité d’'un
bouvier qui est le plus souvent un membre de lali@nou constitué d’animaux appartenant
aux difféerents membres de la famille et placé daugsponsabilité du chef de famille. Des
cas des troupeaux appartenant a un seul propeétaiplacés sous la responsabilité d’'un
gestionnaire du troupeau ou chef de parc ont é&éedgnt observés. Le chef de parc gére

dans ce cas les bouviers qui sont sous sa resplitésab

Chez les agro-éleveurs, le troupeau peut étre galecollectif ou individuel et leur conduite
différe selon la saison et le type de troupeau. tt@gpeaux individuels sont placés sous la
gestion d’un bouvier généralement salarié donhk&age incombe entierement au propriétaire.
Des unités de conduites communes a plusieurs ptapas ont été également recensées (6
unités). Le nombre moyen de propriétaires par gaupvarie de 4 a 6 et la taille moyenne de
l'unité de conduite au paturage est de 35 + 13 anknLes mémes pratiques ont éte
également décrites dans la méme région par Dags@00), au Nord-Cameroun par Njoya
etal. (1997), Dongmo (2009) et au Burkina Faso par @aggb-Koné etl. (2006) et Sanon
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et al. (2007). Le troupeau est dans ce cas sous la gandebduvier salarié, rémunéré en
espéce ou en nature a raison de 7 500 FCFA/moik \@au d’'un an tous les 4 mois, soit
I'équivalent d’un montant de 30 000 FCFA. ChaqueppEtaire récupére ses animaux au
retour des paturages. Les animaux sont gardés dlmgarcs individuels situés le plus
souvent a l'intérieur des concessions. Ce typegdioisation pose cependant le probléme de
responsabilité au niveau des prises de décisiosafC&992). Des cas ou le bouvier employé
est propriétaire de quelques tétes dans le troupeiaéié également observeés.

3.2.3. Le gardiennage des troupeaux

Dans le terroir de N'Guetté 1, les troupeaux samtigs en toute saison. La conduite par des
bergers a concerné 98 % des troupeaux bovins ésjuéhez les agro-éleveurs, la garde des
animaux pendant la saison des pluies est assurdespanfants. Elle se fait également par
ménage ou par un bouvier salarié lorsqu’il s’agiindroupeau collectif. En saison seche en
revanche, le troupeau collectif est gardé toujparsménage a tour de rdle entre les membres
de la famille propriétaire des animaux ou regroep&onfié a un berger salarié. Dans ce
dernier cas, les animaux sont regroupés suivardffastés des propriétaires (voisinage, lien
de parenté ou amitié) et conduits par un bergernmam Le troupeau collectif est une
stratégie propre aux propriétaires des bovinsaledont la taille assez réduite du cheptel ne
nécessite par le recrutement d’'un bouvier. Darsagedes unités de conduite communes, le
salaire versé au berger provient des cotisatioagldfrents propriétaires, chacun au prorata
du nombre d’animaux qu’il détient dans le troupddas avons également noté I'existence
des ménages qui confient leurs animaux pendard pétiode aux agro-pasteurs moyennant
une somme de 5 000 a 10 000 FCFA par mois quet@tiée nombre de tétes.

Seuls les gros propriétaires possédent leur prbprger. Dans certains cas (7 p. 100 des
troupeaux), le paysan garde le plus souvent samaami dans la concession ou les fait
surveiller par ses enfants. Ces troupeaux comgtemioyenne 6 + 4 bovins. Chez les agro-
pasteurs, le gardiennage est assuré traditionnetiepar un membre de la famille ou par un
berger salarié (souvent issue du milieu sédentdig)surveillance est un peu relachée en
saison seche, mais en raison de nombreux cas ded\aiimaux, la divagation totale n’est
plus pratiquée. Ainsi, pour la conduite des troupeau paturage, les éleveurs font de plus en
plus recours a des bergers salariés. Cependanet;dars au salariat pour le gardiennage des
troupeaux impose aux éleveurs et agro-éleveurseuhtmuvier par troupeau. Excepté les
bovins de trait qui sont le plus souvent gardésdearbergers familiaux, 68 % des troupeaux

de N'Guetté 1 sont placés sous la responsabiléébdeviers salariés. Les bergers membres
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de la famille sont généralement des enfants domtogenne d’age se situe entre 9 et 15 ans.
Chez les agro-éleveurs, toutes les rémunératiomsuméies se font en espéces (15 000 a
20 000 FCFA/mois). Toutefois, selon le statut nmadmial du berger, le propriétaire donne

périodiquement une certaine quantité de céreale.

Chez les agro-pasteurs, lorsque le troupeau estidoél, le berger est remunéré sur la base
d’'un contrat traditionnel oral : service de gardiage contre un veau tous les 4 mois, et
bénéficie de quelques avantages sociaux. Dansafditlon enquété, toutes les rémunérations
se font par don d'un animal. Ce type de contrattli@s bergers aux propriétaires des

troupeaux est en voie de disparition en zone sudavenne du Burkina Faso, car les bergers
préferent étre rémunérés en espece (Botoni/Liel2Q08). Les bergers restent généralement
plus longtemps au service d’un méme propriétairdacdurée moyenne de travail des bergers

est de 'ordre de 13 mois.

3.2.4. Les pratiques de logement

L’étude des difféerentes pratiques relatives a litslles animaux a permis de distinguer trois
types d’habitat : habitat dans les concessiongn@mt dans des parcs fixes et I'attache au
piquet. Le logement dans les concessions et Ifatasu piquet concernent les troupeaux
d’agro-€éleveurs. Les animaux sont logés dans ulognsous un abri ou encore au piquet a
l'intérieur de la concession du propriétaire. Cesditions d’habitat constituent de meilleurs
procédés de fabrication du fumier en milieu paysanpermettent aussi une meilleure
valorisation de la fumure organique (Dugué, 19€®8pendant, ce systeme de logement peut
entrainer des problémes de pathologies car, leditamrs de logement dans les concessions
ne sont pas toujours bonnes sur le plan hygiéneju@ promiscuité peut étre également
source de contaminations diverses.

Le parcage au piquet (sans enclos) est égalematiy par certains agro-éleveurs. Les
animaux sont attachés au piquet de mai a septetlaine les jacheres devant étre remises en
culture 'année suivante. Les bovins restituensiaime bonne part de biomasse sur ces soles
en jachere. Les bergers passent également la proikanité sous une hutte ou un petit toit de
chaume. Cette pratique est plus avantageuse @m rdésson tres faible colt et de sa mobilité.
Pratigué en saison seche, le systéeme a aussi chimatie®, la fertilisation des champs. Les
animaux parqueés sur une parcelle dés la fin dedtedcy seront maintenus et sont déplacés a
l'intérieur du champ pendant toute la saison seche.

Les logements dans des parcs fixes sont obsergés l@ian chez les agro-pasteurs que chez

certains agro-éleveurs détenteurs de gros troupdlasiagit d'enclos de branchage d’arbres
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(épineux ou non) ou des grillages dans lesquelari@eaux sont rassemblés la nuit au retour
des paturages. Ce type de logement est semblablaialécrit par Landais (1983) au Nord de
la Cote d’lvoire. Il pose cependant des problenmesahduite des animaux, de santé et de la

valorisation de la fumure (César, 1992).

3.2.5. L’allotement ou agrégation

Les pratiques d’agrégation sont gheatiques de configuration des troupeaux qui expelnq la
structure et la fonction du troupeau. L’'allotem@ermet de comprendre les actions et les
choix des différents propriétaires. Le mode deoegement des troupeaux observé dans le
terroir était comparable a celui décrit par Lhostal. (1993) en Casamance au Sénégal. La
délocalisation permanente de troupeaux en deugsudié conduite ou plus, est courante chez
les agro-pasteurs et les agro-éleveurs détenteur®apeau de grande taille. Dans son étude
sur les Peuls du Boobola, Benoit (1979) parle dsatiiation permanente ou temporaire du
troupeau. Petit (2000) et Botoni/Liehoun (2003)estaent également les mémes pratiques au
Burkina Faso. La pratique de dissociation du chHegrtaleux ou plusieurs troupeaux telle que
pratiqguée par les agro-pasteurs de N'Guetté 1,iseepas la constitution de lots d’animaux
ayant les mémes besoins alimentaires mais corrdsgibplutot a une stratégie de migration
fortement déterminée par le contexte écologiqupomsable de la mise en ceuvre de la
pratiqgue de délocalisation des troupeaux.

Les troupeaux d’agro-pasteurs sont divisés enuoiguement durant la saison des pluies. La
taille moyenne des lots a I'échelle de la campaapiale 54 + 11 animaux et la durée de vie
moyenne des lots est de 6 mois. Le premier lotttagsd’'un noyau de vaches laitieres et de
bovins de trait reste sur I'exploitation a proxiéndu lieu d’habitation toute I'année. Le reste
du troupeau (80 a 90 % de I'effectif total) est awih en forét par les jeunes enfants ou ils
seront ensuite rejoints par les adultes aprésdeaux de sarclage vers la fin du mois d’aodt.
Les animaux rejoignent ainsi les zones les moinsr&as et disposant d’importantes
potentialités fourrageres ou ils y séjournent dutansaison des pluies et une partie de la
saison seche. Les conditions d’élevage duranafstrumance de saison des pluies et le début
de saison séche sont cependant trés mauvaisesastemblement d’'un grand nombre de
troupeaux sur des surfaces aussi limitées durantraes facilite la circulation de certaines
épizooties comme la peripnomonie contagieuse baatna fievre aphteuse (Landais, 1983).
Le retour au campement se fait le plus souventfia ldes récoltes en saison séche froide. lls

sont ensuite conduits ensemble avec le troupeaaldémntes et des boeufs de trait sur les
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résidus de cultures et fertilisent ainsi les chadgmais ou de sorgho. Chez les agro-éleveurs

en revanche, seuls les veaux sont gardés a I'eafmi pendant la journée.
3.3. Les pratiques de conduite des troupeaux

3.3.1. Les principales pathologies animales et letnaitement

Malgré les nombreux efforts fournis par I'Etat eati@re de surveillance épidémiologique et
de réorganisation des services vétérinaires, |t sdes animaux fait partie des principales
contraintes évoquées par la majorité des élevédrsd). Le suivi sanitaire est tres lache dans
'ensemble des exploitations. Les éleveurs perguitaen I'intérét de mesures sanitaires, qui
ont une incidence directe sur le croit du troupgaua et al, 2004 ; Njoyaet al, 1997).
Malgré cela, certains éleveurs (11 %), au lieu dgrer leurs animaux malades préférent
plutbt les vendre. Les pathologies les plus cismed : la dermatophilose, la trypanosomiase,
la piroplasmose, la brucellose, la pasteurellosdievre aphteuse, la dismatose et les deux
charbons (symptomatique et bactéridien). Quatrgtvitix pour cent (90 %) des éleveurs
confirment I'existence de ces maladies dans leompeau. D’'importance économique, la
fievre aphteuse et la dermatophilose sont des neslahdémiques chez les bovins du terroir.
Longtemps « tolérée » parce qu’elle n'entrainag ga mortalités, la fievre aphteuse est de
plus en plus redoutée par les éleveurs, car ditetafla performance des animaux de trait, la
production laitiére, la croissance, la féconditééeluit la valeur marchande de I'animal (Awa
et al, 2004). La distomatose a été évoquée surtout gmréleveurs qui pratiquent la
transhumance. Cela se justifie par l'infestatios @eints d’eau des sites d’accueil par de
nombreux animaux venant de divers horizons. Il istexpas de mesures prophylactiques en
dehors des campagnes annuelles de vaccinationitesgar les services d’élevage contre les
maladies endémiques comme la péripneumonie cootgieovine, les deux charbons et la
pasteurellose. Des traitements a base des trymisoet I'utilisation des vermifuges ont été
également observés.

Les éleveurs ont difficilement acces aux produdierinaires. Ils se plaignent de la qualité des
services et de manque d’assistances techniquegrdupement de défense sanitaire (GDS)
mis en place par les ONGs afin d’assurer les pnensieins grace aux auxiliaires d’élevage
formés n’est plus fonctionnel. L'expérience réceme privatisation de la médecine
vétérinaire au Tchad a été également un échecnipésés, les producteurs s’orientent plutét
vers des alternatives offertes par leur environmém&insi, les éleveurs diagnostiquent eux

mémes de facon routiniére les maladies qui sont lgoplupart endémiques et saisonnieres.
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lls préferent alors se ravitailler en matiére dedit&ments vétérinaires, aupres des vendeurs
ambulants sur les marchés locaux qui offrent les glouvent des produits illégaux trés peu
efficaces. lls administrent le plus souvent eux-@€ies produits vétérinaires aux animaux.
Le développement d’'un marché prometteur et lI'absede contréle sur les produits
vétérinaires ont favorisé le développement darmote, d’une activité de revente ambulante
de produits vétérinaires parfois de provenancealméat Le dysfonctionnement de cette filiere
se traduit donc par I'absence d’'une préventionésyatique ou prophylaxie, par une situation
sanitaire des troupeaux préoccupante et par uaimedesarroi des éleveurs vis-a-vis des
problemes de la santé de leurs animaux. L’émergelecees vendeurs ambulants a été
également signalée par Barraudakt(2001) au Tchad oriental. Toutefois deux pharesci
vétérinaires (PROMOVET et VETAGRI) sont fonctiornlesldans la ville de Pala, située a 40
km de notre site d’étude.

Quatre vingt pour cent (80 %) des éleveurs enquétédisent les plantes ou autres
médicaments indigenes pour soigner les maladieanMéins, ces pratiques traditionnelles
restent peu diversifiées. Depuis quelques annégsjdccinations sont moins régulieres et se

font de facon volontaire.

3.3.2. Stratégies de gestion de I'alimentation dé®upeaux

Le systeme d’alimentation des animaux au niveatedwir comprend quatre périodes bien
distinctes (Tableau 2) :

- une période de pleine culture qui dure jusqu’egpoltes des champs (saison des pluies et
début de saison séche). Les animaux n'ont pas aaoegzones de culture. Les troupeaux
d’agro-éleveurs sont éloignés des champs condaitsip berger, alors que les agro-pasteurs
effectuent la semi-transhumance. Leurs troupeaut parqués en forét ou ils séjournent
pendant 5 a 6 mois, c’est a dire jusqu’a la finrdesltes ;

- une période post-récolte caractérisée par I'duverdes zones de cultures a la vaine pature :
c’est la saison seche froide. Elle commence désdis d’octobre juste aprés la récolte des
champs de sorgho et se termine en janvier aprésdelcoton. En cette période, 'ensemble
des troupeaux pature les résidus de récolte ;

- une période séche caractérisée par un déficitdgar dans le terroir. C’est la saison seche
chaude et le début de saison des pluies qui duféwdier a mi-mai. Pour certains éleveurs,
c’est durant cette période que commence la compitatien des animaux ;

- enfin, une période intermédiaire qui commenceldegpremieres pluies importantes et qui

marque le début du labour et du semis (début dersales pluies). Les animaux sont éloignés

224



Troisieme Partie : Résultats et Discussions

des zones de cultures ou ils sont conduits au g@aunaturel sous la surveillance d’un

bouvier.

Tableau 2. Systeme d’alimentation des troupeauinbBalans le terroir de N'Guetté 1

Saison DSS SSF SSC DSP SP
Période | Apres les récoltes| Période dite de Période dite de | Période
. . de « Soudure » « Soudure » de
Alimentation
culture culture

Herbes fraiches _

Résidus de culture

Herbe séche

Fourrage ligneux

Type d’espace Paturages Champs/PaturagesChamps| PaturaggsPaturages Paturages
fréquenté naturels | naturels naturels | naturels naturels
Complémentation Complémentation &omplémentation
base des RDC et/oy a base des RDC
SPAI et/ou SPAI

I Source principale d’alimentation
| Alimentation de lest

1. Complémentation des animaux a base de sous pratfuagricoles (SPA)

D’une maniére générale, la complémentation n’estgyatématique pour tous les animaux.
Selon la taille du cheptel et les types d’animdeg,pratiques de complémentation mises en
oeuvre par les éleveurs varient d'une exploitatéonl’autre. Elle commence avec la

disponibilité en résidus de cultures stockées aaan de I'exploitation et ne dure que trois

mois (de janvier a mars). Soixante quinze pour @bt %) des exploitations enquétées
stockent des résidus de récolte et seulement 6h#teat des sous produits agro-industriels.
Dans certaines unités de production, la distributies résidus de culture intervient des la
saison seche froide avec les femelles allaitarRes elle augmente progressivement pour
atteindre le maximum en saison séche chaude ouajaritd des vaches laitieres sont

complémentées.

Chez les agro-éleveurs et la plupart des agriagteoyens, la stratégie de complémentation
est axée sur la distribution des résidus de cultDette pratique differe de celle observée par
Reed et Njie (1995) dans un village gambien ourdsglus de culture sont en grande partie
exploités en vaine pature. Comparativement aux -pgsteurs, les résidus culturaux

constituent pour ces exploitations une ressouratiige, disponible en quantité suffisante sur

leurs parcelles cultivées, pour des troupeaux ille tssez réduite. Tous les animaux sont
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complémentés durant la saison seche chaude em idas@ a 6 kgMS / UBT / J. La quantité
des résidus de culture stockés dépend de I'existdas moyens de transport (charrette) au
niveau de I'exploitation. Le role des bovins dattchez les agriculteurs moyens et les agro-
éleveurs justifie 'importante quantité des résidesrécolte (380 a plus de 450 kg / UBT / an
respectivement) mobilisée par ces types d’exploitat pour la complémentation de cette
catégorie d’animaux (Figure 15).

Chez les agro-pasteurs en revanches, stratégies de complémentation sont nettement
marquées par une utilisation pondérée des résigugilitlire et un recours systématique aux
sous-produits agro-industriels. Les résidus de lt@csont distribués non seulement aux
laitieres mais aussi aux boeufs de trait qui neepagas en transhumance. Chez certains agro-
pasteurs, les résidus de récoltes ne sont dissripui@ux bovins de trait en fin de saison séche

chaude et en début de saison des pluies pourdpaner aux travaux agricoles.

2. Complémentation des animaux a base de sous-pratiuagro-industriels (SPAI)

L’'achat des sous produits agro-industriels estiquétpar seulement 6 % des exploitations
enquétées et concerne surtout les tourteaux de.cbtmtefois, la complémentation en sous
produits agro-industriels suit également la ménogmassion que les résidus de culture avec
un maximum en début de saison des pluies. La loligion des sous produits agro-industriels
aux animaux est observée surtout chez les agrewdigvles quantités distribuées par UBT et
par an sont relativement importantes (250 kg / UBAh) et n’intervient dans certaines UP
gu’en fin de saison seche chaude et en début densdes pluies. Chez les exploitations de
type Al en revanche, les quantités distribuéesntllea mémes périodes sont faibles (environ
50 kg / UBT /). Il ne s’agit que des tourteauxatdon donnés sous forme d’appoint de fin de
saison seche aux bovins de trait, aux animaux realad faibles et aux femelles allaitantes.
Comparée aux autres lots d’animaux chez certairpkitations de type AE, les vaches
allaitantes recoivent une ration non négligeabjé kg / UBT / j), parfois plus importante que
celle des bovins de trait. Néanmoins, comparéeeapioitations de type AP, la quantité de
SPAI distribuée reste tres limitée en raison didif reduit des femelles allaitantes au sein
de ces types d’exploitation. Les dépenses pourvéehes allaitantes en SPAI chez les
exploitations de type AE sont donc assez modéndies 8 000 et 6 000 Fcfa / UBT / an. Les
bovins de trait regcoivent une quantité de SPAI beap moins importantes, ce qui induit des
dépenses beaucoup plus faible (entre 1000 et 2&aQ BT /an).

La proportion d’agro-pasteurs qui distribue desmahts d’appoints est beaucoup plus

importante pour les vaches allaitantes (FigureD@yant le début de saison des pluies, 89 %
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des agro-pasteurs distribuent des sous produits-iadustriels (340 kg / UBT / an) aux
laitieres, contre seulement 39 % pour les boeutsaitesoit 140 kg / UBT / an et 21 % pour le
reste de troupeau (150 kg / UBT / an). Chez cesstyexploitation, les sous produits agro-
industriels sont distribués en priorité aux femsebd#laitantes durant toute la saison seche afin
de soutenir la production laitiére. Elles recoiventiron 2,8 kg / UBT / J. Les dépenses en
sous produits agro-industriels (SPAI) pour les eachllaitantes sont relativement élevées :
entre 6 000 et 15 000 Fcfa / vache / an. Les agsteprs distribuent aussi des SPAI aux
bovins de trait, mais en quantité beaucoup moinmiante (1,7 Kg / UBT /), ce qui induit
un colt beaucoup plus faible comparé aux vachegaates. Les femelles allaitantes font

I'objet de beaucoup d’attention durant la saisaheechaude et le début de saison des pluies.

500-
A50 & T} - - -
400 | -
350 f | |-l P e
300 o AE
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Kg/UBT/an
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150+ f-————- B--—-—-{ F---—--- o -

1004 {-| |--- M- F---- S R B Y ) R -
50 H H
0

RDC

BE

Figure 6. Quantités annuelles de résidus de cuttiude sous-produits agro-inductriels

distribuées par catégorie d’animaux et par UBTrséds types d’exploitations
AE = Agro-éleveur ; A1 = Agriculteur ; AP = Agro-sigurs peuls ; VA = Vache allaitante ; BCA = Boetés

culture attelée ; BE = Bovin d'élevage

La distribution du sel de cuisine ou de natrongibonate de sodium) comme compléments
minéraux est également observée, car il N’y a pgsotht de cure salée dans la région. Un sac
de natron de 50 kg colte 3000 a 4650 FCFA. La géai¢ sel ou de natron distribuée en
complément aux animaux est plus importante en sades pluies. Selon les éleveurs
enquétés, les animaux complémentés a base de ndicarbonate de sodium) résistent
mieux aux maladies et a un déficit alimentaire mé&mses effets sont plus lents. Toutefois,
I'utilisation de natron ou du sel (rarement lesxdada fois) dépend de la stratégie de chaque
producteur, car un troupeau habitué au natron af#teca pas facilement le sel et vice-versa.

Ainsi, le sel n’est utilisé par certains agro-pasteet agro-éleveurs qu’aprés une mauvaise
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saison afin de permettre une meilleure et rapideipération des animaux. Mais d’'une
maniéere générale, le natron est le complémentuie gbprécié dans la zone. Cependant, pour
éviter toute contamination, ce type de complémantatesse des que I'éleveur constate un

cas de fievre aphteuse dans le troupeau.

Figure 7. Une pirogue servant d’auge pour la compléation en sel de cuisine ou du natron

3. Des pratiques de complémentation peu efficaced,ne répondant pas a une logique
d’adéquation avec le réle dévolu aux bovins de trai

La figure 8 montre les différentes périodes de travaux culturaules combinaisons de
pratiques d’alimentation et de complémentationat@maux. Notre souci est de savoir si ces
différentes pratiques répondent a une logique djaaton entre l'offre fourragére et le
besoin de I'animal pour que I'éleveur puisse réaliss objectifs qu'il s’est fixé.

La majorité d’agro-éleveurs (89 %) estime que lmaux de trait maigrissent en période de
travaux des champs. Ainsi, durant la période digés activités agricoles, les apports
alimentaires ne semblent pas couvrir les besoiesgétiques de cette catégorie d’animaux.
Seulement 29 % des animaux sont en bon état corpofn de période travaux. Toutefois,
nous reconnaissons que plusieurs facteurs se ammtigparmi lesquels les facteurs
pathologiques interviennent aussi tres probablendamts la dégradation de I'état de ces
animaux. En effet, les maladies réduisent les nevedés au travail et associées au stress, elles
prédisposent les animaux a d’autres pathologiesdaia, 1983 ; Vall edl., 2003).

Les animaux récupérent ensuite durant la périodeples (saison des pluies, début de saison
séche et saison seche froide), grace a la disfithiloiurragére des paturages naturels et post-
culturaux. lls se maintiennent ensuite pour 80 % tdeupeaux jusqu’en fin de saison séche

froide.
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Figure 8. Calendrier fourrager dans le systemeedaje sédentaire et agro-pasteur

DSS = Début saison séche ; SSF = saison séche fr88C = Saison seche chaude ; DSP = Début s#gson

pluies ; SP = Saison des pluies ;

Les éleveurs ont accordé plus d’intéréts a I'emnetles femelles laitieres ou en gestation
gu’'aux autres animaux. L'intérét accordé a I'emgretde cette catégorie d’animaux traduit la
caractéristique fondamentale des exploitations esiégriculture-élevage qui allient besoins
économiques et de production (Zoundiabt 2003). Les objectifs visés par ce type de
complémentation sont plutot guidés par des soweigestion des risques (maladies, mortalité
et baisse de production laitiere) pendant la péride déficit alimentaire (Hoek Van Der et
al., 1993). En dehors des effets cumulés de la péribel tarissement et de la pénurie
fourragére, ces apports semblent insuffisants pméliorer la production laitiere. L'objectif

principal de la complémentation n'est pas d'augendatproductivité animaleensu strictp

mais de soutenir les animaux fragiles pendant feg@e de soudure. Toutefois, le choix dans
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la catégorie d’animaux a complémenter n'est pas sammsequence sur I'état général de
certains animaux.

L’efficacité des pratigues de complémentation desirts de trait ne semble pas étre en
adéquation avec le role de travail qui leur esigags Leur complémentation tres tardive ne
permet pas leur préparation aux activités agricdles périodes critiques semblent donc
plutét se situer en période de repos et dans celagerte de poids serait due plutét a un
déficit fourrager au niveau des parcours. Les é&fiias de complémentation demeurent peu
adaptées aux besoins alimentaires accrus des anangueriode de travaux. En effet, excepté
les périodes de travaux culturaux et de « soudutes»animaux sont jugés en bon état
corporel durant le reste de I'année par leurs pétgires. Cependant, ces périodes qualifiées
de période critique par la majorité des enquétéorespondant a un mauvais état corporel
des animaux seraient également liees a une dégmadaualitative et quantitative des
parcours. Ce déficit fourrager a donc de consemseioportantes sur I'état corporel des
animaux qui semble se dégrader jusqu’en fin deogérdes travaux. La qualité nutritionnelle
des aliments en fin de saison séche et au déblat slison des pluies est souvent tres basse
(Topps, 1992), surtout pendant la période de grarastaux.

Le travail réduit également le temps consacré acdasommation d’aliments tout en
augmentant les besoins énergétiques des animaass{fect Vall, 1998). Ainsi, les bovins de
trait perdent généralement du poids pendant laosades travaux, sauf en cas d'une
complémentation alimentaire riche et facilementinagable (Bartholomew efal., 1995 ;
Betker et Kutzbach, 1991). Les fanes de légumireegsait dans ce cas des fourrages de
gualité (Lapeyronie, 1995 ; Kaboré-Zoungranalet1996) permettant de réduire la carence
alimentaire durant la saison seche et constituentrdtions d’appoint pendant les travaux
(Francis et Ndlovu, 1995).

Pour certains agro-éleveurs, 'amaigrissement deéog® de travaux ne constitue pas un
probleme dans la mesure ou il est corrigé en périel repos. En effet, la perte de poids
durant la saison des travaux n’est pas inquiétiamsgiu’elle ne dépasse pas 10 a 15 % du
poids vif (Teleni, 1993). En deca de cet intervatieute complémentation (de longue ou
courte durée) des animaux de trait peut ne pasefficace (Francis et Ndlovu, 1995). Les
fluctuations pondérales moyennes chez les bovinsaitedans les exploitations suivies sont
de l'ordre de 18 %.

S'il est en outre reconnu que les bovins de traiveht étre en bon état au début de la saison
des travaux, il n’a jamais été démontré en revamgleece sont les animaux de trait en bon

état corporel en début de cette période qui sanples performants au travail (Pearson et

230



Troisieme Partie : Résultats et Discussions

Vall, 1998). Plusieurs études (Bartholomewaét 1993 ; Fall efal., 1997a) ont d’ailleurs
montré que c’est le poids vif et non 'état corpaya détermine principalement la capacité au
travail des bovins de trait. Ainsi, ce sont lenaaniix les plus lourds qui fournissent le plus de

travail de traction.

3.3.3. Gestion de la reproduction

En matiere de reproduction, aucune conduite sysigdean’a été observée dans le terroir de
N'Guetté 1. Les montes sont naturelles et les gdements sont laissés au grand hasard des
rencontres. Les seules régulations sont donc cejlésse produisent par le jeu des
mécanismes physiologiques de I'animal en rappoecaon milieu environnant (Landais,
1983). L'insémination artificielle n'étant pas pyaée, les éleveurs doivent chercher un
reproducteur en dehors de I'exploitation, ce qui ggalement retarder les saillies. Lors des
parcages dans les enclos, le taureau est laiseélilir assurer les saillies. Le rassemblement
des troupeaux sur les mémes blocs de jachéressem skes pluies facilite aussi la saillie des
vaches de petits troupeaux qui ne possedent pgéniteur.

Trente huit pourcent (38 %) des éleveurs enquétaésns les naissances en saison séche
froide (novembre a janvier), 46 % en saison setla@ae (mars a mai) et 16 % en saison des
pluies (juin a septembre). Les résultats montreiet 8¢ % de naissance surviennent pendant
la saison seche, c'est-a-dire d’octobre a mai. Desisleux systemes, les vélages sont ainsi
repartis entre les périodes de fortes disponibilit@éirrageres (octobre a janvier) et celles des
déficits alimentaires prononcés (février a mai)laGmrrespond également a des saillies de la
saison des pluies lorsque les paturages sont abienda de bonne qualité. Cette période
apparait donc comme une période de choix pour latenuaturelle dans la zone. Ces résultats
laissent donc apparaitre un lien entre le disperiblrrager et les saillies féecondantes. Nos
résultats concordent avec ceux obtenus par N'Jayal.e(1997) sur les mémes types
génétiques au Nord Cameroun. lls sont cependaritai@s aux conclusions de Denis et
Thiongane (1975) sur le zébu Gobra qui situennkssances en saison des pluies (mai et
ao(t) et I'essentielle des saillies en saison seakre septembre et novembre.

En raison du ralentissement de la croissance quisliuit chez I'animal, la pratique de
castration est rarement pratiquée par les élev@lirsz les agro-pasteurs, lorsqu’ils ne sont
pas vendus précocement, les males sont castréfigeusssez tardif c'est-a-dire de 3 a 4 ans
juste avant leur maturité. Le choix d’'un méle atremsdépend le plus souvent de la
conformation et de lallure générale du taureaunpfmeomément aux observations de
Planchenault (1992).
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3.3.4. Pratique de la traite

La pratique de la traite observée a N'Guetté ltrpas trés différente de ce qui a été rapporté
dans la littérature (Landais atk, 1976 ; Lhoste et Milleville, 1986 ; Corniaux &t, 2006 ;
Koussou, 2008). La fréquence des traites, le nomsdemelles en lactation et la production
laitiere par vache diminuent progressivement auscaole I'année. Toutefois, la production
laitiere par vache est plus élevée en saison dessplLe rythme de la traite varie également
selon les exploitations. Chez les agro-éleveuls,esit effectuée par le bouvier et s'opére une
fois par jour, tot le matin avant le départ poup&urage. Chez les agro-pasteurs, la traite est
effectuée par les hommes ou les femmes et a liex fiés par jour, le matin avant la sortie
des animaux et le soir au retour des paturagevesbméme la nuit. Dans les deux types
d’exploitation, la traite s'effectue le plus soutvar‘air libre, dans les enclos ou les animaux
sont parqués au retour des paturages. La présengsad au moment de la traite (Figure 9a)
est nécessaire car c'est lui qui, par tétées pumvéadescente du lait (Landaisagt 1976 ;
Landais, 1983). Il est ensuite écarté par le tragei procédera a la traite qui dure quelques
minutes. Celui-ci trait seulement deux trayons plauconsommation familiale et laisse les
deux autres aux veaux. Par mesure de sécuritél@drayeur, la vache est entravée (Figue
9b) durant la traite.

Le mode de récolte est la traite manuelle qui geséans aucun respect des régles d’hygiéne.
La collecte du lait est également traditionnelleingirganisée et n'assure aucune garantie
sanitaire et hygiénique aux consommateurs. Legipanx ustensiles de collecte, de stockage
et de transport du lait collecté est la gourdedi@basse ou le bidon. Chez les agro-€éleveurs,
le lait trait est consommé par la famille de I'éav et le bouvier, alors que chez les agro-
pasteurs, le lait est aussi transformé (lait caille «raib », beurre frais), ou directement
commercialisé. Ces pratigues de transformation itipadelle du lait confirment les
observations faites par Koussou (2009) au Tchadester et Duteurtre (1998) en Afrique
subsaharienne. L'importante productivité laitieteservée chez les agro-pasteurs malgré la
faible performance de la femelle zébu M’Bororo xplEgue également par la présence dans

leurs troupeaux d’'un nombre assez important delsegaallaitantes.
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Figure 9. Une vache laitiere avec ses petits v@air avant la traite (a) et la traite manuelle

du lait (b) par un bouvier

Conclusion

L'importance économique de I'élevage bovin pourdgploitations en zone soudanienne du
Tchad est indéniable. La connaissance des corgsaidilimentation et de conduite de
troupeau est d'une grande importance dans [I'évialuades interventions futures.
L’affouragement du bétail demeure problématiquemm8i les éleveurs le présentent comme
relativement maitrisée. Exceptées les périodesral@aux culturaux et de « soudure », les
animaux sont jugés en bon état corporel duranedéerde I'année. Pour les agro-éleveurs,
'amaigrissement de période de travaux n’est pgé gomme problématique dans la mesure
ou il est corrigé en période de repos. Cependastpériodes qualifiées de période critique
par la majorité des enquétés et correspondantrdauvais état corporel des animaux seraient
également liées a une dégradation qualitative entifative des parcours. Ce déficit de
fourrage a donc des conséquences importantesésar torporel des animaux qui semble se
dégrader jusqu’en fin de période des travaux. Aihgxiste bien une inadéquation entre la
période de déficit alimentaire considérée commeriode critique », I'état de I'animal et les
pratiques de complémentation des éleveurs. Il ggadénc nécessaire de faire correspondre
dynamiquement les besoins alimentaires des aninaaex les périodes de disponibilité
fourragére. Cela exige des éleveurs une flexibdité sein du systeme fourrager afin de
s’adapter a la diversité de leurs contextes deymtozh. Cette diversité ne doit pas étre pergue
comme une contrainte mais plutdt comme une oppibéiLtiotée de propriétés qu’il convient
de valoriserLes axes d'intervention seront donc la maitriseategraintes liées a la conduite

et la maitrise de celles liées a la complémentation
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V.3. PRODUCTION VEGETALE VS PRODUCTION ANIMALE : NECESSITE D UNE

GESTION CONCERTEE DES RESSOURCES NATURELLES

Résumé
Cette étude présente les fondements et les métliaelaboration d’'un cadre de concertation
afin d’entretenir un dialogue entre usagers et goué&s ainsi les ressources naturelles.
L’expérience menée en zone soudanienne du Tchdd pewjet Appui a la Recherche pour le
Développement des Systéemes Agricole d’Afrique GaatfARDESAC) a suscité, testé et mis
au point dans le terroir de N'Guetté 1, une dénarokthodologique inspirée des expériences
meneées en Afrique centrale et de I'Ouest. La meathdiisée a pris en compte aussi bien les
dimensions écologiques que les points de vue deslgtions locales. La Méthode Accélérée
de Recherche Participative (MARP) et les entretiadssziduels ou de groupe sont les outils
meéthodologiques utilisés pour la collecte de dosndeois phases ont marqué la mise en
place de la plate forme de concertation :

1) linvestigation qui a permis le diagnostic techreget sociologique ;

2) la négociation pendant laquelle les échanges anteairs ont abouti a la formalisation

de la gestion concertée ;

3) I'exécution marquée par des assemblées générales animations.
Les modes d’'usage ont concerné différents typaeskources. Les facteurs économiques et
sociaux ont été déterminants dans les motivatienk glupart de stratégies et pratiques de
gestion. Les échanges d’informations et les coaterts entre différentes parties prenantes
ont abouti a une démarche adaptée aux situatioo®ésmnomique, politique et agro-
écologique. Cela a favorisé un systeme de partneti de complémentarité entre les
populations, ainsi que I'établissement de réglessensuelles, gages d’'une gestion durable.
Toutefois, la mise en oeuvre de tout projet deigegiarticipative d’une ressource exploitée

par plusieurs utilisateurs nécessite du tempg) seoit obtenir des résultats positifs durables.

MoTs CcLES: Ressources naturelles - Gestion concertée - Zomganienne — Tchad
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1. Introduction

Les mutations socio-économiques et environnementaeentes en zone soudanienne du
Tchad ont provoqué de profonds changements dansalesages ruraux et les systémes de
production (Magrin, 2001). Elles suscitent des @xjienportants de gestion de I'espace et des
ressources naturelles. Leur exploitation irratidienese traduit non seulement par
'accentuation des conflits d’'usage entre commuggumais aussi par une dégradation des
structures de base de la production. Dans ce dentexcces et I'utilisation des ressources
constituent des enjeux majeurs, et on assiste @ameétition accrue entre plusieurs groupes
d’'usagers (Sougnabéadt, 2002).

L’amélioration de la gestion des terres agricokedes paturages, fondement de l'intégration
agriculture-élevage, exige des acteurs un rappmehede points de vue afin d’élaborer des
régles d’'usage concertées, reconnues et respept¥esous. L’évolution des relations
agriculture-élevage en Afrique Centrale et de I'Queonstitue un enjeu régional (Lhoste,
1984 ; Gautier eal., 2005). La problématique pour un développemens daaite zone en
pleine mutation est la recherche d'un équilibreeefeés hommes et leur environnement. ||
nous parait donc important que la recherche eéveldppement ceuvrent en faveur de la co-
construction des systemes de production durabfegaeiculier dans les situations a forte
densité démographique (Mcintireadt, 1992). Le probleme fondamental est de parvenire
organisation des hommes entre eux, afin de pemnettie évolution vers une gestion
concertée et durable des ressources naturelles.

De nombreuses expériences en cogestion acquiseemesres années en Afrique ou ailleurs
permettent de disposer d’'un certain nombre d'acdahniques fiables, adaptés aux
différentes conditions agro-écologiques (Banzhail,et998 ; Tache et Irwin, 2003 ; Halidou,
1998 ; Diaw etal.,, 1996). Ces « paquets techniques » permetteppoiter des solutions
simples a des problémes spécifiques de gestiomedssurces naturelles en milieu rural. Ces
expériences ont été progressivement formaliséesfeome d’'une méthodologie connue sous
le nom d’approche participative. Plusieurs termest autilisés pour qualifier la gestion
participative : cogestion, gestion commune, gestratipartenaire ou gestion collaborative
(Borrini-Feyerabend eal., 2000). «a gestion participative est un processus politicaie
culturel par excellence souvent complexe, parfoig let confus car c’est la recherche d’'une
forme de « démocratie » et de justice sociale dangestion des ressource€’est une
méthodologie privilégiée d’intervention en milieural, qui permet la prise en charge
progressive et concertée des actions de développemmeniveau du terroip (FAO, 1995).
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Dans le cadre du projet Appui a la Recherche ppiDdveloppement des Systemes Agricole
d’Afrique Centrale (ARDESAC), I'accent a été mis fairecherche de méthodes appropriées
de co-construction de la plate forme de concertatiinsi, la capitalisation des expériences
antérieures, la sélection d’indicateurs de suiViagimation de la plate-forme au niveau local

ont été mobilisées et mises en ceuvre. Les échatdes concertations qui ont eu lieu entre
les différentes communautés ont favorisé I'émergeate compromis et de modes de gestion
plus appropriés et durables. La convention locdieptée dans le cadre de la plate forme
contribuera a sécuriser les systemes d’élevagseprer leur flexibilité et donc leur durabilité

dans un environnement incertain.

2. Matériel et méthodes

Il n'existe pas de plans types ou de voies uniViersent applicables pour une initiative de
cogestion. Il faudra simplement puiser dans unerdéealiversité d’option pouvant convenir a
un contexte particulier. La mise en ceuvre de ldiggesoncertée varie selon les conditions
agro-écologiques, socio-economiques et le degrépimccupation par rapport a la
problématique. Elle dépend aussi des politiquesratégies d’intervention en milieu rural et
du cadre |égislatif en vigueur. Toutefois, la mélblogie utilisée dans le cadre du terroir de
N'Guetté 1 a été une combinaison d’approches sogiqlies et géographiques menée a l'aide
d’outils méthodologiques comme la Méthode Accélé@édrecherche Participative (MARP)
(Gueye et Freudenberg, 1991) et les systémes dimafiion géographique. Des entretiens
individuels et de groupe ont été aussi menés. L&RMAest une combinaison d’approches
sociologiques et géographiques qui a fait ses gewans le diagnostic rural participatif.

Cette méthode de diagnostic rapide du milieu dest®e dans plusieurs projets forestiers et

d’aménagement des ressources naturelles en Afgaeale ou ailleurs.

2.1. Démarche entreprise pour la mise en place de plate forme de concertation

La mise en place de la plate forme a été orgamisdmis phases étroitement liees :

2.1.1. La phase d’'investigation

C’est durant cette phase qu'ont eu lieu les diatg®sechnique et sociologique. Le

diagnostic technique est I'étude de la descriptierf'état et de la dynamique des ressources.
Il a également permis la caractérisation biophyssidui terroir et des usages. Pour dégager une
communication consensuelle, la ressource stratégajlété systématiquement répertoriée

durant cette phase. Le diagnostic sociologique @eesnche montré, au cours des assemblées
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générales villageoises, les intéréts en jeu. Lex diagnostics ont permis de collecter des
informations nécessaires pour identifier I'étatl ies ressources et les causes éventuelles de
leur dégradation. Les approches adoptées sons atilpprentissage et d’actions participatifs,
en renforcant la capacité de tous les acteursugeitec analyser et exploiter les informations
pertinentes pour se préparer a la gestion particgpaCette étape a permis d’appréhender la
logique de chaque groupe stratégique, sa percegida gestion traditionnelle des ressources
et de leurs dynamiques. L'identification des usagéels des ressources ou parties prenantes
et des intéréts en jeu a permis d’estimer les nsalgemanceuvre existantes en vue d’établir
un nouveau mode de gestion collective. Cette premphase de la gestion participative
consiste a comprendre comment les ressources Blisdas ? Qui les exploite et de quelle
maniére ? Quels sont les effets de cette exploitasur les ressources ? Pour des raisons
pratiques, I'impact positif de l'utilisation desstétats techniques a été utilisé pour focaliser
les débats pendant le diagnostic sociologique.

C’est au cours de cette premiere phase que lesiaéigos ont démarré, aprés I'établissement
du dialogue entre les différentes parties prenamt@pprentissage et la négociation se sont
poursuivis tout au long du processus. La phaseveliigation a consisté a faire une
évaluation « réaliste » des besoins de gestioncpative. Il s’agit de recueillir les avis des
uns et des autres sur la nécessité et 'opportuleitia mise en place de la plate forme. Des
enquétes ont été menés aupres des représentaceyrtdimes catégories d’utilisateurs de
'espace et des ressources : chefs traditionnetponsables des associations et groupements
villageois (€éleveurs, agriculteurs...) et des diffiése chefs de quartier. Des entretiens
individuels ou de groupe autour du Chef de villageplusieurs autres responsables des

organisations paysannes ont été également organise.

2.1.2. La phase de négociation

Les négociations engagées par les acteurs onti@wouplans et accords de gestion commune
ainsi que la mise en place d’outils d’animationinAdle faciliter les négociations entre les
différents acteurs, les informations et plans él@bau cours de la premiere phase ont été mis
a contribution. L'approche utilisée dans le cadeecd travail a tenu compte aussi bien des
raisons écologiques que du point de vue des popudaliocales. La carte d’occupation de sol,
élaborée de maniere participative au cours du dstgntechnique a servi de cadre aux

échanges.
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2.1.3. La phase d’exécution

La troisieme phase du processus comprend I'exécatide suivi des accords de gestion. I
s’agit d'un apprentissage par la pratique. Un dexpaux enjeux de l'approche participative
est d’'amener les populations a se prendre en clea@s’occuper eux méme de la gestion de
'espace rural au niveau de leur terroir. Pour yveair, des méthodes et outils de
communication adaptés sont mobilisés au cours tiie glease. lls permettent de véhiculer des
idées nouvelles, de recueillir les opinions, dtdem les blocages, de valoriser ou
d'encourager les initiatives positives et surtoehtletenir un dialogue permanent entre les

différents acteurs ou partenaires et de confrdaseidées et les options proposées.

Ces trois phases sont étroitement liées. Les nagmas ont démarré au cours de la phase
d’investigation, lorsque le dialogue entre les dlifhtes parties prenantes a été engagé.
L’'apprentissage et la négociation se sont poursutit au long du processus. La réflexion
menée avec les acteurs locaux a été centrée sprdeemes de I'état des ressources, leur
utilisation et leur dynamique ainsi que l'opporténide la mise en place d’'une gestion
participative. Les débats ont été francs et dilees. représentants des populations locales ont
librement exprimé leurs préoccupations, poser &gmbstic et formulé des solutions. Ces
différentes rencontres nous ont permis de réusimif®rmations sur les principales questions

ecologiques, identifier les parties prenantesstdgsources a gérer.

2.2. Différentes étapes ayant marqué le processus tbrmalisation et de concrétisation

de la gestion concertée

La mobilisation effective des populations du terde N'Guetté 1 autour de la plate forme de
concertation témoigne de l'intérét gu’elles accatdeux problemes de gestion participative
de leurs ressources naturelles. Elles ont effaci&vg compris I'importance d’une telle
organisation afin de garantir I'utilisation raticelle des ressources naturelles. L'analyse des
facteurs de faisabilité a permis d’avoir une id@elss différents obstacles a surmonter. Six

opérations ont marqué la mise en place de la filatee de concertation :

2.2.1. Identification et analyse des parties prenaes

Elle a été marquée par I'identification des acteomgligués dans la gestion et I'exploitation
des ressources : les parties prenantes. Une gestitnexclusive dépend de la connaissance
des différents acteurs et institutions qui les @&spntent. C’est pourquoi, nous avons cherché

d’abord a comprendre la maniére dont les populatiocales percoivent leurs propres droits
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et responsabilités ainsi que ceux des autres. €scires important avant d’amorcer les
discussions sur la question concernant les droitesponsabilités des acteurs dans l'avenir.
Le probléme majeur qui se pose durant cette opérast I'inégalité d’accés a I'information,

les différentes attitudes affichées par les popratpar exemple la difficulté rencontrée par
certains acteurs ou leur incapacité a prendre lalg@n public ou a défendre des intéréts

personnel.

2.2.2. ldentification des « ressources stratégiquesa enjeux spécifiques

Elle a consisté a répertorier les ressources gtoptés sources de conflits afin de dégager une
communication consensuelle. L'identification de«aessource clé » constitue un préalable
car beaucoup de problemes socio-économiques nésulte I'occupation désordonnée de

'espace et sont aussi a I'origine des conflitssdige.

2.2.3. Préparation des parties prenantes a la négation

Durant cette opération, les parties prenantestérdar@enées a comprendre le bien fondé de se
mettre ensemble afin de lever les malentendusaxers d’'une solution commune négociée.
C’est une étape trés importante pour susciter lbilimation des différents usagers a la
formalisation de la plate forme. Elle permet a alea@cteur d’exprimer sa perception de
I'utilisation des ressources, de confronter laaithn de départ a celle d’aujourd’hui. Les

acteurs peuvent émettre leurs avis sur la logigugedtion des espaces et des ressources.

2.2.4. Négociation d’'une structure de gestion

Elle se rapporte a la mise en place de la structureedéiog concertée des ressources
naturelles. La regle du jeu exige que la compasitie cette structure soit décidée par les
acteurs eux-mémes afin d’aboutir a une configunatjai prend en compte l'interaction de

tous les acteurs impliqués.

2.2.5. Négociation des accords de gestion ou contiens locales

C’est la phase de Iégitimation au cours de laguelfocessus de négociation des accords est
entériné par des conventions locales entre leseusates ressources. Il s'agit d'ubase
juridiqgue formelle. Ces conventions locales son$ deartes portant sur la cogestion et

représentent un document juridique formel entr2dihts usagers ;
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2.2.6. Négociation des outils d’animation

Les outils méthodologiques de l'animation de latgleorme ont été négociés durant cette
étape. Elle est la phase la plus difficile durantriise en ceuvre de cette plate forme car elle
nécessite une appropriation par les acteurs déréiffs outils négociés et exige beaucoup plus
de temps pour que ces outils harmonisés soienisanffnent appropriés par les acteurs

locaux.
3. Résultats et discussion

3.1. Les ressources « clés », objets de convoitisele sollicitation

Dans le terroir de N'Guetté 1, les systéemes trawlitels n'ont pas pu s’adapter aux nouveaux
contextes environnementaux, socio-économiques Higpes. Cette absence d’évolution
appropriée s’est traduite par une compétition acadans I'exploitation des ressources,
résultante d’'une situation de désorganisation udk conséquences écologiques et
humaines. L'exploitation des ressources ne faibjébd’aucune attention particuliére de la
part des usagers. lIs utilisent ces ressourcesaligticomme une source inépuisable, toujours
disponible, d’ou ils peuvent prélever a outrancett€situation est a la base de la raréfaction
des ressources dont l'une des conséquences estrdiénte des pratiques et stratégies
individuelles et antagoniques. La proportion impoteé de ménages ayant opté pour la
diversification des activités entraine nécessairdmee compétition autour des espaces de
production et introduit une nouvelle donne dans reggports sociaux de production. Les
différents systémes d'exploitation entretiennemnicddes rapports imbriqués et ne font plus
l'objet d'une gestion collective. Cependant, cstitatégie orientée vers la pluriactivité et cet
intérét plutdt récent pour des ressources diveggserent une proximité concurrentielle sur
les mémes espaces qui donne lieu a des situaoosnturrence.

Une seule dimension a été prise en compte darslle cle la mise en place de la plate forme
dans le terroir. La «ressource clé », objet devaibise identifiée par les acteurs lors des
diagnostics technique patrticipatifs est la forét «obrousse »En effet, la ressource forét
présente pour les populations un grand intéréoseanomique. C’est une réserve de terre
cultivables (défriches de nouvelles parcelles) Eur fournit des plantes alimentaires (fruits,
feuilles comestibles, fleurs) et de pharmacopéer¢ég racines et feuilles). La forét est une
source d’alimentation (paturages et eau) pour &pteh et une zone de passage des aniamux
(couloirs de transhumance, pistes a bétail et alesstationnement). Les populations y
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prélevent également le bois pour la fabricatiorbpits d’art, de construction et de chauffe.

Elle met en jeu différents acteurs d’'intéréts diests.

3.2. Les principaux utilisateurs des ressources nalyse des parties prenantes

Si la solution a la mauvaise gestion des ressounagselles dans le terroir de N'Guetté 1 doit
passer par une nouvelle forme de gestion durahlepmpréhension des différentes parties
prenantes ou groupes d'utilisateurs de ces ressegusceptibles d’étre associés a la plate
forme de concertation est indispensable. D’origieesde milieux différents, les acteurs
exploitent les ressources de diverses manieresemient des intéréts différents et en
dépendent a différents degrés. Les facteurs écapmmiet sociaux ont été au coeur des
logiques d’exploitation car ils ont constitué ldéngents déterminants de motivation de la
plupart des stratégies et pratiques de gestiorred=purces. En raison des certains facteurs
comme le sexe, la classe sociale ou I'age quidimites possibilités de certains groupes et
individus, tous les acteurs n'ont pas le méme aactsis les choix. L'établissement d’'une
relation fonctionnelle entre les parties prenames« analyse multi-usagers » (Castellanet,
1999) constitue un défi majeur de la gestion desarces locales.

Les parties prenantes comprennent non seulemegblamunautés locales mais également
les utilisateurs éloignés et tous ceux qui utilisenressource. Au niveau local, les parties
prenantes dans la gestion des ressources natusehés les agriculteurs, les agro-éleveurs,
les agro-pasteurs sédentaires, les transhumargs,blieherons, les charbonniers, les
apiculteurs, les agents des eaux et foréts en#arices judiciaires de I'Etat (gendarmerie et
parquet). Au niveau institutionnel, les principapesties prenantes sont : certains services de
l'Etat (Ministeres de [I'Elevage, de I'environnemeet de [lintérieur), les autorités
administratives et traditionnelles, les ONG, legjgts intervenant dans le terroir et également
les institutions scientifiques nationales intéresspar la biodiversité et la conservation des
ressources. L'analyse des parties prenantes id@stifTableau |) a permis d’étudier les droits
d’'une partie d’exploiter la forét, ses responstésldans sa gestion et les revenus tirés des
ressources forestiéres. Les blcherons n’ont auminrd responsabilité sur la ressource. En
revanche, les apiculteurs et les ramasseurs dah&mnsauvages qui n'ont aucune

responsabilité sur la ressource ont cependantaihddr facto
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Tableau 1. Résultat de I'analyse des parties ptesalans la gestion des ressources a N'Guetté 1

Nature des ressources exploitées Responsabilités papport Droits sur la ressource

a la ressource

Principaux parties
prenantes

Entrave a une meilleure géen Revenus

des ressources

Terre, bois, eau, paturages, produitSurveillants des défiches
de cueillette incontrolées et gestion des
parcours

Agriculteurs, Agro-
éleveurs (Culture
manuelles et attelée),

ressources naturelles.
Décisions relatives a la
gestion de I'espace.
Agro-pasteurs sédentaires  Terre, bois, eau, p&@syrggoduits Surveillants
de cueillette parcours ressources
Décisions relatives a
gestion de I'espace.
Transhumants Espace, bois, eau, paturages,

produits de cueillette parcours ressources fourrageres.

Blcheron/charbonnier Bois de chauffe et d’ceuvrartmn ~ Aucun Aucun

Ramasseurs d’alimentsFruits sauvages, autres produits dAucun Droit de facto
sauvages cueillette
Apiculteurs Miel Aucun Droit de facto
Agent des eaux et foréts Aucun Controleur de leisgtion Droits reconnus par
des ressources textes: taxes  sur
ressources
Exploitants de bois de Bois, Surveillants de la gestion de®roit de facto

chauffe et de construction ressources

Utilisation de I'espace et des Fiable accés au moyen de

de gestion desUtilisation de I'espace, et desintégration
fourragéres.insuffisante.

Surveillants de la gestion dedUtilisation de I'espace, et desProbléme

Vente des produits de récolte et autres
ressources connexes, entretiennent un
élevage des bovins de traction ; les bovins
sont un moyen de capitalisation.

production ; intégration
agriculture/élevage insuffisante.

agriculture/élevageVente des produits de I'élevage. Produits
Difficultés d’acces de récolte en partie consommés
la aux ressources pastorales

de couloir de Vente des produits de I'élevage
transhumance, faible intégration
dans la société locale

Faible organisation de la filierdourniture d'énergie domestique,
surexploitation de bois génération des revenus

Difficultés de controle, eneaa la Complément du régime alimentaire,
régénération par la graine génération des revenus, mécanisme

d’adaptation pendant les disettes...

Mise a fewpupe et mort d'arbre, Vente des produits de récolte (miel)
feu de brousse

lesLes taxes prélevées sur ledaxes sur les produits
lesressources poussent les acteurs a
augmenter leurs prélévements

Générati@s devenus pour les ménages,
construction

Surexploitation de bois
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3.3. Les conflits liés a la gestion des ressourcesturelles et leurs modes de reglement

En zone soudanienne du Tchad, les conflits d’'uségident dans la délimitation spatiale et
temporelle des espaces pastoraux et agricoles, @igs dans l'incapacité des instances
traditionnelles et juridiques a les juguler. Denfiess et d’intensité variables, les conflits sont
les conséquences directes des désaccords et d@®rdit sur I'accés et l'utilisation des

ressources. Les différends naissent en cas d’eanlud’incompatibilité d’intéréts et des

besoins ou de négligence des priorités de certmmges d'utilisateurs. lls résultent aussi de
contradictions entre les systémes de gestion loagparaissent a plusieurs niveaux et font

intervenir plusieurs acteurs.

3.3.1. Les différents types de conflits

Les conflits entre agriculteurs et éleveurs darnmolze sont nombreux et multiformes. Leurs
causes sont dans I'ensemble consécutives aux dgonamide changements en cours,
lesquelles affectent particulierement I'espaceestressources naturelles. Les résultats des
enquétes de terrain ont permis de faire un tri glgaptdmes de conflits recensés. Les
différentes formes de conflits entre agriculteutsékeveurs sont distinguées des autres
phénomenes qui apparaissent plutdét en amont (facstuucturels a la base des conflits) ou
en aval (symptomes liés aux modes de reglementpribeipal critere de distinction utilisé
dans cette typologie est la « nature juridique s @mflits qui permet ainsi de les classer en
« affaires civiles » en raison de la nature desrdages et intéréts issues d’une infraction par
une partie et en « affaires pénales » a cause rmiésea motifs d’ordre criminel. Cette

typologie permet donc de distinguer les types alit® suivants :

1. conflits liés aux dégats sur les cultures parmiquets nous distinguons les
destructions accidentelles ou délibérées des chainles dégats provoqués a travers
les « champs pieges » ;

2. conflits liés a des actes criminels qui se marefeist travers les actes de cruauté
commis sur le bétail qui peuvent facilement entmides rixes sanglantes de
vengeance et un véritable affrontement intercommiaire ;
les vols de bétail et des récoltes ;

I'obstruction des voies d’accés aux ressourcesegfigues (paturages et eau) ;
les conflits fonciers.
Les 3 derniers types de conflits sont des conifitseurs donc de gravité moins importante.

En raison de linstitutionnalisation de procédumclusion et d’exclusion, le systéme
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foncier distingue deux groupes d’'individus : lesyants droit » et les « non-ayants droit ». En
effet, la loi n° 24 énonce dans son article 17 lquaise en valeur se traduit par une emprise
permanente et visible sur le sol. Ainsi, dans cetiee de tradition agricole seule la mise en
valeur de la terre par les activités agricoles gto-dorestieres est reconnue par le droit
foncier. Le passage du troupeau qui ne laisse quitate fugace et imprécise dans I'espace
ne confére aucun droit réel. C’est pourquoi, oreol®s une tendance vers le marquage foncier
caractérisé par une volonté d’appropriation degs$erChacun veut marquer son territoire et
pour gqu’ils ne soient pas considérés comme allagdas agro-pasteurs créent également leur

propre village.

3.3.2. Mode de reglement des conflits

La gestion des conflits aide les parties prenaatesaminer les multiples options d’accord et
a en choisir une acceptable par tous. C’est unbadétprivilégiée d’intervention en milieu
rural qui se repose sur un processus itératif g@umpt la prise en charge progressive et
concertée des actions de développement par ledgpioms. Elle permet donc d’identifier les
causes profondes des conflits et d’'intervenir dfgviter qu’elles ne se répetent (Tacher et
Irwin, 2003). L'analyse des relations inter-indiuglou inter-groupes a montré que face aux
conflits, les communautés réagissent de diversesenes. Chaque communauté développe
ses propres meécanismes de gestion des conflifgeguient étre formels ou informels, violents
ou pacifiques, équitables ou non. Méme si leségras spécifiques varient, les techniques
élémentaires de gestion de conflits sont par colesemémes a savoir la prévention, la
négociation, la médiation, I'arbitrage et le jugeme

En matiére de conflits entre agriculteurs et éleseles affaires civiles (dégats sur les
cultures) sont réglées de trois manieres difféeeent@ I'amiable, au niveau des autorités
locales et des instances judiciaires. Les affgi@sales comme le vol, les actes de cruautés
sur les animaux et les affrontements sanglanta® voortelles sont du ressort exclusif du

parquet.

- Le reglement a I'amiable

Il s’effectue directement entre I'agriculteur viog et I'éleveur responsable des dégats. C'est
une entente mutuelle entre deux parties sans arigon ni d'une tierce personne ni des
autorités. Le reglement a I'amiable est de loirriagement le plus utilisé en cas de

dévastation de cultures, notamment dans les cadédats de moindre importance. Les
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négociations tiennent généralement compte des slagatsés, mais aussi de la capacité

financiére de celui qui les a causés.

- Reglements au niveau des autorités locales

Au Tchad, les autorités locales sont les chefsatdon, les chefs de village, les chefs de
« Ferrick » et leKhalifa qui est le représentant du chef de canton deviéleauprés des

autorités administratives et traditionnelles daes lbcalités d’accueil. Les litiges ne sont
soumis a ces difféerentes autorités que lorsquyl @’ pas de reglements a I'amiable. Les
meésententes surviennent généralement lorsque d@leestime que les dégats ont éte

surestimés par I'agriculteur ou quand I'éleveudéaa verser les dommages.

Réglements au niveau des instances judiciaires (Gamerie et justice)

Ce sont des réglements qui ont lieu au niveau marices judiciaires de I'Etat, a savoir la
gendarmerie en tant que « police judiciaire » gtdeguet. Le parquet recoit rarement des cas
d’affaires civiles opposant agriculteurs et élegedis font toujours recours aux techniciens
(agriculture, élevage) pour les avis techniquesngtai et évaluation financiere des
dommages). Cela permet aux juges de tranchertigssliet de fixer les amendes. Le constat
en question consisterait en I'évaluation de la Higie dévastée et en lidentification des
différents types de cultures qui s’y trouvent, afa déterminer le colt des dommages subis
par I'agriculteur. Les peines infligées se limiierd aux amendes que doivent payer les
coupables sous peine d’emprisonnement. Cependantg & cas de la gendarmérie, la

procédure est rarement respectee.

3.4. Négociation des outils de gestion et mise eiage de la convention locale

C’est la phase de Iégitimation au cours de laquelfrocessus de négociation des accords est
entériné par des conventions locales entre lesusalgs ressources. Ces conventions locales
sont des chartes portant sur la cogestion et repiest un document juridique formel entre
usagers. Ces documents élaborés et débattus uensties bases juridiques de la gestion
concertée. La démarche engagée a permis I'élaboretila validation de la convention locale
ou charte de gestion, qui définit les régles ddigest d’'usage et précise les modalités de
contrble, de sanction et de médiation. Toutes &8g3 prenantes ont signé la convention au
cours de I'assemblée générale et sa validatiorlepaous préfet a constitué un plus pour la

pérennisation de I'opération. La mobilisation desodtés administratives et traditionnelles
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autour de la convention témoigne de I'importanceoedée a cet outil dont le réle dans la
coordination des actions et 'homogénéité des &giaes d’intervention est importante. Ce
consensus entre usagers des ressources est umtéigddigpensable dans la mise en ceuvre
d’'un processus de négociation et de concertatiam [# gestion efficace des ressources.
Toutefois, nous convenons avec D’Aquino (2007),etie’ soit technique ou sociale, une
innovation ne peut étre appropriée durablementupar simple participation « au champ ».
Elle doit étre plutdt reliée a une véritable styaésociopolitique d’intervention prenant en
compte les différents niveaux d’intervention (Seaite, 2000).

La négociation d’outils méthodologiques d’animatoa la plate forme a été I'étape la plus
difficile. Elle a nécessité une appropriation pes hcteurs de différents outils négociés et a
exigé beaucoup plus de temps pour que ces outiisdmisés soient acceptés par les acteurs
locaux. L'apport de la télédétection et du SIG arpg de montrer I'emprise agricole sur les
aires de parcours et de rétablir une vérité néressain dialogue constructif entre les parties

prenantes.

3.5. Mise en place d’'une structure de gestion

C'est la création de la structure de gestion de<lassource clé ». La plate forme de
concertation élaborée intervient dans un conteatéqolier du point de vue agro-écologique,
economique et social. Notre démarche s’était appgyé trois principes qui de notre point de
vue apparaissent fondamentaux :

- Il faudra s’appuyer sur les structures de gestiostantes et améliorer leur capacité et
leur efficacité. Il faut éviter de susciter la diéa de structures nouvelles trop
dépendantes du projet ;

- promouvoir le dialogue et la négociation entrepdagies prenantes afin que les actions
menées puissent renforcer les relations intercorantaires ;

- favoriser un apprentissage et une adoption profges nouveaux modes de
fonctionnement et de prise de décision au niveawdganisations locales existantes.

Une instance locale de gestion des ressourceseflatudénommeée comité de gestion des
ressources naturelles (CGRN) a été démocratiqueonéat(Figure 1). Elle comprend 4 sous
comités qui interviennent dans de domaines spépie$. Afin d’aboutir a une configuration
qui prend en compte l'interaction de tous les astdmpliqués, la composition de cette
structure a été décidée par les acteurs eux-mébmganigramme structurel a pris en
compte toutes les composantes socioprofessionnefiptiquées dans la gestion de la

ressource. Elle comprend les chefs traditionnelsef(ade canton, chef de village, le
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gestionnaire coutumier du foncier), les organisegtiosocioprofessionnelles concernées
(chasseurs, agriculteurs, éleveurs, blcheronspahaiers, apiculteurs) et les associations
locales qui se sont mobilisées pour la préservatemressources. Elle constitue une premiéere
étape dans le processus engageé pour l'instaurdliondébat sur les régles de gestion de la

ressource commune (la forét) a enjeux particuliers.

Coordination

(CGRN)
\ 4
\ 4 \ 4 v v

Sous comité | Sous comité Sous comité 11| Sous comité IV
Elevage/transhuman eaux et foré Agriculture Sensibilisation/Vulgarisation
- Bétail - Feux de brousse ; - Gestion de la fertilité ; - Formation,
_ paturage - déforestation, - relation agriculture/Elevage - sensibilisation

- faune sauvage; - vulgarisation

Figure 1. Structuration du Comité de Gestion dessBarces Naturelles (CGRN)

Le caractére démocratique a permis a la structééeae bénéficier d’'une large adhésion des
populations et d’étre effectivement appropriéesqgedles-ci. Les analyses faites par Dabiré et
al. (1999) sur la politique du développement localaetobilisation communautaire autour

d’'une ressource montre que la mise en place delte structure locale de gestion ne peut

que renforcer la mise en ceuvre du processus detdgicgation en cours dans le pays.

3.6. Problémes de fonctionnalité

L'opérationnalité d’'une cogestion nécessite du tengp des moyens. Aujourd’hui, les
structures nationales en charge du développemedispesent pas de moyens matériels et
financiers pour leur permettre de faire face a @gveau défi du développement, et jouer le
réle de relais dans ce processus tant attenduepaadteurs. La gestion concertée mise en
place doit coordonner les réflexions et actionsnatiére de développement. Elle doit aussi
dans ses prérogatives gérer les conflits et vedld@application et au suivi des regles de
gestion élaborées. La véritable fonctionnalité eleadre de concertation exige que les acteurs

concernés deviennent des animateurs endogénessotaaktateurs du processus afin de
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s’approprier les outils (Bonnet, 2003). Des inddcas de suivi de la fonctionnalité de la
cogestion doivent étre également identifiés. Latigesdurable des ressources naturelles
suppose que d'autres villages doivent aussi ésecés et que les relations inter-villages
soient bonnes car le probleme de I'environneméasgnd les acteurs, n’a pas de frontiere. Le
principal acquis de la cogestion est I'apprentissdg nouveaux modes de concertation, de
débat sur les orientations et de décisions sti@iégi concernant les modalités d'acces aux
espaces et aux ressources communes. Cependanselaemosuvre de tout projet sur une
ressource exploitée par de multiples utilisatenésessite du temps si on veut obtenir des
résultats positifs durables. Méme s’il est encaenaturé de parler des effets de la plate
forme, quelques éléments permettent de se rendrgpteodes acquis indiscutable de la
démarche entreprise depuis 2007. La cogestionebligcune des parties prenantes a avoir
une nouvelle perception de I'espace et des resssudes phénomenes de dégradation en
cours et des possibilités de les circonscrire. Nans, des interrogations sur la pérennité et

la 1égitimité institutionnelle de la plate forme dencertation subsistent.

Conclusion

La gestion concertée en tant que méthodologieediiention en milieu rural est relativement
récente. Elle répond au souci du Gouvernement bijogr les populations a la gestion des
ressources. Cette transformation a été favoriséelep@processus de démocratisation, de
décentralisation et le désengagement de |'Etatd@gtés de production et de gestion. Les
acteurs identifiés dépendent des différents systatagroduction, et exploitent differemment
les ressources. Les conflits sont générés par xehistons ou contradictions entre les
systemes de gestion locaux et proviennent égaletdesndésaccords sur I'acces et 'utilisation
des ressources naurelles. Méme si les stratégiesfigpes et les mécanismes de reglement
des conflits développés par les acteurs sont iigahles, les techniques élémentaires ont été
en revanche les mémes. Les échanges et les cdinrertqui ont eu lieu entre les différentes
parties prenantes grace a cette gestion concettde partage d’informations sur les
techniques utilisées ont favorisé un choix techaigdapté aux situations agro-écologiques, et
I'’émergence de compromis et de modes de gestioredesurces plus appropriés et durables.
En donnant la possibilité aux acteurs de s’organis®is entendons favoriser la mise en place
d’'un systeme de partenariat et de complémentarité és populations dans I'exploitation et
la gestion de leurs ressources. Toutefois, desrag&tions sur la pérennité et la légitimité

institutionnelle de la gestion concertée subsistent
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En zone soudanienne du Tchad, les modes de fonetiwent et les bases de I'élevage
extensif sont remis fondamentalement en cause gacrise de la disponibilité et de
I'accessibilité aux ressources naturelles, comiaigy les éleveurs a faire évoluer leurs
pratiques. C’est dans ce contexte que cette étété effectuée pour analyser principalement
la dynamique spatio-temporelle des fourrages epilasques d’élevage bovin mis en ceuvre.
La contribution des différentes approches méthagiglees articulée autour de trois axes
d’observation : éleveur-animal-ressources a pedi@salyser les systémes d’élevage bovin,
puis mesurer les conséquences écologiques lieesnaitations socio-économiques. Cette
démarche a par la suite permis de comprendre dggules paysannes de gestion de I'espace et

des ressources naturelles, a travers la diversg&ystemes et les pratiques des hommes.

1. L’élevage, une activité nouvelle en pleine expsion, dans un contexte de saturation

fonciere

Dans cette zone agricole de tradition, I'élevagé @%e activité récente en cours de
construction et d’apprentissage méme si certains-@gveurs entretiennent un effectif bovin
important. C’est pourquol, les systemes sont damsdjorité des cas encore peu performants
sur le plan technique et de production. Si certgimsducteurs présentent un projet
relativement bien défini, pour les autres les pgeogont peu clairs, imprécis et se limitent le
plus souvent a l'augmentation du cheptel. Bien tiékevage bovin constitue l'activité
motrice des systemes de production, il n’en reste moins qu’il conserve sa fonction
d’accumulation et d’épargne. Il représente enco fpa plupart des producteurs, un moyen
d’acquérir un statut social ou de prestige soéalé€, 2006 ; Lhoste al., 1993) Malgré son
importance, la productivité de I'élevage reste oelp@t compromise par dimportantes
mutations sociales et environnementales auxqusties soumises les savanes du Tchad a
l'instar de I'ensemble des pays soudano-sahéligfsglie (Bonnet, 1990 ; Dugué, 2000).

Une des particularités des systémes d’élevageéstiatit leur faible capacité a s’adapter, a
prévoir ou encore a anticiper sur les événementsesualéas. Pourtant, plusieurs études
conduites dans les savanes africaines (Faure, ;1B8g§ué, 1994) ont montré que face a la
dégradation des conditions de production agrictélgastorale, les communautés rurales
réagissent toujours en identifiant de nouvellefrapes leur permettant de faire face aux
aléas. Ces innovations touchent d’abord les systatmecultures et peuvent aussi concerner
les systemes d’élevage et déboucher par la suiteirstaménagement de I'espace (Faure,

1995). En matiére d’élevage, les communautés mumddela zone étudiée font exception a
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cette regle. Parmi les stratégies mises en ceugsepéu concourent a une veéritable gestion de
'espace et du potentiel fourrager, et en partggula conduite des troupeaux. Mais dans
'ensemble, la volonté collective est de releveddé imposé par les contraintes de production

liees aux dynamiques des ressources fourrageres.

2. Des ressources fourrageres quantitativement etiglitativement insuffisantes
D’importantes variations des ressources fourragerdésété observées. La production de
matiere séche a varié selon la saison et le typeopes. Cette situation est attribuable a
’humidité des sols et a la topographie (Fournieale 1982 ; Le Houerou, 1989 ; Sinsin,
1991). La variation de la phytomasse selon la togggge est en revanche due a la
composition floristique en relation avec les coiodié édaphiques et a la structure des
groupements végétaux herbad&snsin, 1991).D’une facon générale, les données sur la
productivité des différents parcours de la zonaliét s'inscrivent dans le méme ordre de
grandeur que celle obtenue par différents auteutssalatitudes similaires (Fournier adt,
1982 ; Agonysan et Sinsin, 1998 ; Toutain abt 2000). Cette productivité globale des
parcours en biomasse herbacée estimée ne peuircesvbesoins du cheptel que pendant
seulement 120 jours. Cette situation due en partia rétrécissement continuel de I'espace
pastoral (Faye, 1993 ; Dugué, 2000) et aux feuxbdrisse (Dauget et Menaut, 1992 ;
Menault etal., 1995; Gould etl., 2002 ; Danthu eal., 2003 ; Sawadogo, 2009) fréquents
dans la zone, pourrait étre compensée par unesifitaition de production fourragere. La
capacité de charge des différents paturages dermiieefois sous-estimée, car elle ne prend
pas en compte la biomasse ligneuse, dont la pagt Itldimentation des ruminants surtout en
saison seche n’est pas négligeable (Le Houerou) 1%&:tit, 2000 ; Onana et Devineau,
2002). En raison de la baisse de la contributios lolennes especes fourragéres, la valeur
pastorale des parcours diminue avec l'augmentatienla pression pastorale (Daget et
Godron, 1995 ; Akpo edl., 2002). La principale conséquence des variatitassfourrageres
est qu’elles peuvent conduire a une sous-alimemati une altération des performances
productives (Martin, 2009). Certaines especes &gdnres herbacées analysées ont présenté de
faible valeur fourragére, en raison de I'anatonedalrs feuilles, du poids de leurs chaumes
et de la démographie foliaire de chacune des espfBeudet, 1984 ; Fournier at, 1982).

On peut également relever en accord avec Dageatigtdhnet (1971) et Sinsin (1993), que la
teneur en matieres azotées totales (MAT) des gEses est également proportionnelle a leur
indice de qualité. Cette concordance entre lescasdide qualité (définis de maniere

empirique) et les teneurs en nutriments montre ienle choix d’'une espéce fourragere par
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les animaux est souvent en corrélation positive gaevaleur alimentaire (Agonyissa et Sisin,
1998). Il existe également une corrélation entiegéstibilité et la teneur en MAT des
fourrages tropicaux, ceci pour des teneurs en MAfErieures a 7 %. Ces teneurs sont
insuffisantes pour assurer un développement nadegimicro-organismes du rumen (Haggar
et Ahmed, 1970 ; Zemmelink at., 1972 ; Milford et Minson, 1965a ; Kaboré-zoungrast
al.,, 1997). C’est pourquoiPennisetum pedicellatum, Andropogon gayanus, Relttho
exaltata et Hyparrhenia rufaétaient manifestement les espéces les plus redemir les
bovins en raison de leur plus forte teneur en mediazotées totales (MAT).

Dans les systemes d’exploitation mixte agricultéi®+age, les résidus de culture jouent un
réle déterminant dans I'alimentation des animauxdgipé, 1999). Dans le terroir de N'Guetté
1, l'alimentation des ruminants domestiques estirasspendant toute la saison séche grace
aux résidus de récolte. Des observations similairgseté faites lors des études antérieures
réalisées en Afrique de I'Ouest (Douma et De H4887 ; Savadogo ei., 1999 ; Zoundi et
al., 2003). Des travaux en Afriqgue soudano-sahélienmmeltt des estimations de I'ordre de
70 % pour la contribution des résidus de récolfal@nentation du cheptel bovin pendant la
méme période (Scoones, 1995 ; Hiernatial., 1998 ; Picard, 1999 ; Ickowicz at., 2000).
Toutefois, si leur disponibilité constitue un desuis majeurs de tels systémes (Riviére,
1991 ; Zoundi eal., 2003), les conditions de leur utilisation maximpade les éleveurs ne sont
pas cependant réunies.

En raison de la taille modeste du troupeau et desaintes de travail liées a la fabrication de
la fumure organique d’origine animale, beaucoupggéleveurs ne sont pas motivés a
produire le fumier et le compost. Cette situatigh d@ifférente de celle du sud de Mali ou la
forte intégration de I'élevage I'agriculture et le renforcement des capacités atgeurs ont
permis la diffusion des techniques de productiodestvalorisation de la fumure organique
(Dugué, 2000 ; Landais et Guérin, 1992). En outetaux d’adoption des techniques de
gestion de la fertilité des sols s’appuyant swdbprisation de la matiére organique produite
in situ et l'intégration agriculture-élevage par les prdducs de notre zone d'étude est
nettement plus faible comparé a ceux de I'Afrigeel’@uest (Vall,2007). Cela est di a la
taille des unités de production de la zone qui gus petites (actifs, surface emblavée,
cheptel bovin). Ces unités sont sous équipées r@ttar bovin de trait), ce qui réduit
considérablement leurs capacités de productiorie Getiation se justifie également par le fait
gue la plus grande partie du cheptel (80 %) dete 2st détenue par les agro-pasteurs, donc
conduit selon un systeme extensif basé essentefiersur la valorisation des parcours

naturels, des résidus de cultures et la transhusnsaisonniere. Enfin, la derniére cause est en

251



Quatrieme Partie : Discussion Générale

relation avec l'approche participative de développet soutenue par les recherches
systémiques, plus ancienne en Afrique de 'OueAQ(F1995 ; Banzhaf adl, 1998 ; Diaw et
al., 1999). En effet, en Afrique centrale et partici@ent en zone soudanienne du Tchad,
c’est I'approche diffusionniste soutenue par dedieeches analytiques qui a été trés souvent
privilégiée (Dongmon, 2009).

Dans la plupart des unités de production, peu atititin est accordée par les éleveurs a
I'équilibre entre I'énergie et I'azote apportéscere moins a la compensation des déficits en
minéraux. Cette situation est semblable a cellédaksin arachidier du Sénégal, décrite par
Guérin (1991). Les résidus de récolte cérealieresée combler le déficit de période de
soudure ne peuvent donc couvrir les besoins dgetrees animaux, en raison de leur faible
teneur en matieres azotées totales (Kaboré-Zouagrah, 1996 ; Malau-Aduli eél., 2003).

En outre, leur niveau de stockage par les diff@ennités de production (UP) est également
tres faible. C’est pourquoi, leur utilisation nésigs une complémentation adéquate (Fall et
al., 1997). De telles pratiques de complémentatiomperenettent ni aux femelles lactantes
d’exprimer correctement leurs performances de il laitiere (Leperre eal., 1992 ;
Boujenane eal., 2004), ni aux bovins de trait d’étre performaautstravail (Pearson et Vall,
1998 ; Dugué et Dongmon, 2004).

Le recours a des sources complémentaires comnsoilssproduits agro-industrielles ou de
transformation serait nécessaire au cours de $arsaeche, quel que soit le mode de gestion
(Dugue, 2000 ; Ickowicz eal., 2000 ; Zoundi etal., 2003). La spéculation sur les sous
produits agro-industriels (SPAI) et en particulertourteau de coton devient ainsi tres forte.
Dans ce contexte, les fourrages ligneux voit lempdrtance renforcée en tant que
complément azoté essentiel durant la période dduseuEn effet, 'importante contribution
des ligneux dans I'alimentation du bétail a étéeobde dans d’autres zones agro-écologiques
plus seches (Guérin, 1987 ; Ickowicz, 1995) ou flumides (César et Zoumana, 1999 ;
Réounod;ji etal., 2005). lIs constituent un apport important upllan qualitatif et quantitatif,
afin de réduire les déficits fourragers saisonngrentretenir le bétail (César et Zoumana,
1999 ; Ickowicz, 1995 ; Ickowicz et Mbaye, 2001 abd¢ré-zoungrana etl., 2008). Dans
cette étude, les espéces vegetales ont été classkes des criteres taxonomiques et la
diversité biologique décrite sous l'angle de laedsité spécifique (nombre, fréquence ou
abondance des espéces). Cette classification tedqoe trés utilisée dans la détermination
des indices de qualités fourragéres des especemedm « valeur pastorale » (Daget et
Poissonnet, 1971) présente cependant des insuffisarhes principales limites de cette

approche est la pertinence des valeurs d’indicegeors de leur région de définition (Duru
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etal., 2007) et dans la nature invariante de ces isdjce ignorent la temporalité des phases
de développement des espéces végétales et sesquemses déterminantes sur les
dynamiques quantitatives et qualitatives du couvégetal (Ansquer &tl., 2008). En effet, la
phénologie des espéces végeétales régule la dynamgs modifications qualitatives
(germination, floraison, composants pariétaux, stigdité...) et quantitatives (nombre de
feuilles, biomasse...) de la structure des platessi, des espéces de méme valeur pastorale
peuvent, parce qu’elles n'‘ont pas la méme phénelogiésenter a une méme date, des
différences importantes en termes de biomasse fpecetude valeur nutritive. C’est pourquoi,
en raison du réle déterminant des ligneux dansri&itation du bétail en saison seche, une
connaissance fine de leur phénologie est donc gslbepour un usage efficient et durable de
la production d’'un couvert végétal.

Plusieurs stades de développement phénologiquikgdesix ont été décrits par de nhombreux
auteurs (Kaboré-Zoungrana at, 2008 ; Ickowicz, 1995 ; Grouzi et Sicot, 1980 ; Foer,
1990). Le choix de la méthode que nous avons ad@pété guidé par I'objectif visé par notre
étude, qui ne cherchent pas a mesurer la biom@gsise mais a connaitre les périodes de
disponibilité des feuilles, fleurs et fruits, airggie leur répartition dans le temps, afin d’en
tenir compte dans les aménagements et la geststorpke.

Les ligneux fourragers demeurent cependant insuffsspour améliorer significativement la
teneur azotée des régimes, laquelle est un fatiteitant de la production (Guérin et.,
1988 ; Ickowicz et Mbaye, 2001). Leur faible appiéite, leur digestibilité réduite due aux
tanins et a la lignification des tissus (Kaborésmmana etal., 1997 ; Fallet al, 1998 ;
Kaboré-Zoungrana eal., 2008) limitent leur impact sur la qualité des rasioingérées
(Ickowicz et Mbaye, 20001). Ainsi, ils ne peuveraintenir les performances zootechniques

des bovins a un niveau stable pendant la saisdre féakowicz etal., 1998).

3. Des pratigues de complémentation non adaptées »albesoins alimentaires des
animaux et aux objectifs de production et de travai

Le principal probleme auquel sont confrontés levealirs de la zone est bien celui d’assurer
une ration alimentaire constante a leurs troupeli@xnsemble des résultats obtenus sur la
productivité des parcours naturels et post-cultuepliquent les difficultés que rencontrent
les éleveurs dans leur recherche de fourrage poutioupeau pendant la saison séche. Dans
ce contexte alimentaire aux contraintes variahtesis fortement accentué par la pression
démographique, I'évolution des pratiques de gesties résidus de récolte et de la fumure

organique constitue un enjeu déterminant des sgsté@l® culture et d’élevage (Bergemakt

253



Quatrieme Partie : Discussion Générale

1987 ; Dugue, 1999). Malgré gu'ils soient cons@edd la variabilité fourragere des parcours,
tres peu d’éleveurs fondent leurs stratégies deiiation sur I'évolution périodique des
disponibilités alimentaires. Ainsi, la répartitispatiale des ressources est un probleme et un
enjeu majeur pour les systéemes étudiés. La ramtéressources est I'argument récurrent
avance par les agro-pasteurs et agro-éleveursjpstifrer leurs pratiques. Cette explication
commode cache cependant d’autres réalités. En gffiédxiste aucune perception dynamique
du systéme de complémentation conduit par les ptedts. Des études menées en Afrique
de I'Ouest (Zoundi eal., 2003) ont montré en revanche, un développemensulatégies de
complémentation variables selon la saison et teashtiégalement une perception dynamique
du systéme de complémentation. Dans notre casétié abservé une absence d’adéquation
entre la perception de I'éleveur de la situatidmahtaire globale de son troupeau, de I'état
des animaux et des actions a mener afin d'appates correctifs. La stratégie de
rationnement mis en ceuvre par les producteurspmndéa aucun objectif d’amélioration des
conditions d’alimentation du bétail. Le sentimeptsituation problématique ne semble donc
pas entrainer la mise en ceuvre de pratiques dwalatien particulieres. Ainsi, I'efficacité des
pratiqgues de conduite des troupeaux (alimentattbatement, logement, sanitaire) dans ces
systemes ne semble pas étre en adéquation avebjedifs (de travail ou de production)
fixés. L'estimation globale de la situation par @educteurs est en inadéquation avec leur
appréciation de I'état saisonnier des animaux.dé®des critiques semblent plutét se situer
en saison seche chaude donc en période de repasidesux de trait. Aussi, la perte de poids
des bovins de trait devrait-il provenir non seulaim@un déficit de disponible fourrager au
niveau des paturages naturels mais aussi d'undfigewce de conduite des pratiques de
complémentation. En effet, aucune corrélation mebde exister entre la qualité des fourrages,
I'état nutritionnel des animaux (surtout des bowlestrait, qui semble se dégrader méme en
périodes post-culturales) et I'attitude du productéa complémentation des animaux de trait
commence le plus souvent juste avant les travatigadgs. La durée courte ou longue de la
complémentation avant le labour n'a pas d’effet $amélioration significative des
performances (Francis et Ndlovu, 1995). La capataté&avail est également plus élevée chez
des animaux lourds que chez les légers, et ce éndilgmaigrissement durant le travail
(Bartholomew etl., 1993). Les éleveurs se basent principalemenltascapacité des zébus
locaux a stocker des réserves corporelles en péiidabondance puis a les mobiliser en
période de travaux (Petit at., 1994 ). Pourtant, des pratiques de rationneragapté aux
besoins alimentaires accrus en période de travammblent apparaitre avec la généralisation

du stockage et de distribution des résidus de radtles agro-éleveurs complémentent leurs

254



Quatrieme Partie : Discussion Générale

animaux selon les opportunités mais pas selon ée®des qu’ils reconnaissent pourtant
comme critiques. Il apparait clairement que I'ues dontraintes majeures rencontrées par les
éleveurs dans l'affourragement de leurs animauxliést a la difficulté de concilier les
ressources fourrageres aux besoins réels des aniRlasieurs travaux s’accordent d'ailleurs
a reconnaitre qu’il est indispensable de porter atiention particuliere a la diversité
fonctionnelle végétale et animale et a la diverditéerritoire d'exploitation (Andrieu at.,
2008 ; Blanc eal., 2008 ; White eal., 2004). Pour s’adapter a la diversité de cesextes de
production, il faudra de la part des éleveurs, ceeaine flexibilité au sein des systemes
fourragers (Martin, 2009). Toutefois, les périodescomplémentation des animaux avec les
résidus de culture et les sous produits agro-imélstobservées dans certaines unités de
production sont conformes aux conclusions auxqedl@sabouti Richard eal. (1991) et
Delacharlerie (1994).

Nos résultats montrent que méme a la fin du stadétatif (fructification), les animaux n’ont
pas perdu de poids. Cela est contraire aux coweclssie Zoumana ei. (1994) qui affirme
gu’'au-dela de la période de montaison, la teneuéregie et en azote des fourrages n’est
plus suffisante pour assurer les besoins de I'dni@ette contradiction entre faible teneur en
énergie et couverture des besoins de 'UBT a e gthénologique s’explique par le tri de
plus en plus sélectif opéré par le bétail en finpdeiode de croissance de la végétation
(Guérin, 1987 ; Dumont, 1996 ; Kagoné, 2000). Airsi considérant la sélection effectuée
par les animaux durant la pature et la qualitéadation qui en découle, une complémentation
avant la saison seche chaude, période marquaint ¢ fl'exploitation des résidus culturaux
serait peu efficace. Le fourrage disponible a sube augmentation de sa valeur
d’encombrement, et une réduction de son ingeséleli de sa valeur nutritive (Boudet, 1991 ;
César, 1992 ; Zoumana eil., 1994). Les éleveurs doivent opter plutdt pour une
complémentation stratégique des vaches allaitadteggunes femelles et des bovins de trait
durant toute la saison séche chaude et le délsdisen des pluies. Cela permettra de lever le
facteur limitant durant ces périodes (déficit éédigue et en matiéres azotées digestibles),
afin de produire du lait, réduire le taux de mawdatles jeunes, préparer les vaches a des

saillies fécondantes et les boeufs de culture atel& travaux agricoles.
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4. Des pratiques et stratégies de conduite du troepu fortement dépendantes de la
disponibilité fourragére et de I'organisation du taritoire

Les suivis des troupeaux aux paturages effectuépaenmis de caractériser les différentes
unités de paysage fréquentées par le cheptel aa ded’année. lls ont également montré les
contraintes de conduite rencontrées par les élsyvaunis aussi permis une meilleure
approche de l'alimentation des animaux (Landa@l.etL990 ; Dugué dil., 2004 ; Boutrais,
1992). A chaque période correspond une disporédiitirragére quantitativement variable et
gualitativement tres différente, en relation avecycle de variation de production observé au
cours de l'année. Ainsi, une importante variabili#ns le comportement alimentaire des
animaux a été notée en raison de la dynamique agére induite par les facteurs
environnementaux. Abreuvement, richesse floristigies parcours, risque de conflits et
insécurité ont été les facteurs déterminants danshbix des circuits. La perception du
parametre qualité fourragere des parcours pardesiérs donne lieu a une compétition pour
I'occupation des parcours les plus intéressants. dieuits des troupeaux durant certaines
saisons correspondent plutdt a des impératifs @gscde protection des cultures ou de
récupération maximale de la fumure animale. Ceservbtions expliguent donc la
saisonnalité de l'utilisation des différentes zowesparcours par le bétail comme il a été
observé par plusieurs auteurs (Petit, 2000 ; BAtmtoun, 2003 ; Ickowicz et Mbaye, 2001 ;
Sanon etl., 2005). Les réactions des acteurs en réponseaitbilité de I'état des paturages
naturels sont similaires aux observations faitesZoaindi etal. (2003) et Opitz eal. (1997).
Comparées aux travaux de Ouédraogo-Kored.g006), de Sanon el. (2007) et ceux de
Semenye (1988), les distances parcourues parogseiux apparaissent plus longues (5 a 18
km selon la saison). Elles sont en revanche ploshess des distances couvertes par les zébus
Peul au Nord du Nigeria (Van Raay et Leeuw, 1974).

En raison de la dynamique induite par les facteamgironnementaux, une importante
variabilité dans le comportement alimentaire degnanx a été aussi notée. En effet, la
tolérance aux variations quantitatives et qualitatides fourrages disponibles différe selon la
rusticité de lanimal (Petit etl., 1994). Cette rusticité est fonction des mécaesm
physiologiques (digestifs, métaboliques et hormahat comportementaux d’adaptation de
'animal a des variations importantes de son emviesnent, qu’il s’agisse de la disponibilité
et de la valeur nutritive des fourrages, des carmtclimatiques, topologiques (distances) ou
topographiques (Blanc el., 2006). Cette caractéristique est tres fortertiéata la capacité
des animaux, en conditions difficiles, a mobilisamrs réserves corporelles au profit de la

production (croissance, lactation, reproductionavail) et ensuite a récupérer cet
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investissement en conditions plus favorables (fe¢al., 1994 ; Sinclair et Agabriel, 1998).
La consommation des ligneux a été plus importamtez cles races zébu locales. Ces
observations sont conformes aux conclusions de r8gut(1992) qui affirme qu'a la
différence de la race taurine qui aurait une peifée pour le fourrage herbacée, les zébus
sont de grands consommateurs de fourrages ligneux.

Un autre enseignement majeur a relever de cettie édgt que la qualité des rations et la
croissance des animaux ont été maximales en sasche froide, au maximum de
disponibilité quantitative et qualitative des résidde récolte. Cette situation caractéristique
des systémes agro-pastoraux (Zoundilget2003) serait due a la fragmentation du terroir en
jachére, parcours naturels et zones de culturassi,Aflans ces systémes, ['utilisation des
ressources fourrageres dépend en plus des facleuagiques et morpho-pédologiques, de la
gestion agricole des zones de cultures et de deéerésidus de récolte (Dugué, 2000).
Cependant, malgré les contraintes, les performandess zébus Arabe et M’'Bororo au
paturage sont comparables, voire dans certainssoagrieures a ce qui est observé chez
d’autres races (Ickowicz et Mbaye, 2001 ; BotordHoun, 2003 ; César et Zoumana, 1999 ;
Semeney, 1988 ; Van Raay et Leeuw, 1974) y condpssaces sélectionnées.

De nombreuses études (Ducruet, 1967 ; Guervil971%nt montré que ce potentiel
génétique local est susceptible d'étre mieux vadopar I'adoption de techniques simples.
Ainsi, dans les conditions d’une bonne alimenta&gbrd’un meilleur controle sanitaire, les
races locales ont des capacités de production adseges, qui se traduisent par une
augmentation de la production de viande et de(lReceveur, 1943 ; Malbrant at., 1974 ;
Sedes, 1976 ; Bertaudiére, 1976 ; Landais, 19®{)tefois, malgré sa tres grande mobilité et
sa sélectivité au paturage, le zébu M’'Bororo demeur animal peu productif (N'Joya &,
1997 ; Zeuh, 2000). Ce niveau de performancesaghiitrchez la femelle par une faible
productivité laitiere (Zeuh, 1997, 2000).

5. Le Bilan fourrager

Pour qu’il soit utile & une gestion d’'un troupebpilan fourrager (qualitatif et quantitatif)
doit prendre en compte deux échelles sur le cyeke rdssources. La premiere échelle est
'année et ses saisons qui agissent sur les paes eEgotechniques (productivité). La seconde
est une série de quatre ou cinq années au couygealles les parcours peuvent faire I'objet
d'importants changements physionomiques, quaktatif dans les productions (lckowicz,
1995). Le deuxieme pas de temps est insuffisant gppréhender des changements dans la

structure des ligneux mais reste quand méme vajadule les herbacées. Dans un souci de
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tenir compte des dynamiques des peuplements (redi@meou régression), Dassering (2000)

propose pour les ligneux un pas de temps de hoéem

5.1. Bilan fourrager quantitatif

Le bilan fourrager quantitatif consiste a éval@ebiomasse végétale disponible et utilisée par
les ruminants afin d’apprécier la satisfaction €er$ besoins. L'objectif est d'apprécier les
ressources fourragéres disponibles utilisées garuminants, afin d’en déduire les périodes
pendant lesquelles l'alimentation des animaux rsigesine complémentation sur le plan
guantitatif et qualitatif. Certains parametres spainsables comme les charges animales et la
cinétiqgue d’exploitation des paturages ont été priscompte afin d’élaborer un bilan assez
précis. Cependant, certains parameétres comme faas&e instantanée des fourrages ligneux
et la digestibilité n'ont pas été pris en comptesiBétablissement du bilan fourrager parce
gu’il n'existe pas de méthodes fiables de quantiftn de la biomasse fourragere ligneuse.
Par ailleurs, ces paramétres ne donnent en r@pl#édes valeurs relatives, basées sur des
estimations ou des équations de prévisions (Gu&#87 ; Ickowicz, 1995). L'étude de la
biomasse herbacée suivant le calendrier fourragenoatré qu'a certaines périodes, la
biomasse diminue de prés de la moitié. Selon nesrghtions de terrain, excepté les espéces
réputées non consommeées, I'ensemble du tapis edm@aturé sans restriction en saison
séche chaude et en début de saison des pluies. &aluer la part des ligneux dans
'alimentation des ruminants, le comportement atita@e des animaux a été également pris

en compte.

5.1.1. La biomasse herbacée consommable

La productivité moyenne des différents paturagetsbke selon la saison, ne couvre pas les
besoins alimentaires des troupeaux. Sur les difféseunités de végétation étudiées, la
moyenne de production de biomasse herbacée aerare0,14 + 0,1 et 2,52 £ 1,0 tMS / ha.
Cette quantité de biomasse herbacée consommablespanimaux est trés limitée en raison
des tris effectués par les ruminants sur les espagesi que leurs différents organes, et
egalement de la pratique de gestion par les feulfsala biomasse herbacée consommable
de I'ensemble du terroir est estimée a 4,62 + M8 { ha au pic de biomasse, pour une
capacité de charge théorique de 0,7 ha / UBT &&%0 TUBT/ha. Sur la base des superficies
cartographiées de jachéres et des différents tgpesaturage, la biomasse herbacée totale
consommable du terroir est évaluée a 5366,5 tMSodttant du principe qu’apres les pertes

par dessiccation, piétinement, la destruction paitérmites et les feux de brousse, seulement
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le 1/3 de la biomasse produite est disponible pesianimaux (Klein eal., 1981 ; Boudet,

1991), la biomasse herbacée disponible et consotaraabfinalement estimée a 1788,8 tMS.

5.1.2. Les résidus de récolte

Les résidus de culture constituent une part esdlentles systémes fourragers. Ils ont un effet
plus ou moins accentué sur I'état du cheptel eslptoductions. Dans ce contexte alimentaire
aux contraintes variables, mais globalement en vdigccentuation sous le poids
démographique, I'évolution des pratiques de gestemrésidus de récolte constitue un enjeu
déterminant des systemes de production. Sont priempte dans le bilan fourrager, les fanes
d’arachide et de niébé, les tiges de sorgho, des reidu cotonnier qui jouent un réle
important dans l'alimentation des animaux. La putitun totale des fanes de légumineuses
estimée a partir des superficies totales emblae@egachide et en niébé est de 253,8 tMS. En
supposant que les pertes par manutention, tergliteguvaise conservation sont estimées a
10 %, la quantité des fanes consommeée par les arigst de 228,3 tMS. Or, un kg de MS de
fanes de légumineuses fournit 0,6 UFL et 90 g deDMBoudet, 1991). L'ensemble des
fanes produit fournit donc 13698 UFL et 2054,7 kgMIAD. Les productions totales de tiges
et feuilles de sorgho et de mais ont été estimeg’33¢%69 tMS. Si I'on considere que les
animaux ne consomment que 10 % des tiges des egrpalduites en raison des pertes et
d’autres utilisations (construction et combustida)guantité des tiges consommeées par les
animaux est de 750,4 tMS. Coulombaét(1981) estiment que seulement le cinquieme ou le
quart (proportion des feuilles et tiges fines) d'pied de mil apreés la récolte dépis est
consommé par les animaux. En supposant qu’un Rg2lee paille de céréales contient 0,46
UFL (Fall etal., 2005), 'ensemble des tiges de sorgho et de amgisrte alors 345184 UFL.

5.1.3. La charge animale

La charge animale du terroir de N'Guetté 1 est iciimée comme constante car les paturages
ne sont exploités que par les animaux du terromenéi des transhumants traversent quelques
fois le terroir sans y séjourner et quelques aninthas terroirs voisins s’aventurent au-dela de
leurs limites. La période ou la ration des animasikconstituée exclusivement des fourrages
secs dure 9 mois (novembre a juillet) soit 274go@’est durant cette période que les stocks
de fourrages herbacés, ligneux et sous-produiisags sont consommeés par les animaux.
L’ensemble du cheptel bovin des exploitations e est estimé a 759 UBT. Une UBT
consomme 6,25 kgMS par jour et a besoin de 156@&5MAD et 2,81 UFL par jour pour les

besoins d'entretien, de croissance, de lactatenmggroduction et de travail (Boudet, 1991).
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Les besoins du cheptel sont donc estimés a 4748/6k117,1 kg de MAD et 2107,5 UFL
par jour. Ainsi, 'ensemble des paturages naturelsouvre en quantité les besoins du cheptel
gue de novembre a février, soit 120 jours. Aussprincipale période de difficulté d’apports
en MAD se situe en cette période. Ce déficit sataith la consommation des éléments non
ligneux, tres pauvres en éléments azotés. Lesuesidlturaux doivent donc assurer la
complémentation de la ration pendant le resteateie jusqu’a I'installation de la saison des
pluies (154 jours). La complémentation en sous ytsdagricoles doit donc intervenir dés
février. Les résidus culturaux ne sont cependaspatiibles que jusqu’a la fin du mois de
mars. Durant cette période, les animaux ont a ¢Bsposition la biomasse ligneuse (en
guantité limitée) et 1404 tonnes de sous prodyjticales. Selon Le Houerou (1980), pour
couvrir ses besoins en protéines, la ration joigread’'une UBT doit étre constituée de 32 %
des ligneux soit 2 kg MS de fourrages ligneux parr.j Nous avons évalué les besoins du
cheptel du terroir a 1731,4 tMS / an. Cette disitité en residus de cultures ne peut donc
couvrir les besoins des animaux et le déficit deceériode estimé a 327 tMS est tres
important. En effet, des cas de bilan fourrageratie@u proche de I'équilibre sont aussi
signalés en zone soudanienne du Tchad (Dasse§) 2t en zone nord-soudanienne du

Burkina Faso (Zoungrana, 1991).

5.2. Bilan fourrager qualitatif : bilans énergétique et azoté

L’objectif est d’identifier les périodes de faiblapports en éléments nutritifs des parcours et
justifiant une complémentation partielle. L’'apprectest essentiellement basée sur les
estimations des apports nutritifs des différentpesy de fourrages consommés et la
composition de régime saisonnier. Ainsi, I'estiroatde la composition des régimes a partir
de l'analyse des différents types d’aliments disiples, permet d’aborder le probléeme de
bilan énergétique et azoté. Pour évaluer les bgstes ruminants, I'UFL des herbacées est
estimée durant la saison séche froide a 0,55 patekmatiere séche et 20 g de MAD par
kgMS contre 0,46 UFL en saison seche chaude etkutdle saison des pluies (Dassering,
2000). Les paturages naturels du terroir de N'@ukttournissent donc 1546 UFL et 56,2 kg
de MAD en saison seche froide, contre 1277,7 URlespette période. En effet, en saison
seche chaude et en début de saison des pluigmilles de graminées constituent un aliment
de lest dont la valeur fourragere se détériore nessivement. Les besoins des animaux en
MAD sont satisfaits en cette période par les ligndRar I'étalement de leur cycle végétatif,
les ligneux ponderent les contrastes saisonnieratténuent les conditions drastiques

d’élevage extensif en saison séche (Toutain, 1986tjt et Mallet, 2001). lls sont les
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principaux pourvoyeurs en matieres azotées pendeite période. Cependant, chez les
ligneux, la défeuillaison intervient plus ou motasdivement en saison seche souvent apres la
desséchement des herbacées. Cette défoliationqugclse traduit par dimportantes
fluctuations saisonnieéres de la quantité de matiamotées offerte par cette composante des
parcours naturels (Kaboré-Zoungrana, 1998). La emes en leur sein des composeés
secondaires limite aussi leur ingestion de méme Kudisation de leurs nutriments
notamment les MAT (Geatachew &t, 2000). En revanche, leur faible teneur en érerqi
justifie le déficit énergétique de saison secheidbaet de début de saison des pluies.

En milieu tropical, les résidus culturaux ont faobjet de nombreuses études (Riviere, 1978 ;
Fall etal., 1989 ; Richard eal., 1989). La composition chimique des pailles de déslet les
fanes de légumineuses est donc bien connue ebdestigations récentes précisent leur profil
de digestion et les modes d’utilisation (Fall at, 1998). En raison de leur apport en
protéines, 'utilisation des fanes de Iégumineysag I'affouragement du bétail demeure une
des meilleures formes de leur valorisation. Leg$agiarachide et de niébé sont des aliments
assez riches en matieres azotées et de valeurdénaggpassable a assez bonne. Quand elles
sont bien récoltées, les fanes d’arachide constitua excellent fourrage. Mais lorsque la
récolte se fait tardivement, les grosses pertefegiies diminuent leurs valeurs nutritives
(Mongodin et tacher, 1979). La valeur alimentaies tanes d’arachide varie également selon
le mode d’égoussage (manuel ou battage) et le digyréontamination. Selon Fall et.
(2005), la concentration en énergie est en géséraprise entre 0,35 et 0,65 UF/kg de MS et
peut diminuer considérablement si les conditiong2delte et de stockage sont défectueuses.
Les fanes de niébé ont en revanche une teneur lietose un peu plus élevée que celle
d’arachide, mais une valeur alimentaire voisinevi@e, 1978). Elle a une valeur fourragére
de 0,35 a 0,60 UF/kg de MS et une teneur en MADaddre de 8 a 10 % de la MS (Fall et
al., 2005). Comparée au tourteau de coton, la teneuragiere azotée digestible (MAD) des
fanes d’arachide est de 5,8 g pour 100 g de preegit tandis que celle du tourteau de coton
(principal aliment concentré en zone soudanienn&athad mais difficilement accessible) est
de 35,2 g pour 100 g de produit sec. Le rappoouteau de coton / fane d’arachide » est de
6,06 (Cirad-Gret-Mae, 2002). Cela suppose gu'eméede MAD, la quantité de fane
d’arachide produite sur 1 ha qui est de I'ordre8dennes correspond a 500 kg soit environ 10
sacs de tourteau de coton. De méme, en termesattamergétique les fanes d’arachide avec
0,43 UF ne sont que de moitié inférieure au tourida coton (0,82 UF), ce qui en fait une
source d’énergie tout aussi intéressante. Avecappart MAD / UF égale a 134, les fanes

d’arachide bien récoltées se positionnent commiewmage de qualité notable.
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Les tiges de sorgho et de mais représentent degitggaimportantes, mais leur valeur
alimentaire est en général faible car elles s®ues des plantes en fin de cycle et dont les
principes nutritifs sont concentrés dans les grihes résidus de cultures céréalieres ont des
teneurs en matiéres azotées totales (MAT) inféee@mux besoins d’entretien des animaux
(Malau-Aduli etal., 2003). En raison de leurs teneurs élevées en pagnisées (Fall efal.,
1989), elles ont une valeur énergétique faible 8045 UF / kg de MS). Toutefois, les résidus
de sorgho et de mais demeurent de bons alimenéstd€our couvrir les besoins d’entretien
et de production des animaux, ils nécessitent plpsres supplémentaires en énergie, en azote
et en minéraux (Kaboré-Zoungranaakt 1999). D’'une valeur énergétique mediocre, ce sont
des aliments pauvres en matieres azotées digastidd etal., 2005). Leur digestibilité est
faible comme I'ont montré Fall etl. (1989). C’est pourquoi, pour optimiser I'utiligai des
résidus de culture dans l'affourragement du béthl traitements physiques, chimiques et
biologiques ont été testés en Afrique de I'Ouestiats plusieurs pays développés (Owen,
1989).
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Conclusion Générale et perspectives

Les travaux présentés dans le cadre de cette thppertent des renseignements sur les
aptitudes adaptatives des éleveurs, face aux a€asux variabilités saisonnieres des
ressources pastorales des parcours. lls renseigosest sur le fonctionnement des systemes
d’élevage bovin de la zone et permettent ainsi afééx de maniere plus spécifique, la
guestion de la conduite et de lI'alimentation desigeaux, de la gestion de I'espace et des
ressources fourrageres. La démarche utilisée pitmindre les objectifs fixés a nécessité dans
un premier temps, une focalisation sur les répodsd®leveur a la variabilité des contraintes
environnementales et plus particulierement du digpe fourrager. Les situations rencontrées
sont aussi fortement marquées par leur diversiteuetdynamique d’évolution. La diversité
des systémes de production et la variabilité dasques et stratégies mises en ceuvre par les
différents types d’exploitation identifiés doivektre prises en compte par les organismes de
développement en charge du secteur agricole eé¢ldgdge. Pour cela et afin de contribuer a
la durabilité économique des difféerents systemess gaquets technologiques adaptés
devraient également étre envisagés. Ceux-ci pamtrantégrer aussi bien la gestion et la
conservation des écosystémes que la vulgarisadaatibns adaptées aux différentes saisons
de I'année en fonction des disponibilités fourragerAinsi, dans cette zone aux contraintes
variables mais globalement en voie de saturatiars $@ poids démographique, I'évolution
des pratiques de gestion des ressources constiteajau déterminant. Face aux évolutions
en cours, l'avenir des différents systéemes de pribolu est désormais lié a celui d’une gestion
harmonieuse de I'espace et des ressources nasurBlel’absence d’'un cadre de gestion
collective des ressources, les rapports sociausi atreits soient-ils, se traduisent parfois par
des conflits. Ainsi, une approche basée sur lastagerégie par les coutumes, les regles et
les conventions locales est donc bien indiquée poticuler les intéréts communs dans la
mesure ou elle sous-tend une volonté de coopération

Dans cette zone en pleine mutation, I'élevage bosén trouve confronté a plusieurs
contraintes en raison du rythme de la croissano®deéaphiqgue et de la pression fonciére qui
en découle. L'ampleur des enjeux requiert une rigathibn de tous les acteurs concernés par
la problématique du développement de I'élevagdlgawva de I'avenir de cette activité et de
la sécurité alimentaire des populations qui laiguant. Les résultats de cette recherche sont
des connaissances et doutils a l'usage des désidéont la valorisation demande la
mobilisation de compétences complémentaires. Lesmmmandations formulées a l'issue de
cette étude se rapportent principalement a la coasen de la biodiversité, a I'amélioration

de I'alimentation du cheptel, au conseil a I'élexa&f a I'aide a la décision.
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1. Amélioration des potentialités fourragéres et déalimentation du bétail

1.1. Amélioration de la productivité des parcouratarels : la restauration des paturages

Les parcours naturels se dégradent de deux manipegsembroussaillement, consécutif au
déséquilibre herbacé / ligneux et par épuisementadstrate graminéennes surexploitée.
Restaurer un paturage consiste a tenter de rélaldnoductivité d’origine, soit en régénérant
directement la strate herbacée, soit en éclaimtiskes strates ligneuses. Des pistes pour
accroitre la production fourragére surtout cells @ehéres et de zone de culture existent. Ces
voies d’amélioration ont été testées au Tchadlleues, principalement en zone cotonniere
au Cameroun (Dugué, 1995b) et au Mali (Bosmaalet 1992). L'amélioration de la
productivité des paturages repose principalemenusa gestion raisonnée de la ressource
fourragére herbacée par le biais du paturage tatyrleamise en défens temporaire et I'usage
des feux précoces dans certains cas. L’enrichisgere ce parcours par des plantes
fourragéres adaptées (herbacées ou ligneusedjaeité productivité est aussi techniquement
possible. Toutefois, nous reconnaissons que cetfgopition technique est difficile a mettre
en ceuvre lorsque la charge animale est élevée cartesele cas a N'Guetté 1. Dans ce
contexte de forte charge en bétail ou cohabitdférdnts types d’éleveurs, il est tres difficile
de définir une stratégie collective d’amélioratia ces espaces et surtout de mettre en route
les quelques propositions techniques disponiblasssi des solutions techniques comme
'aménagement des zones pastorales pourrait gatantminimum de sécurité fonciére aux
éleveurs et permettre un contrble d’acces aux uesss. Les zones pastorales aménagées
constituent un cadre approprié pour la mise en eedes outils de gestion des ressources
naturelles élaborés dans le cadre de la présemte.éies mises au repos temporaires, les
rotations,I'émondage différé avec des intervalles de temper&bles a la reconstitution des
réservesles ameliorations de jachére, les banques foureagégneuses et les variations de
charge animale instantanée sont autant des ted@wmigui peuvent étre étudiées selon une
approche pluridisciplinaire pour proposer des altves opérationnelles a la gestion

traditionnelle.

1.2. Gestion et conservation des principaux lignefaxirragers

Le probleme fondamental que pose l'utilisation lgabétail des especes végétales ligneuses
réside dans I'équilibre qu’il faut maintenir entaeprotection des peuplements ligneux et leur
exploitation par I'animal et / ou par I'homme. Ossiste a une destruction des formations
végetales par surexploitation des especes ligneleselus appétées tellesqudzelia

africana, Hymenocardia acida, Khaya senegalensiterdearpus erinaceust Prosopis
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africana pour lesquelles on a enregistré une régénératitia. rRourtant, a I'abri de toute
pression anthropique, ces espéces ligneuses fevesagont montré des potentialités de
reconstitution évidentes, en raison de la bonnaetig de leurs individus. Aussi, la mise en
défens partielle ou intégrale de ces zones cordmdécomme refuge pour les especes
ligneuses fourrageres les plus exploitées, potettaider dans la conservation des espéces
menacées. Des opérations de régénération assatgenp ainsi y étre réalisées, afin de les
protéger au moins aux premiers stades de croissamtee les feux de brousse et les dents
des animaux qui constituent les deux principautefas responsables de la mortalité des
plantules. Des tests de germination conduits aorédbire dans des conditions assez proches
du milieu naturel (Ouedraogo, 2008), ont montréimmportant potentiel de régénération
sexuée che&fzelia africana méme si la germination a été lente chez cettecesin raison

de leur importance dans I'affouragement du bélailomestication de ces espéces par les

populations pourrait également étre envisagée.

1.3. Promotion des cultures alternatives afin deaux couvrir les besoins alimentaires des
animaux

Dans un contexte d’intégration des activités d’atgv et agricoles, aussi bien a I'échelle du
terroir que de I'exploitation, il est important dgomouvoir des systemes de culture
alternatifs, qui pourraient permettre aux productallintégrer pleinement la couverture des
besoins alimentaires des animaux dans leurs ofgjefgi production. Ainsi, les éleveurs sont
contraints d’intensifier leur systeme d’élevage pae adoption progressive de la culture
fourragere. La mise en place des parcelles indélids de cette culture semble étre une étape
préalable a une intensification, indispensable amélioration des performances
zootechniques des animauwa sécurisation de la base productive exige domedlilisation

des moyens pour inciter a la production de biomasggétale en vue de I'affouragement du
bétail. La pression fonciére, l'inaccessibilité awsous produits agro-industriels et
I'exploitation accrue des résidus de culture, créencontexte plus favorable a I'adoption des
cultures fourrageres et augmentent I'intérét déecptoduction alimentaire alternative. Les
essais d’'introduction des plantes fourrageres desissavanes cotonnieres du Tchad sont
anciens et remontent aux années 1970. De nombresigéses graminéennes et Iégumineuses
ont été testées dans des «essais d’orientatiostagan et en milieu paysan. Cependant, les
légumineuses connues actuellement ne conviennentppar I'amélioration directe des
parcours Les recherches sur la restauration des paturaged’ateurs tendance a porter

actuellement plus sur les graminées que sur lesriggpuses. Les référentiels techniques sur
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le comportement et la productivité de ces espedaptées nous paraissent suffisants, méme
s’ils ne sont pas toujours trés bien connus. Pela, d faudra instaurer de nouvelles regles de
gestion des ressources, acceptées par tous. leafptate de gestion concertée formalisée
peut nourrir les réflexions, et servir de cadrendgociation entre acteurs, afin de définir de
programmes d’activités, élaborer et évaluer deepsofle développement. La maitrise des
techniques de récolte et de stockage de foin denigées pourrait permettre une

complémentation continue sur toute I'année. Ellsspaobligatoirement par I'appropriation

des techniques de fenaison et d’ensilage.

1.4. Adaptation des pratiques d’alimentation auxjettifs de production

Ce travail nous a permis de faire le lien entredffiets des variations de la disponibilité
fourragere et les pratiques traditionnelles de ndgadi’élevage. C’est pourquoi, les pratiques
d’affourragement actuelles doivent étre égalementies et soutenues. La couverture des
besoins alimentaires du bétail au cours de l'arpeig étre également améliorée par une
sensibilisation a la gestion des paturages natwgelpost-culturaux. Ce ne sont pas les
référentiels techniques qui manquent pour amélibedimentation du cheptel. Plusieurs
études et de nombreuses propositions ont déjaaidées fdans ce sens. L'intérét de pratiques
alimentaires est de permettre aux animaux d’'étieoenétat, afin de répondre aux objectifs de
production et de travail. Il s’avere qu'a chaquesaa correspond une fonction précise de
'animal. Le producteur doit impérativement adagges pratiques en fonction de objectifs de
production ou de I'état des ressources alimentaligsonibles. Cette adaptation doit passer
par :

- une plus grande diversification du systéme foumrage

- une stratégie de constitution et de rationalisatlenstocks permettant de passer les

périodes de pénurie fourragere sans une trop fdirenution de la production

animale.

1.5. Limitation des pertes en aliments et améliooatdu rationnement

La pratique de complémentation est en voie d’apjabpn par les agro-€leveurs et agro-
pasteurs mais reste encore tres dépendante dedé&ta ressource. Elle est saisonniére et ne
se déroule gu’en période de repos donc d’inactiddé boeufs de trait. Elle ne tient pas
également compte du besoin réel de complémentalim@ntaire pour le maintien. En outre,

la préparation au stockage des résidus de culsirmal maitrisée. La qualité des fanes des
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légumineuses varie dans de larges proportions debrtonditions climatiques lors de la
récolte et de la durée du stockage. Les résidusaliérs de faible valeur alimentaire sont
également distribués en I'état. Leur taux de ctdlet de stockage reste également tres faible.
lls ne couvrent donc pas les besoins alimentagetqut en MAD) du bétail. Le hachage des
pailles et leur traitement a I'urée permettraiensiad’améliorer leur ingestion et la fourniture
de MAD. Des essais de traitement de la paille BB€umenés ailleurs ont montré que cette
technique pouvait étre facilement mise en ceuvrdgsaproducteurs apres une formation. Il
est donc proposé de leur apprendre les techniquegcdlte, de stockage et de rationnement
des fourrages afin d’assurer une bonne complémemtaur toute I'année. Malgré leur
importance dans la complémentation des animawSkas sont difficilement accessibles en
raison de leur colt élevé. L’amélioration des diecde distribution et de vente des SPAI par
la mise en place d'un réseau de commercialisationlee distribution efficace, pourrait
augmenter significativement I'apport en matiérestées digestibles (MAD) et compléter le
disponible fourrager.

En raison de la faible teneur en matieres azotéedes (MAT) des résidus de culture
cérealiere, les pratigues de complémentation detuetoivent étre impérativement
réorientées. La correction du déficit fourrager ociimue et des pertes d’état corporel
observées lors de cette étude, exige une amétiorakes rations ingérées par un apport
suffisant en matiéres azotées. Aussi, des combinside ressources fourragéres basées sur le
rationnement des fanes des légumineuses ou depsmiists agro-industriels des la saison
seche chaude (février) jusqu’au début de saisompldéss (avril), en complément des rations
en résidus de culture céréaliere peuvent par exeéip conseillées. En outre, dans un souci
de diversification des ressources, le complémenirrpit étre relayé par des espaces
fourragers a créer. Leurs périodes d’exploitationtsa préciser et leurs regles d'utilisation

communautaire a établir dans le cadre de la pieited de concertation élaborée.

2. Formation et appui en conseil de gestion

Des enjeux communs aux deux systemes d'élevageéwntidentifies. La stratégie de
rationnement mis en ceuvre par les producteurspmndéa aucun objectif d’amélioration des
conditions d’alimentation du bétail. Ainsi, un seutdes pratiques alimentaires actuelles par
une sensibilisation a la gestion des paturagegaliatat la mise en place de petites parcelles
de cultures fourragéres nous semblent les étagesaptes indispensables a une amélioration

de la couverture des besoins alimentaires. Desreciont a mener en terme de formation des
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éleveurs sur le choix des espéces fourrageresiéescradaptées, et les itinéraires techniques a
suivre.

La plupart d’expériences en conseil de gestion memeAfrique centrale et de I'ouest a plus
concerné l'amélioration des techniques de prodocagricole. Les systemes d’élevage
doivent également bénéficier de ces méthodes desedomechnico-économique, afin
d’augmenter la production, améliorer les revenuseogore mieux gérer les ressources
fourragéres. Les activités liées a 'améliorati@s gratiques de conduite d’élevage bovin au
sein des unités de production doivent donc s’appstyedes démarches de conseil a I'élevage
et d’'aide a la décision. Les producteurs de notieezd’étude sont trés réceptifs aux
propositions et conseils qui permettront d’amélioi@ productivité de leur cheptel. Les
meilleures solutions ne sont jamais l'applicatidricee des innovations proposées par la
recherche mais le résultat d'une appropriationl'plveur qui I'adapte a sa situation. Il est
donc important de produire des outils interacttfisables par I'appui technique pour faciliter
l'aide a la décision. Des actions sont donc a menderme de formation et d’appui conseil
pour raisonner la conduite des troupeaux. Ces mmgstedevraient ainsi s’orienter vers un
maintien de I'état corporel des animaux et unequarince zootechnique stable tout au long
de I'année, en limitant les effets des aléas saisos des disponibilités fourrageres. Pour y
arriver, un appui conseil devrait leur permettre divelopper des pratiques de conduite
d’élevage plus ou moins intensives. Cependanfpiegducteurs construisent leurs référentiels
techniques a partir de leurs propres expérienaegetles des autres et de leurs capacités a
acceder et a adopter les innovations. Aussi, siraiteressant, dans le cadre de cet appui
conseil, de valoriser les connaissances et lexitéapal’innovations des acteurs, ou du moins
de certains d’entre eux. La clé de la réussite @leanseil a I'exploitation et d’aide a la
décision, dans un contexte de fortes contraintgsgd’appuyer le producteur a des moments
décisifs, notamment ceux permettant une strat€gigagdtation au contexte, qui se traduira

par une meilleure maitrise du systeme fourrager.
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PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT ET DE RECHERCHES

L’exploitation agro-pastorale d’un terroir est lidales regles traditionnelles, de contingences
sociales et culturelles, que les producteurs né pam toujours en mesure de modifier.
Cependant, sans une réorganisation de la gestiderchir, le développement de I'élevage
bovin semble étre difficile. Dans les perspectivesus pensons qu’'il est indispensable
d’approfondir certains volets de cette étude etsnproposons des thémes de recherche y
afférents. D’'une maniére paradoxale, les propastid’amélioration de la gestion et de la
productivité des parcours semblent avoir plus dench de réussir dans les régions ou la
densité de population est élevée et ou les cobmdsaisont maximales, comme c’est le cas a
N'Guétté 1. Les pistes de recherche formulées [ggoréent principalement a la gestion des
potentialités fourragéres et a la conservationéesystemes ainsi que de certaines espéces

ligneuses fourrageres menacees.

Approfondissement de volets de recherche

- Malgré les multiples contraintes, les races dbugélocales ont montré de bonnes
performances. Les zébus Arabe et M'Bororo préseitdiévidence de trés bonnes aptitudes
qui méritent d’étre mieux valorisées, aussi biemaa@ pure qu’en croisement. Ces références
laissent entrevoir des perspectives favorables |goorise en ceuvre d'un travail de sélection
de ces races, visant a améliorer leurs performaramschniques ;

- Les résultats obtenus dans le cadre de suivi elex daces locales (zébus Arabe et
M’'Bororo), montrent également I'importance qu’ilaya poursuivre les investigations sur les
gualités d’adaptation de ces animaux au milieu,temant compte de deux modes de
production : agro-éleveur et agro-pasteur. Celarpdipermettre de confirmer sur un effectif
plus important et de maniére plus précise certaileeros observations comme celles ayant
trait aux effets de I'alternance saisonniere sargderformances pondérales et I'état corporel
des animaux ;

- concernant les espéces les plus utilisées coAfmadia africanal'effet de l'influence d’'une
exploitation intensive de I'espéce durant la saseche doit étre étudié, afin de déterminer les
temps de repos nécessaires et les mieux adapéag@rise de la phase de reproduction entre

deux émondages successifs ;

- Un constat essentiel de cette recherche estegupratiques d’alimentation des bovins ne
sont pas en adéquation avec les objectifs de ptioducu de travail. Ces systémes d’élevage
représentent un enjeu pour la recherche-déveloputecae, ils pourraient donner lieu a des
investigations et des études plus approfondies pewvir a I'élaboration de références

269



Conclusion Générale et perspectives

techniques utilisables par les autres éleveursadeace de recommandations techniques et de
références relatives a la conduite de [I'élevagéméltation, allotement, conduite des
troupeaux aux paturages, logement, reproductiexmbitation) a été notée. L’élaboration de
ce cadre de référence pourrait aider les éleveamneéevoir et a faire évoluer leur systeme
d’élevage. Ces actions de recherche-développenmentisdispensables dans ce contexte
d’élevage extensif, ou les pratiques évoluent afi dgs aléas, selon les structures de
production et les capacités de travail. Elles \tiseajuster les pratiques de conduite d’élevage
pour faire face aux fluctuations saisonnieres dspahible fourrager. Les notions de
flexibilite, d’adaptabilité et les attitudes deg\@urs face aux aléas sont rarement prises en
compte dans les programmes de recherche-développepmurtant elles constituent un
facteur de durabilité de ces élevages et méritardiétre étudiées.
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Annexes

Annexe 1

Liste floristique des espéces ligneuses inventorget leur degré d’appétibilité

Selon la terminologie de LEBRUN & STORK (1991, 199995, 1997) et HUTCHINSON & DALZIELI (1954))

Noms des espéces Familles Nom en langue Degré
locale (Zimé) d’appétabili
té
1. Acacia albida(Del.) Chev. Mimosaceae - TA
2. Acacia ataxacanthaDc Mimosaceae Hirkiga PA
3. Acacia macrostachyReich. Ex D.C. Mimosaceae Hirkiga PA
4. Acacia nilotica(L.) Wild. Ex Del. Mimosaceae - PA
5. Acacia polyacanth&Villd. Mimosaceae - A
5. Acacia seyaDel. Mimosaceae - TA
6. Acacia sieberian®C. Mimosaceae Ngaindoul A
7. Adansonia digitatd.. Bombacaceae  Kandrou TA
8. Afzelia africanaSmith ex Pers. CaesalpiniaceaeGoul TA
9. Agelanthus dodoneifoliu®C.) Polh&Wiens Loranthaceae  Vingou NA
10. Ambligonocarpus andongengi#elw. ex Oliv.) Exell & Torre Mimosaceae Gogourom A
11. Anacardium occidentalk. Anacardiaceae  Karoutoumé A
12.Annona senegalendfers. Annonaceae Kichéé A
13. Anogeissus leiocarpy®C.) Guill. et Perr. Combretaceae Zizing A
14.Balanites aegyptiacé..) Del. Balanitaceae - TA
15.Bauhinia rufescenkam. Caesalpiniaceae Bergné A
16.Bombax costaturRell. & Vuill. Bombacaceae  Sergné A
17.Boswelia dalzieliHucht. Burseraceae Lilimeé NA
18. Bridelia ferrugineaBenth. Euphorbiaceae Korombo NA
19. Bridelia scleroneuraMll. Arg. Euphorbiaceae  Korombo NA
20.Burkea africanaHook. Caesalpiniaceae Lharki NA
21.Calotropis procerg(Ait.) Ait.f. Asclepediaceae - NA
22 Capparis tomentosham. Capparidacae - NA
23.Cassia sieberian®C. Caesalpiniaceae Largui PA
24.Cassia singueanéDel.) Caesalpiniaceae Largui PA
25.Caturanegam nilotica Ex.; Xeromphis niloti¢&tapf.) Keay Rubiaceae Larou PA
26. Cissus quadrangularikinn. Vitaceae Moondjine NA
27 Combretum aculeatuivent. Combretaceae  Djaikinéou TA
28.Combretum collinunfresen. Combretaceae Lhabbou A
29.Combretum glutinosurerr. ex DC. Combretaceae Baouna A
30.Combretum moll&. Br.ex G. Don Combretaceae I-iffé A
31 Combretum nigricankepr. ex Guill & Perr Combretaceae Domdjok A
32.Crossopteryx febrifugéG. Don.) Benth. Rubiaceae Bidesse PA
33.Cussonia arbore&lochst. ex A. Rich. Araliaceae - A
34.Dalbergia melanoxylouill,. & Perr. Fabaceae Tchitchéo A
35. Daniellia oliveri (R.) Hutch. & Dalz. Caesalpiniaceae Mayssoudo TA
36.Detarium microcarpunguill,. & Perr. Caesalpiniaceae Gougonne PA
37.Dichrostachys cinered.() Wight & Arn. Mimosaceae Karouak A
38.Diospyros mespiliformisloschst. ex A. DC Ebenaceae - PA
39.Entada africanas. & Perr. Mimosaceae Lokindjo TA
40. Erythrina senegalensi&.DC. Fabaceae Irloum PA
41. Erytrophleum africanurdfzel. Caesalpiniaceae Yatréou NA
42.Feretia apodanther®el. Rubiaceae tchioudikoydom PA
43.Ficus thonningiiBlum. Moraceae Siwel A
44.Ficus platiphyllaDel. Moraceae Baouna A
45.Ficus sycomoruéMiq.)C.C. Berg Moraceae Tchotchomoko TA

46.Fluggea virosgRoxb ; ex Wild.) Voigt

Euphorbiaceae

Tchitchéo

A



47.Gardenia aquallaStapf & Hutch.

48. Gardenia erubescerftapf et Hutch.

49. Gardenia ternifoliaSchum. & Thonn.

50. Grewia bicolorJuss.

60. Grewia cissoidesiutch. et Dalz.

61.Grewia mollisJuss.

62. Grewia flavescen3uss.

63. Grewia villosawild.

64.Guiera senegalensik F. Gmel.

65. Hexalobus monopetal§é. Rich.) Engl & Diels
66.Hymenocardia acidd ul.

67.1soberlinia dokaCraib. & Stapf.

68.Khaya senegalens{®esr.) A. Juss.
69.Kigelia africana(Lm.) Benth.

70.Lannea velutind. Rich.

71.Lannea schimpeliHosht. Ex A. Rich.) Engl.
72.Lannea fruticosgHosht. Ex A. Rich.) Engl.
73.Lonchocarpus laxifloru&. et Perr.
74.Maytenus senegalengisam.) Exell.
75.Monotes kerstingiGilg.

76.Mitragyna inermigWild.) O. Kuntze.
77.0Opilia celtidifolia (G. et Perr.) Endl. ex Walp
78.0zoroa insignidel.

79. Parinari curatellifolia Planch. ex Benth.

80. Parkia biglobosgJacq.) R. Br. Ex G. Don. F.
81.Pavetta crassipe. Schum.

82.Pericopsis laxiflora(Benth.) van Mee.

83. Piliostigma reticulatun{Dc.) Hoschst
84.Piliostigma thonningi{Schum.) Milne-Redhead
85. Prosopis africangGuill. et Perr.) Taub.

86. Pterocarpus lucen&uil. & Perr.
87.Pterocarpus erinaceugoir.

88. Sarcocephalus latifoliuéSmith) Bruce

89. Securidaca longepedunculataes.

90. Syzygium guineeng@/illd.) .C.

91. Sterculia setiger®el.

92. Stereospermum kunthianu@mam.

93. Strychnos innocuBel.

94. Strychnos spinoskam.

95. Swartzia madagascarendiesv.

96. Tamarindus indicd..

97.Terminalia avicennioide&. & Perr.

98. Terminalia laxifloraEngl. & Diels

99 Terminalia macropter&. & Perr.
100.Vitellaria paradoxaC. F.Gaertn.

101.Vitex donianeSweet.

102.Vitex simplicifoliaOliv.

103.Ximenia american&.

104.Ziziphus mauritiand.am.

105.Ziziphus mucronat&Villd.

Rubiaceae Lard
Rubiaceae Lard
Rubiaceae Lard

Tiliaceae Poupor

Tiliaceae -

Tiliaceae Hourrey

Tiliaceae Hourrey

Tiliaceae Hourrey
Combretaceae -
Annonaceae Bloré

Hymenocardiaceagibel
Caesalpiniaceae Lalla
Meliaceae Kama
Bignonianceae
Anacardiaceae ou-ouhou
Anacardiaceae ou-ouhou
Anacardiaceae
Fabaceae Ndeudaba
Celastraceae -
Dipterocarpaceae Sarmonda
Rubiaceae -
Opiliaceae -
Anacardiaceae -
Chrysobalanace@uessa
Mimosaceae Dijidiji
Rubiaceae -
Fabaceae -
Caesalpiniaceae Bergné
CaesalpiniaceaeBergné
Mimosaceae Yeeff

Fabaceae Torgouda
Fabaceae Gougone
Rubiaceae -
Polygalaceae  Lillimé
Myrtaceae

Sterculiaceae Lhikhit

Bignoniaceae = Palalougoye

Loganiaceae Quofir
Loganiaceae Ouo
Caesalpiniaceae Gaspra
Caesalpiniaceae Ndjiné
Combretaceae Klabbi
Combretaceae Klabbi
Combretaceae Klabbi

Sapotaceae Kidi
Verbenaceae Gougorio
Verbenaceae Gougorio
Olacaceae Engley
Rhamnaceae Maycorney
Rhamnaceae Maycorney

Annexes
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A

PA = Espéce peu appétée ou peu recherchée ; Aec&sppétée ou recherchée ; TA = Espéce trés appétées

recherchée
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Annexe 2

Liste floristique des espéces herbacées inventorset leur degré d’appétibilité
(Terminologie de LEBRUN & STORK (1991, 1993, 199997) et HUTCHINSON & DALZIELI (1954))

Espéces Familles Nom en langue locale Degré
(Zimé) d’'appétabilité

1 Acalypha ciliataForsk. Euphorbiaceae - NA
2 Achyrentes aspera Acanthaceae - NA
3 Aeschynomene indida Fabaceae - A

4  Ageratum conyzoidds Asteraceae Lakwa PA
5 Alysicarpus ovalifoliugS. et Th.) Leon Fabaceae - TA
6  Alysicarpus rigosudVilld. DC. Fabaceae - TA
7  Amaranthus graecizaris Amaranthaceae - PA
8 Amaranthus hibridus. Amaranthaceae Gainidoul PA
9 Amaranthus spinosus Amaranthaceae - PA
10 Amorphophallus abyssinicé. Rich) Araceae - PA
11 Amorphophallus aphyllugHiook.) Hutch. Araceae - PA
12 Andropogon chinensigNees) Merr. Poaceae Esa Ritéo A

13 Andropogon fastigiatuSw. Poaceae Dji-Ké A

14 Andropogon gayanusunth. Poaceae Adoufoun TA
15 Andropogon pseudapric\&apf. Poaceae Koulélé TA
16 Aneilema setiferum. Chev. Commelinaceae - PA
17 Antherium limosunBad. Liliaceae - A

18 Aristida hordeace&unth. Poaceae - A

29 Aristida kerstingiiPilg. Poaceae - A

20 Asparagus africanusam. Asparagaceae  Hourkoulom NA
21 Aspilia helianthoide¢Schum. & Thonn.) Asteraceae Kimilé PA
22 Aspilia kostchy{Sch. Bip. Ex Hochst) Oliv. Asteraceae Kimilé PA
23 Bidens englerD. E. Schulz Asteraceae - NA
24 Biophytum umbraculuvelw. Oxalidaceae - NA
25 Blepharis maderaspatendis.) Heyne ex Roth  Acanthaceae - TA
26 Brachiaria jubata(Fig. & De Not.) Stapf Poaceae Flérou TA
27 Brachiaria lata(Schumatch) C.E. Hubbard Poaceae TA
28 Cassia mimosoidds. Caesalpiniaceae Pitéokoulong TA
39 Cassia nigrican&/ahl. Caesalpiniaceae Koumakiki NA
30 Cassia obtusifolid.. Caesalpiniaceae Zandaria PA
31 Cenchrus biflorug.. Poaceae Pipitna A

32 Ceratotheca sesamoidesdl. Pedaliaceae I-er PA
33 Chloris pilosaSchum. Poaceae Sudo n'do o A

34 Chloris virgataSw. Poaceae Sudo n'do o A

35 Chlorophytum granti(Bak.)Nordal Anthericaceae - PA
36 Cissus quadrangularik. Vitaceae Moondjine NA
37 Cissus populne&uill. & Perr. Vitaceae Congordote PA
38 Cleome viscosh. Capparidaceae  Sélétimé PA
49 Cochlospermum planchohiook. f. Cochlospermacea@ougossi PA
40 Cochlospermum tinctorium Cochlospermacea&oussom PA
41 Commelina bengalensis Commelinaceae Foufo PA
42 Commelina forskalevahl. Commelinaceae Foufo PA
43 Corchorus fascicularis.am. Tiliaceae Lhakwa A

44  Corchorus olitoriusL. Tiliaceae Lhakwa A

45 Corchorus trideng.. Tiliaceae Lhakwa A

46 Crinum zeilanicur(L.) L. Amaryllidaceae  Houmvitti PA
47 Crotalaria goreensisGuill.& Perr Fabaceae Tchéoulom NA
48 Crotalaria retusal. Fabaceae Théoloum PA
49 Ctenium elegankunth. Poaceae Koley PA
50 Ctenium newtoniHack. Poaceae Koley PA
51 Curculigo pilosa Schum. & Thonn.) Engl. Hypoxidaceae - PA
52 Cyanotis lanataBenth. Commelinaceae - PA

53 Cyathula achyranthoidedKunth.) Mog. Amaranthaceae - PA



54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

Cymbopogon giganteu@hiov.
Cymbopogon schoenanth{ls) Spreng
Cyperus difformid.inn

Cyperus esculentus

Cyperus rotondus.

Dactyloctenium aegyptiuniifin) Wild.
Desmodium velutinunv\(illd.) DC.
Digitaria horizontaliswilld.
Dioscorea cayenensisam.
Echinochloa colondLinn.) Link
Echinochloa stagningRetz) P. Beauv.
Eleusine indicqL.) Gaertn.
Eragrostis cilianensi¢All.) F.T. Hubb.
Eragrostis tenelldL.) Roem. & Schult.
Eragrostis tremul&Steud.

Eragrostis turgida(Schum.)

Euclasta condylotrichéSteud) Stapf
Euphorbia convolvuloideldochst
Euphorbia hirtal.

Evolvolus alsinioideg¢Linn.)

Fadogia agrestiSchweinf. Ex Hiern.
Fimbristylis ferurginegLinn.) Vahl
Fimbristylis littoralis Gand.
Hackelochloa granularis(L.) Kuntze
Hibiscus aspeHook f.

Hibiscus sabdarifd..

Hygrophila auriculata(Schumach.) Heine
Hyparrhenia baguirmicdStapf) Stapf
Hyparrhenia involucrateBtapf
Hyparrhenia rufa(Nees) Stapf.
Hyparrhenia subplumos&tapf.

Hyptis spicigerd_am.

Hyptis suaveolen$(it.f.)

Imperata cylindrica(L.) Raeuschel
Indigofera dendroidegacq.
Indigofera geminat@ak.

Indigofera macrocalyGuill & Perr.
Indigofera colutegBurm) Merr.
Indigofera dendroidedacq.
Indigofera kerstingiHarms.

Ipomea aquaticdorsk.

Ipomea involucratd.Beauv
Ischaemum rugosu®alisb.

Kyllinga pumilaMichx

Kyllinga squamulata/ahl.

Limeum viscosurfGay) Fenzl

100 Lepidagathis anobryalees

101 Leptadenia hastatéPers.) Decnr

102 Leucas martinicensi§lacq.) R.Br.

103 Lippia chevalieriMoldenke

104 Loudetia simplexNees) C.E. Hubbard
105 Loudetia togoensigPilg.) Hubb.

106 Melochia corchorifolialinn.

107 Meremia aegyptiacélinn.) Urban

108 Microchloa indica(L. f.) P. Beauv.

109 Mimosa sensitiva..

110 Monocymbium ceresiiform@ees) Stapf
111 Oldenlandia corymboshinn.

112 Oryza barthiiA. Chev.

113 Oryza longistaminat@. Chev. & Roehr

Poaceae
Poaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Poaceae
Fabaceae
Poaceae
Dioscoreaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Convolvulaceae
Rubiaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Poaceae
Malvaceae
Malvaceae
Acanthaceae
Malvaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Lamiacae
Lamiacae
Poaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Poaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Molluginaceae
Acanthaceae
Asclepiadaceae
Lamiaceae
Verbenaceae
Poaceae
Poaceae
Sterculiaceae
Convolvulaceae
Poaceae
Mimosaceae
Poaceae
Rubiaceae
Poaceae
Poaceae

Vya

Vya

Djoko
Djoko
Djoko
Mbalwai
Nerenfetna
Pellewa

Esa Mby

Esa Mby
Gouvang-itaa
Leulema
Leulema
Leulema
Teurara

Mbirvité
Mbirvité
Ourdjoumaye

poupoubon
Pour

Lhired
Ray

Ray

Ray
Bopogara
Bopogara
Soua

Arbé
Arbé
Arbé
Raoutasecna

Magna
Hatisseo
Lilibina
Cissikem
Dara
Dara

Goussour

Pavili

PA
PA
PA

PA

PA
TA
TA
TA
PA
PA
PA

PA
NA
NA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
NA
TA

TA

NA
NA

> AH4>>>

PA

PA
NA
TA
PA
NA
PA
PA
PA
NA

NA

PA
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114 Panicum pansurRendle

115 Panicum laetunkKunth

116 Panicum maximurdacq.

117 Paspalum scrobiculaturiinn.
118 Pavetta crassipeK. Schum
119 Pennisetum pedicellatufrin.
120 Pennisetum polystachidhinn.) Schult.
121 Phyllanthus amaruSch. Et Th.
122 Polycarpea corymbos@..) Lam.
123 Polycarpea linearifolig DC) DC
124 Polygala arenariaWillds

125 Rhinchosia minim4L.) DC.

126 Rottboellia cochinchinensigour.)W.D.Clayton

127 Schizachyrium brevifoliugSw.) Blse
128 Schizachyrium platyphyllunf(anch) Stapf.
129 Schizachyrium sanguineurR€tz) Alston.
130 Schoenefeldia graciligKunth

131 Scleria mikawanaNlakino)

132 Sesamum alatufhonning

133 Sesbania rostratBremek. & Oberm.
134 Sesbania sesbgi.) Merrill

135 Setaria pumilgPoir.) Roem&Schult.
136 Setaria sphacelatéSchum) Moss.

137 Setaria verticilata(L.) P. Beauv.

138 Sida acutaBurm.f.

139 Sida albal.

140 Sida rhombofilial.

141 Sida ureng..

142 Sorghastrum bipennatunfHacck) Pilg.
143 Spermacoce radiatéD.C.) Hiern.

144 Spermacoce stachyd&xC.

145 Sporobolus pyramidaliB. Beauv.

146 Striga hermonthicgDel;) Benth.

147 Striga gesnerioide@/illd.) Vatke.

148 Stylochyton hypogaeugpr.

149 Stylosenthes ereci Beauv.

150 Tacca leontopetaloidgs.) O. Ktze

151 Telepogon elegarRoth. Ex Roem. & Schult.

152 Tephrosia bracteolat&uill. et Perr.

153 Tephrosia pedicellat8ak.

154 Tripogon minimugA. Rich.) Steud.

155 Triumfetta rhomboidedacq.

156 Vernonia galamensgCass.) Less.

157 Vernonia nigritiana Oliv & Hiem.

158 Vetiveria nigritana (Benth.) Stapf.

159 Vigna filicaulis Hepper

160 Vigna racemosa@. Don) Hutch. & Dalz.
161 Waltheria indical.

162 Wissadula amplissim@.inn.) R. E. Fries
163 Zornia glochidiataReichb. ex DC.

Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Rubiaceae
Poaceae
Poaceae
Euphorbiaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Polygalaceae
Fabaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Cyperaceae
Pedaliaceae
Fabaceae
Fabaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Poaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Poaceae

Kandjileké
Kandjileké
Kandjileké
Korkoussom
Ihimé
Souwa

Yak guerong
Lhara

Goussom
Magna
Piteokoulong
Piteokoulong
Taouna

Esa Tiring
Pipitna
Guiguiling
Guiguiling
Guiguiling
Guiguiling

i ete kouroukou
i ete kouroukou

ScrophuliaraceaeHimir
Scrophuliaraceae Himir

Araceae
Fabaceae
Taccaceae
Poaceae
Fabaceae
Fabaceae
Poaceae
Tiliaceae
Asteraceae
Asteraceae
Poaceae
Fabaceae
Fabaceae
Sterculiaceae
Malvaceae
Fabaceae

Mandijilai
Kiker
Harbounga
Yabling
Yabling

Kalwadina
Kalwadina
Vigna bibé
Vigna bibé
Pourboura

PA
TA
TA
A

PA
TA
PA
PA
NA
PA
PA
PA
TA
PA
PA
PA
A

PA
PA
TA
TA
A

A

A

PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
NA
NA
PA
TA
PA
NA
TA
TA
PA
PA
PA
PA
TA
A

A

PA
PA
TA

Annexes

PA = Espéce peu appétée ou peu recherchée ; Aec&sppétée ou recherchée ; TA = Espéce treés appétées
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Annexe 3. Questionnaire enquéte agro-pastorale

Numéro :

Village :

Nom de I'enquété :
Prénom de I'enquété :
Ethnie :

Groupement :

Age :

Autres activités économigues
- Commercesd

- Artisanats O

Date :

S AULTES . i

1. Historigue et structure actuelle de I'exploitation

Histoire

(Date d'installation, cause d’installation)
Caractéristiques principales a l'installation (s, troupeaux, équipement)

- Composition de la famille (pour actifs remplir par 0, 0.5 ou 1)

Annexes

mfenage Chefs ménages Autres hommes (>15 ans) Femmes (815 a Enfants (<15 ans)
Prénoms Actifs Prénoms Actifg Prénoms Actjfs Présio Actifs

Total

actifs

Nombre total bouche a nourrir :

Nombre tataifs (champs)
Bergers

Total actifs :




2. Agriculture

2.1. Cultures annuelles pratiquées

Cultures annuelles Superficie cultivée (ha)

- Le travail du sol : traditionnel : traditionnélaction animale, autres............

- Avez-vous des terres en jachéres ? Si oui qestléa surface : ha ; durée :

Avez-vous des terres en réserve (jamais cultivé&)oui quelle est la surface :

2.2. Equipements et matériel agricole
Année de passage a la culture attelée :
Nbre de boeufs dressés :

Nbre d’anes :

Nbre corps butteurs :
Nbre de charrues :
Nbre de semoirs :
Nbre autres sarcleurs :
Nbre charrettes :

2.3. Cultures fourrageres
- Pratiquez-vous les cultures fourragéres ? Aneéeutture ? Pourquoi ?
- Surfaces prévues en 20077

2.4. Utilisation de la fumure organique
Mode de production (poudrette, fumier, compadst)

Fosse a compost O
Etable a fumier 0O
Terre de Parc O
Achat de poudrette]

2.5. Projets d’investissements agricoles

Quels sont les projets d'investissement que voag eéalisé ou que vous comptez réaliser ?

- Matériel agricole (outils, charrette) :
- Animaux de trait :
- Autres :

Pourquoi, quel objectif ?

Annexes

ans

ha
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3. L’Elevage

- Modalité de constitution du troupeau :
- Achat O
- héritage [

- don O
I U 1 =

3.1. Le Cheptel (a la date de I'enquéte) et les bergers

BOVINS i RACE.......ivviiiiiie e Nombre..................
Nombre de femelles : Jeunes.............. Nombre de males Jeunes...............
Adultes............. Adultes.............
Nombre de males : Entiers..............
Castrés.............
Culture attelée : nombre de paire : bceufs................... chés...............
Ovins: RaCe.......covvveeiiiiiinns Nombre..................
Nombre de males : Jeunes...........
Adultes..........
Nombre de femelles Jeunes...............
Adultes.............
Caprins Race......ccooviiiiii Nombre..................
Nombre de males : Jeunes...............
Adultes...............
Nombre de femelles Jeunes...............
Adultes.............
Porcins Nombre de males.................... Nombre de femelles.................
Asins Nombre de males.................... Nombre de femelles.................
Equins Nombre de males.................... Nombre de femelles.................

Nom et Prénom du berger Lien avec propriétaire Rémnération




3.2. Le paturage :

Identification des principaux types de paturagedgméleveurs, caractéristiques, utilisation at &t

Annexes

Types de paturages Période d'utilisation

Etat suivant mois lunaire et calendrier activités gricole au village

Chité Seif Richach Kharif
Dabbundé Ceedu Seeto Ndungu

Darat
Djamde

Légende : Notation état : bon = 4 ; moyen = 3 raé§ = 2 ; trés dégradé = 1

- Le paturage suffit-il toute I'année aux troupeawxii o non o
Si non pourquoi :

- Connaissez des bons paturages ou vous ne poasezgiler ? Si oui, pourquoi vous ne pouvez y &le

- Avez-vous l'impression que depuis 10 ans lesnpges de la région :
se sont améliorég]
sont identiques O
se sont dégradég]

- Comment caractérise t-on les bons paturages ?

- Comment caractérise t-on les mauvais paturages ?

- Peut-on améliorer I'exploitation des paturages :

- Contraintes

- Solutions

3.3. Récolte d’organes des ligneux pour la complém@tion du bétail

Especes organes Période de Durée de Bovin
récolte conservation

Ovins

Caprins




3.4. Abreuvement

Annexes

Type d'infrastructure

DSS

SSF

SSC

DSP

SH

puits traditionnels

puits cimentés

forage

puisards,

fleuve

mares

DSS

SSF

SSC

DSP

SP

Distances parcourues pour abreuvement/j

Frégquence abreuvement par jour

Conditions d’abreuvement

DSS

SSF

SSC

DSP

SP

Type de difficultés

Solutions

3.5. Allotement et Affouragement :

Saison seche chaudgdyj : Février/Mai

Lots Nbre

Localisation

RDC

SPAI

Type et quantité

Type et quantité

Bovins femelles
allaitantes

Bovins de trait

Bovins
d’élevage

Début de saison des pluiddquchach: Avril/Mai

Lots Nbre

Localisation

RDC

SPAI

Type et quantité

Type et quantité

Femelles allaitantes

Bovins de trait

Bovins d'élevage




Saison des pluieKbarif) : Juin/Octobre

Lots

RDC

SPAI

Nbre | Localisation

Type et quantité

Type et quantité

allaitantes

Bovins femelles

Bovins de trait

Bovins
d’élevage

Saison séche froid€hité) : Novembre/Février

Lots

RDC

SPAI

Nbre Localisation

Type et quantité

Type et quantité

allaitantes

Bovins femelles

Bovins de trait

Bovins d’élevage

Début saison séch®4grat) : Octobre/N

ovembre

Lots

RDC

SPAI

Nbre Localisation

Type et quantité

Type et quantité

allaitantes

Bovins femelles

Bovins de trait

Bovins d'élevage

3.7. Les dépenses de santé 2007 {anvier au 31 décembre)

Annexes

Période

Vaccinations

Soins curatifs

y compris déparasitage

Codt total/saison

Début de saison séche

Saison seche froide

Saison seche chaude

Début de saison des pluie

b

Saison des pluies

Totalltype soins




3.8. Difficultés rencontrées et Solutions mis en cene.

3.9. Production

Les Entrées et les Sorties sur année 2006"(fanvier au 31 décembre) :

Annexes

Entrées : Sorties :

Types
Naissances Achat Vente Vol

Mort

Bovins
femelles

Bovins Males

Anes
Equins

QOvins

Caprins

Porcins

Transformation au niveau de I'exploitation : (période, par qui)
- Beurre
- Lait caillé
- Fromage
- Autres

3.10. Prévision 2008
1. Investissements en élevage

Pourquoi ? Quel objectif ?

2. Madification du mode de conduite des troupeaux :

- Transhumance, Alimentation, Santé

3. Nouveau projet d’'élevage :

- Embouche, Lait, Porc / volaille, Petits ruminants

4. Relations Agriculteurs — Eleveurs

= Types de conflits et mode de résolution

- dégats sur culture en hivernage ou avant récolte

- dégats sur coton ramassé tardivement ou stockbaap

- entrée d’un troupeau sur chaume avant stockage

- installation des champs au raz des maisons (thpeaent)
- installation des champs au raz des points d’alenment

[ I s O I e R |

- installation des champs sur couloir de passage




= Modalités de résolution des conflits

Fumure

Travail de gardiennage
Valorisation des résidus de récolte
Echanges et location des attelages

Types d’échanges et mode de contractualisation

O

O
O
O

Annexes
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Annexe 4. Entretien sur les pratiques d’élevage

Appartenez-vous a un groupement ? Qui NonO

2. Composition du cheptel
- Cheptel mixte (Bovins avec petits ruminanis)
- Bovins seulsO

3. Taille du troupeau
- Effectifs des animaux (Bovins et petits ruminaints
- Bovins:
- Moins de 101 10 - 500 50 - 10 Plus de 100
- Ovins:
-Moinsde 1@  10-500 50 -10@ Plus de 10@
- Caprins :
-Moinsde 10 10 -500 50 -10@ Plus de 100
-  Etes-vous propriétaire du troupeau ? Qui NonO
- Avez-vous d'autres troupeaux ailleurs ? Q@ui NonO
- Sioui, statut et lieu de résidence du Propritaite.. ... ...c.veiiriie e e e e e e e

4. Modalité de constitution du troupeau :

-Achat O
- héritage O
- don O

S AT S L e e
- Est-ce que vous cultivez ? Ol NonO
- Est-ce que vous avez d’'autre activité différatad’élevage ? Ouid NonO
I 00T = Uo 18 = PR ESE
- Quel type de marquage est utilisé pour marquprdgriété ? (Dessin/photo)..........covviiiiiiiiie i,
-Existe-t-il plusieurs types de marquages danslgoeau ? Ouid NonO
Pourquoi PIUSIEUIS QIffEIENTS 2...ceviiie et s e e e e e e s s s e st e e e e e e eeeeeseennnrennneees
-Y atil eu des événements importants ayant gfectroupeau ces derniéres années (gros achatslitds..)

- De quelle nature : climatiques (sécherefs@&conomiques] raisons familiales]
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5. Pratiques de configuration du troupeau

- OU SONt [eS aniMauX €N CE MOMENT 2.....iiieeteetiiiieee ettt e e e e ettt e e s st e e e srteee s s sbbe e e e e s anteeeeeeaabaeeeesanbbeeeeeareees
- Les bovins sont ils tous menés ensemble en ceemo™MOui 0 NonO

Et le reste de I'année, c’est pareil ? Qui NonO

- Est-ce que le troupeau a un gardien ? GQuiNonO

- La méme chose toute I'année ? Qui NonO

- S'il est gardé, c'eSt POUr QUEIE TAISON 2 e it e e e e e e e e s e e e e e e s e s s et nbereeeeeeeeaennns

6. Configuration et Agrégation du troupeau
- OU sont les animauX €N €8 MOMENE 2......ccceerrrriieirree e e sttt e s et s s e e e e e s be e e srn e e e sn e e sanneesnreesnnnenans

- Les bovins sont ils tous menés ensemble en ceemoPOuic NonO
- Et-ce pareil pour le reste de 'année ? QuiNonO
- le troupeau est-il gardé ? Oai NonO

- la méme chose toute I'année ? Qui NonO
- S'il est gardé, c'eSt POUr QUEIE TAISON 2 et e e e e e e e s e e e e e e s e s e e ntenbrreeeeeaeeaennns

- Est-ce que ¢a arrive que votre fils/frere/femréeide de séparer définitivement ses animaux dypé&aw ?

- Et-ce que dans le troupeau il y a des animaufé&o Oui 0 NonO

- Est-ce que vous avez déja pratiqué le confiaQei?d NonO

Si ouli, avec QUI 2, quand.................. et pour quelle raison

7. Allotement :
- Existe t il dans le troupeau des sous-groupeasma@ux qui ne partent pas au paturage avec lessaatr

Oui O NonO
Y1 10l = o [ 1= £SO

- Ces animaux sont-ils séparés tout au long da€ar? Ouio NonO
- Si OUI, POUrQUOI SONE-IIS SEPAIES 2...ciueeeeeeteiiiieieee sttt e s staeee s e sae e e asaseteessssbaeeaeaastaeeesanssbaeeeesasseeeeennnnes
- Pour les veaux qui restent I'exploitation : pamgsont-ilS SEPArES ?.........uuveiiiiieieiiierreeeeee e eessccnrriereeeee e

e [0 1So [ 18- W 01T - Vo = PSSRSO
- Est ce que certains veaux restent plus longtataps I'exploitation que d’autres ? Oni Nono

8. Pratiques de valorisation

8.1. Renouvellement/ achats Entrées»

-Lorsque vous achetez une nouvelle téte :

- QUEI AgE PrefEIrEZ VOUS?....cccciiiiiii et eceeeeeete ettt eee e e et ser e e e

- QUELIE race Préferez VOUS?.........cocceeeeeeeee et e e e e e et re e e e e ae e e

- Dans quels cas décidez vous d'acheter de NOBMBHES ?...........oeveiiieeieiiiiiiiiiee o s r e e e e e e e

- Comment se fait le choix de I'animal ?
- Renseignements sur I'ascendance [den avec le vendeur 2 Critéres morphologiquesr?

8.2. Réforme et ventes: « sortie »

o [0 1= L= o =T T T [ SR
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Quel&ge....co v QUEI SEXE 2. i emmr et e e e e e e ee e e e e e e e e e e e e aeeaeeeaees

Femelles :

- Est-ce qu'il y a dans le troupeau, certainedleivaches que vous comptez bientdt vendre ?tOWwlonC

- Pourquoi cette vache la particulierement VaBBBIUE ?...........uuvviiieieeeiiiiiiiiiiiiiesereseerereeeeees e s sssnnnrnneeeeeeeeees
- Comment décidez-vous de mettre a la vente uniewache (quel critére utilisez vOus ?) ?....ccccecveeviieenen

- Est-ce que vous gardez plus longtemps les vaches
Héritéesa Nées dans le troupeauAchetéesd
- A QUOI Sert I'argent de 12 VENTE 2. ... e e e e e e er e e e e e e e s e rb e e e eeeeeeennnnees

Méles :

- A quel &ge vendez- vous les taureaux et taUBIRIN...........cccciiiieiiee e crerer e e e e e e e e
- Est-ce que vous castrez forcément ceux qui sestirés a la vente ? Oai NonO

- A QUOI Sert I'argent de 12 VENTE ... ... ettt e ettt e e e e e e e e s ettt e e e e e eee e e e ennnees
- Est-ce que vous complémentez (embouche) plugd &vaente ? Ouio NonO

LY g F= Va1 o [ = (T [ =T S

8.3. Pratiques de traite
- A quelle période faIteS VOUS 18 trAItE ?...cceeeiiiiiiiiieie ettt e e e e e e e s r e e e e e e e e e s s s nnnn e aeeeeeas

- Quand arrétez vous la période de traite d'UNB@ET.............cvvviiiiiieiiii i cmee e e e e e e
- Combien de temps dure la période de traite QUBTRIE ?........ccoveeeiiiiiiiiiie e
- Est-ce qu’elle est plus longue pour certainehigac Ouid NonO

- Le sevrage des veaux : comment se fait-il ? Rjoga naturelO

- Au moment de la traite, comment décidez vousadpuhntité a traire pour vous et a laisser au ?eau........

Est-ce que vous pourriez évaluer cette proporfian é¢xemple : moitié/moiti&)

Est ce qu’elle varie au cours du temps ? QuiNonO

Et elle varie en fonction des besoins du veau de vos besoinsc?

Est-ce que vous vendez le lait ou le beurre ? ©@Wlono

Si OUI, @ QUEIIE SAISON 2..eiiiieeeiii i o et e et e e e e e et st e e e aeaaeeesssaaneeeeaeeeeesesnnnnnrnnneeeeens

9. Pratiques d’Alimentation/ Complémentation :

- Pratiquez vous la complémentation ? @QuiNonO

- Tout le troupeaut

- Une partie du troupeau O Laquelle ? Laitieresl agésd maladest BCA O

e 01U (o 0T OSSP
- Nature des compléments : fourragelagaged concentrés

-Eta quelle pEriode de 'AaNNEE 2.... ... e e e e s a e e e e e e re e e e e
- QUuElle QUANLILE ONNEZ VOUS ?....cceeei i iceceeeeee e e e e e et etee e e e e e e e s s et eeeeesssssnnsbeateeeeeaeeeennannnsnnrnneeeeeesennnnnes
- Est-ce que vous favorisez les vaches avec ute dapacité laitiere ? Ouil NonO

- Ou celles qui sont depuis longtemps dans le traup Ouicc NonO
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- Ou celles qui ont un comportement particulierl? @ NonO

10. Pratiques de contrble de la santé animale
- Quelles maladies atteigNENt |€ trOUPEAU ?......uuierieiieeeeeiiiiiiiiee e e e e e e e s s e rrrer e e e e e e s e esate e aeeeaeeeessannranreaeeees
- Quelles interventions est-ce que vous pratiquetestroupeau :
- vaccinations ? Obligatoires volontairest
- traitements au cas par cas : QuiNonO
- pratiquez vous la médecine traditionnelle @QuiNon O
- Certains animaux recoivent t ils plus de soins diautres ? Ouo NonO
- Qui intervient pour :
- diagnoOStIQUET UN ProbDIBmME . ... e e e e e e e e e e e e et e e m———— e
o [=TedTo [ o LU R = U1 1= 0 0 =Y | RPN
B 0 T= 1L TR 1= V1 (=1 =T o

11. Pratiques de Déplacements :

- Est-ce que vous faites des petits déplacementde®transhumances pour le troupeau bovin ?OWNonO
Pour chaque type de déplacement

- Dates de départ €t DAtes 08 FBIOUT.......iu i iie ettt e et e v ee e s e e e e e et e e en e ae e e eeean e eees
- A quelle fréquence : chagque anNBEPEriOUE. ... ... cuii it e e et e e e e ere e e e e e aaen
B L= 1] T 1T

O T P T0 Do oo 1o =Y g =

O 81T L= g 4= LU DT F= L (=] | SR
= QUEIS ANIMAUX FESTENE 2. uuuititiiie i e ittt ei ettt e e e ettt ettt ettt e e ea st baa e eaeseseseaesaaaseaeseseseeessreeerenneereees
- Comment choisissez vous ceux qui partent OU QEIURESTENT 2.........oeeiiiiiiiieiiiiiiie et

- Est-ce qu’un propriétaire a tendance a gardeps®wes vaches ? Oui NonO
= QUI PreNd CES HECISIONS 2. ...iviiiiieiiiieeeeeiee e e e e ettt e e e s st teeeestbaeeees st baeeaeateeeesasbseeeesastbeeeesassbaseeesantbeeenansneeeens
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Annexe 5. Fiche de suivi des troupeaux au paturage

Heure du début d’abreuvement :..............
Heure la fin d’abreuvement @......................
Activités du troupeau
Type d’occupation sol - Marche ‘M Nbre d’animaux
- Parcours naturel : | Ligneux dominants Herbaceées A menant I'activité
. . ) - Pature P
Coordonnées GPS Heure PN dominantes - 1/4
ch _ - Repos R .
i amps 2006¢C - Abreuvement A - 24
- JachereJ - 34

- Marhce/Pature M/P
- 4/4




Annexe 6. Fiche de relevé phyto-écologique

Annexes

Date : Village : (en UTM)

Y Latitude :
N° : X Longitude :
GEOMORPHOLOGIE : TOPOGRAPHIE
1 Colline 5 Mi-verda
2 Vallée 6 Bas @zsant

3 Cuirasse latéritique
4 Haut de versant

7 Bas fond, dégion, vallée hydromorphe
8 Terrain plat

NATURE DU SOL

Caracteres pédologiques

Couleur Trés clair Clair
MOYEN Foncé Tres foncé
Type Eolienne Hydrique
d’érosion

Degré 0 1 2
d’érosion

Statut hydrique

1 Dépression
2 Hydromorphe
3 Drainant

Texture

1 Sableux

2 Limoneux

3 Argileux

4 Sablo-limoneux
5 limono-sableux
6 Sablo-argileux
7 Argilo-limoneux
8 Limono-argileux

9 Cuirasse latéritique

Surface du sol

1 Roches en affleurement
2 Blocs de latérite

3 Pierres

4 Graviers

5 Gravillons

6 Sable

7 Argile ou limon

8 Litiere

9 Eau

TYPE DE VEGETATION —PHYSIONOMIE VEGETALE

DEGRE D' ANTHROPISATION (ACTION DE L '"HOMME )

0 Pas d’action de 'homme
1 Faible action
2 Action importante

OCCUPATION VEGETALE

1 Tapis graminéen éclairci

2 Tapis graminéen dense

3 Strate ligneuse éclaircie, défrichée
4 Strate ligneuse dense

5 Terrain agricole
6 Jacheére : vieille

jeunen

Exploitation du paturage

INTENSITE DE LA FREQUENTATION ANIMALE

Feu de brousse 0 1 0 1 2 3
Exploitation 0 1

Point abreuvement (Moins 5km) 0 1

Intérét pastoral 0 1 2 3
Observations N° Photos
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Annexe 7. Fiche analyse linéaire de la végétatiortbacee

Lieu: Station: Ligne: date:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
Espéces 12345678901234567890123456789012345678901234567883P45678901234567890123456789012345678901234567 8B
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Annexe 8| Fiche inventaire des ligneux

134 030 L= (0] 0107 0T
ESPECE (S) OMINANTE (S) ...t e vt et iiteeeatee set i simm s e e e e ee e et e eeae e ae e ean e eenanns

Nom des especes DHP Ht (m)
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Annexe

Annexe 9. Fiche de suivi phénologique des ligneux

Date i..oooveiiiiiiiiee StabiO.......o e,
Nom des especes Nbre Ind. Feuilles (%) Fleurs (%) Fruits (%)
Sans F| 5-10] 10-40 40-60 60-80 +80 Sans|Fl 5J100-4a | 40-60| Transfo| Transfo | Sans Fr | 5-10] 10-40] 40-6( Perte Perte
60-80 +80 60-80 | +80

Ind.= Individu ; F= Feuilles ; FI=Fleurs ; Fr= Frui ts



