




Andropogon ascinodis
porosité porosilé porosilé porosilé porosilé porosilé

da 200-10()J 100-5()J <5()J da 200-10()J 100-5()J <5()J

% % % % % %

SOS 063 1.60 2.28 2.97 2214 SOB 901 1.56 3.46 5.68 21.64
0-10em 1.51 4.93 3.30 21.54 0-10em 1.57 3.88 5.10 21.12

1.55 4.30 2.66 20.26 1.60 3.89 4.38 20.73
1.51 3.17 3.47 21.42 1.58 5.45 4.80 19.84

dr = 257 1.53 3.95 2.76 22.14 dr = 2.58 1.66 2.09 4.20 21.20
1.44 5.53 3.72 22.12
1.31 6.07 3.56 20.96
1.51 7.31 2.95 20.38
1.54 3.49 2.92 21.67
1.55 3.56 2.69 21.11

moyenne 1.51 4.46 3.10 21.37 1.59 3.75 4.83 20.91
écarlype 0.08 1.51 0.38 0.69 0.04 1.20 0.59 0.68
SOS 213 1.51 0.81 306 28.28 SOS 213 1.60 -0.03 1.71 30.60
0-10em 1.46 1.92 356 2931 0-lOem 1.48 1.46 3.12 27.60
touffes 1.46 , 1.29 422 29.05 hors touffes 1.47 1.16 3.49 31.95

1.50 1.91 4.49 30.40, 1.49 0.74 3.18 32.40
dr = 2.58 1.51 0.38 3.02 30.77 dr =260 1.53 1.67 3.13 2753

1.50 1 1.60 3.54 2758! 1.53 1.22 2.78 28.99
moyenne 1.49 1.32 3.65 29.23 1.52 1.04 2.90 29.85
écarlype 0.02 0.62 0.60 1.22 0.05 0.61 0.63 2.13
SOB 605 1.48 394 4.28 19.16 SOB 605 1.54 407 4.76 19.58
0-10em 1.54 4.63 4.92 20.88 0-lOem 1.67 411 4.64 18.97
louffe 1.51 2.69, 4.80 24.21 hors touffe 1.60 3.88 4.18 18.05

1.46 ! 4.861 502 21.24 1.66 3.10 4.66 19.40
dr = 2.58 1.48 1 5.13 5.17 21.44 dr = 2.57 1.61 5.02 4.13 20.51
moyenne 1.49 1 4.25 1 4.84 21.39 1 1.6( 4.04 4.47 19.30
écartype 0.03 i 0.98 0.34 1.82 ! 0.05 0.68 0.30 0.90
SOS 301 1.45 ozo 4.75 2904 SOS 301 1.49 1.00 4.22 29.27
0-12em 1.39 1 0.901 4.95 28.48 0-10em 1.46 1.05 4.46 28.14
touffe 1.49 f 013! 2.33 30.17 hors louffe 1.58 0.00 4.21 2675

1.55 . 0.90 3.55 29.261 1.59 0.00 3.55 29.14
dr = 2.54 1.52 0.39 2.22 28.73 dr = 2.58 1.53 0.51 3.80 29.31

1.48 0.28 2.72 29.94 1.59 1.75 1.38 28.74
moyenne 1.48 0.47 3.42 29.27 1.54 0.72 3.60 28.56
écartype 0.06 0.35 1.20 0.67 0.06 0.68 1.14 0.99
SOS 101 1.46 1.96 4.41 28.04 SOS 201 1.59 0.00 4.00 25.60
0-lOem 1.45 2.43 4.59 26.87 0-10em 1.49 1.26 5.87 27.21

1.53 0.17 490 27.06 1.54 0.45 3.79 25.56
1.46 1.34 5.12 26.67 1.53 2.02 3.67 25.22

dr = 2.55 1.52 1.44 4.76 27.64 dr = 2.56 1.53 0.63 4.28 25.02
1.58 1 1.78 4.29 24.60 1.44 1.62 6.87 26.74

moyenne 1.50 1.52 4.68 26.81 1.52 1.00 4.75 25.89
écartype 0.05 0.77 0.31 1.20 0.05 0.77 1.31 0.88
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Cultures annuelles

porosite porosite porosite porosité porosité porosité

da 1200-100p 100-5Û/J <5Û/J da 200-1OÛ/J 100-5~ <50p

% % % % % %

SOB 202 1.49 3.22 4.07 22.19 SOB 202 1.69 1.95 352 20.27
0-12cm 1.57 3.39 4.54 21.33 0-12cm 1.67 2.91 3.66 21.14
billon 1.58 1.83 4.71 23.14 hors billon 1.68 2.36 4.00 20.37

1.63 2.02 4.69 21.91 1.73 2.43 4.41 20.48
dr = 2.58 1.62 1.04 4.57 2068 dr = 2.57 1.67 2.83 419 20.96

1.70 1.57 4.22 20.36
moyenne 1.58 2.30 4.52 21.85 1.69 2.34 4.00 20.60
écarlype 0.06 0.99 0.26 0.93 0.02 0.51 0.35 0.36

SOB 103 1.63 1.28 3.36 23.15 SOB 102 1.66 4.03 4.06 18.35
0-15cm 1.54 409

1

5.32 2141 0-12cm 164 3.32 504 19.98
billon 1.57 2.861 5.53 22.52 billon 1.66 1.32 439 20.81
f--

1.52 3.77 43J 19.]0 1.68 0.46 5.50 19.57
dr = 2.55 1.61 3.14 ~9.83 dr = 2.58 1.56 3.62 5.16 17.97

1.58 3.931 ~ 21.60 1.65 2.98 4.29 17.97
moyenne 1.58 3.18 4.64 21.27 164 2.62 4.74 19.11
écarlype 0.04 . 1.04 0.80 1.55 0.04 1.41 0.57 1.19

30B 604 1.5 ] 6]01 7.06 16.66 30B 903 1.50 4.791 3.99 1896
0- lûcrn 1.55 5.66 7.99 17061 5-15cm 1.48 4.39 380 18.56

1.55 5.33 7.73, ]6.901 1.50 3.82 3.53 ]843
dr = 2.57 1.58 5.99 7.21 17591 dr = 2.58 1.49 4.09 4.06 18.81

1.57 1_ 4.92' 8.31 17.44 1 1.56 3.26 3.50 18]9
1 7.66 1 ]7.]3 1 1.51 4.07 3.78 ]8.59moyenne ].55 5.60 i

écarlype 0.03 0.49 0.52 0.38 0.03 0.58 0.26 0.30

SOB 064 1.58 3.56, 3.62 1811 /].59 4.53 4.34 ]062
]-]Ocm 1.53 4.53 3.541 ]756, 1.521 4.76 3.93 25.38

1.58 3.61 346 18.27 1.53 4.99 4.04 17.77
dr = 2.58 1.53 5.28 4.53 19.88 ~ 1.62 4.40 4.37 18.48F

1.57 2.89 3.70 18.12 1 148 5.58 426 17.30
moyenne 1.55 4.41 3.98 18.15 {1P~~l '-

écarlype 0.04 0.84 0.39 3.55 .... J
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Porosité en %de la porosité totale
poro poro poro poro poro poro poro poro poro
totale >20Û/J 200-10Û/J 100~5011 <5Û/J >20011 200-10Û/J 100- 5Û/J <5Û/J

% % % % % % % % 0/
'0

A. pseudaprieus
SOB 061 (O-lOem) 36.0 10.5 2.8 3.3 19.4 29.2 7.8 9.2 53.9
SOB 214 (2-12em) 36.3 8.2 1.7 2.7 23.8 22.5 4.5 7.4 65.6
SOB 232 (5-lOem) 37.2 12.3 2.5 3.2 19.2 33.1 6.7 8.6 51.6
SOB 401 (2-12em) 36.0 7.1 0.3 2.7 25.9 19.7 0.8 7.5 71.9
SOB 902 (O-IOem) 37.6 7.7 2.8 6.2 20.9 20.5 7.4 16.5 55.6
moyenne 36.6 9.2' 2.0 3.6 21.8 25.0 5.5 9.8 59.7
écartype 0,7 2.2 1.1 1.5 2.9 5.9 2.9 3.8 8.7

A. gayanus
SOB 062 (O-IOem) 40.0 Il.4 4.5 3.9 20.2 28.5 11.3 9.8 50.5
SOB 211 (O-IOem t) 36.8 9.2 1.6 28 23.2 25.0 4.3 7.6 63.0
SOB 211 (O-IOem bt) 35.5 7.1 2.4 2.8 23.2 20.0 6.8 7.9 65.4
SOB 231 (O-IOem t) 41.9 13.4 1.8 2.4 24.3 32.0 4.3 5.7 58.0
SOB 231 (O-IOem ht) 40.8 12.4 1 1.3 2.3 24.8 30.4 3.2 5.6 60.8
moyenne 39.0 10.7 2.3 2.8 23.1 27.2 6.0 7.3 59.5
éeartype 2.7 2.5 1.3 0.6 1.8 4.8 3.2 1.7 5.7

A. aseinodis
1

SOB 063 (O-IOem) 41.2 12.2 4.5 3.1 21.4 29.6 109 7.5 51.9
SOB 213 (O-lOem t) 42.2 8.1 ~ 1.3 3.6 292 19.2 31 85 69.2
SOB 213 (O-IOem ht) 41.5 7.8 1.0 2.9 29.8 18.8 2.4 70, 71.8
SOB 301 (0-12em t) 41.8 8.6 0.5 3.4 29.3 206 1.2 8.1 70.1
SOB 301 (0-12em ht) 40.3 7.4 0.7 361 286 18.4 1.7 8.9 71.0
SCiB 101 (ü-Iücm] 4l.1 81

1
1.5 4.7 26.8 19.7 3.6 11.4 65.2

SOB 201 (O-IOem) 40.6 9.0 1.0 47 25.9 22.2 2.5 11.6 63.8
SOB 605 (O-lOem t) 42.1 11.7 4.2 4.8 21.4 27.8 10.0 Il.4 50.8
SOB 605 (O-IOem ht) 37.2 9.4 4.0 4.5 19.3 25.3 10.8 12.1 51.9
SOB 901 (O-IDem) 38.3 8.9

r
3.7 48 20.9 23.2 9.7 12.5 54.6

moyenne 40.6 9.11 2.2 4.0 25.3 22.5 5.6 9.9 ~.O

écartype 1.7 1.6' 1.6 0.8 4.1 3.9 4.1 2.1 8.8

Cultures annuelles
SGB 202 (0-12em b] 38.8 10.21 2.3 4.5 21.8 26.3 5.9 11.6 56.2
SOB 202 (0-12em ib] 34.2 7.31 2.3 4.0 20.6 21.3 6.7 11.7 60.2
SüB 103 (0-15em b) 38.4 93 3.2 4.6 21.3 24.2 8.3 120 55.5
SOB 102 (0-12em b) 36.4 10.0 2.61 4.7 19.1 27.5 7.1 12.9 52.5
80B 604 (O-IDem) 39.6 9.2 5.6 7.7 17.1 23.2 14.1 19.4 43.2
SOB 903 (5-15cm) 41.8 15.3 4.1 3.8 18.6 36.6 98 9.1 44.5
SOB 064 (O-IOem) 39.9 13.4 4.4 4.0 18.1 33.6 11.0 10.0 45.4
moyenne 38.4 10.7 3.5 4.8 19.5 27.5 9.0 12.4 51.1
êcartvpe 2.5 2.7 1.2 1.3 1.8 5.6 2.9 3.4 6.7
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POROSITE

1

da 1
da 1 porosité porosité

dr cylindre 1
motte , cylindre motte structure

J '" %10

A. pseudapricus
SOB 061 (O-IOcm) 2.64 1.69 36.0 MC (+ F2)
SOB 214 (2-12em) 2.591 165i 363 MC (+ F3)
SOB 232 (5-10em) 2.63 165 37.2 MC(+Fl)
SOB 401 (2-l2em) 258 1.65 1.66 36.0 35.6 MC (+ Fl)
SOB 902 (O-lOem) 2.58 1.61 1.73 37.6 32.9 MC (+ F2)

A. gayanus
SOB 062 (0-10em) 262 1.57 40.0 Fl + F2
SOB 211 (O-IOem t) 2.58 1.63 36.8 F2
SOB 211 (O-IOem ht) 259, 1671 355 FI
SOB 231 (O-lOem t) r 2.60 1.511 41.91 F2

2.601 154! + 40.7 F2SOB 231 (0-10em ht) i • 11
i

A. ascinodis L 1 1

SOB 063 (O-lOc~ 1511 41.1 F3

SOB 213 (O-lOem t) 1 2581 1.:}= 42.21 F2
SOB 213 (O-IOem hl) 2.60[ lJ~!

1.64 1

41.5' FI
SOB 301 (0-12emM 254[

1

41.7 354 F2148[
SOB 301 (0-12cm ht) i 2.581 1541 1.64r 40.3 364 FI
-------

1.501SOB 101 (O-lOcm) 255 166 41.1 34.9 F2
SOB 201 (0-10em) 2.56 ]521 40.6i Fl
SOB 605 (O-lOcm t) ! 258 149

1

1.65i 422 36.0 F'2 + F3
i

37.3 1SOB 605 (0- IOem ht) 2571 161' 175i 319 MF (+ Ft)
SOB 90] (O-IOem) 2.58 1.59! 1751 383 32.1 F2

1

1
1

1 1Cultures annuelles 1

SOB 202 (0-12em b) 1 258
1

158, 387, FI (+ MF)
SOB 202 (0-l2em ib] 1 2.57i 169:

1
34.2 MC

1

1651SOB 103 (0-15cm b) 2.551 1.57 384 353 FI (+ MF)
SOB 102 (0-12em b) 2581 164i 170[ 36.4 34.2 MF
SOB 604 (O-lOern) 2.57 1.551 1.67 39.7 35.0 F'l
SOB 903 (5-15em) 2.581 150 164 41.8 364 MC + MF'
SOB 064 (O-lOcm) 258 1.55 39.9 MF

SOBAKA

(~ ::>~~ c.:1~
Ca. f·~~.
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POROSITE SaBAKA r
!

f
Pœœlté cylfndre o-lOcm i

t
l
1

A. ascinodis ~

(10 mesure0 40.6
1

moyenne gén.
touffes (3 mes.) 42.0
hors touffes (3 mes.) 39.7
indifférencié (4 mes.) 40.3

A. gayanus
moyenne gén. (5 mes.) 39.0
touffes (2 mes.) 39.3
hors touffes (2 mes.) 38.1

1

t
1
É

A. pseudapricus 1
moyenne gén. (5 mes.) 36.6

1
Cultures annuelles

moyenne gén. (7 mes.) 38.4
billons (3 mes.) 37.8
entre billons (1 mes.) 34.2
à plat (3 mes.) 40.4

Strocture et poros:lté

structure nb mesures moyenne écartype

F2 et F3 9 40.7 1.9
FI et MF 12 39.2 2.0
MC 6 36.2 1.2



ANNEXES 5
Fractions granulométiques des sols de Sobaka
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Fractions granulométriques (les valeurs ont en %)

,
i

t

1) Fractionsgranulométriques: sols peu évolués d'erosion régosoligues
250-200J..Lm 100-200J..Lm 50-100J..Lm 20-50J..Lm 2-20J..Lm 0-20J..Lm

O-IOcm 53
11-30cm56
31-60cm
60-80cm

12
13

II
9

II
9

10
8

4
5

2)Fractionsgranulométriques: sols peu évolués d'apport alluvial hydromorphe

250-200J..Lm 100-200J..Lm 50-100J..Lm 20-50J..Lm 2-20J..Lm 0-20J..Lm

O-IOcm 30 10 14 16 20 9
11-30cm26 14 15 16 21 8
31-60cm20 16 10 17 25 12
60-80cm20 15 12 18 26 9

3) Fractions granulométiques: sols ferrugineux tropicaux lessivés indurés superficiels sur cuirasse
250-200J..Lm 100-200J..Lm 50-100J..Lm 20-50J..Lm 2-20J..Lm 0-20J..Lm

0-IOcm49
11-30cm46
31-60cm
60-80cm

10
12

II
II

II
12

II
12

7
7

4) Fractionsgranulométriques: sols ferrugineux tropicaux lessivés indurés peu profonds sur carapace ou sur
cuirasse

250-200J..Lm 100-200J..Lm 50-100J..Lm 20-50J..Lm 2-20J..Lm 0-20J..Lm

O-IOcm 46
11-30cm56
31-60cm
60-80cm

12
13

II
9

II
9

10
8

4
5

5) Fractionsgranulométriques: sols ferrugineux tropicaux lessivés moyennement profonds sur cuirasse ou sur
carapace

250-200J..Lm 100-200J..Lm 50-100J..Lm 20-50J..Lm 2-20J..Lm 0-20J..Lm

O-IOcm 44
11-30cm43
31-60cm37
60-80cm

16
18
12

14
13
13

Il
10
15

8
8
12

7
8
10

j



6) Fractions granulométriques: sols ferrugineux tropicaux lessivés profonds
250-200lJ.m 100-200lJ.m 50-100lJ.m 20-501J.m 2-20lJ.m 0-20lJ.m

0-10cm 49
11-30cm46
31-60cm25
60-80cm24

10
12
12
13

11
Il
15
16

11
12
16
19

12
12
19
17

7
7
12
Il

7) Fractions granulométiques: sols ferrugineux tropicaux lessivés hydromorphes
250-200lJ.m 100-200lJ.m 50-100lJ.m 20-50lJ.m 2·20lJ.m 0-20lJ.m

0-10cm 31
11-30cm25
31-60cm23
60-80cm20

12
12
10
15

14
15
17
12

15
17
13
18

19
21
25
26

9
10
12
9

8) Fractions granulométriques: sols ferrugineux tropicaux lessivés à taches et concretions
250-2001J.m 100-2001J.m 50-100lJ.m 20-501J.m 2-201J.m 0-20lJ.m

0-10cm 46
11-30cm43
31-60cm30
60-80cm

14
16
Il

14
14
15

Il
11
16

8
8
12

7
8
16
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ABSTRACT:

Postcultural succession with relative changes provide opportunities to study savana dynamics
and functioning. In postcultural succession, vegetation replacement modified the physical, chemical
and biological properties of soil. This study reconstitutes the land use history and determines the
correlation existing between the specifie composition of vegetation and soil potential fertility
indicators. Different levels of spatial and temporal scales have been used. The structure of vegetal
communities was approached as a functional numerical organisation of spatial and temporal
distribution. Analyses of soil characteristics permitted to study any modifications in the physical,
chemical and biological properties of soil and plant succession. The mechanism of succession was
summarized through three conceptual models:

- a model of vegetation pathways (trajectory) in succession. This conceptual model depicts
the different pressures (fire, pasture, wood harvest, etc.) and age from abandoned farmland;

- a model of soil structural differenciation in relation to the key species of post-cultural
succession. Physical modification of soil correlated with a structuring effect, revealing the
significance ofAndropogon spp. in component soil improvement.

- a conceptual model of soil organic matter distribution and nutrient pathways in fallow.

These three models correspond in relation to age from abandoned farmland and the
fundamental role of key species of fallow. In post-cultural succession key species of fallow induce
precise structural differenciations. The analysis of soil structure, in relation to the presence of these
species permitted to apply a model of CONNEL and SLATYER to species succession in fallow. The
regeneration process is a replacement of biological and morphological groups (in herbaceous) or
groups which present the same biological and demographie strategies (woody species).
The study of soil organic matter permitted to defirie the role of different biological groups of species
to soil organic matter storage and availability. The use of carbon isotope revealed the importance of
herbaceous species in soil organic matter storage. Sorne applications of these results have been
discussed.

Key words: Burkina Faso - Sudanese zone - spatial and temporal dynamics - structural differenciation
- soil organic matter - carbon isotope
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<., : ';, ".' '.>.... RESUME .. pj;,;<t;i.~~~,;·":·'· n.~~. ,.~,
. , . f~La'successionpoSt-culturale avec des changementsrelat~t rapidespffte 1'0 '. :.é·de·

:~:.:.'traiiêr ~,la dynamique et du fonctionnement des savanes, milieu cqn$tar6meRt,,:$O _,.;'. des, :
. pe~On~ impotÙUites sporadiques.D~ les successions post-culturales, des remptacetrierits de a

.. ~.ol,l..pe.,' ~mentS'ilêaé.·.~.,.·R -se prOduisent et de.s. modifications de~ ~ropriétés physi~,ues, Ch.im.. iq.~es. ,~,.,_.i.·
biOLo~~u~sdu 'S('jti~t décelable~. A travers,c~tte étude speclfiqu~ des -relations ~(fo~~2D"t~

'> groupeme~,~~~ul{et régénération des sols», Il est montré, quantifié et~~~un e~~pledft:.:,

méeanismes'ë'~\jë~;etce, à 'des échelles spatiales et temporelles dilf.~$~~La structure ~êS:.. '
_' . petipl~ents~:abotc:tèeau sens d'une organisation numérique, d'un mddede.distribution,.tio.. '"
.- , '. tem~~it:âtr~~d'l!.n.e organisation fonctionnelle. L'étude des caractères pêdologiq..a"i~ .,
':::'(\,'~<!:~lrse't:~t;.a~~,;~~di~cationsphysiques; chimiq~es et biologiques du s<>.1 en ~~~~de.it

- .' :'-':':~~!Ptfl~~~:;e~e~~~:derésumer les mécanismes mis en oeuvrelors de ia ~~cc~;;~~st-·,(.
culturalep8r trois modèles prédictifs et/ou explicatifs: . _

. '.:;:",'., '. ..... '.• un modèle de. représentation des trajectoires d'évolution des différents faciès post-c4~~~
/i\ ;i1~~'";:;;p.!~~~:l'âge,eHeAs diffétentes pressions anthropiques qui s'exercent .sur ces faciès: la sù~ion)":;:
'·,::'poSt;:, ~,~'pparalt alors plus comme un remplacement de gr?upes ~lo-morphoJoglques'(ptJttt;

, '. t: j)~ à stratégie bio-démographique (pour les espècesligri'è~s); . . ',/'~:' .'
'-. ,-' èle de représentation de la différenciation structuraleen fOllCtion de l, ria ! t!'~
". .~u~s végétales post-culturales: les espèces herbacées créent en effet.... ,

,"':è, ùitè\'lfrlTérenciation structurale locale. Cette différenciation struè\'­
..'.,~~~~ éléments pédologiqnès par nucléation avec extensi~n et coa
~~:.~èiûraux .identiques quand les touffes graminéennes entl'eii1 elles-mêmes en

rJ 'c- • r~:·:. '.';'.\ ,1.:~,.. . : . . '., ":, ;',~ . -. ~. .

'::~;4j,~tribution de la matière organique, de ses ~i<?ns et\' e leur niveau de
re: lisdo~ées des analyses chimiques et biologique~ .",

"S;, '~~ps !~1ians 'l'espace des types bio-morphologiques à là ce '
iqu' ·~:ètstabilisée. .

.iîi$ition·: J~~l ;;,sptopique a renforcé la thèse selon laqué'
~nt ~s~' . '~iques en jachère est largement sous la dépen~nCè:\

'. ':.-. ~", .. >1desespèces graminéennes. . ,- ","

.< 1i,~1~.nt.. parfaitement en fonction du paramètre temps.,.
e,' .....-~;::~: qui peuvent être considérées comme '
:'ijJ~a:]e.·, . . '

.~ .' ".'~~?- "\:~'?~ :k'~~: '.:';., ,.

:.,·sotid.îü1~nè .- BURKINA FASa - Successfoft,';;post-culturale ~... ,.,.;
;~~pècesc~'différenciationstructurale - Matières organiques labile~1itabi j~;\ .
.:'~·'f,·:'~· -' -··i~;~· " J~'-'
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