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ANNUAIRE
Plancton

Est un petit microscopique vivant animaux et vagétaanimaux inaptes a lutter contre le
courant (petits crustacés planctoniques et méda&sgg)elle : zooplancton ; végétaux et
algues microscopiques s’appelle phytoplanctonsgurouvent dans le milieu marin et dans
les eaux douces ou saumaétres continentales

Le plancton est a la base de nombreux réseauxiduogsh Il est le premier maillon des
chaines alimentaires marines. Il est la nourricam@plémentaire de crevette dans le bassin

Biodiversité

La biodiversité refléte le nombre, la variété etdaiabilité des organismes vivants. Le
concept englobe la diversité au sein des espéates,les especes et entre les écosystemes
La biodiversité est partout, aussi bien sur teae dans I'eau. Elle comprend tous les
organismes, depuis les bactéries microscopiqugs’asx animaux et aux plantes plus
complexes

Aguaculture

Elevage ou culture de poissons, de crustacés,giglleges ou de plantes dans des bassins,
des enclos ou d'autres formes de milieux fermésaeardouce ou dans I'eau de mer,
permettant la récolte directe du produit.

Chaine alimentaire

Une chaine alimentaire est une suite d'étres \svaauhs laquelle chacun mange celui qui le
préceéde. Le premier maillon d'une chaine est tre@gent un végétal chlorophyllien. Dans les
mers et océans, le phytoplancton assure ce roles [@a profondeurs abyssales ou les rayons
du soleil ne parviennent pas, les bactéries thehitespsont les premiers maillons de la
chaine. L'homme est souvent le dernier élémerd dbdine : c'est un super prédateur.

Ecosystéme

En écologie, ucosystemealésigne I'ensemble formé par une association oummaute
d'étres vivants (ou biocénose et son environnegésibgique, pédologique et atmosphérique
(le biotope). Les éléments constituant un écosysidéneloppent un réseau
d'interdépendances permettant le maintien et leldppement de la vie.



INTRODUCTION

L’élevage des crevettes Pénéides est une actreséancienne dans certaines régions
du monde, ou elle est pratiquée tres traditionmadlet et de maniére extensive (AUTRAND,
1991).

Dans les années 70, cette activité awamnouvel essor grace au développement de
nouvelles techniques d’élevage. Aujourd’hui, 'élge de certaines especes de crevettes
Pénéides est devenu une activité économique extmémamportante dans certains pays de
la ceinture intertropicale (AUTRAND, 1991). A ce ment, la méthode d’élevage semi-
intensive dans le bassin de grossissement de @s\edt bien maitrisée, 'augmentation du
rendement des produits est importante

Suite aux résultats expérimentaux de la FAO a NBsy le type d’élevage
préconisé est celui semi intensif et I'espece @tdat Penaeus monod{@amaron).

Sachant qu’une grande partie des charges incontlaehat d’aliment, les sociétés
crevetticoles n'ont cessé d’expérimenter plusigechniques consistant en réduire la
quantité tout en maintenant la production.

Dans cette optique, la société AQUALMA a déja effié des essais sur la méthode
de distribution d’aliment avec mangeoire maisré&siltats n’ont été pas satisfaisants.

Cette méthode a été reprise tout en augmerganbinbre de mangeoires, en
réduisant la densité d’élevage, en produisantcdegettes de grosse taille (>a 30 g). C'est
dans cette optique que ce mémoire intitulEtude comparative de la performance de deux
modes de distribution : a la volée et a 100% mairgs » a été initié

En fait, pour pouvoir affirmer la rentabilité deitie des deux méthodes, la présente
étude consiste a voir les impacts sur le taux detiom, la croissance, le FCR et sur

'environnement de la distribution a 100% mangeirpar rapport a la technique
traditionnellement utilisée.

Ainsi, cet essai a été réalisé durant 7 semaiars des bassins de 10Ha présentant
les mémes conditions d’élevage

La présente étude se divise en trois parties. Apétude bibliographique, la
deuxieme partie présente les matériels et méthoglesuite en troisieme partie, les résultats
et recommandations.
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Premiére partie

|. ETUDES BIBLIOGRAPHIQUES SUR LA BIOLOGIE ET LA PHYSILOGIE
DE P. monodon

A. Classification

Les crevettes du genre Penaabricuis) ont été découvertes par John CristiEais
en 1798. Elles sont ensuite placées dans la lifigetlie du nom générique en zoologie
portant le numéro 498 et elles ont pris le nom eleaBus monodofsolis, 1988)

D’aprés C. Fabricius, la position systématique ageddodon est la suivante :

Regne : Animal
Embranchement : Arthropodes
Sous embranchement : Crustacés
Classe : Malacostracés
Sous-classe : Eucaride
Ordre : Décapodes
Sous-ordre : Natantia
Super-famille : Penaeoidae
Famille : Penaeidae
Genre . Penaeus
Espece : monodon

Penaeus monodgreut avoir 4 synonymes :
- Penaeus carinafiiana 1939)
- Penaeus caerulgi®ebbigs 1905)
- Penaeus monoddWillaluz et Arriola 1939)
- Penaeus bubul(isubo 1949)

B. Morphologie

Selon la description de Motoh (1981), Penaswsmodonest une crevette ayant une
carapace lisse, de couleur brune sombre avec detedbdransversales claires et sombres
marquant la carapace et I'enveloppe abdominale.

Sa longueur moyenne est comprise entre 18 a 26ca pbids 60 a 150 g. Elle possede un
rostre bien développé, muni d’épines dorsales strakes, dont la formule est 7-8/3. Son
corps se divisé en deux grandes parties :

- le céphalothorax ;

- l'abdomen
Schéma N°1 Vue latérale de Penaensnodon.
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Source: Motoh, 1981




C. Ecologie

Comme toutes les Penaeides, le cycle biologiqu@ateeusnonodonpeut étre divisé en
guatre phases successives :

La premiere représentée par la reproduction.

La deuxieme dominée par le développement larvaire.

La troisieme constituée par les phases juvénideletescent et.

La quatrieme caractérisée par la phase adulte.

Figure N°1 : Cycle biologique de Penaeus monodon

%& Wy play
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= ..

Adulre

Source: Manuel pratique d’aquaculture de crevette, Httnww.FAO.org
D. Cylce biologie
I. Reproduction
l.a - Sexe

Chez le_Penaeumonodon les sexes sont séparés, le petasma pour le méde umn
appendice sexuel et la thélycum pour la femelle.

I.b - Maturité sexuelle

C’est la maturité physiologique du développemerd genades qui sont des organes
reproducteurs produisant les ceufs et les sperimatep utiles pour la fécondation.

Les crevettes Péneidés en captivité atteignentnhedarité sexuelle lorsque la longueur
de la carapace ou le poids des males et des feneslieespectivement 31mm ou 20 g pour le
male et 39 mm ou 41,3g pour la femelle (Solis, 1988

En milieu naturel, la longueur de la carapace ooolels des males et des femelles sont
respectivement 37 mm ou 35 g pour le male et 470m®7,7 mm.

|.c - Accouplement

Lorsque la maturité sexuelle est atteinte, la taimn peut avoir lieu, avec un sexe
ratio de 1/1 et le transfert des gametes malesviete au cours d’un accouplement (Motoh,
1981 ; Barnabé, 1986), le male dépose sur le thelyde la femelle des spermatophores, ils
sont utilisés pour la fécondation des ovules au emirde la ponte.



Schéma N°3 les appareils génitaux.

. Genital organ of Penaeus monodorn

Source: Motoh, 1981.
|.d - Ponte

La femelle apte a la ponte nage au-dessus du @ndhgitant rapidement ses
appendices thoraciques et abdominaux pour dechdegeoeufs, ce processus dur deux
minutes (wyban, et al, 1991).

Au moment de I'expulsion, les ceufs sgnt spherigieesouleur jaune vert et ayant un
diamétre moyen de 0,29 mm selon Solist 0,28 naprds Mc Vey (1983).

Avant I'éclosion, les ceufs évoluént c’est lexdépplement embryonnaire.

Schéma N°4 Développement de I'ceuf de Pamonodon.

Source: Motoh, 1981.

Autrand (1991), a mentionné que si la températiineubation est adéquate, I'éclosion
a lieu méme apres'douze heures de la ponte. Lissdmnnent les larves appelées Nauplius
(Wybane et al, 1991).

|.es=Développement larvaire

D’apres Barnabé (1986), les larves issues des senfslivisées en 4 stades :
- Nauplius
- Zoé (ou protozoé)
- Mysis
- etles Post-Larves



- Stade Nauplius

Trente minutes apres I'éclosion les Nauplii poseédeois paires d’appendices :
antennules, antenne et mandibules ; ils nagensgarade en utilisant ces appendices ; les
Nauplii ont un caractere phototropisme positif ysdes Nauplii nagent par intermittente
(Wyban et al, 1991) les phases Naupliennes sewsbdt en 5 & 6 stades selon les auteurs ;
ses stades durent vingt trois a vingt quatre hepesdant ce stade, les larves n’ont pas de
bouche, donc elles ne s’alimentent pas mais skesourrissent les dépens des réserves
vitellines, contenues dans les ceufs.

Schéma N°5Six sous stades Naupliens.

First naupliyg

Second naypliug

Source: Motoh, 1981

Fourth raypliug

Fifth naupliug

Sixth naupliys

- Stade Zoé

De 36 a 37 heures apres I'éclosion, les Naupliio/\d se transforment en zoé,
capable de s ‘alimenter, c’est un filtreur seloruliar(1991) ; ces larves se nourrissent
d’algues phytoplanctoniques et rejettent un cordmal constitué d’algue a moitié digérée ;
c’est la caractéristique distincte et un abdomemigde longues soies ; elles nagent en
cascade(téte plus ou moins verticale, orientéeledraut).

Le stade zoé se divise en trois sous stades,asstus stades durent 5 jours.

Schéma N°6Trois sous stades du Zoé

Source: Motoh, 1981



- Stade Mysis

C'est le troisiéme stade larvaire, la larve a gewsment I'apparence d’une petite
crevette, mais elle se distingue de celle-ci parpsates thoraciques démesurées, dépourvues
de pinces et servant a la nage.

Les Mysis ont un régime carnivore, ils se déplageat saccade et se tiennent
verticalement dans 'eau, la téte orientée velsmk ce stade se subdivise en trois sous stades,
'ensemble dure 3 a 5 jours (en moyenne 24 hewaesqus stade).

Schéma N°7 Trois sous stades du Mysis.

irst mysis

0.5 mm ]
Second mysis

A= & T oimm

Third mysis

Source: Motoh, 1981.
- La Post-Larve

Les Post-Larves ressemblent a une crevette adaltpetlte taille, les péréiopodes
perdent leurs exopodites et deviennent adaptéemarche (Charmentier et al 1992).

En condition favorable, les post-larves muent tesgours, donc, il y a plusieurs sous
stades post-larvaires.
- Post-Larve |

Longueur du corps: 4,90 a 54 mm.Les 5 paires toppdes deviennent
fonctionnelles, servant a la nage.

Les péreiopodes présentent chacune a leur bowarded la capture des proies ou
aliments.

A partir de PL 1, les larves deviennent benthiques.

Apres, 24 heures, PL | se transforme en PL 2 el Bt.ainsi de suite ; a partie de PL

20, les larves présentent un caractere et unewodiiérente des post-larves, donc elles sont
considérées comme juvénile.

|.f - Phases juvénile et adulte

Dans la nature, lorsque les larves deviennent jiegrelles vont vivre dans 'estuaire
ou lagune ; a ce stade, la longueur de la carapage de 2,2 a 11 mm (Solis, 1988) le
nombre des épines sur le rostre est presque coripttta-dire il y a 7 épines dorsales et 3
épines ventrales, la couleur de son corps devigrg.n

Lorsque la longueur de la carapace est supérielitenan, on peut identifier le sexe, et
les petites crevettes sont alors dites « adulteolq, 1988). A cette phase, la longueur de la
carapace varie de 11 a 34 mm.

Quand la longueur de la carapace est supérieudenang la femelle devient plus grosse que
le méale ; ces stades durent 4 mois.



Schéma N°8 Stade Post-Larves.

Source: Motoh, 1981
l.g - Phase adulte

A partir de ce stade, la maturité sexuelle peuteipre et la premiére copulation peut
avoir lieu ; les longueurs de la carapace de leefieet du méle sont respectivement de 47
mm et 37 mm. Les méles possédent des spermatoptdessfemelles commencent a pondre.
P monodon peut migrer dans une profondeur jusduiid TLaubier, 1991).
La phase adulte est atteinte aprés 5 a 6mois ndaes mois, plusieurs métamorphoses
surviennent. Puisque la croissance des crevettéaitsgar intermittence intercalée par des
mues, voyons les phénoménes qui induisent ces mues.

E. Comportement de la crevette

Etudier les différence aspects de I'écologie dad@ologie de I'espece : I'influence des
variations du milieu sur la répartition et le comtpment, la reproduction, la croissance
(Louis Le Reste, 1978)

Les observations des crevettes doivent étre pe¢dstailles pour établir son plan action
initiale

Le comportement anormal de crevette est toujoutgie signe de stress ou de probleme
pathologie. L’aquaculteur grace a sont expérienamrque de suite le changement subitil
d’alimentation, modification de locomotion et lessemblent inhabituelle, c’est le
comportement inhabituelle

L’activité des prédateurs des crevettes et auteurassin affectée constitue également de
indice qui peuvent marque le comportement des ttes/dans le bassin

Voici des indices qui marquent le changement depostement des crevettes :

- une activité inhabituelle pendant le période dieuitne faut pas oublier
que les crevettes saine tend a avoir une actigitéumne plus intense et
reste dans le zone plus profonde le jour

- nage des crevettes a la surface auprés du bore negfe est associé a une
léthargie favorisant la prédation par les oiseaux

- augmentation du rythme alimentaire suivit d’un pée de jeune

- réduction ou arrét de I'alimentation

Chez les Crustacés, léthargie se manifeste enecasathgement anormal des paramétres du
milieu qui passent a I'extérieur de la tolérancggablogie de la crevette d'élevage surtout la
diminution de température et oxygéene dissous

L’absence alimentaire et manque de nourriture deriionne indication de probleme
potentielle



E. Physiologie de la mue

Comme tous les Crustacés, la croissance et I'auigiin@m en taille de P. monodon
sont fonctions de la fréquence de la mue.

Par définition, la mue est I'aboutissement d’'undeséle processus métabolique et
morphologique, qui se termine par le rejet de I&peelette ou exuvie et permet la croissance
des Crustacés (Barnabé, 1991) ; c’est un phénoménedique qui se reproduit avec une
fréquence variable au cours de la vie des Crustacés
D’apres Barnabé (1991) et Charmentier (1992) la pareet :

- la croissance de l'espece ;

- le nettoyage de l'appatreil filtrant ;
- le rejet des parasites et ;

- larégénération des appendices.

. Facteurs intervenant dans le cycle de la mue

D’apres Charmentier (1992) il y a deux grands fastejui interviennent lors de la
mue : les facteurs biotiques et les facteurs apies.

|.a - Facteurs biotigues

Premierement, la mue est variable suivant les espé&¢age intervient aussi. Elle est
plus fréquente chez les crevettes jeunes que Guhdte.

D’un autre coté, chez les males la reproductionpaia de liaison avec le cycle de la
mue, par contre chez la femelle, il y a une liaiétoite entre la mue et la reproduction.

- Hormone qui intervient de la mue

Enfin, la mue chez les Crustacés est déclenchéalysieurs hormones telles que :

- Hormone inhibitrice de la gonade (GIH) : elleupénterférer dans le contréle de
mue. En absence de cette hormone. Il y aurait doneffet antagoniste entre la MIH et la
GIH.

- Hormone inhibitrice de la mue (MIH): c’est ununepeptide produit dans le
pédoncule oculaire ou protocérébron. Cette substaest formée dans des cellules
neurosécrétrices des medulea, groupées en orgdtan3tbn, 1939) transportées le long des
axones jusqu'a une glande de sinus qui baigneepginlis sanguin externe. C’est dans cette
glande que s’y sont accumulés la plupart des neptajes synthétises dans les ganglions
optiques, avant d’étre libérés dans I'hémolymphetteChormone semble agir d’'une maniere
tres complexe au niveau de 'AMP cyclique et prdeatent aussi le taux de la crustecdysone.
En absence des pédoncules occulaires la mue se mouaélérée.

- Hormone hyperglycémiante (CHH): cette hormoneejades plusieurs roles :
synthese de protéine, calcification de tégumenennenant du métabolisme d’eau a I'entre
des différents ions qui est présents au momeneseaviation. Chez les décapodes elles sont
présentes dans le pédoncule occulaire. L'étudeedesubstances a montré, aussi, que leur
synthése était soumise a d'importantes variationsoars du cycle d’intermue.

- Hormones stéroides : plusieurs stéroides somuasncomme la 20-OH ecdusone
qui provient de I'ecdysone synthétisée a particli@estérol dans I'organe Y. L'organe Y est
une glande endocrine logée dans le segment magjlimut prés de la chambre branchiale
(Gabe, 1953 ; Echalier, 1954, 1955, 1956. Le r@ecette hormone est de déclencher les
processus de premue, c'est-a-dire d’agir sur Képitm et les mitoses. En absence de cette
hormone, la premue est bloquée et le crustacé dereatntermue.
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Schéma N°9 le structure du pedoncule oculaire
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Structures glandulaires basales

Muscle annulaire Nerf optique

Représentation schématique des structures du pédoncule
oculaire

Source: Bases Biologiques et Ecologiques de I’Aquaceltur

|.b - Facteurs abiotiques

Il'y a plusieurs facteurs abiotiques qui intervienin a la mue de crevette ; ils
concernent surtout les parametres tels que :

- Température

La température optimale de la mue varie selon $geees. En général, les especes
tempérées muent moins souvent que celles des zbaedes.
A une température optimale le métabolisme de la @esti@acceléré.

- Lumiére

L’influence de la lumiére dépend de I'écologie wsgece. L'éclairement doit étre
adapté en fonction du stade de développement ; eolmrstade larvaire pélagique a besoin
d'un éclairement intensif, par contre les juvénilbenthiques en nécessitent moins
(Charmentier et al, 1992).

- Salinité

Pour chaque espece, il existe une salinité optimalefavorise et accélere la mue.
Pour la P. monodon, la salinité optimale est da 32%0
Si les animaux sont placés dans un milieu hypdnymosalin, le taux de croissance a la mue
diminue et la durée d’intermue augmente, ce quiqujae un ralentissement de la croissance.
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- Alimentation

Si la quantité et la qualité de la nourriture bexis le taux de fréquence a la mue
diminue aussi et par conséquent la durée d’intermugenente, d’ou I'animal ne grandit pas.

|.c - Accroissement

D’aprés Charmentier et al (1992) apres chaque prupeut noter un accroissement de
la taille d’environ un dixieme chez les sujets jesinMais cet indice diminue au fur et a
mesure que l'animal grandit; cet indice dépendi@ment d’'une condition du milieu et
aussi de la distribution d’aliment. Ainsi pour afiteune bonne croissance, la connaissance
des besoins nutritionnels des crevettes est priaderd

[I. Morphologie de la mue

Les processus de la mue affectent d’'une part lemégt et se traduisent par des
modifications que I'on peut observer, et d'autret,pdes organes tels que I'hépatopancréas et
le sang dont les roles sont capitaux sur le méshelde l'individu.

Il.a.- Les processus métaboliques de la mue

Le ramollissement et la décalcification de la Neeicuticule, I'édification de la
nouvelle, il y a quatre phases des processus niifaés de mue.

- Postmue

Comprend deux stades, A etB :

- Stade A, I'animal qui vient de se muer se met p@eu a absorber de I'eau. Pendant
ce temps, la sécrétion de la nouvelle endocutis@epoursuit jusqu’au stade A2 c’est
I'édification de la couche calcifiée.

- Stade B, la partie calcifiée de I'endocuticulensieéralise a partir des sels provenant
de I'hépatopancreas, tandis que la couche pigmeaetéalcifie a son tour Le tégument durcit
et la perméabilité de I'épicuticule diminue.

- Intermue

Comprend le stade C :

Dans ce stade, les réserves organiques se reugenstiet s’accumulent dans
’hépatopancréas, parallelement a I'achevementodiveau tégument et a la croissance des
tissus.

- Prémue

Comprend le stade D qui se divise en plusieurs staaes DO a D3.

- Stade DO, I'épithélium se sépare de la couchmbraneuse, ses cellules s’élargissent
et montrent des signes de sécrétion. Un liquidende contenant une chitinase et une
phosphatase. Ces phénomenes se poursuivent daisdatle D1.

- Au, stade D2, I'endocuticule de détache et sesstituants passent dans le sang, la
décalcification se poursuit en méme temps que sadiat les nouvelles couches du futur
tégument, a ce stade la consommation diminue.



11
En stade D3, des lignes de résorption se forméatb@ase des pattes, des appendices,
les attaches musculaires du squelette se rompenhémne que la membrane articulaire qui
joint le céphalothorax a 'abdomen. Le tégumentdesenu mince et cassant.

- Mue
Contenant le stade E.
- Stade E : le volume du sang croit, I'aaligonfle, repoussant sa carapace, le tégument

s’ouvre et 'animal s’extrait de sa carapace.

Schéma N°10 les stades du cycle de mue

A a <

Retraction 7
Z des elements /
Fibre nerveuse - conjonctifs

Ajutage
Epicuticule 5 = 2= 5 conigue

Formation de la
nouvelle cuticule
Condensation
Deécollement
= Conjonctifs =
de repithelium ” Décollement

maximal

Profondeur

Pli dlinvagination maximale

%z

= Repli de ia nouvelle

barbules P '..'_-‘
== soie

Debut de déwvagination

- Definition des stades du cycle de mue d'aprés |'observation
des soies de Palaemon serratus. (D'aprés P. DRaAcCH, 1844).

Source: P. Drach ; 1944

F. Tube digestif d'une crevette

Le tube digestif est un tube simple composé d’'uoptesge, un estomac, un intestin et
d’un rectum.

l. L'estomac

L’estomac se divise en deux parties : chambre al@rdou cardiaque et chambre
pylorique.

L’estomac cardiaque présentant une cuticule cékifc’est une créte garnie d’'une
rangée de saillies dures et pointues appeléescutssiou dents, chez les Penaeides leur
nombre est égal a 14.

L’estomac pylorique, séparé du premier par uneev@iésentant un caecum dorsal.
L’ensemble forme un filtre, véritable presse petardtaux petites particules de passer vers
I’hépatopancréas et contenant du suc gastrigegidte six groupes de nerfs différents qui
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assurent le mouvement des différentes pieces dulinmgastrique, I'estomac pylorique est
un organe de pressage, de tri et de filtration.

. L’'intestin

L’intestin se divise en deux parties : moyenne egii rectiligne et la postérieure est
court et rectiligne.

Sa paroi sécrete la membrane péritrophique ; dguestde cellulaires ont été décrits.
Son role dans 'osmorégulation a été mis en éviglehez les penaeidé de méme que celui de
I'absorption des lipides.

Des caecums sont branchés sur cet intestin, chepart des especes. Ches les
Penaeidés, il en existe un.

[l. L’hépatopancréas

Parfois I'hépatopancréas appelé glande mediotintds est formé d’'une structure tubulaire
en doigts de gant, compacte chez les Crevettes.

Sa fonction principale est la sécrétion des enzyugsstives et 'absorption des nutriments.
Il sécréte des agents émulsifiants. Il est entderénuscles et de nerfs qui intervient dans la
contraction des tubules et le transport des enzghéss nutriments.

Quatre types des cellulaires y ont été décritdype E embryonnaire, le type F fibrillaire, le
type R et le type B a nombreuses vacuoles (GibsBerier, 1979 ; Dall et Moriarty, 1983).

Schéma N°8 tube digestif

/l )
aotull of proventriculus, openings inmto B
digestive gland; and junction with mid=

gut (proventriculus is shown as contracted
and empty )

Source FOOD AND FEEDING OF SOME AUSTRALIAN PENAEID SHRIM,

A :anus
AC  :anterior chamber of proventriculus (“stomgch
AD : anterior diverticulum of mid-gut (this ispaired structure)

D : digestive gland

F : opening (paired) from “filter press” of pesor diverticulum into digestive gland
M : mouth

MG  : mid-gut

O : oesophagus

(O . ossicles of gastric mill

PC . posterior chamber of proventriculus

PD . posterior diverticulum of mid-gut

R : rectum

T : tubules of digestive gland
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V. Enzymes digestifs

Tableau N°1 Enzymes digestives.

Catégorie Enzyme Remarques

Endoprotéas Tryprine Activité tres grande
Chymotrypsine |Activité élevée

Exoprotéas ou | Asticine spectre large

Carboxypeptidases| Spectre trés large
exopeptidases | Aminopeptidases

Dipeptidases

Glucidases Amylase Mal connue
Chitinase Présence incertaine
Laminarinase Mais probable
Cellulase

Autre glucuronidasg

v

Glucosidase Maltase Probable
Chitobiase Probable
Laminaribiase Probable
Cellobiase
Saccharase

Mannosidase
Autre glucosidase |Peu spécifique

Lipase Lipase équivalent {@Val connue
de la Lipase
pancréatique des
vertébrés
Estérases Nombreuse

Diverses Ribonucléase
Désoxyribonucléase
Phosphatase

Source: Guillaume, 1999.

Les enzymes digestives des Crustacés n'ont paseemté inventoriées de facon
exhaustive avec la technique moderne. Mais la tiste principales enzymes connues figure
dans le tableau ci-dessus.

D’apres Volkman et al, (1991), 'enzyme responsal@da digestion des lipides est la
lipase de méme caractéristique que celle des véaeb

La digestion des molécules des protéines se fait® suit : la molécule des protéines
est premierement hydrolyse et donne des fragmenypgptides. L'enzyme responsable de
cette hydrolyse est I'endopéptidase appelée TrgpSious I'action de I'exopeptidase appelé
carbo-aminopeptidase, ces fragments donnent deptaips. Les dipeptidases réduisent enfin
les dipeptides en plusieurs acides aminés, ilsesmguite absorbés.

Lu et al, (1990) ont montré qu’il existe deux Tryes chez le P monodon, leur pH
optimal est trés bas environ 2,4, mai en généragdH optimal des enzymes digestives est de 5
a’t.
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G. Alimentation

Selon le dégrée d'intensification, alimentation tpétre basée sur la productivité
naturelle des milieux aquatiques, mixte ou essétient artificielle et distribuée. Un milieu
aquatique voit s’établir une chaine alimentaireébasur la croissance du phytoplancton. En
fonction de [I'évolution du milieu, divers organissneentrent dans lalimentation des
crevettes ; les bactéries et organismes détrittvpermettent de restituer les minéraux, mais
peuvent également représenter une ressource atiimeedirecte supplémentaire.

Un fertilisation et des amendement minéraux peemett’amplifier fortement la
croissance du phytoplancton puis celle des crexefie systeme semi-intensif, I'alimentation
artificielle, la densité des crevettes et les d&chgu’elles produisent constituent une
fertilisation pouvant méme étre excessive.

Les aliments artificiels sont spécialement formw@ésont sous forme de granulés de
calibres variés et adaptés a la taille des crevettex différents stades d ‘élevage. lls sont
distribués entre deux et quatre fois par jour ersipurs points des bassins. Selon les choix
techniques, le nourrissage est effectué a la maim@&caniquement. Il peut se faire depuis la
berge ou en bateau de préférence nocturne. Laitudialiment distribuée est déterminée en
fonction de la biomasse présente et de I'age dmeettes et peut étre ajustée par I'éleveur en
fonction d’autres parametres et observations.
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DEUXIEME PERTIE

MATERIELS ET METHODES

A. HISTORIQUE

L’'UNIMA est une filiere industrielle et commerciaf®mmogéne intégrée.

Les unités de la filiere aquacole d’'WM sont distribuées le long de la cote nord-

ouest de MADAGASCAR.

AQUALMA est une filiere aquacole de greupINIMA qui est une grande société
aguacole exportateur des produits de crevettewdigea MADAGASCAR

AQUALMA se divise en cinq sites :

F
erme de Nosy-be créée en 1988, ferme pilote d'gkevde crevette
cofinancée par le PNUD/FAO, le Gouvernement MalgaethPNB en 1992
la construction des infrastructure.

S
iege a Mahajanga construit en 1992 les infrastractde base :
administration et RH, logistique et finance.

U
sine de Mahajamba-Besakoa créée en 1993 est une dsitraitement,
construite a coté du village de Besakoa, elle acapacité de traitement de
15 tonnes de crevettes/jour, cette usine estiéertisO 9002 en 1999.

Ferme de Mahajamba a créée en 1993 dabaidade Mahajamba, construction des
bassins de grossissement dans le méme année, Hujpglle a une capacité annuelle de
production de 3000 tonnes.

E
closerie et la ferme de géniteur de Moramba ce@éE999.

F
erme d’Ankokoabo se trouve au Nord-Ouest de Begalatneée en 2000
avec une ferme de superficie de 1200 Ha a termsie¢ de traitement de
produit en capacité de traitement de 24 tonnesealettes/jour. La mise en
exploitation débute en 2002 avec 283 Ha de baasijurd’hui la surface
exploitée est de 1150 Ha et vise un rendementadd tbnnes/Ha.

Le type de systéme d’exploitation est semi-infePUALMA emploie plus de 5000
travailleurs qui sont repartis dans ces cinq sites.

AQUALMA vise sur leur qualité, la satisfaction tur client par son produit sain et
de qualité. Leur produit est considéré haut derge.

B. MATERIELS D'ELEVAGE DANS LE BASSIN

Bassin d’élevage

Bassin de grossissement N°21 ou (G 21), ayant uperficie de 10 Ha, avec 2
moines d’entrée et 1 moine de sortie avec la ftatee de péche, des caniveaux et de plate-
forme, et entouré d’'une digue.

Les moines ont 4m de profondeur et de 2m de lardéra de long ont des grilles de
protection et des boxes. Les mailles des ces gsitmt variables selon la taille des espéces
dans le bassin, les mailles des ces grilles s@septées dans le tableau ci-dessous :
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Tableau N°2 taille des mailles des ces grilles des moines.

Taille des espaces Maille de sécurité Maille de box
0-5¢g 1mm 285 microns
5-10g 5mm 1mm

10-15¢g 10mm 5mm

Supérieur al5g 12mm 12mm

Source: Tahindrazana, 2007.

Chagque moine a deux batardeaux, pour permettrérée lg niveau de stratification, le
changement d’eau surface ou de fond ou encore lp@ompactage ou décompactage.

Les caniveaux sont des canaux qui relient les msoib¥entrée et le moine de sortie
environ de 3m de large, les caniveaux permettgpassage des déchets durant le changement
d’eau.

La plate-forme est un espace libre au milieu d&sibpa C’est une zone calme ou les
espéeces migrent a l'intérieur et se muent.

La digue entoure le bassin environ de 4m de latggee2m de haut. Elle sépare un
bassin a l'autre.

l.a - Equipement du bassin

Le bassin peut avoir, deux a quatre ouvriers eteahnicien, conteneur ou CTN, un canot,
une barge, aérateurs.

- Un conteneur est un magasin de stockage suirtenieon peut stocker tout matériel
nécessaire permanent comme les outillages, ouispity ainsi que les aliments.

- Un canot en plastique, capable d’emporter 15@HKglus, le canot a une longueur
environ de 3m.

- Une barge en plastique équipée d’'un moteur @¥ &n forme de rectangle environ
2m de long et 1,5 de large.

- Aérateur a moteur avec pales pour aérer le bassgas d'insuffisance d’oxygéne.

I.b - Mangeoires

La construction de mangeoire est assurée par phgsipartements
- La coupure de mangeoire a été faite par nous-mémeartir d'un modele. Voici les
matériels a utiliser :
- Une lame et un ciseau pour couper la maille, ldlenast coupée en 3m de
long et 20 cm de large ; et forme de cercle a &,8idmetre.

- cordon en Nylon.
- Les mangeoires étaient confectionnées par l'@ssoec DEVCOM qui se trouve a
Besalampy. Le cerceau, fabriqué par le départesemMC, est en tuyau plastique de 1,4cm
de diametre, et les mailles de 2mm en polyvinyle.
- Les poteaux sont en bois de palétuvier envimB d 7 cm de diametre et 3 a 4 m de long
- Corde support en Nylon coupé en 3m de long.

l.c - Enqins

Les engins ont été utilisés pour le transport gbriparation de bassin et piqué les
poteaux mangeoire, les engins sont :

- Tractopelle pour le curage de caniveau et piquagsoteau.

- Trax pour transporter la boue de caniveau versti@dawendroits.

- Tracteur pour labourer le bassin et transportebés®ins.
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Pour la distribution a utilisé le gobelet de 1L p@ervir de mesure, le bac pour
transporter les aliments, le canot pour le trartspor

Il.a - Aliments

Les aliments sont fabriqués par la société NUTRIMA la Réunion de groupe
UNIMA. Le grower et le finisher par la société Wanese de marque «Président ».

- Aliments GN de Nutrima

Les compositions d’aliment GN : produits de poiss@t autres animaux marins
(crustacés ou coquillages), et sous produits deggaléagineuses et pré mélange.

Tableau N°3 les composantes des aliments de Nutrima.

Type GN4 Classigue RGN4 Classique | GN4 Classique || GN4 Label Rouge
Protéine brute 42,5% 43% 42% 43%
Matiere grasse brute 7% 6% 7% 7%
Cellulose brute 1,5% 2% 2% 2%
Cendre 8% 9% 8,5% 9%
Vitamine A 10000 Ul/Kg 10000 UI/Kg 10000 UI/Kg 1000JI/Kg
Vitamine E 300 mg/Kg 300 mg/Kg 300 mg/Kg 300 mg/Kg
Vitamine D 3000 Ul/Kg 8000 Ul/Kg 3000 Ul/Kg 3000 g
Vitamine C 400 mg/Kg 400 mg/Kg 400 mg/Kg 400 mg/Kg
Sulfate de cuivre 40 mg/Kg 45 mg/Kg 35 mg/Kg 35 K/
Antioxygéne ethoxyquine ethoxyquine ethoxyquine | hogyquine

Source: Tahindrazana, 2007

- Aliment president de Taiwan

Les granulés importés de Taiwan sont le PresideawrPFeed Grower produit par la
President Entreprises Corporation.
La composition déclarée de ces granulés est suifarihe de poissons, grain de soja,
farine de blé, poudre de levure, farine de calmémgral et attractant.

Tableau N°4 composant d’aliment president Taiwan.

Protéine brute 36%
Matiere grasse brute2,8%
Cendre brute 16%
Humidité 10%
Fibre 3%

Source Tahindrazana, 2007

I1.b - Matériels utilisés pour la distribution

Les matériels pour la distribution :
- un canot a baguer ;
- une barge a moteur et ;
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- demi bidon pour l'aliment ;
- un gobelet de 1L pour la mesure et ;
- plaquette pour la vérification.

[l.c - Matériel de I'échantillonnage

Les matériels utilisés pour I'échantillonnage sont
- une balance de 10 Kg.
tare de maille : - de 2 mm pour les especes inféggea 59 ;
- de 5mm pour les espéces supérieuresh 59
- de 12 mm pour les espéces supérieurdg a 1
bidon de 50 L pour le stockage de capture ;
filet senne de maille de 15mm, de 10m de long etlérarge et ;
plaquette de prise de note.

[l.d - Matériels de I'expertise

Matériels pour I'expertise sont :
- un épervier de maille de 10 mm, de rayon de 1,@&paids de 4Kg ;
- demi- bidon pour le stockage de capture et ;
- plaquette de prise de note.

Il.e - Matériels prélevement des parametres
- oxymetre ;

- disque de Secchi;

- salinometre et ;

- thermométre.

I1l. Systeme d’élevage

Le systeme d’élevage est semi-intensif.

L’élevage semi-intensif n'ont pas recours aux resrpour les échanges d’eau mais
utilisent des pompes et des bassins au profil addiptpeuvent donc étre installés au-dessus
du niveau de la marée haute. La taille des étaagie\2 a 30 ha ; la densité de population va
de 10 a 30 individus au m2 (100 000 a 300 000/hacAde telles densités, le recours a un
nourrissage a l'aide d’aliments pour crevettes @rép industriellement et la fertilisation des
étangs pour stimuler la croissance d’organismesurelat devient une nécessité. La
productivité varie de 500 a 5000 kg par hectarpaetan. Pour les densités supérieures a 15
individus par metre carré, une aération est souménessaire pour éviter 'épuisement de
I'oxygéne. La productivité varie en fonction detéanpérature de I'eau, si bien qu'on obtient
souvent des crevettes de plus grande taille aicestaaisons.

IV. Espeéces élevées

Parmi les nombreuses especes de crevettes, spdiegies-unes, des grandes tailles,
sont réellement élevées. Elles appartiennent tautasfamille des Penaeidae, et notamment
au genre Penaeus. Beaucoup d’espéces ne se ma&tent’élevage : soit parce qu’elles sont
trop petites pour étre rentables, soit que leuissamce s’arréte lorsque la population est trop
dense, soit qu’elles soient trop sensibles aux aieda

Le Penaeus monodaru tiger prawn, c'est la plus grand des crevettdsvage, elle peut
atteindre une longueur de 36 cm.
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C. Méthode

|. Distribution d’aliment

La quantité d'aliment nécessaire pour avoir unenbocroissance, sans polluer le
bassin, est fonction de la densité et du poidscomsettes, puis de la production naturelle du
bassin, de la qualité de I'aliment et des fact@erapérature, salinité et oxygene, pH).

La distribution est la méthode d’alimentation @spéces soit a I'aide de moyen des
transports soit manuelle. Chez la ferme d’Ankokokbdistribution d’aliment s’effectue par
canot et par barge a moteur.

l.a - Type d’aliment

Plusieurs sociétés produisent un aliment composé Bo monodonle taux de
protéines doit étre de 35 a 40 %, lipides 5-7 %a stabilité du granulé dans I'eau, de 2 heures
au minimum.

Granulés d'un diametre de 2 — 3 mm et d'une longdeu3 — 7 mm pour le
grossissement («growers»).

Il. Fréguence de distribution

La fréequence de distribution dépend de la quamtiddment a distribuer, selon la
regle de bord, deux distributions étaient réalisdesébut d’élevage apres le transfert et peut
augmenter jusqu'a 5, la fréquence de distributigmeente si la quantité qui aura été demandé
dépasse 10 Kg/Ha.

L’heure de décalage et la quantité de distributiament selon le protocole d’élevage.

Normalement, le nombre de distribution est de 3/jmirr intercalé toutes les 4 a 5
heures de temps. Au fur et a mesure de I'avancethenycle, la quantité distribuée s’avere
trop importante pour la distribution ce qui nousigdba augmenter a 4 a 5 fois/jour le nombre
de distribution.

Il.a - Mangeoires périphériques

Les mangeoires périphériques sont utilisées comanegéférence de déterminer la
lecture. Elles nous servent de témoin vis a viladeonsommation générale du bassin, donc
elles font parties intégrantes d’outil de disttibn.

La vérification des mangeoires périphérique s’éffecomme suit :

- Pour la distribution d’aliment a la volée aprés @h 3h selon la fréquence de
distribution.

- Pour la distribution d’aliment a 100% mangeoiresyérification s’effectue 3h30
apres la distribution.

I1l. Distribution d’aliment a la volée

C’est la méthode la plus utilisée dans le domaigéedage aquatique, on employait
cette méthode dans la ferme d’aquaculture de tteed AQUALMA.
Il'y a plusieurs criteres qu’on doit connatlems cette méthode.
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lll.a - Mode de distribution

La distribution s’effectue a l'aide dempirogue ou d’'une barge a moteur. Avant de
descendre sur le bassin on doit connaitre la directu vent, le lancement doit suivre la
direction du vent pour mieux propager le granulésdee bassin L'objectif est d’éviter la
prédation des espéces si les aliments distribsésmegroupés dans le fond du bassin.

Il faut également éviter les zones réduites guit slominées par de la boue noire
toxique de sulfure d’hydrogene (H2S) et propices agents pathogenes.

I1l.b - Direction de distribution

En aquaculture la direction de distribution vagdon I'étude effectuée par la ferme
pilote. La direction de la distribution d’alimene da ferme d’Ankokoabo commence par le
CTN, passe par la largeur de moine d’entrée ietaslongueur d’'une digue intermédiaire,
puis passe par la largeur de moine de sortie d@ergeine par la longueur d’'une digue
intermédiaire de l'autre coté.

La trajectoire de la distribution estforme d’'un cercle, le nombre d’un tour dépend
de la quantité du granulé a distribuer et le disteur, un tour au minimum et deux tours au
maximun.

lll.c - Distribution périphérigue

Le trajet de distribution est le méme comme laridhgtion a la volée. Les deux
distributions se font dans un méme temps et méparténais la distribution périphérique et
la vérification ont effectué par pied sur la dig@grés vérification, les mangeoires doivent
étre suspendues dans la passerelle.

I1l.d - Nombre et heure de distribution

Le nombre et heure de distribution dépendent deidentité a distribuer selon
Le tableau suivant :

Tableau N°5 les heures et les nombres de distribution padidtribution a la volée.

Nombre de 2 3 4 5
distribution

Quantité  a2x10Kg/Ha/j| 3x10Kg/Ha/| 4x10Kg/Ha/j| 5x10Kg/Hal]
Distribuer

Heure de 7h/15h 6h/11h/16h| 6h/10h/16h6h/10h/16h/
distribution 18H 18h/22h
Vérification | 1h30hdetemp2h de temps2h de temps2h de temps
périphérique s apres Dist.apres Dist. °|apres Dist.° | apres Dist.°

Source: Tahindrazana, 2007.
Dist. ° : distribution
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Ill.e - Lecture du reste de la mangeoire

Tableau N°6 lecture du reste dans les mangeoires.

Reste dans la mangeoire score note
Tout est consommeé 2 10
Reste entre 0% a 25% 1 5
Reste entre 25% a 100% 0 0

Source: Aqualma, 2006.

La somme de note obtenue par les mangeoires vigdpame le pourcentage
d’estimation.
Des modifications peuvent étre apportées au vuadedture du score pour la distribution
d’aliment a la volée.

IV. Distribution d’aliment a 100% mangeoire

Pour améliorer I'indice de conversion, et espgesder un fond de bassin propre, pour
un meilleur rendement en qualité sur le produ®QUALMA a essayé le systeme de
distribution d ‘aliment a 100% mangeoire.

IV.a - Mode de distribution

Pour un bassin de 10H, la distribution exige dginogues avec chacune deux
personnes. On joint le poteau mangeoire et orldimangeoire, apres on vérifie le contenu
d’aliment qui reste et on évalue le score avanvelser la ration prévue a distribuer. On
enregistre tous les résultats du score a chaqugeunma pour calculer le pourcentage des
mangeoires vides et le nombre des animaux inddsg@apturés durant la distribution.

IV.b - Direction de distribution

Pour le bassin de 10 Ha chaque équipagapecla moitié du bassin, donc la direction
est d’opposer I'un a l'autre. Le point de départd&trrivée sont les mémes pour tous les
équipages.

Il'y a deux trajectoires effectuées pardesx équipages.

La premiére trajectoire part du CTN, sad poteaux a I'extrémité d’'une digue jusqu'a ce
gue les deux équipages se rencontrent dans leoppigsé du départ, I'objectif pour cette
trajectoire est de remplir a la premiere distribntiles mangeoires périphériques pour
permettre de quantifier la quantité consommee.

La deuxieme trajectoire c’est le trajetréour partant de I'extrémité du coté opposé du
bassin avec un trajet en zig zag jusqu'au poinN @& départ.

IV.c - Distribution périphérigue

La vérification est effectuée a piadr $a digue ; apres la vérification du reste
d’aliment, les mangeoires périphériques sont resraséeau.
Au début, les résultats des mangeoireplpériques ont été utilisés comme la référence
de jonglage de la quantité d’aliment a distribuneajs apres vérification il n’en est pas ainsi.
Donc on a également tenu compte des observatemmengeoires internes.
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IV.d - Nombre et heure de vérification et distrioat

Tableau N°7 les nombres et les heures de distribution etéldfization de distribution a
100% mangeoires.

Nombre de 2 3

distribution

Quantite a 2x plusdel0Kg/Ha/j 3x plus 10Kg/Ha/j
distribuer

Heure de En décalage de 8h ¢gEén décalage de 4h
distribution | 1" distribution de chacun

Heure de Heure de distributiopHeure de
vérification | suivant distribution suivant
Vérification |3h30 apres le3h30 aprés la
périphérique | distribution distribution

Source Tahindrazana, 2007.

V. Jonglage de la quantité a distribuer

Il y a deux modes de jonglage dans la distribuéid®0% mangeoire

- jonglage vertical et ;
- jonglage horizontal.

V.a - Jonglage vertical

C'est I'évaluation du reste d ‘aliment dans une mangeoire, au moment de la
distribution d'aliment et qui détermine la quanttaliment & mettre dans cette mangeoire a la
prochaine distribution.

A chaque phase spécifiqgue de la mue (pos; pre-mue ; mue et phase intermédiaire)
correspond un mode de jonglage approprié.

V.b - Jonglage horizontal

Il s'agit de la ration & distribuer pdedendemain.

- Lecture de reste dans la mangeoire

Au moment de distribuer I'aliment dans chaque mairge on doit évaluer le reste
d’aliment dans chaque mangeoire. La quantité arenddns chaque mangeoire est fonction

de ce résultat.

Tableau N°8 la lecture du reste dans les mangeoires.

Reste dans la

mangeoire

Scpantité d’aliment a y mettt

Reste zéro (tout est consomme)

2 La quantité prévue

Reste entre 0% a 25%(peu de rest

e) 1

50% de lditguprrévue

Reste entre 25%

consommeé)

100% (rien n’

oQt Rien

Source Aqualma, 2006

e
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VI. Paramétres physico-chimiques de I'élevage

La productivité des milieux aquatiquiEpend de certains nombres caractéristiques
physico-chimiques. Ces dernieres ont une relatimec avec le développement du
phytoplancton, zooplancton et macro faunes dabadsin. La productivité naturelle est elle-
méme dépendante de l'augmentation de la biomasseralettes (excrétion), de la
décomposition de l'aliment, ainsi que de la mingasibn progressive du substrat. Le contrble
du milieu se fait par les changements d'eau, tdigation et la quantité d'aliments.

Les parametres tels que la température, la sallaitarbidité, la teneur en oxygene, la
hauteur d'eau sont prélevés quotidiennement Auimmim une fois par jour durant la
matinée comme la salinité, pH ; deux fois par jeumatinée et le soir, pour la température,
secchi, oxygéne, hauteur d’eau. Les prélevementric®biologie ont été réalisés en cas de
probleme.

Vl.a - Salinité

La salinité est un facteur important,dianinution de salinité entraine le stress des
crevettes et peut provoquer l'arrét de croissamde ehangement de I'habitude des espéces
comme la nage au bord du bassin et méme peut prexvtaymort.

Pour le bassin d’élevage la salinité nmoygeest de 24%0 a 30%o0.

En cas de probleme de salinité, la méthmpdconisée est le changement d’eau.

VI.b - Oxygene dissous

De sa concentration dépend en grande partie leditems physico-chimiques issues de la
photosyntheése de végétaux. Ce gaz constitue hédiaire indispensable entre le monde
minéral et organique.

A divers degrés, tout organisme aquatiqueessible a I'oxygéne pour sa respiration. Son
insuffisance entraine la mortalité de tout le ¢blep

VI.c - Température

La température a une grande influence aurid et le comportement des organismes
aquatiques, et aussi elle joue un réle importantait le processus biologique, la croissance,
la reproduction, et la respiration.

Le réchauffement provoqué par la tempéeatcélére la multiplication et la croissance
des organismes aquatiques.

La température est parmi le facteur les phoportant au niveau de I'élevage de crevette.
La température optimale d’élevage est 28°C a 3@°Cette température, la consommation
d’aliment est optimale. Hors de ces valeurs, lssoammation diminue.

VId - pH

La notion de pH traduit le degré d’acidité de I'eae pH est un facteur exigeant au
niveau de ferme aquatique. Sa diminution ou sormamgation provoque le stress et
empoisonne le milieu d’élevage.

Le pH moyen d’élevage est de 8. Le pH supérieuinéérieur a cette valeur peut
provoquer le stress et les maladies environnemeanthds espéces.
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VI.c - Turbidité

Les parametres tels que la tempérakasglinité, la turbidité, la teneur en oxygene, la
hauteur d’eau sont prélevés quotidiennement Auirmim une fois par jour durant la
matinée comme la salinité, pH ; deux fois par jaumatinée et le soir, pour la température,
secchi, oxygéne, hauteur d’eau. Les prélevementsid®biologie ont été réalisés en cas de
probléme.

VIl. Echantillonnage

Une série d'échantillonnages permet de suivre dssance des crevettes et de les
observer (aspect général, couleur, maladies). hiagtllonnage a été réalisé a chaque
semaine. Il est nécessaire de réaliser les édoantges en plusieurs endroits du bassin car la
répartition des crevettes est souvent hétérogene.

Cette estimation, avec le poids moyen, permet eilea la biomasse totale, ce qui est
indispensable pour bien évaluer la ration alimeetai

VIl.a - Vérification morphologie de mue ou expseti

La morphologie de la mue est treportante sur la détermination de la quantité
d’aliment a distribuer.
La vérification de I'exuvie est faite par jour pocwnnaitre I'évolution de carapace.
Voici la classification de I'évolution de carapapge nous avons réalisé dans la ferme :
- semi-dur clair ;
-D1;
-D2;
- Semi dur rouge et ;
- molle.
Les quantités d’aliment a distribuer saffedentes dans chaque phase.
Durant la semi-dur clair et D1 la quantitélidieent est augmentée, les Crevettes doivent
consommer beaucoup pour croitre.
Pendant la phase D2 la consommation de cesvithinue, la carapace commence a
durcir, la croissance est tres faible.
Dans phase semi-dure rouge et molle, la aevjeline et elle se prépare a faire la mue.
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TROISIEME PARTIE

RESULTATS ET DISCUSIONS

A. RESULTATS

C’est le résultat de la comparaison entre les hagsR1 bassin de test et G30 bassin
témoin. Les parametres sont la croissance, la lEsede FCR et le taux de nutrition ; qui est
la base de notre test sur la nouvelle méthodeddetuition

I. Reésultats de la croissance et de biomasse
Les résultats de la croissance et de la biomassensprésentés dans le tableau ci

dessous :
Tableau N°9 le résultat de la®isemaine début de test.

Bassin | APm|NPm | Croissance Obj.Croissance Biomasse

G221 14,1715,67 1,56 6740

G 30 16,54 2,78 9700

Source Tahindrazana, 2007.
APm poids moyen avant (Q).
NPm: nouveau poids moyen (g).
Croissance obj : Croissance objectif (g).
Biomasse(Kg).
La croissance de G21 et trés inférieure par rappdatcroissance de G 30 ; mais les
poids moyens n’'ont pas une large différence etfsié des ces bassins n'ont pas changé.

Tableau N°1Q le résultat de la 2éme semaine du test.

Bassin | APm|NPm | Croissance Obj.Croissance| Biomasse

G?21 15,6718,51|2,6 2,84 7950

G 30 16,5419,4 | 2,6 2,90 11570

Source: Tahindrazana, 2007.

La croissance des crevettes dans ces deux basfere dle celle de la premiére
semaine, il n’y a pas beaucoup d’écart.

Tableau N°11 le résultat de la 3éme semaine du test.

Bassin | APm|NPm | Croissance Obj.Croissance| Biomasse

G21 18,51 21,39(2,80 2,88 9190

G 30 194 | 22,4| 2,80 2,91 13310

Source Tahindrazana, 2007.

Pour la troisieme semaine, les résultats de lssaoce de ces crevettes ressemblent
au résultat de la deuxieme semaine il n’'y a plugrdades différences entre elles.
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Tableau N°12 le résultat de la 4éme semaine du test.

Bassin | APm|NPm | Croissance Obj.Croissance| Biomasse

G21 21,39 25,29|2,75 3,79 10874

G 30 22,4 | 24,8| 2,75 2,45 14760

Source: Tahindrazana, 2007.

Dans la quatrieme semaine, le résultat change beunsent, il y a un écart de la
croissance entre les crevettes dans ces deux faksesicrevettes dans le bassin G21 ont une
croissance de plus de 1g par rapport a celle dé. G crevettes croissent plus vite que les
valeurs prévues (croissance objective).

Tableau N°13 le résultat de la 5éme semaine du test.

Bassin | APm|NPm | Croissance Obj.Croissance| Biomasse

G21 25,29 28,271 2,85 2,98 12156

G 30 24,8 | 28,042,85 3,24 16690

Source: Tahindrazana, 2007.

Au cours de la cinquieme semaine, les résultats inparsés. Les crevettes dans le
bassin G30 ont une croissance supérieure par agporrevettes dans le bassin G21.

L’écart est de I'ordre de 0,269.

Tableau N°14 le résultat de la 6éme semaine du test.

Bassin | APm|NPm | Croissance Obj.| Croissan¢®iomasse

G21 28,27 32,39/ 2,80 4,23 13975

G 30 28,04 30,9 | 2,80 2,90 18420

Source Tahindrazana, 2007.

Durant cette semaine, les croissances des cre\ssitgégotalement différentes entre
ces deux bassins, les crevettes dans le bassiro@2in décalage un peu large par rapport
aux crevettes dans le bassin G30, I'écart est peepes de 2g. Les poids moyens aussi ont
un décalage, mais les crevettes dans les deuxnbasst une croissance en dessus de la
croissance objective. Les valeurs différent de @,67

Tableau N°15 le résultat de la 7éme semaine du test.

Bassin | APm|NPm | Croissance Obj.Croissance Biomasse

G21 32,39 33,39(2,90 1 14324

G 30 32,04 33,45|2,90 2,51 19902

Source : Tahindrazana, 2007.

C’est la derniére semaine d’expérimentations. lassance est fortement réduite du
fait de la mue.
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Graphique N°1 Diagramme de la croissance.

5
—e— Sériel
—m— Série2

Série3
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- Série 1: G21.
- Série 2 : G30.

- Série 3 : croissance Objective.

En résumé, la croissance observée est toujours supérieure a celle théorique. En plus,
au cours des semaines 4 et 6 les valeurs sont maximales pour G21.

Graphique N°2 Diagramme de poids moyen.

40
30 = =
20 / —e— Sériel
n/ —m— Série2
10
0 T T T T
1 2 3 5 6
Source Tahindrazana, 2007. - Série 1 : G21.

- Série 2 : G30.
On ne remargue pas de différence au niveau des poids moyens.

[I. Résultats des FCR

Le FCR est le rapport entre le poids des crevettes et la quantité d’aliment distribuée
durant I'élevage.

Tableau N°18 le résultat de 1a® semaine du test.

Bassin | FCR | Gain Bio. Alim semaine (T)
G21 1,75 1,540
G30 1,35 1,900

Source Tahindrazana, 2007.
Bio : Biomasse.
Alim .: Aliment.

Rg’qaoﬂf— gmfw‘f.com %}
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Durant cette premiere semaine, les FCR sont diftéyde bassin G30 a une FCR
Supérieure par rapport au bassin de G21.

Tableau N°17 le résultat de la 2 éme semaine du test.

Bassin | FCR| Gain Bio (Kg)| Alim semaine (T
G21 1,80 | 1230 2,290
G30 1,40 | 1670 2,340

SourceTahindrazana, 2007.
Le bassin G30 a une meilleure FCR par apport asirb&21.

Tableau N°18 le résultat de la 3éme semaine du test.

Bassin | FCR| Gain Bio(Kg)Alim semaine (T)
G21 1,76 | 1240 2,180
G30 1,44 | 1740 2,500

Source: Tahindrazana, 2007.

Pour la troisiéme semaine, la FCR de G30 est tosijimfiérieure par rapport au FCR
de bassin de G21.

Tableau N°19 le résultat de la 4éme semaine du test.

Bassin | FCR| Gain Bio(Kg)Alim semaine (T)
G21 1,60 | 1680 2,730
G30 2,25 | 1450 3,270

Source: Tahindrazana, 2007.

Durant la quatrieme semaine, les résultats de Fi@ddgent. Le bassin G21 a une

meilleure FCR par apport au bassin G30.

Tableau N°20 le résultat de la 5éme semaine du test.

Bassin | FCR| Gain Bio(Kg)Alim semaine (T)
G21 1,80 | 1855 2,700
G30 1,00 | 1930 2,010

Source: Tahindrazana, 2007.

A la cinquieme semaine, les résultats de FCR eesaleux bassins sont hétérogenes.

Le G30 a un meilleure FCR que le bassin G21.

Tableau N°21 le résultat de la 6éme semaine du test.

Bassin | FCR| Gain Bio(Kg)Alim semaine (T)
G21 1,42 | 1819 2,700
G30 1,85 | 1730 3,210

Source: Tahindrazana, 2007.

Les résultats de la sixieme semaine, sont consraila semaine précédente, le bassin
G21 a une meilleure FCR par rapport au bassin G30.



29

Tableau N°22 le résultat de la 7éme semaine du test.

Bassin | FCR| Gain Bio] Alim semaine

(M
G21  |5,00 | 349

G30 1,70 | 1482 2630

Source Tahindrazana, 2007

La derniere semaine est tres étonnante pour ldtatslu bassin G21 le résultat de
FCR est vraiment dramatique, mais pour le bassihI&BCR est normale.

Graphique N°3 diagramme de FCR.

5
—e— Sériel
—m— Série2
0 T T T T T
1 2 3 4 5 6 7
Source: Tahindrazana, 2007. - Sériel: G21

- Série 2 : G30
Le FCR dans le bassin G21 est constant durant peerfiieres semaines (1,7- 1,8). A
la 7é semaine on constate un pic correspondaabsdhce de la croissance.
Par contre ; pour le bassin G30, le FCR est togjoampris entre 1 et 2.

[ll. Résultats du taux de nutrition durant le test

C’est la quantité d’aliment dépensé par rappoat Bidmasse.

Tableau N°23 résultats du taux de nutrition (en %).

Semaine 1lére 2éme 3éme 4éme 5éme 6éme 7éme
Bassin G21 3,26 412 3,39 3,59 3,17 2,76 2,29
Bassin G30 2,80 2,89 2,68 3,16 1,72 2,49 1,89

Source: Tahindrazana, 2007

Le taux de nutrition entre les deux bassins eétreifiit. Le bassin G30 a des taux de
nutrition toujours inférieurs par rapport a celai@21.

La premiere semaine, il y a un décalage de 0,46%auak de nutrition entre les deux
bassins.

La deuxieme semaine, le décalage est supérieuapport a la semaine précédente, il
y a un écart de 1,23% de taux de nutrition entsedesix bassins.

La troisieme semaine, le décalage entre les desgirs diminue par rapport a la
semaine passee, il y a un écart de 0,61% de tanutdgon.

La quatrieme semaine, le décalage est trés ény &es deux bassins, il y a un écart
de 0,43% de taux de nutrition.
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La cinquiéme semaine, le décalage est largemesgétisup entre les deux bassins par
apport a toutes les semaines précédentes, il yegamde 1,45% de taux de nutrition.

La sixieme semaine, le décalage est minime engreldéeix bassins et inférieure par
rapport a la semaine passée, il y a un écart d&@Ode taux de nutrition.

La derniére semaine, le décalage est un peu supérgar rapport a la semaine
précédent, il y a un écart de 0,40% de taux detioumtr

B. COMMENTAIRE ET DISCUTION

|. Problémes apparaissent durant I'élevage

Des problemes dus a une forte pluviométrie ont m&écontrés au cours de
I'expérimentation.

Les valeurs de salinité dans la station de pomgaégient réduites a 0%o0. Ce cas a
obligé les responsables a fermer totalement taubdssins. Il n'y a pas eu de renouvellement
d’eau.

Par conséquent, 'eau dans le bassin est deverlhe&@ae@t a mobilisé les algues
pathogénes (zoothamuim). L'eau dessalée, en des#®wuB) %0 provoque stresse les
crevettes. On a noté également I'apparition debl@noes d’'oxygene dissous.

L’'absence de renouvellement d’eau prolonge la durédu cycle de mue.

II. Taux de nutrition durant I’élevage

En général, les résultats des taux de nutritiomeeces deux bassins sont inégaux,
I'élevage dans le bassin G30 a un bon taux detimmtpar rapport a I'élevage dans le bassin
G21.

Donc, les crevettes dans le bassin G21 ont consoimopé&’aliment par apport aux
crevettes dans le bassin G30. L'élevage dans Erb@21 a dépensé une quantité supérieure
d’aliment par rapport a la biomasse pendant tdesesemaines de I'expérience.

Cette différence serait liée au mode de distrilmutRour I'élevage dans le bassin G21,
ou la distribution est faite par les mangeoirestimation d’aliment dépend directement des
résultats obtenus par chaque mangeoire par laoatiiin durant la distribution.

Par contre, I'estimation de la quantité d’alimentdigtribuer dans I'élevage G30
dépend de résultat obtenu par les mangeoires géidple. La distribution est a la volée. La
consommation d’aliment ou le reste dans le fond esstore plus difficile a estimer,
'estimation par la vérification des mangeoiresipigriques n’est pas conforme au besoin
réel des crevettes et les décisions prises sostgpiunoins hasardeuses.

[1l. Croissances dg crevettes durant I'élevage

Pour les Crustacés, la croissance est discontinadlieu pendant une période assez
courte et est consécutive au rejet de la carapgie rqui renferme 'animal. La mue qui
permet la croissance des Crustacés présente lm dsyanue de 12 a 15 jours et  suit le
mouvement circadien de la marée. La croissancemadeides crevettes a lieu pendant la
phase postmue et intermue. Durant la phase intelantreissance est ralentie.

La croissance d’élevage durant le test est préselatés le tableau suivant :
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Tableau N°24 croissance (en g) durant le test.

Semaine lére| 2éme 3éme 4€éme 5éme 6Géme [féme MNowari type

Bassin G21 150 284 288 3,79 298 423 1,00 2,74

Bassin G30 2,78 290 291 24p 324 290 251 281

Croissance Obj. 2,6 |28 2,75| 2,85 2,8 2,9 2,78

Source Tahindrazana, 2006.

La premiere semaine est tres difficile pour levettes dans le bassin de G21. C'est le
début du mode de distribution 100% mangeoires.ctegettes apprennent a s’alimenter dans
les mangeoires ou 25% de la quantité d’alimensaiduer est placée dans ces mangeoires.

Le résultat de I'échantillonnage montre un largartéde la croissance des crevettes
entre ces deux bassins un écart de 1,289 (vosulted) qui est due a la modification de leur
mode de recherche d’aliment.

Durant la deuxieme semaine la distribution est %0 dans les mangeoires, les
crevettes commencent a s’adapter de s’alimentes ldgnmangeoires, I'écart de la croissance
des crevettes entre ces deux bassins est fortedduit comparé au résultat de la premiere
semaine, I'écart des les croissances des creitesces deux bassins est de 0,69

Ce résultat nous informe que les crevettes dabadsin G21 sont déja adaptées a cette
meéthode ; et aussi les résultats des mangeoiregenbue presque a 100% mangeoires sont
vides.

Par rapport a la croissance objective, les crotesamles crevettes dans ces deux
bassins sont meilleures.

Les résultats de la troisieme semaine, montre guedissance des crevettes dans le
bassin de G30 est toujours supérieure a cellerdesttes dans bassin G21 a un écart de 0,39
de différence (voir : résultat).

On remarque que I'écart de la croissance des tesventre ces deux bassins est
toujours réduit par apport aux semaines précedent.

Durant cette semaine les crevettes dans le bagdirp&sent dans la phase de pré mue
et la mue, c’est la phase de ralentissement eét’de la croissance.

L’expertise montre 'augmentation depe d’inter mue.

L’appétit de crevettes diminue aussi, les résultdess mangeoires montrent
'augmentation d’aliment non consommees.

Mais la croissance objective est dépassée pardesttes dans ces deux bassins, donc
par rapport a I'objectif la croissance est maximale

Les résultats de la quatrieme semaine sont invelesesésultats de la semaine passée.
Ces crevettes dans le bassin G21 ont une croissapéegieure a celle de G30 ; I'écart de la
croissance des crevettes entre ces deux bassihs 9.

Durant cette semaine les crevettes dans le baskinviénnent de faire la mue (voir
annexe), donc ils passent dans les phases de mostmimntermue, c’'est la phase de la
croissance des crevettes. Dans cette phase |samoes est maximale.

Ce résultat, montre que la distribution a 100% reairgs est efficace dans un élevage
de crevette.

Les crevettes dans le bassin G21 ont réussi ass@pka croissance objective avec un
tres large écart, mais les crevettes dans le b&3Jm’ont pas atteint la croissance objective

La cinquiéme semaine, les résultats montrent ltéicas restreint des crevettes dans
ces deux bassins, de l'ordre de 0,269 ; la crotesales crevettes dans le bassin G30 est
supérieure aux crevettes dans le bassin G21.

Apres le passage des crevettes dans les phasesupost intermue elles pénetrent
dans la phase intermue caractérisée par la phas¢edéissement de la croissance.
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L’expertise montre l'augmentation d’intermue de idrqpremiers jours de la
semaine et I'apparition des crevettes jusqu'anladi la semaine.

Mais la croissance objective est dépassée par ees lohssins donc par rapport a
I'objectif, la croissance est satisfaisante.

Le résultat durant la sixieme semaine ; la croissates crevettes dans le bassin G21
est convenable. Le résultat montre un tres larget @e la croissance de crevettes dans le
bassin G21 par rapport aux crevettes dans le b@&3fnun écart de 1,43g (voir le résultat)

Au deébut de cette semaine, c’est la pénétrationcomgettes dans la phase postmue
suivi de la phase intermue, les crevettes sonten ge phase de la croissance.

La septieme semaine ; 'événement est contraieesgmaine précédente, I'écart de la
croissance est trés large, les crevettes danss#nb@30 sont supérieures aux crevettes dans
le bassin G21, I'écart de la croissance est degl,50

Au début de la semaine, les crevettes sont dgphase pré mue.

Le probléme durant cette semaine, le déroulemeciyde de mue est ralenti a cause
de 'absence de changement, donc la phase intezstygolongée.

Par conséquent, I'échantillonnage tombe en pldiasg@pde mue ou la crevette perd du
poids, donc le résultat est mauvais.

Les deux bassins n’ont pas atteint la croissabgective.

IV. Indice de conversion (FCR)

L'indice de conversion pour une périodeed@inée donne une indication importante
pour évaluer la ration alimentaire. En général,imgice ne doit pas dépasser 2. Si cet indice
dépasse 2, la ration doit étre diminuée quelquensde contexte.

Tableau N°25 La FCR d’élevage durant le test.

semaine lére| 2éme 3éme 4éme 5eéme 6éme [7éme WNiByart types

Bassin G21| 1,75 1,8 1,76 160 180 1,40 400 2,00
BassinG30| 1,35 140 144 225 100 185 170 1,37

Source Tahindrazana ; 2006.

Durant la premiere semaine, le FCR d'élevage #mbassin G21 était supérieure par
rapport au bassin G30 ; Il y a plusieurs facteuiogt influencé ce résultat.

Cette semaine, c’était le commencement de test d& bassin, la distribution
commence par 'adaptation des espéces pour s’aé@neians les mangeoires, par 25% de
quantité d’aliment qui vont étre distribué et miand les mangeoires, et ajouté 25% de
guantité les deux jours qui suivent ; les crevattesat pas I'habitude de chercher les aliments
dans les mangeoires, donc ils perdent leur appétit.

Durant cette semaine, c’était le début de distidoutd’aliment a 100% dans les
mangeoires, les crevettes commencent a avoir tinddide s’alimenter dans les mangeoires

Le résultat de FCR d’élevage de la deuxieme sema&nte ces deux bassins était
resté de 0,4 de I'écart, c’est le méme que la semaiécédente, ce résultat montre que les
crevettes sont déja adaptées de s’alimenter dansnémgeoires mais l'accroissement est
faible, ils s’alimentent beaucoup par apport awvettes dans le bassin G30.

Selon le résultat de la troisieme semaine, I'édarECR dans ces bassins était réduit
de 0,3 par rapport a la semaine précédente ; aaésontre que les crevettes dans le bassin
G21 toujours consomment des aliments en grandditgamais I'accroissement est toujours
faible.

Le résultat de la quatrieme semaine montre quafé@e FCR est de 0,6, ce résultat
est inverse par rapport a la semaine précéderdivage dans le bassin G21 a un bon
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résultat d’accroissement par rapport a I'élevagesda bassin G30. Ce résultat montre que
cette méthode est favorable pour les crevettesmpre comparé aux résultats auparavant cet
écart est significatif par apport aux semainesgaéc

Mais le résultat de FCR de la cinquieme semainetm@aue I'élevage dans le bassin
G30 a un résultat meilleur qui a un écart de Oj8rgpport a I'élevage dans le bassin G21,
c’est a dire le bassin G21 a un mauvais accroisseme

Le résultat du FCR d’élevage durant la sixieme seemalans le bassin G21 est mieux
comparé a I'élevage dans le bassin G30, il y acant@&e 0,4 entre ces deux élevages c’est a
dire I'accroissement est bon dans I'élevage duil&sal.

Donc ce résultat montre I'efficacité de distribatidaliment a 100% mangeoires

Le résultat de la semaine est véritablement néfpste I'élevage dans le bassin
G21Ccar le FCR atteint 4 c’est a dire I'accroisgamast trés faible.

V. Impacts de la distribution & 100% mangeoires

Il est nécessaire de choisir le granulé qui pré&sant meilleure stabilité et une plus
faible capacité deffritement. Il est a rappelerequa tenue a l'eau est de 2 heures au
minimum.

Le reste d’aliment dans le bassin est un desudele plus important de favoriser la
pollution de bassin. L’aliment est connu pour &rpremier facteur favorisant la prolifération
de la matiere organique.

V.a - Avantage de la distribution a 100% mangeoires

Dans cette distribution le granulé a distribuer pstsque consomme, suivant le
contrble ou la vérification. Le contrOleur assusegestion d’aliment pour que la quantité a
distribuer réponde au besoin des crevettes aveste d’aliment dans les mangeoires.

L’excés d'aliment durant la distribution reste dées mangeoires C'est a dire que le
risque de pollution d’aliment est fortement rédlahs ce mode de distribution.

V.b - Gestion d’aliment

Par cette distribution la gestion d’aliment a dimter répond plus précisément au
besoin des crevettes et on peut déterminer la gglacdnsommée par les crevettes. La
probabilité de perte en quantité d’aliment réduit.

V.c - Impact chimigue

Les restes d’aliment se transforment lentementatqguent des substances toxiques
telle que I'ammoniaque(NH3), le sulfure de I'hydeog(H2S), le nitrite(NO2) Ces substances
inhibent la croissance des crevettes et le planetosurtout diminuent le taux d’oxygene.

Ces gaz entrainent dans le bassin d’élevagegiessbu méme la mortalité.

V.d - Impact biologique

La domination de matiére organique en réduit fi@eoles bactéries pathogenes de
I'élevage et les algues indésirables toxiques. Cerpar exemple on peut citer la bactérie de
sulfure qui décompose la matiere le reste d’alirensulfure d’hydrogene (H2S) entrainant
I'apparition de boue noire puante.
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CONCLUSION

Au terme de la présente étude ou l'objectif priatipst I'essai de la distribution a
100% mangeoires comparée a la distribution haliétiela volée avec la densité et poids de
'ensemencement plus ou moins égaux dans un bassif Ha..

Les croissances observées sont toujours supériaweadkes théoriques.

Les crevettes alimentées par mangeoire ont uniesarce plus importante, mais
demandent une période d’acclimatation d’une semaine

Par contre, le taux de nutrition dans le bassirutlise les mangeoires est plus élevé.

La biomasse dans le bassin G21 est toujours fpdreapport a G30. Le taux de survit
dans le bassin qui utilise la technique de distidoua la volée est donc meilleur.

Le FCR est beaucoup plus important dans le basfiseda distribution a la volée

En conclusion, la distribution d’aliment avec deangeoires donne une meilleure
croissance, mais consomme plus d’aliments.

De plus cette technigque tient compte du respetedeironnement.

En contre partie, la méthode de distribution tiaditelle donne une croissance
réguliere, un taux de survie plus important et @RFEonstant dans les normes.

De point de vue biologique, la méthode de distrdsuta 100% mangeoires est
préconisée. Mais du point de vue financier (FCRy tharges correspondantes a la
consommation d’aliment sont plus élevées. On dhédrrger ces deux meéthodes tout en
déterminant la période optimale pour chaque cas.

Les expérimentations doivent étre poursuivies duae période plus longue et dans
des conditions climatiques optimales qui sont dietoent partielles.
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ANNEXE N°1

TABLEAU DE JONGLAGE DE DISTRIBUTIOB A LA VOLEE.

Le protocole de jonglage a la volée.

Mangeoire consommée décision
100% Plus 10Kg
90% Plus 5Kg
80% Stand by
70% -5Kg
60% -5Kg
50% -10Kg
40% -10Kg
30% -15Kg
20% -15Kg
10% -20Kg
0% -20Kg

Source AQUALMA, 2006

TABLEAU DE JONGLAGE DE DISTRIBUTION A 100% MANGEOIR ES.

Tableau de jonglage verticale a 100 % MGS.

EN CAS DE POST MUE.

reste dans la mangeoire score  Quantité d’alimgnnattre
Reste zéro 2 La quantité d’avant x120%
Reste 0% a 25%(peu de reste) 1 La quantité dtav@5%
Reste entre 25%a100%(rien n'est | 0O Rien

consommeé)

Source AQUALMA, 2006

EN CAS DE PRE MUE ET MUE.

Reste dans la mangeoire Score Quantité d’alimgmhattre
Reste zéro (tout est consommeé) 2 La quantitéadtax 120%
Reste entre 0% a 25% (peu de reste) 1 La quaranwant x 50%
Reste entre 25% a 100% (rein n’est O Rien

consomme)

Source AQUALMA, 2006.



EN CAS DE PHASE INTERMEDIAIRE
Dans ce cas, le jonglage d’aliment se fait en nieezontale, a 80% de
mangeoire vide stand by.

Mangeoire | Décision
100% Plus 10Kg
90% Plus 5Kg
80% Stand by
70% -5Kg
60% -5Kg
50% -10Kg
40% -10Kg
30% -15Kg
20% -15Kg
10% -20Kg

0% -20Kg

Source AQUALMA, 2006.

Tableau de jonglage horizontal.

EN PHASE NORMALE.

Mangeoire |Décision
consommeég
100% Plus 10K(g
90% Plus 5Kg
80% Stand by
70% -5Kg
60% -5Kg
50% -10Kg
40% -10Kg
30% -15Kg
20% -15Kg
10% -20Kg
0% -20Kg

Source AQUALMA, 2006.

EN PHASE DE PRE-MUE ET MUE

Mangeoire |Décision
consommee
100% Plus 10K
90% Plus 5Kg
80% Stand by
70% -15Kg
60% -15Kg
50% -20Kg
40% -20Kg
30% -25Kg
20% -25Kg
10% -30Kg
0% -50Kg
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EN PHASE DE POST- MUE

Mangeoire |Décision
consommeég
100% La quantité Max. de
la semaine passée
90% Plus 25Kg
80% Plus 15Kg
70% Plus 5Kg
60% Stand by
50% -5Kg
40% -5Kg
30% -10Kg
20% -10Kg
10% -15Kg
0% -15Kg

Source AQUALMA, 2006.

Ce protocole était suivit au début de I'élevageespa réunion d’amélioration de systéme de
cette distribution, la réunion a décidé de modieprotocole de jonglage en phase de post
mue comme suit :

Mangeoire Décision
consommeée
100% La quantité Max. de
la semaine passée
90% Plus 15Kg
80% Stand by
70% -5Kg
60% -5Kg
50% -5Kg
40% -5Kg
30% -10Kg
20% -10Kg
10% -15Kg
0% -15Kg

Source AQUALMA, 2006.

Voici le tableau de prise de note de capture gedage :

Capture| Poids de tare Poids de pesa@wids de crevetteNb des crevettes

1er

2éme




ANNEXE 2.

Abac de la saison chauds

Pm TN Pm TN Pm TN Pm TN Pm TN

0 11,44 | 6,5 5,42 13 3,65 19,5 3,16 26 2,86
0,5 1018 | 7 5,29 13,5 3,55 20 3,13 26,5 2,89
1 10,15 | 7,5 5,12 14 3,45 20,5 3,10 27 2,83
1,5 9,51 8 4,95 14,5 3,43 21 3,07 27,5 2,872
2 8,87 8,5 4,82 15 3,40 21,5 3,04 28 2,80
2,5 8,16 9 4,69 15,5 3,38 22 3,01 28,5 2,80
3 7,46 9,5 4,53 16 3,35 22,5 2,98 29 2,80
3,5 6,99 10 4,37 16,5 3,33 23 2,95 29,5 2,8(
4 6,53 10,5 4,22 17 3,30 23,5 2,94 30 2,80
4,5 6,3 11 4,04 17,5 3,28 24 2,92 >30 2,80
5 6,08 11,5 3,96 18 3,25 24,5 2,91

5,5 5,86 12 3,86 18,5 3,22 25 2,89

6 5,64 12,5 3,76 19 3,19 25,5 2,88

Source AQUALMA, 2006.



NEXE 3

AN

FICHE D'’ELEVAGE

Semaine de 07-14/01/07

Source: Tahindrazana ; 2007

Semaine de 15-21/01/07

Heure de Quantité d’aliment a | Qté/MG (g) MG vide (%)
distribution distribuer (KQg)
1°Dist® 2émeDist® | ¥ Dist®°  2éme Dist?1°Dist®  2émeDistf1® Dist® 2émeDist®
99 120 306 387
80 160 180 325
70 90 225 300
80 110 195 335
Total 1540

Heure de Dist®

Q¢ dAlt. a Dis

1Qté par MG (g)

Heure de Verif®

MG vide (%)

1¢ 2éme

(Kg)
f 2éme

i 2éme

¥ 2éme

f |2éme

7.00 15.00

110 GP% 195GP

o 354 629

10.30 18.3(

49

7.00 15.00

90 GP5 170 GP

b 290 548

10.30 18.30

100 3

7.00 15.00

70 GN 160 GN

231 533

10.30 18.30

100 100

7.00 15.00

90 GN 180 GN

300 598

10.30 18.30

100 100

7.00 15.00

125 GN 125 GN

415 451

10.30 18.30

10@ 10

1° 2ém 3ém

9 2éme | 3éme

1 |2ém|3ém

1° 2ém | 3ém

T |26 | 3¢

700 [1130| 15.3

D125 G| 150 G|150 G

415 | 500| 500

10.3013.30|19.00

100 | 100| 80

7.25 | 11.25 | 16.30

150 @25 G|150 G

500 | 415] 500

11.0014.00|20.00

100 | 96 | 100

7.00 | 11.00 | 15.00

150 G125 G|150 G

500 | 415| 500

10.3016.30|18.30

10094 | 91

TOTAL

2290

Source Tahindrazana ; 2007

Semaine de 22-28/01/07

Heure de Dist

* Qté d’alimt a DistS
(K9)

Qté par MGS (g

Heure de
verif®

MG vide (%)

1lérel 2éme 3éme

1lére 2éme 3éme

1lére

2éme 3ém

lére 2ém| 3ém

1ér| 2ém| 3ém

7.10/ 11.00] 16.00

125/ 100 125

415

344] 415

10.30] 14.30] 19.30

100 87| 94

7.15/ 11.00| 16.00

100] 90 135

344

300] 450

10.30| 14.30) 19.30

100] 95| 100

7.15/ 11.00] 16.00

100, 100 125

344

344| 415

10.45| 16.30] 19.30

100| 100| 100

7.00] 11.00| 16.00

110 100 125

366

366| 415

10.30] 16.30] 19.30

100 97| 95

7.00| 11.00] 15.30

115 75 99

370

370] 403

10.30] 14.30] 20.00

100, 51| 82

7.00| 11.00] 15.00

100, 70 99

333

233| 330

10.30] 16.30] 19.00

100, 75| 85

7.30] 11.30] 15.30

100] 75 110

333

243| 369

11.00| 15.00] 20.00

100] 88| 100

TOTAL

2180

Source: Tahindrazana ; 2007




Semaine de 28-04/01/07

Heure de Dist°® Qté d’alimt a DistQté par MGS (g) Heure de verif° MG vide (%)
(Kg)
1ére| 2éme| 3éme| 1ére| 2éme| 3éme| 1ére| 2éme|3ém|1ére | 2ém | 3ém| 1ér 2érBém
7.30/11.30/15.30{100 | 125 | 150 | 333 403| 483 11.006.00(/20.00|/100 | 100| 100
7.00/11.00/15.00{125| 150 | 175 | 403 485| 561 10.8304.00/19.00/100 | 100| 81
6.30/10.30{14.30/150 | 150 | 175 | 485 485| 564 10.004.00|/18.30{100 | 68 | 55
7.00/11.00/15.00{130 | 120 | 140 | 419 483| 483 10.8304.30/19.00(100 | 60 | 66
7.00/11.10/15.10/110| 100 | 120 | 354 322| 387 10.304.30/19.00/100 |88 | 85
7.05/11.00/15.10{110| 100 | 125 | 345 322| 403 10.8D4.30{19.00/100| 98 | 97
7.05/11.00/15.00{115| 105 | 130 | 370 338| 419 10.8D4.30{19.00/100 | 100| 100
TOTAL 2730

Source: Tahindrazana ; 2007

Semaine de 04-11/02/07

Source Tahindrazana ; 2007

Semaine de 12-18/02/07

Heure de Dist°® Qté d’alimt a DistQté par MGS (g) Heure de verif° MG vide (%)
(Kg)
lére| 2éme| 3éme| 1ére| 2éme| 3éme| 1ére| 2éme| 3ém| 1ére | 2ém | 3ém| 1ér 2ér8ém
7.05(11.00({15.00|115| 105 | 130 | 370 338| 419 10.814.30/19.00|/100|100 | 100
7.10{11.00(15.10|125| 115 | 130 | 403 370 419 10.814.30/19.00|100|100 | 100
7.10/11.00{15.10{135| 125 | 140 | 438 403| 454 10.3m4.30/19.00/100|100 | 100
7.30{11.30{15.30|145 | 135 | 140 | 470 438| 487 11.006.00/1930(100|87 |75
7.15/11.00|15.20{125| 120 | 125 | 403 389| 403 10.3M.30(19.20|{100|80 |87
7.20(11.30{15.30|{125| 120 | 125 | 403 389| 403 10.516.00/19.30{100|83 |85
7.45/11.15/15.15(125| 115 | 125 | 403 389| 403 10.4H4.45/19.15/100|83 | 88
TOTAL 2700

Source Tahindrazana ; 2007

Heure de Dist® | Qté d’alimt a DistQté par MGS (g) Heure de verif® | MG vide (%)
(Kg)

lére| 2éme| 3éme| 1ére| 2éme| 3éme| 1ére| 2éme| 3ém| 1ére | 2ém | 3ém| 1ér 2ér8ém
7.10{11.10({15.00|130 | 125 | 145 | 422 403| 470 10.4D4.40/19.10(/100|100 | 100
7.00/11.00{15.00{130 | 125 | 145 | 422 403| 470 10.3M.30/19.00/100|100 | 100
7.15/11.00{15.15/130 | 125 | 145 | 422 403| 470 10.464.30{19.00|{100|100 | 100
7.15(11.00(15.20|130 | 125 | 145 | 422 403| 470 10.454.30/19.00|/100|100 | 100
7.15/11.15/15.00{130 | 125 | 145 | 422 403| 470 10.404.45|19.00/100|100 | 100
7.15/11.15/15.15{130 | 125 | 145 | 422 403, 470 10.464.45/19.00{100|99 |71
7.15/11.15/15.15{125| 110 | 120 | 403 388| 403 10.4K4.45/19.15(100|88 |85
TOTAL 2700




Semaine de 19-25/02/07

Heure de Dist® | Qté d’alimt & DistQté par MGS (g) Heure de verif® | MG vide (%)
(Kg)
1ére| 2éme|3éme| 1ére| 2éme| 3éme| 1ére| 2éme|3ém|1ére | 2ém | 3ém| 1éf 2ér8ém
7.15/11.15|15.25(115| 110 | 110 | 372 355| 355 10.4H4.45/19.25/100|100 | 100
7.20{11.05(15.15|125| 120 | 120 | 404 388| 388 10.614.30(19.15/100(86 |82
7.20{11.05(15.15|125| 120 | 125 | 404 388| 404 10.A4D4.35/19.15/100|89 |86
7.25/11.00(15.10{125| 120 | 125 | 404 388| 404 10.4p4.35(19.15/100(78 |81
7.15/11.00{15.15|/120 | 110 | 120 | 388 388| 404 10.4H4.30/19.15/100|70 |79
7.15/11.05(15.10{115 | 80 65 372 355| 372 10.494.30{19.45/100|30 |35
7.15/11.00(15.15|{100 | 75 125 | 323 242| 404 10.454.30/19.15/100|82 |95
TOTAL 2350
Source Tahindrazana ; 2007
Semaine de 07-14/01/07
Expertise (%) Paramétre
D1 (D2 |S.D |[S.D |molle|L.C |T.C|S%° | T°C 02 H.ESecc | R.E
rouge| claire
40 |40 | 15 0 05 02| 02
20 (60 | 16 0 04 02| 02
36 |45 | O 19 0 02| 02
50 (15 | O 25 0 01| 02
90 |08 | O 02 0 27,4-29p 4,9-6,55 1p3
96 (04 | O 12 0 28,5-28,8 4,76-6,5 123
56 (42 | O 02 0 26-27 5,14-7] 123 15
Source Tahindrazana ; 2007
Semaine de 15-21/01/07
Expertise Parameétre
D1 |[D2 |S.D |SD |molle|]L.C |[T.C|S%| T°C 02 HE| Secc H.EO
rouge| claire
27,5-27,5 5,66 123
40 |30 | O 30 0 29,5-34,3 4,62-7,93 123 15
62 |24 | 0O 14 0 31,2-34,83 3,14-6,25 120 15
76 |10 | O 14 0 30,7-34| 3,22-5,58 120 15
80 |05 | O 15 0 30,2-33,2 2,75-4,y0 120 15
76 |0 0 24 0 29,7-33,6 3,56-4,50 120 15 7,6
74 |08 | O 18 0 29,5-32,8 3,58-4,26 140 15 10,

58

Source Tahindrazana ; 2006



Semaine de 22-28/01/07

Expertise Parametre
D1 |[D2 |S.D |S.D |molle|L.C |T.C|S%| T°C 02 H.ESecc | R.E%
rouge| claire
88 |19 | 0O 01 0 08| 02 29,7-32/4 3,90-5,23 140 18 157
29,7-33,1 4,62-552 123 15 12,5
74 116 | 0 10 0 02| 02 30-34,2| 4,72-7,66 140 15 6,77
86 |10 | O 04 0 02| 02 30,7-31/8 4,90-6,44 140 18 121
80 |10 | O 10 0 29,5-31,9 4,95-8,74 130 18 8,45
75 |10 | O 15 0 06| 02 29,1-32|1 5,04-8,24 142 15
87 |06 |0 09 0 03| 04 29,6-31/8 4,51-6,85 140 18
Source: Tahindrazana ; 2007
Semaine de 29-04/02/07
Expertise Paramétre
D1 |[D2 |S.D |S.D molle|L.C |T.C|S%| T°C 02 H.ESecc | RE%
rouge| claire
90 |0 0 10 0 05| 00 29,9-30)5 4,37-5b5 140 15
86 (04 |0 10 0 02| 02 27,5-27\7 5,3-5,20 130 18 9|23
90 |02 | O 08 0 26,2-26,1 6,04-5,85 146 1C 5,54
90 |03 | O 07 0 02| 02 25,5-26| 5,34-5,68 150 10
87 |10 | O 02 0 02| 00 25,5-26/6 5,49-4/16 150 10
94 |06 | O 0 0 26,5-30,1 4,94-4,39 150 10
100 | O 0 0 0 02| 05 26,5-31)9 4,19-467 150 10
Source Tahindrazana ; 2007
Semaine de 05-11/02/07
Expertise Paramétre
D1 |[D2 |S.D |S.D |molle|L.C |T.C|S%° | T°C 02 H.E Secchi
rouge| claire
100 | O 0 0 0 16| 02 30,3-32,2 3,07-5p5 150 12
75 |20 | O 05 0 08| 01 24,9-30,2 4,50-745 145 10
71 |26 | 01 02 0 01| 03 28,5-31,1 5,42-6,61 144 12
29,8-33,7 | 4,80-6,21 144 10
22 |38 | 04 33 03 04| 04 30-31 4,62-5,18 142 14
36 |35 |0 31 01 03| 00 29,4-30,8 4,83-5/56 140 18
52 |18 | O 27 03 05| 03 29,4-30,4 4,20-4,25 140 15

Source Tahindrazana ; 2007



Semaine de 12-18/02/07

Expertise Paramétre
D1 |[D2 |S.D |S.D [molle|L.C |T.C|S%° | T°C 02 H.E Secchi
rouge| claire
80 (02 | O 18 0 05| 03 28,8-32,4 4,27-5[12 140 10
95 (02 | O 03 0 11| 02 29,9-29,7 5,02-5[7 144 10
94 |0 0 06 0 10| 04 28,1-28,64 5,75-596 143 10
96 (02 | O 02 0 03| 01 26,5-26,4 6,73-568 143 10
97 |0 0 03 0 05| 01 26-26,9 5,29-5,87 154 10
98 |02 | O 0 0 06| 08 26,3-27,94 4,91-436 155 10
56 (44 | 0O 0 0 06| 01 26,8-30,3 4,40-531 154 10
Source: [Tahindrazanja ; 2007
Semaine de 19-25/02/07
Expertise Paramétre
D1 |[D2 |S.D |S.D |molle|L.C |T.C|S%° | T°C 02 H.E Secchi
rouge| claire
91 |09 | O 0 0 09| 04 30,3-31,4 5,31-5[78 154 10
70 {30 | O 0 0 11| 04 24,3-32,1 4,89-7,/1 152 10
42 |58 | 0 0 0 03| 02 29,7-30,9 4,97-5p68 145 10
50 {48 | O 023 | 0 03| 09 29,2-29,5 5,92-5;87 149 20
19 |80 | O 01 0 06| 06 28,3-29,3 4,66-6,7/6 145 20
37 |11 | O 36 16 02| 02 28,3-31,1 4,50-5/95 145 15
57 |22 | 0O 21 0 01| 04 29,2-29,4 4,89-5R0 147 12

Source: Tahindrazana ; 2007
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ANNEXE 4

- Analyse des données.

Apres chaque échantillonnage, on calcule les paramguivants :

Poids total (kg) = poids moyen (g)/1.000 x homiotalt
Biomasse (g/f) = poids total x 1.000/superficie du bassirf)(m

Production entre deux échantillonnages (kg) = ptots - poids
précédent.

Indice de conversion pour la période entre deurgtionnages
= ration distribuée pendant cette période (kg)tpobion.

Indice de conversion cumulé = ration totale distédy (poids
total - poids total au moment de I'ensemencement).

Croissance (% biomasse/jour) = LN (pm1) - LN (prp6jiode
(jours) x 100 %.

Croissance (g/jour) = (pm1 - pmO)/période (jours





