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INTRODUCTION




Unité de conditionnement de la semence certifi§goteme de terre - Introduction 1

La politigue du Gouvernement malagasy vise a dmrdr de maniere durable a la

réduction de la pauvreté surtout au sein de la latipn rurale par la promotion de la
production agricole et la prospection du marchéllet étranger pour ces produits [MAEP,
2004]. Ainsi, la place dont la pomme de terre oecsijavere stratégique dans I'optique de la
sécurisation alimentaire et dans la mise en plase siysteme de production orienté vers le
marché [UPDR/MAEP, 2002]. En effet, elle contribaue niveau urbain a la diversification
alimentaire et constitue un aliment de subsistalucant la période de soudure dans les zones
de production. Outre, avec un besoin annuel de Z00000 tonnes de pomme de terre de
I'lle Maurice [FAO, 2003] et un marché a prospedearniveau des pays de I'Océan Indien,

cette spéculation a actuellement tendance a deweeaivéritable culture de rente.

Madagascar n’'a pas pu fournir que 0.8% de la ddmale I'lle Maurice en 2004
d’apres les données statistiques fournies paradmbhe de commerce, Madagascar. Le sous
secteur pomme de terre malagasy souffre d’'un certmmbre de contraintes dont
I'insuffisance de semence certifiée [HENK, 2008)PDR/MAEP, 2005], la dégénérescence
de la semence au niveau national, la non maitris€inexistence des techniques de
traitements conformes a la demande du marchéaliléa€, systeme de calibrage respectant la
norme, systeme de conditionnement et d'étiquetaffDR/MAEP, 2002]. Les producteurs
ne disposent ni les infrastructures nécessairéssrsystemes de production adéquats pour la
production de semence de pomme de terre de qualites la non application d’'un systeme

d’étiquetage pour la semence certifiée.

Ainsi notre étude contribue-t-elle a I'étude da faisabilité technico-
économique d’'une unité de conditionnement de seeeedifiee de pomme de terre et a la
valorisation des ses sous produits. Elle s'insemesde cadre d’'une étude de mise en place
d’'un complexe agro-industriel spécialisé dansllaré pomme de terre, projet développé par
I'association CAV EPI et qui comporte 3 volets, wrlet concernant la mise en place d'un
systeme de tracabilité et de I'aspect productioselaence certifiée et contrélée, un volet de

valorisation post récolte, et un volet sur I'aspastninistratif et financier.
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Unité de conditionnement de la semence certifi§goteme de terre - Introduction 2

Ce mémoire intitulé &tude de faisabilité technico-économique d'une uhide
conditionnement de semence certifiée et de la aktion de ses sous produitstraitera
I'aspect post récolte de la production de la semamstifiece de pomme de terre et a pour
objectif de déterminer la technique et technolagiéquate pour le conditionnement de la
semence et de faire une évaluation financiére demise en place de l'unité de
conditionnement.

Les hypotheses de fondement de cette étude sosuilemtes :

- la mise en place d'une unité de conditionnementsei®mence est nécessaire pour

I'essor de la filiere pomme de terre malagasy

- le conditionnement de la semence certifiée de pordenderre est faisable tout en

respectant la poursuite de la certification étadtieamont du conditionnement

- une unité pour le conditionnement d’'une telle sezeagst rentable et viable.

Cette investigation est limitée a I'aspect posbltecde la production de la semence c’est
a dire que cette étude ne concerne que la détdiarinde la technologie adaptée pour le
conditionnement de la semence et de faire I'évanale la rentabilité financiére de la mise
en place de l'unité.

Cet ouvrage est formé de trois parties, la prempamtie concerne la généralité sur le
projet, la deuxieme partie pour la mise au point laletechnique de conservation, de
conditionnement de la semence et la troisieme edriitera la faisabilité technico-

economique de l'unité de conditionnement.
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Cette partie comporte la généralité sur la pomméede : la situation mondiale et la
pomme de terre a Madagascar, la présentation get ptda présentation de la région d’étude

1.1. LA POMME DE TERRE

1.1.1. Généralités
1.1.1.1. Historique
Originaire d’Amérique du Sud, la pomme de terrété introduite en Europe au

XVI®Mesiecle puis en Asie et en Afrique. Elle est adtmeént cultivée partout dans le monde,
essentiellement en zone tempérée, elle est culteréealtitude car elle demande des
températures inférieures a 24°C le jour et 16°auia[CIRAD-GRET, 2002].

La pomme de terre fut introduite a Madagascar lepdsIX siecle. Etant une culture
bien établie & Madagascar, elle occupe actuelleteeniatrieme place apres le riz, manioc et
patate douce [UPDR/MAEP, 2002].

1.1.1.2. Systématique

La pomme de terre est un tubercule de I'esggokanum tuberosurfRépublique

Francaise, 1978], sa classification dans la reggétale est comme suit :

REGNE ‘Plantae
DIVISION : Magnoliophyta
CLASSE :‘Magnoliopsida
ORDRE :Solanales
FAMILLE : Solanaceae
GENRE : Solanum

NOM BINOMIAL : Solanum tuberosum
Source: http://fr.wikipedia.org/wiki/Pomme de te®&/09/06
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1.1.1.3. Ecologie

La pomme de terre pousse bien entre 500 et 150@fttukde, c’'est une plante

rustique [HUBERT P., 1968]. Elle supporte bienrad que la chaleur et ne subit de grave
dégat qu’en dessous de 4°C, la température optideatiéveloppement est entre 15 et 25°C.
Un régime de pluie de 500 a 750mm régulieremenartéplurant le cycle végétatif est
nécessaire durant le cycle de culture [CIRAD-GREIQ2]; en effet la pomme de terre exige
une quantité d’eau adéquate, toute fois un examuden fin de phase de grossissement peut
entrainer la pourriture des tubercules. Le tablgalessous résume I'écologie de la pomme
de terre :

Tableau n°1 : Caractere physiologique de la pomméedre

Cycle végétatif 90a150]

Caracteéristiques Une plante indifférente a la leng du jour
avec une préférence au jour long

Climat Tempéré a tropical

Température diurne 15 & 25°C, le zéro de végpétatst a 4°C

Température nocturne Environ 15°C pour la formmaties stolons
et la tubérisation

Sol Poreux, bien aéré et bien drainé avec un pH
de 5-6

Source: [FAO, 1987] in [IMS conseil, 2002]; [CIRAGRET, 2002]
Le besoin nutritif de la pomme de terre est repri&sdans le tableau ci-dessous

Tableau n°2 : Besoin nutritif de la pomme de terre

Besoins nutritifs Proposition d’amendement
N 80-120 kg/ha Avant N 25kg
P 50-80kg/ha plantation BOs 100kg
K 125-160kg/ha KO 100kg
Eau 500-750 mm de pluie Buttage N 75kg
Ecartement 60-70cm x 30-40cm 3O 50kg

Rendement 15-35 t/ha
optimal

Source : [FAO, 1987] in [IMS conseil, 2002] ; [Régique Francaise, 1978]
1.1.2.2. Botanique

Solanum tuberosurest de la famille des solanacées [HUBERT P., 1968 présente
une racine nombreuse et fine en forme de chevetndamt. On distingue deux sortes de
tiges :

- une tige aérienne provenant des yeux superfictetie esection irréguliere portant les

feuilles, les fleurs, et les fruits

- une tige souterraine ou rhizum qui se renfle potmer les tubercules
Le tubercule de pomme de terre est formé de deles PoE CORRE et All, 1995] :
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- un péle basal, partie élargie, Iégérement déprimiéginsere le rhizum
- un podle apicale ou couronne sur lequel se trouseylux superficiels qui en se
développant donnent naissance aux germes.
Les tubercules ont de forme variée : allongéalepwonde, et de couleur de la peau trés
variable selon les variétés : blanche, jaune, loséeneur en amidon des tubercules peut aller
de 15% a 25%. Le tableau ci-dessous montre quelguidés vulgarisées par FIFAMANOR

Mémoire de fin d’études Onjaharifetra FENOHANITRA
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Tableau n°3 : Quelques variétés de pomme de teMadagascar

Variétés Caractéristiques

Maturité : Précoce

Forme tubercule : Ovale

Couleur : Peau blanche

MAILAKA Chaire blanche

Dormance : 90 a 110jours

Stockage : Bon

Rendements : Saison Pluviale : Tres Bon
Contre Saison : Moyen

Maturité : Demi Précoce

Forme tubercule : Ovale

Couleur : Peau blanche

POTA Chaire blanche

Dormance : 60 a 80jours

Stockage : Bon

Rendements : Saison Pluviale : Tres Bon
Contre Saison : Trés Bon

Maturité : Demi Précoce

Forme tubercule : Allongée

Couleur : Peau blanche

LAVA Chaire blanche

Dormance : 40 a 60jours

Stockage : Mauvaise

Rendements : Saison Pluviale : Trés Bon
Contre Saison : Tres Bon

Maturité : Demi Précoce
Forme tubercule : Ronde aplatie
Couleur : Peau blanche
Chaire jaune

MEVA Dormance : 70 a 90jours
Stockage : Trés Bon
Rendements :

Saison Pluviale : Trés Bon

Contre Saison : Bon

Maturité : Demi —précoce
Forme tubercule : Oblong Allongée
Yeux : trés superficiels
Couleur : Peau jaune pale
SPUNTA Chaire jaune
Repos végétatif : 80 a 120jours (moyen)
Incubation : moyennement sensible (source : INRA/EE)
Stockage : Assez faible
Rendements : Saison Pluviale : Moyen
Contre Saison : Trés Bon

Source : fiche technique FIFAMANOR ; [HENK, 2005]
La variété spunta est tres recherchée sur le maxtérieur et meva est une variété

trés appréciée localement et peut également condgiénarché a I'exportation
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1.1.2. Culture de pomme de terre

1.1.2.1. Ccycle véqgétatif

La pomme de terre passe par six phases lors dertapon [TIRILLY, 1999] :

a) La phase de germination

C'est la levée de la plante c'est-a-dire le déymdopent des yeux en germes; la
germination est une fonction de la températureedadumiere ;

b) La phase de croissance

Les germes s’allongent pour former les tiges aégsret il y a développement des racines ;

c) La tubérisation

L’extrémité des tiges souterraines se renfle paisi@veloppe pour former I'ébauche
des tubercules qui vont grossir. Cette phase débb@g apres la levée de la plante ;

d) Floraison et fructification

La tige aérienne a atteint sa hauteur définitivié yeapparition des fleurs qui seront a
I'origine des fruits ;

e) La phase de déclin des organes végétatifs

A la fin de la floraison, il y a jaunissement desiifles et tiges, les substances de
réserves migrent vers les tubercules qui achéeentphase de grossissement ;

f) La phase de repos végétatifs

Le tubercule cesse de grossir et atteint une temaximale en fécule. Le repos
végetatif est une période pendant laquelle le tuberest incapable de germer méme placer
dans des conditions de température et d’humiditérédbles ; cette durée est variable selon la
variété.

N.B : La Dormance est le maintien du tubercule a negpamer par application de conditions
sub-optimales durant la conservation.

1.1.2.2. Technigue culturale

La multiplication de la pomme de terre se fait jpanturage en utilisant des tubercules
pré-germés. L'utilisation des tubercules non prévgs est a l'origine d'une levée
irréguliere, un cycle végeétatif long et un risquepburriture plus importante. Les opérations
relatives a la culture de pomme de terre sontuesstes :

+ La préparation du sol

+ Le traitement du sol

+ Traitement des plants de pomme

+ Le choix de calibre des plants et densité de piiamta

+ La plantation.
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Les entretiens appliqués a la culture sont lesasiis/[PHILIPPES., 1994]:
+ Le buttage
+ Le désherbage
+ Traitement en cours de végétation
+ Le défanage
+ récolte et mise en stockage.

1.1.2.3. Stockage de la pomme de terre

Des la récolte les tubercules respirent et traespactivement, ils sont exposés a des
attaques pouvant altérer rapidement leur qualité.
a) La respiration

La respiration utilise une partie de la réserve laoge pour fournir de I'énergie
nécessaire a la vie des tubercules en cours deag®c
Amidon » Gaz carbonique +Eau+ Energie [PHILIPPER3]

Son intensité est fonction de :

+ Latempérature de la conservation, I'optimum estee® a 10°C
+ La grosseur du calibre

+ La manipulation recue par le tubercule avant stgeka

+ Et du nombre et I'importance de la blessure.

b) La transpiration

La transpiration correspond a une perte de vapé&mudapres la récolte et se
stabilisant ensuite suivant les conditions de sigek
Son intensité est fonction [PHILIPPES, 1993]
+ Du pouvoir séchant de I'air ambiant (humidité refaiet température)
+ De la perméabilité de I'épiderme a la vapeur d’emgi est plus intense pour des
pommes de terre présentant beaucoup de blessure.

c) Choix de la température de conservation

La température de conservation de la pomme de Yanie généralement entre 4 a
10°C selon la destination du produit : consommatohiétat 9 a 10°C ou transformation
4a8°C [LECORRE P. et All, 1995].

d) La germination

A la récolte, le tubercule de pomme de terre msapable de germer, état de repos
végetatif, d'une durée variable et constitue umacigre variétal.
Des phénoménes de repousse peuvent étre observas da température élevée dans

la butte apres défanage ou de stress en végétation.
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Pour le cas de la semence de pomme de terre,tirdbantir I'incubation en tenant
compte de la destination des plants et égalenlefatjtiempécher une germination hative ou
excessive. Une conservation a température de 4Cae6t nécessaire, la pré-germination
s’avere indispensable pour obtenir une rapiditiedée apres plantation [PHILIPPES, 1993].

Le tubercule peut étre stocké a une températutea6°C pendant une durée de 15 a
20 semaines, ensuite la germination est inévitableréversible. Pour une température de
conservation comprise entre 8al10°C, la germinadi@marrera plutét. L’augmentation de la
température due a la respiration contribue a lengetion si aucune ventilation n’est assurée
et il peut en résulter une perte de poids condidérde conditionnement est ensuite fonction
de la classe et catégorie du plant.

1.1.2.4. Quelgues techniques de conservation
[GURTSEMA, 1993]

a) Conservation en silo enterré

Il s’agit d’'un trou dans le sol généralement reatide paille et d’herbe. La méthode
est tres simple et moins colteuse mais la consemvest d’'une courte durée.

b) La conservation en case paille

Elle constitue une forme intermédiaire entre lasemwation en silo enterré et la
conservation en batiment ; les murs et la toituesttuent une barriere efficace contre la
radiation solaire.

La construction est peu colteuse et caractériseargaforte ventilation naturelle mais la
conservation est limitée dans les régions chaudes.

c) La conservation en cave

Le principe est semblable a la conservation enesiterré mais la période de stockage
est beaucoup plus étalée, il y a possibilité deilation.
La cave est un trou dans le sol couvert par ummeat en terre ; des clapets permettent
I'entrée d’air pendant la période la plus froide.

d) La conservation en batiment aéré

La technique est plus évoluée par rapport aux gextés, la pomme de terre peut étre
stockée en vrac ou en caisse palette. La consanvati batiment permet une bonne conduite

de la conservation.
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1.1.3. Pomme de terre dans le monde

La pomme de terre est cultivée pour son tubercuil@eut étre :

+ Utilisé en alimentation humaine, elle est un ahinglucidique (19% glucide)
[Annexe 7]

+ Utilisé comme matiére premiére des industries adjroentaires pour la fabrication
des fécules, pomme frite, chips, pomme de terralisé& dont les processus de
fabrication sont en [Annexe 8].

Les sous produits de la production : écart de ériag co-produit de la transformation
peuvent entrer dans l'alimentation animale a radert kg de tubercule de pomme de terre
est équivaut a une unité fourragére [ROUSSELLHA $94].

1.1.3.1. Pproduction mondiale

La production mondiale de pomme de terre s’élé8&@810 000 tonnes dont 73% de
la production est assurée par les pays européemstépartition de la production est
représentée dans la figure ci dessous. L’Afriqeeaipe le 5% de la quantité mondiale de la
production dont 23.7% de cette production soit @98 t est produite a Madagascar [FAO,
2003].

Les principaux producteurs sont la Chine (66Mt)RIzssie (34Mt), I'Inde (25Mt), la
Pologne (24Mt).

La Maurice, la Mozambique, Comores et La Reéuniont caractérisés par une
potentialité de production tres faible [FAO, 2003].

Production mondiale de pomme de terre
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6000000 -
2 @ 2001
§ 4000000 — | m 2002
9 2000000 | 0 2003

o L !_i_l il
Afrique  Americain Asie Europe
Pays

Figure n°1 : Répartition de la production mondiale
Source : [FAO, 2003]
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1.1.3.2. Ttransaction mondiale de la pomme desterr

L'importation mondiale de pomme de terre est évalag 2003 a 9 223 187 tonnes
dont 6% de I'Afrique, 11% du continent Américairt, @us de 70% de I'Europe avec
'Espagne, le Pays Bas, I'ltalie, la Belgique éillémagne. La figure ci-dessous montre

I'évolution de I'importation mondiale de 2001 a 200

8000000

6000000 O Afrique
Quantité 4000000 B Américain
2000008 0O Asie

2001 2002 2003 0O Europe
H Océanie

Année

Figure n°2 : Importation mondiale de pomme de terre
Source : [FAO, 2003]

Le marché mondial de la pomme de terre est un réderige présentant une grande

opportunité. La figure ci-dessous montre I'expaotaimondiale de la pomme de terre.

7000000+
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5000000+ -
Quantité 4000000 @ Afrique
exportée 3000000+ m Amérique

2000000 O Asie

1000008: Af O Europe

Année Année Année m Océanie
2001 2002 2003
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Figure n°3 : Exportation mondiale de pomme de terre
Source : [FAO, 2003]

La figure montre que I'Europe est le plus grandatateur de pomme de terre avec la

France, I'ltalie, Le Pays-Bas, I'Allemagne et lay@te.
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1.1.3.3. Forme commerciale et transformation

La pomme de terre peut étre vendue a I'état aus $orme transformée. Le
lavage et brossage contribuent a donner un astieauttd et parfaitement propre (sur des lots
ne pressentant pas de défauts importants). Cettmitpie nécessite le séchage du produit
avant stockage et mise en sac.

La pomme de terre entre dans la ration alimentdé 'homme sous forme de purée
ou de frite, etc. les frites surgelés, chips, flode pomme de terre, et de forme de pomme de
terre stérilisée sous vide sont la présentationnceroiale de pomme de terre sous formes
manufacturées, les étapes de fabrications de odsiifs sont présentés en [Annexe 7].

1.1.4. Pomme de terre a Madagascar

1.1.4.1. Plan Quinquennal pour le Développemerdlr{iMaster Plan)

a) Objectifs

Le Plan directeur quinquennal pour le développemsnat a été congu pour accelérer

la croissance de I'économie rurale et pour rédiairpauvreté en milieu rural de maniere
marquante. L'objectif global ou stratégique de lea Blirecteur est deontribuer de maniére
notable a la réduction de la pauvreté parmi la piagpion rurale de Madagascar, grace a une
croissance économique soutenue axée sur le matehéDépartement Inter-Régional du
Développement Rural (DIRDR) est le responsabledrise en oeuvre du plan.

Le Plan définit les quatre objectifs présentés diatsbleau suivant pour la réduction

de la pauvrete.
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Tableau n°4 : Buts et objectlfs

Objectifs

Buts

Développement de systemes agricoles,
d'élevage et de péche traditionnels axés s
le marché :

pouvant créer jusqu’a 10 000 emplois

- 350 nouvelles coopératives rentables ser
K, : e :

établies et 500 associations existantes
renforcées

-50 millions de dollars de nouveaux

investissements en capitaux a séduire

Etablissement d'un environnement favorisant
le soutien d'un développement rural axé sur

le marché

- Réduire les vols et l'insécurité

= Construire et améliorer des infrastructure
Jroutiéres
- Accélérer la réforme des titres fonciers

- Améliorer la nutrition des enfants

- Etendre le contréle de la qualité : BPF) e

HACCP

Développement des aptitudes dans les
secteurs publics et privés pour soutenir le
développement rural axé sur le marché

- Offrir des programmes menant a un
diplome

- Organiser des cours de bréeve durée, atel
- Promouvoir la recherche appliquée axée
le marché

Création d'alliances pour négocier des
ressources et identifier des opportunités

commerciales nécessaires au développen Cﬁi‘

rural axé sur le marché

eF voriser les négociations pour soutenir le
eveloppement rural

b) Plan d’action

Le plan d’action défini par le plan quinquennal pteudéveloppement rural est

résumé par le tableau suivant :

! Tableau établi sur la base du document Plan dbA

giour le Développement Rural [MAEP, 2004]

- 1000 negoces agricoles rentables a établi

[

ont

iers
sur
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Tableau n°5 : Plan d’'acticiéfinie par le master plan

Objectif 1 : Développer une agriculture, un élevage et desstgmes de péche traditionnels

orientés vers le marché

Développer les connaissances des acteurs
dans le secteur agricoles en matiere de
marchés et de leur acces

- Développement et déploiement des

5 systemes d’informations concernant les
marchés
- Rapprochement des clients et des
producteurs
- Acquisition de I'expertise en marketing

Renforcer les entreprises agricoles et élarg
les services

- Développement de projets d’aide aux
agriculteurs

- Expansion des systémes de collecte et
d'entreposage

d’ARMPC
- Améliorer la livraison des matieres
premieres et des services aux fermiers

les entreprises agricoles.

yirf Encouragement des certificats de BPG e

- Acquisition de I'expertise de gestion dans

—

D

Améliorer la rentabilité des fermiers et des

- Renforcement de 'association des fermie

groupes de fermiers

- Formation de sociétés coopératives

IS

Objectif 2 : Investir dans des programmes de vulgarisation edle recherche appliquée axés sur

le marché

Investissement en extension et en recherc
appliguée plus efficaces

hMobilisation de personne compétent pour
ffansfert de connaissance et ou de
compétence en milieu rural

e

Investissement en multiplication des
semences par le secteur privé.

Peu d'installation formelle dans la
production de semence

Nécessité d’accroitre les semences certifié
cadre appuyer par le PADR

2ES,

Objectif 3 : Implanter un environnement propice audéveloppement harmonieux du monde

rural

Réduction des vols et de l'insécurité

Construction et amélioration de routes
rurales vers les marchés

Accélération de la réforme des titres foncie

'S

Extension du contrble de la qualité

BPF et HACCP

Objectif 4 : Créer des alliances stratégiques pour générer daeessources et identifier des
opportunités commerciales pour le développement ral.

Attrait du soutien et des investissements d
secteur prive

uinformations sur les opportunités
d’investissement

Collaboration avec les ONG et la
communauté des donateurs

Développer le partenariat public privé (PP

P)

Développement et financement de projets
agricoles au succes assuré

Promotion de I'’éducation, de la santé et de
connaissances pratiques dans le cadre de

» Etablissement d’une collaboration entre
MAEP, Ministére de I'’éducation, Ministére

I'extension du développement rural

de la santé

% Tableau établi sur la base du document Plan doAgiour le Développement Rural [MAEP, 2004]
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Le Master plan oriente par ses objectifs et sasspiactions a renforcer le partenariat
public privé, inciter les entreprises privées #seer dans la production de semence certifiée
et a développer les groupements et associatiorsapags.

1.1.4.2. Politique relative a la spéculation pomaecterre

La politiqgue actuelle concernant la filiere pomdeeterre de I'Etat Malagasy vise en
un développement complet de la filiere pomme de t@epuis la production de semence a la
pomme de terre de consommation par une structaraiola production et de valorisation
post récolte ainsi que tous les aspects organmsais et institutionnels [UPDR /MAEP,
2005].

Le tableau ci-dessous résume la politique génémleEtat malagasy vis a vis de la

pomme de terre.
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Tableau n°6 : Résumé politique nationale pommede’t

Niveau Politique
- Développer la production de semence de qualibé
les régions
Production - Renforcer les capacités de négociations des paysa

pallier au probleme de trésorerie durant les meiguh
juillet

- Maintenir et renforcer les stratégies actuelles
producteurs sur les trois saisons de culture

d

Commercialisation

marchés

- valoriser la qualité de la pomme de terre
apposition d’étiquette désignant la variété
mieux s’'occuper de la qualité des produits
en vente

assurant la commercialisation de la pomme de terre
- Prospecter le marché de I'océan indien

- Développer les structures et organisations panesan

- Améliorer l'accés et les recherches de nouveaux

mis

Consommation et transformation

ménages

- Créer un label par variété reconnu au niv,
international

- Orienter la recherche vers la mise au point

dont le marché dans ce secteur reste encore doden
produits importés

- Entamer I'éducation nutritionnelle au niveau des

eau

des

technologies de transformation de la pomme de terre

s
a)

-

Organisation

forme d'échange d’information et de coordinat
régionales des acteurs de la production, I'utiisatde
semence, la commercialisation

- Inciter la création de groupements fonctionneis la
transformation, la distribution et I'exportation

- Développer un réseau fonctionnel régional, uratepl

on

Institution

- Favoriser la compétitivité des organismes deitréd

I'océan indien
- Réviser les statistiques agricoles par I'amétiorades
dispositifs de collecte d’'informations

sécurité alimentaire

- La politique de décentralisation par la mise éace
des structures décentralisées et la responsaioitisdés
services déconcentrés a différents niveaux sou
coordination du PADR

- Faciliter I'exploration de marché de semence et d
produits de consommation au niveau de la région de

- Inclure la pomme de terre dans le programmeg de

% Tableau établi & partir de [UPDR/MAEP, 2002] ; RIRFMAEP, 2005]
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1.1.4.3. Production nationale et zones de culture

a) Zones de culture

La pomme de terre était uniquement plantée suraildaehterre malagasy notamment
autour de la chaine d’Ankaratra, actuellement onvie une extension de cette spéculation
dans dautres régions de Madagascar; on distingoés bassins de production
[UPDR MAEP, 2002]:

+ Les anciens bassins du Vakinankaratra qui resiemdrtante localité de production
soit plus de 80% de la production nationale avexagncentration des efforts et des appuis a
la filiere par FIFAMANOR ;

+ Les bassins d’extension sur les hautes de Manjaileerada Ambatondrazaka vers le
Nord et d’Ambositra a Ambalavao vers le Sud. Lecgescde cette extension est due a la
vulgarisation de culture de contre saison ;

+ Les bassins d’extension de la région cétiére : ifariana, L'émergence de ces zones
revient aux actions de CARE International Madaga¢BDR MAEP, 2005].

La pomme de terre est cultivée en trois saisons :

+ Uune saison de culture : entre octobre et novembre
+ Une saison intermédiaire : entre décembre etéanvi
+ Une contre saison : entre mai et juin.

L’alternance de ces trois saisons permet d’avoé production en continue durant toute
'année.

b) La production nationale

La surface utilisée pour la production de la ponueeterre a passée de 21 000 a
50 000ha [FAO, 2003] de 1975 a 2005 avec une ptmgude 298 000 tonnes selon la méme
source. La surface dont la pomme de terre occulgerehdement de la production n’ont cessé
d’augmenter depuis 1970 a 1999 pour stagner ad®&0 000ha a partir de I'année 2000
[HENK, 2005].

Le rendement varie d’'une région a une autre, 8®rina a Manjakandriana jusqu’a
30tonnes a I'ha a Antsirabe en saison pluvialéredtOtonnes /ha a Ambatolampy en contre

saison. Le rendement national estimé par le FA@&$&ttonnes/ha.
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Figure n°4 . Production nationale de pomme de terre
Source : [FAO, 2003]
La surface cultivée pour la pomme de terre a Egént augmenté pour passer de

49 000 ha a 50 000ha de 1999 a 2003, la producttianale dans ces périodes a connue une
variation moindre autour de 298 000 tonnes.

1.1.4.4. Aspect commercial et transformation

Le flux de la commercialisation de la pomme deeterst composé de deux (2) axes
[UPDR/ MAEP, 2002] : I'axe nord dont le centre asAntananarivo qui consomme 70% des
produits écoulés vers le nord et I'axe sud et tedei Madagascar. Le schéma de distribution
pour les deux axes et les quantités de flux samilts en [Annexe 13].

Le stockage constitue la contrainte majeure deohancercialisation de la pomme de
terre hors du Vakinankaratra, ce qui explique unetdation du prix tant que I'on s’éloigne
du centre de production. La figure n°5 ci-aprésitreoun apercu global de la structuration de
la filiere pomme de terre

La commercialisation de la pomme de terreues source de revenu pour les
paysans, cette spéculation a tendance a deveniculhge de rente et concerne un grand
nombre de producteurs (250 000 paysans) [UPDR/MA&BB5].

La transformation de la pomme de terre reste encane stade trés peu développé et,
les produits transformés chips et frites sont taé d’'une facon artisanale et constitue
actuellement une forme de consommation la plusacder Le marché pour ces produits
manufacturés a base de pomme de terre est encormé@ar les produits importés. La
pomme de terre entre dans l'alimentation des malagam accompagnant le riz ou avec

d’autres produits ou sous forme de purée.
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FIFAMANOR Producteur local de Fournisseur d'intrant
Production de semence d¢ semence Agricole
base
Vente Rachat
\ 4
GPS

Achat a crédit et production de
semence certifiée

A 4 A 4 <
Paysans producteurs
Production de pomme de terre de | Auto
consommation - approvisionnement
4
Vente sur le marché local Collecté par des collecteurs Autoconsommation

| ‘ v

Consommateur Collecteurs et
transporteurs

\ 4
Grand centre de distribution et de

commercialisation
de la capitale et des provinces

Figure n°5 : Schéma globale des flux du protuit

1.1.4.5. Structures d’organisation de la filiere

a) Les structures de production

La production proprement dite ne dispose d’auctinetsire, chaque paysan s’occupe
de sa plantation néanmoins, la production de seendecculture est assurée par les GPS
encadrés par FIFAMANOR. Toutefois, il est a signajee l'auto approvisionnement en
semence dans la région est de I'ordre de 60%. Alnsa un marché potentiel de semence de

pomme de terre a exploiter [HENK, 2005].

* Synthétisé d’aprés diagnostic approfondi de iérél pomme de terre
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Pour l'activité de production de semence, FIFAMAN@RIes GPS établissent un
contrat définissant les responsabilités des deustiepa la semence est fournie par
FIFAMANOR sous forme de crédit remboursable a @hité. Pour s’assurer de la qualité de
semence produite, FIFAMANOR effectue un contrélecaamp et des prélevements pour
certifier la qualité de semence produite par lesgements.

b) Les structures d'appuis

Le développement de la filiere pomme de terre angenté avec la mise en place du
FIFAMANOR par accord bilatéral entre I'Etat malagat le NORAD. La filiere dispose des
personnels scientifique et technique du départenmecherche et vulgarisation du
FIFAMANOR qui a toujours mené des recherches paudécouverte de variété mieux
adaptée aux conditions édaphique et écologiquéassins de production et la vulgarisation
des variétés a haute potentialité. Le détail supriésentation du FIFAMANOR est en
[Annexe 6].

La culture de pomme de terre s’est étendue awegpli du FIFAMANOR sur les
hauts plateaux avec lintervention des organismesiéveloppement rural : ODR, PNVA,
programme SAHA et vers les zones cotieres avecARE International Madagascar en
partenariat avec des ONG d’envergure national oallo

c) Les acteurs de la filiére

Plusieurs acteurs interviennent dans la filiere ipende terre outre ceux cités précédemment

+ Les paysans producteurs

La pomme de terre est cultivée principalement pes pletits producteurs cultivant
entre 10ares et 2 ha avec prédominance des prodsictisposant de 10-30 ares
[UPDR/MAEP, 2005]. Ils peuvent étre regroupés oun rbleur technique de production est
moins avancée par rapport a celle utilisée parG&S encadrés par FIFAMANOR. Le
rendement obtenu varie entre 10 a 20tonnes /h&eftdsl un rendement plus élevé peut étre
obtenu en utilisant de la semence de qualité ebhed’quantité adéquate et des produits
phytosanitaires et engrais chimiques

+ Les commercants et les collecteurs

lls n'ont aucune expérience sur la production dedame de terre ou de la semence,
ne posseéde ni les infrastructures ni les technigieesraitement de pomme de terre pour
I'exportation ou pour le marché local : calibragettoyage, mise en sac, étiquetage.

+ Les services officiels

La procédure pour 'importation de plants de pondederre en vue de la multiplication

est la suivante (selon la Iégislation semenciermée en annexe 12) :
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application de la licence phytosanitaire d'impadat
certificat phytosanitaire
homologation phytosanitaire

homologation du lieu et des magasins de production

o bk 0N PR

soumission au contrdle phytosanitaire pour au moiessaison de culture
Trois services interviennent dans le processus :
* LeQSC

La quarantaine végétale et le service de contrélierdnt les licences d'importations
basées sur les conditions phytosanitaires.
lIs sont aussi responsables de la délivrance didicatrphytosanitaire pour I'exportation.

» LeSOC

Il est responsable du contréle et de la certificade la production de semence et de
pomme de terre au niveau national. Cependant, leoshent c’est FIFAMANOR qui procéde
au suivi sanitaire de la culture et a la prospectie la qualité apres récolte, SOC ne certifie
finalement que la qualité.

L’application d’'un systeme d’'étiquetage et d’embagd est nécessaire pour distinguer
les semences certifiées des non certifiées.

= Le SPV

En étroite collaboration avec le SOC, il assureliribution de semence importée
aprés avoir verifié I'état sanitaire du lot et smformité avec les conditions phytosanitaires
requises ainsi que le certificat phytosanitaire ghiass d’origine.

*= Le service de la douane

Les flux internationaux des produits sont contr@da frontiere par la douane. Pour
l'importation de plants de pomme de terre la ftatilon de l'autorité compétente est
nécessaire, le dédouanement sera effectué en de#idh.

Etant donné que le plant de pomme de terre se dr@uVa position tarifaire de
07011000, le droit de douane est de Ar 0, il nastujetti qu’au TVA égal a 18% [Source :
communication personnelle- Receveur adjoint de ileedlon Générale de la douane a
Antanimena].

Pour I'exportation de pomme de terre alimentaisedbuane exige une déclaration
administrative unique DAU a effectuer auprés dditaction générale des douanes ainsi que
le certificat phytosanitaire délivré par le Miniseconcerné ; le détail sur les procédures

douaniéres est donné en [Annexe 11].
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1.1.4.5. Aatouts et les contraintes de la filiere

Les atouts et contraintes soulevés par 'UPDRB®Aors de I'analyse de la filiere
pomme de terre malagasy sont résumeés dans leuatHapres.

Tableau n°7 : Présentation des atouts et contesirte la filiere

Opportunités Contraintes

- Infrastructure et compétence pour la - Capacité tres insuffisante en production
recherche et la vulgarisation sur la filiere | de semence, FIFAMANOR ne peut couvrir
semence de pomme de terre et la formatigmqu’une faible quantité de la demande locale

- Possibilité de disposer tout au long de - Acces aux semences de qualité difficile
'année de la pomme de terre par pour les paysans éloignés du FIFAMANOR
combinaison de culture de saison et de contre- Les manques de ressource financiére et
saison de soutien technique pour certains paysans

- Une condition climatique favorable a | constituent une barriere a I'adoption de
cette spéculation permettant d’obtenir un hdechnique améliorée

rendement 25t/ha - Faible capacité de stockage
- Marché intérieur important mais non - Approvisionnement des zones cétieres
satisfaisant déficitaires
- Augmentation du rendement du riz Contrainte de commercialisation incluant
apres une culture de contre saison les mauvais état de la route durant la périqgde
- Un environnement politico-économiquedes pluies
propice a la production de semence de - Faible niveau des organisations
pomme de terre et de la pomme de terre depaysannes
consommation - Production insuffisante pour la variété
Spunta

Source : [UPDR/MAEP, 2005]

1.1.5. Filiere semence de pomme de terre a Madagasc

1.1.5.1. Caractéristiques de la semence de pomnwrde

Les plants de pomme de terre sont les tuberculesegant plantés pour donner la
nouvelle culture. La taille du tubercule est valeatelon la classe de la semence (semence de
pré-base : mini-tubercule, semence de base et sengertifiée : tubercule). Ainsi la semence
de pomme de terre est constituée par des tuberdales plus volumineux par rapport aux
autres semences de légumes et par conséquenephiiblges a des blessures et a des maladies.
Comme tout autre matériel végeétal, le tuberculpirest transpire activement aprés la récolte
et ce phénomene biologique est proportionnel ati@ntation de la température [LECORRE

et All, 1995] et pouvant entrainer I'altération desactéristiques de la semence.

1.1.5.2. Technigue de production de semence de paarerre

Les semences sont les facteurs le plus importantslp production. La qualité de la
semence doit étre supérieure a la pomme de testméle a la consommation.
Une meilleure qualité veut dire [AVERKORT A, RAK@NDRAMANANA, 1982] :
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+ Une semence plus saine au point de vue phytosanitaans maladie comme virose,
bactériose ou maladie fongique.

£ Sans blessures qui peuvent causer la pourritugss gghantation

+ D’un calibre approprié qui donne des plantes vigases avec un nombre suffisant
des tiges principales.

+ Une semence bien germée

5 entités sont exigées dans la production de seanenc

a) Une station de recherche (Cas FIFAMANOR)
Pour faire des investigations sur la productionsdmence de base de qualité et les

techniques culturales adoptés, le probléme notarmneeerx causer par les maladies

b) Un service d’inspection de semence et de aatiin (cas SOC)

Il statuera sur la qualité de semence a prodtidéle/rera le certificat nécessaire

c) Association des producteurs de semence cer(d@&eGPS)

Il faut stimuler la formation d’'une telle asso@at cella peut étre une association de
la personne physique ou morale

d) Organisation de conditionnement et de la distidim de la semence

Le probleme de stockage du conditionnement, d'étage et de transport constitue
des contraintes importantes pour la productionamheesice de pomme de terre et de pomme
de terre de consommation. Il faut donc une orgénisaur I'aspect poste récolte.

e) Association de producteur de pomme de terredsognmation

Le producteur de pomme de terre de consommatiostitas la base du systeme.
La figure ci-dessous montre les étapes depuisldugtion de semence de souche

jusqu’a la production de semence certifiée.
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Figure n°6 : techniqgue de production de semencse IRAMANOR)

Source : Fiche technique FIFAMANOR
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La production de semence de pomme de terre s& fiais niveaux [CEE, 2005] :
+Au niveau laboratoire a la sortie du quel, on atitides vitro plants indemnes de
maladies. Les plants issus du micro propagatioh esosuite plantés en serre pour I'obtention
des plants de pré-base ;
+Les plants de pré base seront multipliés sur umostd’altitude a fin de limiter la
transmission de virus pour I'obtention de plantsdse | pouvant encore étre multiplié pour
obtenir d’autres plants de base ;
+ Production de plants certifiés a partir de destplaie base et ou plants certifiés sur
une grande surface.
On distingue 5 types de calibre selon les intéegaduivants [CEE, 2005] :
- 28mm-35mm de diamétre, avec un poids moyen de 25g
- 35mm-45mm de diamétre, avec un poids moyen de 50g
- 45mm-55mm de diamétre, avec un poids moyen de 57¢g
- 35mm-55mm de diamétre, avec un poids moyen de 75g
- 45mm-55mm de diamétre, avec un poids moyen de 90g
La norme CEE autorise une dérogation concernantajéses.

1.1.5.3. Production de semence de pomme de teMadagascar

FIFAMANOR, ayant bénéficié une dotation de la CéBt la seule entité capable de
produire de semence de qualité conforme a la nateseplants de pomme de terre avec
quelques groupements semenciers encadrés parnsgitigtion. Aucune semence certifiée ne
produite dans d'autres zones de I'lle. Le besomuahen semence de pomme pour la culture
de pomme de terre est estimé a 75 000tonnes pewuwface de 50 000ha [FAO, 2003] pour
un ensemencement de 1,5 tonne a I'hectare.

La production actuelle en semence certifiece addadcar est de 200 a 250
tonnes [HENK, 2005], ce qui s’avere nettement ifisamlt pour couvrir le besoin en semence
de qualité au niveau national.

Il existe également des associations privées mfuget dans la production de semence
certifice de pomme de terre comme I'YWCA et lesdoicieurs de semences « informels ».
Cependant il faut souligner qu’a Madagascar, il @a'yaucune industrie spécialisée dans la

filiere semence pomme de terre.
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1.1.5.4. Perspectives d’'avenir

La filiere semence de pomme de terre et la prémluctie pomme de terre de
consommation sont des filiéres porteuses, le voldemenarché estimé pour Madagascar est
de 15 000 tonnes [UPDR/MAEP, 2002] pour la producttde semence avec un besoin
tournant autour de 13 000 tonnes pour AntanandtNRDR/MAEP, 2005] et concernant la
pomme de terre de consommation, un gap de 7 000 @0Q tonnes [FAO, 2003] pour
Maurice et un grand marché a prospecter au niveaydys de 'ACP, du COMESA et de
'océan Indien.

Les orientations politiques et la réalité surileefe montre une grande opportunité
dans la production de semence avec un avenir taagiteur vue le volume potentiel du
marché et la facilitation accordée par le MAEP. p@sente étude est proposée par
I'association CAV-EPI qui veut saisir I'opportunité

1.2.LE PROJET DE MISE EN PLACE

1.2.1. Historique

L’étude est I'aboutissement d'une étude prélimigraimenée par I'association CAV
EPI en partenariat avec le CTHA a Belambo Ambatplaaupres du groupement TSIMOKA
FAFI en 2005. Ceci a permis de déterminer que tizason actuelle dans la sous filiere
semence de pomme de terre nécessite des Invesigsapour la multiplication des semences
par le secteur privé ; c’est d’ailleurs la direetidu PADR et de la politique générale du
MAEP.

1.2.2. Buts et Objectifs
C'est d'élaborer un schéma directeur de la prodoctie semence certifiée et

contrdlée via la mise en place d'un complexe agdustriel spécialisé dans la production de
semence de pomme de terre certifiée et controd&ede la pomme de terre).
L’étude comporte quatre composantes :
+ Une étude de I'aspect pré-recolte de la semenpenene de terre ;
+ Une étude de la mise en place du systeme de tlisgatans la production de la
semence en vue de la certification ;
+ Une étude de l'aspect post récolte de la semengmuaene de terre, objet de notre
étude ;
+ Une étude des aspects organisationnel et finadeida mise en place de I'ensemble

de I'étude.

® Stage effectué par Mademoiselle ANDRIANDRALAMBOgEe ingénieur et Monsieur RAKOTOARISOA
technicien agricole
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Le projet vise une contractualisation et un paen entre paysans producteurs et
investisseurs (formule agri-bussiness).

1.2.3. Zone d’intervention

L'étude a été menée dans la région de Vakinankarat seule région agréee pour la
production de semence de pomme de terre et la podenterre destinée a I'exportation
actuellement. Ambatolampy possédant une potesétiatito-écologique favorable a la culture
de pomme de terre, d’'une accessibilité facile vissades infrastructures routieres, avec les
grandes zones de production de pomme de terre ainaBabotsy ny Namatoana, est le site
de choix de I'implantation dans la région de Vakikeratra.

La stratégie d'intervention vise a (selon la direc de la MCA lors
FANAINGA2006) :

+ Regrouper les paysans producteurs sous forme dpéives et de les rendre
professionnels dans la production de semence denpae terre certifiée et controlée ;

+ Procéder a la production de semence de qualitécalaboration avec ces
coopératives ;

+ Mettre au point un systéme de tracabilité et déigesle la qualité de la production de
semence de pomme de terre certifiée ;

+ Mettre au point un systéme de calibrage, de negmyale conservation et de
conditionnement conforme aux exigences de la nanteenationale ;

+ Prospecter le marché intérieur et extérieur e¢f@ice a la concurrence.

A tous les niveaux de production, un contrdle sg&del SOC, organisme compétent,
et un auto contréle seront appliqués en vue derlification de la semence produite.

1.3.LA PRESENTATION DU PROMOTEUR

Le promoteur du projet est I'association CAV-ERIpartenariat avec le PIEVAK, la
présentation qui suit a été tirée de la fiche dsgmtation de I'association [CAV-EPI, 2005].
1.3.1. Historigue

Le CAV EPI dénommé Cercle des Amis du Vonizongaxpl&itation Pilote Intégrée,
cercle d’action de recherche, de solidarité pourdéveloppement humanitaire, socio-
economique et recherche environnementale, est sswiation de développement sans but
lucratif crée en novembre 1992 selon I'ordonnan@d 33 du 03/12/60 et ayant son siege a
Ankazobe.
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1.3.2. Buts et objectifs

C’est de batir une société rurale dynamique, privabgcet auto promotionnelle dans le
cadre d’'un développement socio-économique équiblenant compte de la gestion durable
de I'environnement et des ressources renouvelablesn renouvelables.

La stratégie politigue est de maximiser les pariatsavec les acteurs économiques et les
transferts de connaissances et de compétencesedansde rural.
La méthodologie d’approche est formée :

+ D’approche communautaire ;

+ D’approche participative ;

+ De consultation et collaboration avec les autotitéales ;

1.3.3. Zone d’action et stratégie d'intervention
La zone d’action est le Fivondronana d’Ankazobe iYongo avec une extension

actuellement vers la région de Vakinankaratra.
Les domaines d’activités sont :

+ L'assistance sociale et la promotion de la vieamille ;

+ Le développement de la production agricole sensibl@ conservation et gestion
durables des ressources naturelles ;

+ L'appui a la structuration du monde rural et plaaifion des actions de
développement communal et régional ;

+ Développement de I'environnement structurel et éougue du secteur petit mine
dans les Fivondronana ;

+ Assistance technique en tant que partenaire sinatg

1.4.1 A REGION DU VAKINANKARATRA

1.4.1. Milieu abiotique

1.4.1.1. Situation géographigue et administrative

La Région Vakinankaratra, qui s’étend sur unesdigie de 19 205 Km?, est limitée
par les coordonnées géographigues suivantes :
Entre 18°59’ et 20°03’ de latitude Sud ;
Entre 46°17’ et 47°19'de longitude Est.
Elle fait partie des hautes terres, située dar®réwince d’Antananarivo, et se trouve a la
frontiére de trois provinces a savoir : La ProvideeFianarantsoa, la Province de Toamasina,
et la Province de Toliara ; et en liaison directeeca cinqg autres Régions : Région
d’Analamanga, Région Amoron’i Mania, Région du MeeaRégion d’Alaotra Mangoro, et
Région Bongolava. La région est formée de six idistrdont Ambatolampy, Antanifotsy,
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Antsirabe |, Antsirabell, Betafo et Faratsiho. Egion est traversée par la route nationale n°7
reliant Antananarivo et Fianarantsoa et la RN 4iameAntsirabe et Morondava.

Le district d’Ambatolampy, se trouvant a unetlate 19°22’ Sud, longitude de 47°26’
Est et a une altitude de 1555m, fait partie dédgon du vakinankaratra. Le chef lieu du
district se trouve a 67 km de la capitale. Leratist’Ambatolampy qui se trouve sur une
superficie de 1709 kirest composé de 18 communes réparties en 161 fokonta
[Province autonome d’Antananarivo, 2005].

La région du Vakinankaratra est caractérisédrpa ensembles naturels : au centre le
massif volcanique de I'Ankaratra, a I'Ouest la pgdaide de Mandoto et au Sud une
succession de dépressions et cuvettes dominé&s @aine d’lbity.

Le sol de la région de Vakinankaratra est volcamiqune terre favorable aux activités
agronomiques. La pomme de terre occupe plus dud®?% production [Province Autonome
d’Antananarivo, 2003] avec une superficie de 50 BAO[FAO, 2003] soit le 15% de la

superficie totale cultivée dans la région.
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CARTE ADMINISTRATIVE DE LA REGION DE VAKINANKARATRA *
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Figure n°7 : Carte de la région du Vakinankaratra

Source : PRD Vakinankaratra

Mémaoire de fin d’études Onjaharifetra FENOHANITRA



Unité de conditionnement de la semence certifi§goteme de terre — Généralités 31

1.4.1.2. Climat
Le climat de la Région est de type « tropicaltiliade » dans les parties élevées de

I'Est et du Centre (Antanifotsy, Antsirabe | et Haratsiho, Ambatolampy). Par contre, la
moyenne des températures dans le moyen-ouest (Mgredéleve a plus de 6°C par rapport a
celle de I'Est. La moyenne annuelle de températarsitue aux environs de 17°C avec des
maxima de 25°C (octobre a novembre) et de minima°@e(Juin). L’amplitude est forte, en
particulier en saison fraiche. Les gelées sontufgtes a Faratsiho, a Antsirabe, a
Ambatolampy et a Antanifotsy. La gréle provoque fgar de nombreux dégats. La
pluviométrie décroit d’Est en Ouest dont la moyemmauelle est supérieure a 1300mm
[UPDR/MAEP, 2003].

La figure suivant résume les caractéristiquematiques du district d’Ambatolampy,

les données ombrothérmiques de la région du Vakaratra sont données en [Annexe 1].

Courbe ombrothérmique

0 o
f— 3 . , .
%‘ % | —=—pluviométrie
S '8 | —e—température
3 £
a g

w € F W E T E =888 2 O
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Figure n°8: Courbe ombrothérmigue du district d’Amdiampy

Source : [Service Méteorologie Ampandrianomby]
L’année comporte deux saisons bien distinctes [URD¥EP, 2003] :

» Une saison pluvieuse et moyennement chaude de twgen avril ;

» Une saison froide et relativement seche de maeptembre.

La précipitation annuelle est de 1500mm de pluecaune pluviométrie maximale de
décembre en janvier. Durant la période seche leptétion descend jusqu’a atteindre 15mm
de pluie au mois de septembre.

Pour la température, la moyenne de températurenisteure a 20°C, la température
absolue maximale peut atteindre 30°C en mois diwet@t novembre et la température
minimale peut descendre jusqu’en dessous de 0Y€ Bfdi et Juin (Annexe | : température
absolue). la figure ci-dessous montre 'humidiéd’air dans le district
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humidité

100
80
60
40
20 -

humidité en %

& R @O S
SR R R T AR

mois

aprées midi moyenne

Figure n°9: humidité de I'air

Source : [Service Météorologie Ampandrianomby]

L’humidité de l'air varie de 70% I'apres midi & 99% matinée dans la journée avec
une moyenne de 80%.

1.4.1.3. La couverture forestiére

La région est caractérisée par une faible couvefarestiére et une dégradation des
bassins versants sujets a des fortes érosionsta@tissement des sources naturelles.

Tableau n°8 : couverture forestieére de la régionvdakinankaratra

Sous préfecture Superficie Superficie forét Taux dbois
Antanifotsy 2649 4680 1,3
Antsirabe | et 1l 2941 11370 15,4
Betafo 8268 6830 0,8
Faratsiho 1743 4580 230
Source : [UPDR/MAEP, 2003]
1.4.1.4. Le sol

Deux grandes catégories de sols peuvent étrededev
+ Les sols ferralitiques humiféres noirs ou « andosolcaractéristigues des Régions
situées au —dessus de 2000m d'altitude et qui Séngiient par I'épaisseur de I'horizon
supérieur humifere noir limoneux, trés poreux egggal’eau ;
+ Les sols hydromorphes qui sont constitués par dissde marais actuels ou des sols
de marais anciens, modifiés par le drainage etdksalluvionnaires, issus de bassins versants
exclusivement basaltiques, les plus aptes a leutizire.

1.4.2. Le milieu biotigue

1.4.2.1. La population

Une population totale autour de 1 982 000 habitardeminance Merina et brassage
Betsileo, la Région est assez urbanisée car 22%a dmopulation vit dans les grandes

agglomérations telles que la ville d’Antsirabeest thefs-lieux des districts périphériques.
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La région du Vakinankaratra est la plus densémeniplée de Madagascar d’apres la
présentation synthétique du CECAM in [VOLOLONIAIN®, 2005]. La densité globale de la
population est de l'ordre de 77,53 habitants au. Hra2densité moyenne de la région de
Vakinankaratra cache pourtant des disparités aeaniSous préfecture. En effet, on peut
noter une inégale de la répartition spatiale dedpulation que ce soit, entre les milieux
urbain et rural que ce soit, entre les limites astiatives et donc des variations importantes
des densités de la population [UPDR/MAEP, 2003].

Les infrastructures sociales sont relativement péueloppées: une centaine de
médecins et environ 330 personnes soignants tleviailans les 6 centres hospitaliers de
districts et une centaine de centres de santéste ba

1.4.2.2. Taux d’accroissement

Un taux de natalité moyen de 30,5%.. Ce taux delitéatest relativement faible, il
semblerait avoir été sous-estimé. De ce fait, dariéité varie selon la sous préfecture, le taux
de fécondité moyen pour I'ensemble de la Régiowaleénankaratra est de 136,6%o.

Le taux de fécondité le plus bas est enregistrés dansous préfecture d'Antsirabe-ll
(112,9%o).

Le milieu de résidence est un facteur importardiéférenciation en matiére de fécondité.
Dans la région de Vakinankaratra, le taux de mitgtahoyen est de 5,5 %o allant de 4,1 %o
dans la sous préfecture d'Antanifotsy a 7,4 %o darsous préfecture de Betafo ; ce taux de
mortalité moyen est également faible.

1.4.3. Secteurs d’activités

1.4.3.1. Secteurs primaires

a) Agriculture

Globalement, la principale activité de la populatest I'agriculture caractérisée par la
prédominance des cultures vivriéres, les spéculstmpmme la canne a sucre ou le café
restent trés limitées.

On peut regrouper ces sous préfectures en deus type

+ Un premier type caractérisé par la présence daresltelles que le haricot, pomme de
terre et patate ; Ces cultures étant favoriséesupaclimat adéquat. Ce type de cultures
concerne les Sous préfectures de Betafo, de Havasd’Ambatolampy.

+ Un deuxiéme type ou les cultures séches et le ait seprésentés a part égal,

notamment pour les sous préfectures d’Antanifotsi/Antsirabe 1.
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Les conditions agro-climatiques et humaines peenetine vaste gamme de cultures.
La morphologie générale de la Région est caraétpsr une grande potentialité de surface
exploitable telles que les régions volcaniques’Aekiaratra, ainsi que les grandes plaines
(Ambohibary a Antsirabe), les sols ont, dans |'eniske, une grande fertilité.

Les sols de la zone Sud, constituée des régioranigues autour de I’Ankaratra et de
Betafo offrent les conditions agro-climatiques peep a une gamme variée de cultures.

b) Elevage

Concernant le gros élevage, il se repartit derfaguesque équitables entre les bovins
et les porcins, les caprins et ovines étant presgpxéstants (au maximum 10 % dans la seule
Sous préfecture de Faratsiho).

Pour le petit élevage on assiste a une prédomindumgmulet entre 70 et 90 % des
exploitations et des canards entre 10 et 30 % xj@sitations.

Enfin on peut noter la forte présence d'étangdqubas, environ 20 % des exploitations, dans
la sous préfecture de Faratsiho.

L'activité d’Agriculture dans la région du Vakinkaratra bénéficie de I'appui
technique du FIFAMANOR et d’'un grand nombre d’acsedans la filiere agricole : ONG,
association, Coopérative, producteur privé.

1.4.3.2. Secteur secondaire

Le secteur secondaire de la région du Vakinankaes composé des sous secteurs

suivants:

- Secteur d’exploitation du sol

- Meétallurgie légere

- Secteur batiment

- Travail du bois et annexes

- Le secteur agro-industriel L’Agro-industrie est une branche trés fractionnéagla
Région de Vakinankaratra allant des grosses udéésansformation, telles que la minoterie de la
Kobama, la boissonnerie (STAR, ...) les biscuitergetisanales. Des fabricants de beurre, de
fromage, du yaourt sont dispersés un peu partolitnportantes unités de transformation des
produits laitiers comme SOCOLAIT, TIKO ont vu leujo Au niveau artisanal, dans le cadre de
groupements d’éleveurs, des unités de fromageistest un peu partout.

- Unité de décortiquerie

- Les industries textiles

- Les transports et commerces
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1.4.3.3. Secteur tertiaire

La région du Vakinankaratra est caractérisée parfome potentialité dans les
secteurs tertiaires et dispose généralement d'erspective d’avenir dans I'artisanat et le
secteur minier.

1.4.4. PRD du Vakinankaratra
Le PRD du Vakinankaratra définit les lignes suteancomme limitation des facteurs

de production dans la région :

+ Le probléeme foncier: les surfaces cultivables sbmitées pour les paysans
(contraintes fonciers) ;

+ Le probléeme financier ;

+ L’approvisionnement en semence de qualité et ermute¥s intrants (produits
phytosanitaires, engrais chimiques) ;

+ Les infrastructures et l'insécurité, ainsi que désorganisation de la filiere
(pillulation des intermédiaires commerciaux, nospert des norme et qualité)

Pour le développement de la région, le PRD visgpporter des solutions a ces

contraintes par la mise en place d’'un Etat de dfaifpromotion des investissements des
secteurs privés, la libération des initiatives ceelles, dynamiser la formation

professionnelle et améliorer le niveau de vie des aysans.
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Conclusion patrtielle |

La pomme de terre, une plante de la famille deensoées, s’adapte bien sur des types
de sols variés avec un cycle cultural de 90 a @@6sjet un besoin hydrique de 500 a 750mm
a chaque cycle cultural. Elle est indifférente dolagueur du jour mais préfere le jour long
avec une température optimale de développemenéde2D°C. La production mondiale en
pomme de terre est évaluée a 310 810 000 tonndslaetogrands pays producteurs sont la
Chine et 'URSS. La production nationale de pomradeire est évaluée a 291 000 tonnes se
repartissent sur les trois saisons de culturesomsapluviale, contre saison et la saison
intermédiaire.

La filiere pomme de terre malagasy dispose d'uraade opportunité d’exportation
vers l'lle Maurice et les autres pays avoisinaNtadagascar en pomme de terre de
consommation, cependant, I'Unité Politique pouDi@&veloppement Rural souleve comme
contrainte de la filiere l'insuffisance de semerumtifiée et l'inexistence d'un systéme
d’'étiguetage de semence certifiée. Le Plan Quingpleméfinit dans ces orientations
politiques la nécessité d’investir pour la prodoctde semence certifiée afin de promouvoir
le développement rural. Outre, la politique natlenalative a la production de pomme de
terre recommande le développement de la produdésemence certifiée.

La semence de pomme de terre, un tubercule serssités blessures et aux maladies,
est normalement produite conformément a la normerdduction de plants de pomme de
terre. FIFAMANOR est actuellement la seule entkétante apte a la production des trois
classes de plants de pomme de terre : plant degs&- plant de base et plant certifié. La
capacité de production en semence de qualité gt mestitution s’'avére insuffisant par
rapport a la demande actuelle en semence cert@iéequi prouve I'existence d’'une grande
potentialité a exploiter dans le marché de la ponuweterre, outre la demande pour
I'exportation vers les pays avoisinants Madagasdsiin de saisir ces opportunités,
I'association CAV-EPI se propose d’étudier la méseplace d’un complexe spécialisé dans la
filiere semence de pomme de terre.

La région du Vakinankaratra dont fait partie Istdct d’Ambatolampy présente les
caractéristiques agro-climatiques favorables a UHue, une pluviométrie de 1500mm
répartie sur les trois saisons de I'année et empérature moyenne de 19.7°C. Cette région,
avec une concentration des efforts et appuis saoullare de pomme, est la plus favorable

pour cette mise en place.
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Cette deuxiéme partie concerne ['évaluation de platique actuelle dans le
conditionnement de semence et la proposition detqae de conditionnement conforme aux
exigences de la norme internationale.

2.1.GENERALITE

2.1.1. Généralité sur la production de semence

La production de semence vise a fournir un procoitforme au modeéle mis au point
par le sélectionneur et respectant les normes aédédes techniques en vigueur.
On peut distinguer cing types de semences [CIRATET, 2002] :
+ Le matériel de départ GO, origine de I'étalon quitctre a l'origine de chaque
processus de multiplication ;
+ Les semences de pré-bases (G1, G2, G3) issuestdriahde départ, elles conduisent
aux semences de base ;
+ Les semences de bases (G4) ce sont les semen@ssdaéremences commerciales ;
4+ Les semences commerciales (certifiées) de prerg@rération (R1) ;
+ Eventuellement les semences commerciales de deexjénération (R2) ;
Les critéres généraux sur la qualité des semeonogdes suivantes :
Faculté germinative, Energie germinative, Coeffitide pureté, Pureté spécifique, valeur
culturale, Etat sanitaire des graines, Longévitén[sfere Francaise, 1978].
2.1.2. Normalisation
.2.1.2.1. Notion de tracabilité

La tracabilité est le document qui trace I'higjae d'un produit depuis
I'approvisionnement jusqu’a la consommation. El&t an gage de qualité pour pouvoir
explorer le marché extérieur.

a) Principe général

La production de plants de pomme de terre esh@@a suivant la mise en place d'un
schéma généalogique impliquant la production &rgHune plante, d’'une partie de la plante
ou d’'un tubercule. Ces matériels végétaux corredgana une variété et font I'objet d’'une

® Source : http/www.plantsdepommedeterre.org

Mémoire de fin d’études Onjaharifetra FENOHANITRA



Unité de conditionnement de la semence certifi§goteme de terre —technigue de conditionnement 38

détection pour en déterminer I'état sanitaire [A\KEPRRT et RAKOTONDRAMANANA,
1982].

Tout le long du processus ces matériels sont ifteE)tsuivis, notés et analysés et
classés.

La certification du plant est effectuée par un argme officiellement compétent, par
la délivrance d’'une étiquette donnant les inforovai sur les produits [Bureau de Norme
Malagasy, 2005] :

+ Nom du producteur
Sigle du service de certification
Nature du contenu
Numéro de référence du lot et numéro d’identifmatilu producteur
Date de la fermeture de I'emballage
La variété
Le calibre

Poids net déclaré

- F F F & F ¥

Numeéro de certificat.

b) Mise en place de la tracabilité

La tracabilité exige la mise en place d’'un docuntelattant I'historique du produit :

+ Application dun systeme de numérotation: parcellipaysans producteurs,
groupement, région de production

+ Traitement séparé selon l'origine de la productipour la certification de la
production finale

+ Procédure d’enregistrement de culture et de tratem

+ Controle de I'état sanitaire de la production awarch et au stockage avant
conditionnement

+ Délivrance de I'étiquette de certification par éxsce officiel.

c) Importance de la tracabillté

La tracabilité permet de retrouver I'origine desquits en cas de contamination ou de
réclamation et d’en déterminer l'origine ou la smude I'anomalie. Elle est une exigence si

I'on veut pénétrer le marché extérieur.

" Source : http/plantsdepommedeterre.org
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On distingue deux types de tracabilité :

1. La tracabilité horizontale donnant les listes dexlpcteurs dans I'année et permettant de
déterminer les producteurs du lot et de détectler @ntamination est venant d’un lot ou
d’une parcelle

2. La tracabilité verticale : permet de remonter ltartgénéalogique du produit et de
retrouver ainsi son origine clonale.

2.1.2.2. Norme internationale pour les plants denpw de terre

Les plants de pomme de terre sont les tuberculésutlautre matériel de propagation
de Solanum tuberosumui sont acceptable pour une certification aprésantrdle au cours d
végétation, des manipulations sont certifiées papnganisme officiellement agrée, aptes a
étre utilisées pour la reproduction [CEE, 2005]
a) La qualite
Les plants de pomme de terre doivent étre sairmmptes de maladies et parasites
dangereux ou tout autre défaut de nature a lesemlél tant que plants. lls doivent étre
dépourvus d’humidité extérieure anormale et de éonmrmale pour la variété.
La norme CEE catégorise les plants de pomme dedartrois classes :
+ Plants de pré base
lIs sont obtenus par micro propagation ou issusutteres in vitro de tissus de plantules.
+ Plants de base
C’est la descendance directe des plants de pré t@as®rme aux dispositions nationales de
certification et prévus surtout pour la productitenplants certifiés.
+ Plants certifiés
lIs sont produits a partir de plants de base oprdebase ou plants certifiés, destinés a une
production autre que plants de pomme de terre.
Une dérogation a cette classification est posgible les pays producteurs pour créer
des subdivisions soumises a une exigence spéciiigine les classes.

b) Le calibrage

Les tubercules doivent avoir un calibre minimum 2mm, I'écart maximum de
calibre d'un méme lot ne doit pas exceder le 20mauf en cas de dérogation de cette
disposition par I'acheteur et le vendeur. Les bd$vent étre conformes a la fourchette de
valeur indiquée sur 'étiquette.

Le tableau ci-dessous montre la toléerance poualibre minimum en pourcentage du poids

du lot de tubercule.

Mémoire de fin d’études Onjaharifetra FENOHANITRA



Unité de conditionnement de la semence certifi§goteme de terre —technigue de conditionnement 40

Tableau n°9 : tolérance relative au calibrage

Tolérance Description

10% Ecart maximum de 5mm par rapport au
calibre minimum indiqué pour la pomme d¢
terre ayant un longueur égal au double de|la

1%

largeur

3% Pour les autres lots

3% Calibre supérieur au calibre maximum
indiqué

Source Norme CEE, 2005]
c) La présentation

Les sacs utilisés pour le conditionnement doivéngt ropre, les contenants peuvent
étre réutilisés a condition que ceux-ci restenppes.
Les contenants sont fermés officiellement ou sawmsréle officiel de fagcon qu’ils ne puissent
étre ouverts sans que le dispositif du scellemicial soit détériore.
Tout contenant doit renfermer des tubercules de enéaniété, catégorie, classe, calibre et
origine ; un lot doit étre suffisamment homogene
L’étiquette apposée a I'emballage comporte legatbns suivantes :
1- nature du contenu
2- autorité désignée
3- le pays et ou la région de production
4- le numéro de référence du lot et le numéro d’idieation du producteur
5- mois et année de fermeture
6- la variété
7- catégorie et classe
8- le calibre
9- le poids net déclaré
L’étiquette est d’une dimension minimum 110mm X 97Tm
La législation francaise donnée en Annexe XIVphss exigeante en matiere de
qualité de la semence. La figure ci-dessous eskample de certificat délivré par le SOC

France pour la certification de la pomme de terre.
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Figure n°10 : Exemple d'étiquette

Source http/www.plantsdepommedeterre.org

2.1.3. La léqgislation semenciéere

La norme malagasy publiée par le BNM est une naetative pour la pomme de terre

de consommation a I'exclusion de la pomme de tdestinée a la transformation [BNM,

2005], le détail sur ce point est donné en [AnnEXe

La production de semence est régie pdoilan®94-038 dont le détail est donné en
Annexe XIlII. Ce texte définit les droits et obligats relatifs :

+ A la production et a la commercialisation de sereethe souche, semence

de pré-base, semence de base et de semenceeertifié

#+ A la protection et titre de protection ;

#+ A I'importation et exportation ;

4+ A la certification et controle ;

+ Aux infractions et les sanctions y afférentes.

2.2.MATERIELS ET METHODES

2.2.1. Matériels

2.2.1.1. Population d’enquéte

La population d’enquéte et d’entretien est cordpate producteurs, de groupements
de producteurs, de chefs d'institution : DirecteLFKAMANOR, coordonnateur national du
MCA (lors de la FANAINGA 2006) Chef CIRDR Antsirapdes agents de terrains de
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CIRDR, responsable de production du CFAMA, le téalen de 'YWCA, producteurs
privés, les collecteurs, les commercgants, sendacede, etc..
Plusieurs déplacements ont été effectués paealsation de la présente étude

Tableau n°10 : population d’enquéte

District Lieu Personnes Acteurs enquétés ou
ressources entretien
Antsirabe | Talata Chef CIRDR Agents de terrains CIRDR
Ambano Agents de terraing (orientation vers
Androakavato Responsable de |producteurs)
Antsirabe production producteurs
CFAMA producteurs groupement
Technicien agent de terrain
YWCA FIFAMANOR
Responsable suivjgrande surface et
evaluation commergants
FIFAMANOR
Antsirabe I Andranomanelatra Directeur Technicien de production de
FIFAMANOR semence de pomme de terfe
Ambatolampy Ankaratra Maire Ankaratra |Producteur
Tsiafajavona Technicien Groupement paysan
agricole FITSINJO
FIFAMANOR Ouvrier
Collecteur
Belambo Maire Belambo | Producteur
Groupement producteur
TSIMOKA FAFI
Ambohipihaonana Maire Groupement producteur
Ambohipihaonang FENOMANANA
Entretien avec technicien
MRDC
Ambatolampy Chef district Producteurs
d’Ambatolampy | Commercants
Ambohimandroso | Ambohimandrosp Producteur privé  &agyproducteurs
Producteur privé
Faratsiho Foire FANAINGA Coordonnateur national
MCA
Antananarivo Bibliotheque Receveur adjoint | Bibliotheque : CTHA, FAO,
Services publics |de la douane CIDST, CIPE, MAEP,
Place market spécialistes FOFIFA, AGRO, ONU

Les entretiens avec les personnes ressources romspe mieux comprendre la filiere
et de bien orienter I'objet de I'étude. Une négtioia pour la mise en place d'une
contractualisation entre groupement producteunetstisseur a Ambatolampy a permis de
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conclure la nécessité d'un contrat de partenandteeproducteurs paysans et l'unité de
conditionnement

2.2.1.2. Zones d’enquétes

Sur les trois bassins de productitanrégion de Vakinankaratra est la seule agréee
pour la production de pomme de terre destinée a Bgortation. Ainsi nous avons effectué
une descente dans la région en axant notre étuwtlabmtolampy (Ankaratra — belambo —
Ambohipihaonana — chef lieu), a Antsirabe | eFyatsiho, Ambohimandroso.

Etant donné que I'on vise le marché a I'exportatian entretien au niveau du service
de douane s’avere nécessaire.

Pour aborder l'aspect commercial de I'étude, lercm& local et le marché a
I'extérieur, il s’agit du marché d’Antananarivo qubssede un grand volume de transaction.
Les informations sur le marché a I'exportation été obtenues en consultant les données
auprés de la FAO, de la chambre de commerce N&TIAT.

2.1.2. Méthodes
2.1.2.1. Méthodes d’approches

_La démarche que nous avons entamée pour la réatisk cette étude comporte une

méthode d’approche participative et une méthodppitache communautaire. La
méthodologie comporte trois phases :
+ Une phase ou nous avons entamé un entretien segutidselon les guides d’enquéte
(Annexe 3) ;
+ Stage au sein du FIFAMANOR ;
+ Une phase de Focus group aupres des groupemepayshns.
2.1.2.2. Méthodologie d’enquéte

Notre méthodologie d’enquéte comporte trois phases

+ Une phase préparatoire englobant les recherchdiedrdphiques et les entretiens
menés auprés des spécialistes. Plusieurs centréscdenentation ont été consultés et cette
démarche a permis de connaitre la situation aetungtionale et mondiale de la filiere. Les
entretiens ont permis d’orienter et de reformukgtains objectifs et hypotheses de I'étude.

+ Une phase opérationnelle qui a débuté avec I'édlmor d’'une guide d’enquéte
définissant les grandes lignes de théme de discuasipres des producteurs, commercgants,
acteurs de la filiere. Ce guide définit les graniipses des entretiens : I'aspect pre-recolte, le
post récolte, la commercialisation.

+ Une phase de compilation des résultats, d'inteapiodt et rédaction

La démarche méthodologique peut étre résumée cauine
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Figure n°11 : démarches méthodologiques
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2.1.2.3. Modélisation du conditionnement

Les données concernant les calibrages, nettoyagesges, stockage, et
conditionnement ont été établis lors de lI'enquétede la visite CFAMA, YWCA,
FIFAMANOR, groupement TSIMOKAFAFI, et dans la fernmivée. La conduite du
conditionnement a été établie a partir des cesétagu

On n’'a pas pu obtenir des informations concerreast points aupres des simples
paysans producteurs, il n’en a pas une connaisseatiae

2.1.2.4. Modélisation de la tracabilité

bY

La poursuite de la production et la technique daddionnement a partir des
groupements : FITSINJO, TSIMOKAFAFI, et FENOMANANAMEVA, YWCA,
FIFAMANOR Tsiafajavona ont permis d’établir la cet@ristigue de la tracabilité
actuellement appliquée dans la production de seen@é@@omme de terre.

2.1.2.5. Conception de la technique de conditiomere

La technique de conditionnement a été établieeereferant a la pratique paysanne
gue nous avons confronter avec les exigences degero

2.1.3. Traitements et exploitations des résultats

Les données ont été traités et analysés, aprésitiément des résultats en utilisant
le logiciel EXCEL version 2003

2.2.RESULTATS ET DISCUSSIONS

2.2.1. Conduite de la culture

La conduite de la culture est un facteur déterntiteaqualité de la production :
Rendement, répartition des calibres, sévissemanindéadies (cas observé a la ferme privée a
Ambohimandroso, insuffisance de traitement phytibase). Elle est variable d’'une région a

une autre
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Le tableau ci-aprés résume les caractéristiqués pl®duction de semence au niveau de quelquep@neents producteurs de semence

2.3.1.1. Aspect pré-récolte de la production

et au sein du FIFAMANOR
Tableau n°11 : Aspect prérecolte de la production

46

Parametres

FIFAMANOR MEVA YWCA TSIMOKAFAFI FITSINJO FENOMANANA Producteur privé
Lieu de production Tsiafajavona A':gtrglr(:gglto Ambano Belambo Ankaratra Ambohimpihaonaha Ambohiinaso
d 5-bas deb semence certifiée | Semence locale et
Semence utilisée Semence de pré-base semence de base EIEAMANOR ou Semencg Semencg Semencg issue du
FIFAMANOR FIFAMANOR Importée autoproduite autoproduite autoproduite FIEAMANOR
Ensemencement 1415 1542 1542 1415 1415 1415 152
En t/ha
Re”de(g‘he;)t estime 6a7 202425 15 420 10415 8410 - 6248
. Sur les trois saisong Sur les trois saisong Sur les trois saisong Contre saison Sur les trois saisong Saison pluviale . .
Calendrier - . . Saison pluviale
de culture de culture de culture Saison pluviale de culture Contre saison
F: 30t F: 20 a 25t Culture sur bralis
Amendement a D : 500kg NPK : 300a 400kg D : 100kg . N S d .
Phectare NPK : 300 2 400kg |  Urée : 100kg NPK : 3004 350kg | "\PK 100 a150kg F“m'e(ré;l%‘g‘are“e* - NPK:: 100kg
Urée : 100kg Urée : 150kg
Dithane M45,
Traitement Ronate, D!thane, ) Dlthan_e . Sans traitement Sans traitement Sans traitement s tBdrement
phytosanitaire Desicmethyl. Decismethyle dimethylcitrine
Contrdle Conttécs)'![eEall_lljsc:amp, Controle au champ, Controle par Sans contrble Sans contrble Sans contrble Sangtont

test ELISA

FIFAMANOR

-Probléme financier

-Sevissement de
galle

N . - irrigation PP
-Probleme foncier - ressources N . -dégénérescence de
N ) o . | - probleme foncier i
-Probleme financiéres et intrants la semence (reprise
. . e . .| - ressources -
Contrainte soulevée - - - d’irrigation (semence de qualité) .. - précoce)
- . e financiéres et -
-Non maitrise de la | - Aléas climatiques ... | -Non maitrise de la
. semence de qualité -
technique de (gel) production
production - Probleme
d'irrigation

Observation

Aucun systéme de
tracabilité :
numérotation du
parcelle

Aucun systéme de
tracabilité :
numérotation des
parcelles/paysans
Identification des

paysans

Aucun systeme de
tracabilité :
numérotation des
parcelles
Identification des
paysans

Sans contrble de la
qualité

Sans contrble de la
qualité

Sans contrble de la
qualité

Sans contrble de la
qualité

F : fumier de ferme D : Dolomie
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Ce tableau permet de distinguer trois types ddymteurs de semence :
a) FIFAMANOR

Il dispose la compétence et I'expérience dans talymtion de semence de pomme de

terre. La technique de production de semence ap#iqu sein de cette institution est améliorée
avec des infrastructures adéquates pour la pragudé plants de pomme de terre (Laboratoire
de contrble pour test ELISA, production de semeatecpré-base, local de stockage, ...).

b) Les Paysans semenciers encadrés par FIFAMANOR

lls bénéficient d'un contréle, d’'un encadremenhteque et un crédit remboursable a la
récolte, cas également rencontré pour les groupsnan sein de 'YWCA. Ainsi ils ont la
capacité de produire de semence certifiée.

c) Les groupements de paysans

llIs produisent eux-mémes leurs besoins en semeag®-@provisionnement) , la
technique de production utilisée par ces produstaigst pas améliorée, certains pratiques méme
une technique de production traditionnelle (écokeliags observé a Tsiafajavona Ankaratra, ce
qui expligue la faible productivité et 'apparitiole maladie dans la production. Leur exploitation
est caracterisée par I'absence d’infrastructure.

La mise en place de la tracabilité dans la pradnale semence de pomme de terre n'est
pas encore effective :
1. Pour le cas du FIFAMANOR, la procédure est ltablie jusqu’a la production de semence
de base (semence produite a Tsiafajavona-Ankargaa)contre la non application de systeme
de numérotation des parcelles et d’identificati@s gaysans producteurs pour la production de
semence certifiee ne permet pas de tracer 'originproduit.
2. Les autres producteurs de semence de pommermentent pas la connaissance, ni la
conscience de I'importance de la tracabilité.

La maitrise de la production de semence de pomenéeile de qualité se rencontre
surtout au niveau des groupements encadrés palMARNDOR, les autres producteurs souffrent
de certaines contraintes dont I'acces a des ress®iinancieres et a des semences de qualité.

2.3.1.2. Aspect post récolte de la production deeee

Le tableau ci-dessous montre les aspects poskeaéd®e la production de semence de

pomme de terre.
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Tableau n°12 : Aspect post récolte de la productierla semence

48

Parametres FIFAMANOR MEVA YWCA TSIMOKAFAFI FITSINJO FENOMANANA Producteur privé
Lieu d_e Tsiafajavona Andro_kavato Ambano Belambo Ankaratra Ambohimpihaonana Ambohuinaso
production Antsirabel
Réception + + + - - - -
- Balance et sac| Balance et sac| Balance et sac
Matériels . . .
ou sobika ou sobika ou sobika
Manuel en Manuel en Manuel en
Triage et utilisant de utilisant de utilisant de Manuel Manuel Manuel Manuel
Calibrage calibre de calibre de calibre de
référence référence référence
Nappes, sac ou Nappes, sac ou
Matériels Nappes, sac ou soblk_a avec prér s,ob|I§a avec Nappes, sac ou | Nappes, sac ou Nappes, sac ou sobika Nappes, sac ou
sobika calibrage au | précalibrage au sobika sobika sobika
champ champ
Nettoyage - - Manuel - - - -
- Chiffon
Matériels - - - - - - -
chamoisine
Stockage En magasin Local de Local de Sans infrastructure . Sans Sans infrastructure Sans infrastructy
stockage stockage infrastructure
- Etagéere de Stockage en Maison Maison : g Maison
Materiels stockage vrac Clayette d’habitation d’habitation Maison d'habitation d’habitation
120 tonnes +
Capacité autre local de 20tonnes 80tonnes - - - -

type local

Mise en sac

Conditionnement
en sac en

polypropylene

Conditionneme
nt en sac en

polypropylene

Conditionnemen
t en sac en

polypropylene

Conditionnement
en sac en

polypropylene

Conditionneme
nt en sac en

polypropylene

Conditionnement en sa
en polypropylene

CConditionnement
en sac en

polypropylene

Observations

Les investissements pour le traitement post rédgte
la semence de pomme de terre n'est rencontrés
seulement qu’au sein de ces groupements et adsei
FIFAMANOR. lIs ont beneficié d’'une dotation (cas
FIFAMANOR), ou d’'un financement lors d’un projet

(cas YWCA, MEVA)

Les groupements producteurs de semence ne disjaoseide infrastructure pour la
production de semence de qualité, outre la norriseile la technique de production
nde semence de pomme de terre.
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Ce tableau permet de dire que :
1- I'aspect post récolte de la production de sematans la région du Vakinankaratra est mal
structuré avec sans application d'un systeme diétape et de conditionnement conforme a
I'exigence de la norme pour les plants de pommiewte [CEE, 2005].
2- FIFAMANOR est la seule entité qui dispose vraitnéa compétence technique et les
infrastructures pour la production de semence aditqu
3- étant donné que les groupements ne disposeamtudia infrastructure pour la réception de la
semence et méme de la pomme de terre de consompiéioe seront donc pas a mesure de
produire de semence de qualité certifiée.
4- Faute de la non application d’'un systeme d'étigge de la semence certifiée, il est donc
impossible de distinguer la semence certifiée descertifiées.
5- la capacité de stockage actuellement existastelaegement inférieure a la capacité de
production ce qui entraine un surcharge du locaktiekage (cas observé a Androkavato,
groupement MEVA) or le local de stockage doit larssm au dessus du tas pour le brassage de
I'air [PHILIPPES V, 1994], ce qui facilite le déwgdpement de la pourriture.

2.3.2. Modélisation du conditionnement

Le modéle de conditionnement a été établi & pde# pratiques des groupements dans
leur technique de traitement de la semence ou dge em sac de la production.

2.3.2.1. Technigue de conditionnement

La technique de conditionnement de la semenceoesté@ par le tableau ci-apres.
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Tableau n°13 : technigue de conditionnement defehce de pomme de terre

Param? t,res Etapes Sous produits Matériels Commentaires
controlés
La semence brute est la semence collecté au|bord
SEMENCE BRUTE du champ ou livré par les paysans. Le cas ne se
rencontre qu’au sein du FIFAMANOR et YWCA
Balance et
. RECEPTION -
Poids matériels de
(100kg) ,
manutention
o L'opération de triage et de calibrage se fait
. Opeération . . .
Ecarts de triage manuelle avet simultanément dans la démarche actuelle.
Calibre de la TRIAGE ET Calibre>45mm : 42, 545,68 récision visuelle’ L’intervalle de variation des calibres montre une
semence CALIBRAGE Calibre<25mm et blessés | PSS grande imprécision dans la répartition des
Matériels de ) . L
4,16+1kg . calibres, outre d'autres facteurs, ceci vient|de
manutention .. . )
- l'imprécision du calibrage manuel.
Local de stockage La perte post stockage due a la pourriture passe
Température STOCKAGE Matériels de de 3,5% a 5%, outre la perte par transpiration
de stockage, stockage : pouvant atteindre 5% [HENK, 2005]. Cette perte
o (54,83+5,073kg) s , ) e b e
Ventilation clayette, etagere | s’explique par la difficulté de la maitrise de|la
ventilation (naturelle) et de la température
TRIAGE Ecarts de triage Matériels del intérieure qui varie avec la température extérieure
(4,22+0,78%) manutention et le taux de respiration du produit.
Le conditionnement de la semence se fait $ans
- Balance et .. . : N )
Poids CONDITIONNEMENT matériels dd ethuetag? du produit pour identification ce qui
(52,085+5,073) est pas a la norme CEE dans la production de

manutention

semence certifiée

SEMENCE
CONDITIONNE

8 Ces valeurs sont établies en traitant les dorewillis auprés de 'YWCA, MEVA, TSIMOKAFAFI. Leableau récapitulatif est présenté a la fin de 'éxeVI
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A partir de ce tableau, on peut déduire que :
1- Le calibrage manuel présente les inconvénietsedimprécis surtout lors qu’on tienne
compte des tolérances admises par la norme CEE,[C&E5], qui n'admet que 5mm de
tolérance pour les intervalles convenues sur Litit.
2- Le stockage en vrac entraine le mélange detearsee donc une rupture de la procédure de
tracabilité.
3- Le plant de pomme de terre est conditionné stigsette donc une méconnaissance des
caractéristiques du produit et son origine.
4- La répartition des calibres lors de la plantatst liée :

+ A la densité de plantation : une plantation a espent de culture plus élevé donne
une répartition en gros calibre plus élevée etrsament.

+ La qualité de la semence utilisée pour la cultulz production de semence du
FIFAMANOR a Androakavato donne un rendement aljasgu’a 80% a partir des semences
de base issu de I'Ankaratra, le rendement de ldymtoon de semence a partir de semence
certifiee est moindre par rapport a celle d’Andnaita, d’'ou le rendement de la production
de semence est aussi une fonction de la classesgerence utilisée.

+ La proportion des calibres semencables est aussifamction de lirrigation, de
traitement phytosanitaire, du photopériodisme et laleconduite de culture (utilisation
d’engrais, défanage).

Le tableau ci-dessous montre la quantité de trav@kssaire pour traiter une tonne de
semence dans les étapes du conditionnement

Tableau n°14 : Quantité de travail pour traiter utomne de tubercufe

Etape Réception| Triage calibrage Nettoyage Conditionnement

Quantité de travail (hj 3a4 4a5 3a4 3a4

2.3.2.2. Sous produits de la production de la se&men

Les sous produits de la production semenciere ooit deux types de produits :

+ Les tubercules de calibre > 45mm que I'on peut vepdur pomme de terre de
consommation ou aussi comme semence mais aveditid’easemencement élevé a
cause de la grosseur du tubercule ;

+ Les tubercules de taille petite<25mm, les tuberschlessés et malades. Ces produits

sont utilisés localement pour servir d’alimentatanbétail.

° Ce tableau est établi aprés suivi de la productidsiafajavona, Androakavato, Ambohimandroso.
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2.3.3. Tracabilité actuelle

Le suivi de la tracabilité se fait suivant lespé&s présentées dans le tableau n°14, on
peut dire que :

1. Outre la non application de la tracabilité démphase de production de la semence au
champ, la production venant des différents paysansélange au cours de la réception et du
stockage de la semence, ce qui est incompatilsl@eotédure de tracabilité.

2. Les parametres controlés lors de la techniqueodeitionnement ne comportent pas la

détermination de I'origine du produit pour pouvamonter horizontalement (détermination

du producteur) ou verticalement (déterminationadgdnéalogie de la variété) l'origine de la

semence.

3. Les étapes de conditionnement ne prévoient pasétape d’étiquetage du produit pour

I'identification du contenu [CEE, 2005].

La tracabilité sur la production de la semenc@a®me de terre n’est donc effective
gue dans la production de semence de base du FIRDIR la semence certifiée destinée
pour la production de pomme de terre n’est pasiiac

La mauvaise structure de la production de semerésentée dans ces résultats
explique notre incapacité de satisfaire I'exigemte marché extérieur. Pour améliorer la
production de la semence, il faut :

1- Structurer l'aspect pré-récolte de la productiper I'encadrement des groupements
producteurs, la facilitation d’acquisition de semen de qualité et la mise en place d’'un
systeme de tracgabilité ;

2- Une amélioration de la technique de conditioneenpar le respect de la tragabilité en
amont en évitant de meélanger les produits venampdgsans, mise en place d’'un systéme de
numerotation pour identifier I'origine de la semerat une insertion d'une phase d’étiquetage
dans I'étape de conditionnement.

2.3.4. Propositions d’améliorations

2.3.4.1. Proposition d’amélioration de la productio

L’étude de la production de la semence est uneposante du projet pour le volet
production de la semence et la mise en place djgteme de la tracabilité, toutefois nous
suggérons la vulgarisation pour I'utilisation pes baysans de semence de qualité, la mise en
effectivité de la tracabilité et I'établissementunl’ cahier de charge a chaque cycle de

production.
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2.3.4.2. Proposition sur le calibrage

Le calibrage manuel présente les inconvénientsaatsv.
+ Neécessité d’embaucher un grand nombre d’ouvrid¢ragee cycle de production ;
+ Une manque de précision sur les répartitions désrea alors que la norme ne tolére
gue 5mm d’écart avec l'intervalle convenu, entrainm calibrage hétérogéne ;
+ Une vitesse de calibrage non précis et variable.
Ainsi il est donc nécessaire de mettre au poinsystéme de calibrage plus efficient pour la
semence.

a) Systéme de calibrage

On peut prévoir de mettre au point un systeme dibrage artisanal pouvant étre
adapté au traitement fractionné des lots venantpdgsans et d’écarter les blessures de la
semence,

+ principe

La norme impose que les tubercules doivent avoircalibre minimum de 25mm,
I'écart maximum de calibre d’'un méme lot ne dois gxceder le 20mm, tel qu’il ne puisse
traverser a travers une maille carrée de 25mmatés c

Compte tenue de cette recommandation on peut akiliser un systeme de tamis a
maille décroissante tel que :

» Le tamis n°1 comporte une maille carrée de 45micotie
» Le tamis n°2 comporte une maille carrée de 35micotie
»= Le tamis n°3 comporte une maille carrée de 25micotie

Ainsi on aura a 4 niveaux la pomme de terre deauonsation, la semence de calibre
28-35mm, la semence de calibre 35-45mm, les ¢ubes de taille petite inférieure a 25mm.
Le systeme de tamis est nécessairement suivi par aévriers pour faciliter le passage des
tubercules a travers la maille. Les figures ci-apr@ntre notre proposition pour améliorer la

technigue de calibrage actuellement existante.
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+ fonctionnement

» Présentation schématique

Alimentation en
semence brute

Figure n°12 : principe de fonctionnement

7y ,
Tamis n°1
v

Dispositif de A _
im récupération vers » Tamis n°2
v
Dispositif de
0,75m récupération ver
0,50n
y \ 4 \ 4

Tamis n°3
v

Récupération
tuberculegp<25mm

N

Tamis de maille 45mm

laissant passer calibre
<45mm

Dispositif de récupération
vers tamis suivant

Figure n°13 : Matériel de calibrage proposé (vuegmective)
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» Le tamis comporte une maille décroissante de 452Bnam
permettant d’obtenir a différent niveau les cakbrd5mm, les semences et les
calibres inférieurs a 25mm

= Le dispositif de récupération permet d’orientertldsercules ayant
traversé les mailles des tamis vers le tamis stiivan

b) Analyse du systéme

» Forces
- facile a manipuler et d’'une maintenance facile enqci concerne les piéces de
rechanges
- permet de calibrer avec beaucoup plus dagioéc

- permet une diminution notable de la main d’ceuvieessgaire pour le calibrage

permet de traiter les tubercules par lots skdanorigine donc permettant la poursuite
de la procédure de la tragabilité

- d'un investissement plus réduit

- création d’emploi au niveau local

- impliquant la spécialisation des ouvriers

- pratique pour le milieu paysan

» faiblesses
- incompatible a une unité de production sur unedgaurface non morcelé
- nécessite toujours l'utilisation de main d’ceuvrepla manipulation

2.3.4.3. Proposition de tracabilité

a) Le contenant

L’emballage utilisé dans le conditionnement d@danme de terre doit comporter les
indications suivantes par l'intermédiaire d’unegaétte officielle inviolable apres fermeture
du contenant :

+ identification des emballeurs

+ origine du produit : Pays — Région —commune

+ Nature du contenu plants de pomme de terre, pomengeme de consommation,
variété

+ Numéro de référence du lot avec identification geslucteurs

+ Caractéristiques commerciales : calibre, clasdégoae

+ Date de conditionnement : mois année

+ Le poids net déclaré

Mémoire de fin d’études Onjaharifetra FENOHANITRA



Unité de conditionnement de la semence certifi§goteme de terre —technigue de conditionnement 56

L’étiquette est d’'une dimension minimale de 110*@¢7mselon la norme de plants de
pomme de terre et la fermeture du contenant dofaise en présence d’un représentant de
I'organisme de certification compétent, le SOC.

b) Mise en application de la tracabilité au seilfa@té de conditionnement

Les indications fournies sur I'étiquette supposard parfaite connaissance du produit,
ainsi il faut disposer :
+ D’une identification des groupements producteuraresystéme de numérotation de
chaque membre du groupement ;
+ D’un enregistrement des numéros de lots a traitesein de l'unité ;
+ D’une identification codifiée de la région de protan.
La figure ci-dessous montre la proposition poupplécation de la tracabilité depuis
I'approvisionnement en semence jusqu’a son comtigment
Les éléments de la tracabilité présentés sur ladigdoivent figurer sur I'étiquette du
produit sous forme de code pour pouvoir remoritergine du produit et d’'identifier le
producteur (tracabilité horizontale) et ou la natwariétale de la semence en cas de

réclamation. L'approvisionnement doit étre issundfaurnisseur agree.
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ETAPES

Approvisionnement en
semence de base

U

Pole agriculture
multiplication de la semenc

Unité de conditionnement

triage-calibrage-stockage &
conditionnement

D

~—+

1!

Conditionnement en lot
selon origine/nature

ELEMENT DE LA
TRACABILTE

Sources
(FIFAMANOR ou Importé)

Région de production
Parcelles du complexe (Pci)
Cahier de charge de la
production

Numéro du lot

[/caractéristique/lot
Pays
Région de production
v v v Parcelles du complexe
Groupement Groupement Groupement | (Pci)
semencier | semencier |I semencier Ill | Groupement (Gi)
Paysan (pi)
Parcelle (Pgi,pi,i)
Y Cahier de charge de la
RACHAT
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Unité de conditionnement
Triage calibrage nettoyagsg
stockage conditionnement

J L

Conditionnement en lot
selon origine/nature
/caractéristique/lot

production
Numéro du Ic

Origine du produit
Numéro du lot

Figure n°14 : tracabilité au sein de l'unité de aitlonnement
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c) Le stockage

La figure n°14 montre qu’il y a une obligation daiter les produits séparement en
fonction de leur origine. Etant donné que la seraade pomme de terre doit rester au stockage
pendant au moins quatre mois pour le repos vétgtitidormance et la prégermination, il faut
donc disposer d’'un local de stockage permettarstaieker le lot en fonction de leur origine, de
leur nature, et de leur caractéristigue commeretatiu numéro de lot .

Le stockage en vrac présente les inconvénients @anger les produits venant des
paysans et rompre ainsi la procédure de tracgbilittaut adopter ainsi un systeme pouvant
contenir une quantité réduite de produit pour negin le processus de tracabilité. Ainsi,
I'utilisation de clayette, représenté par la figaralessous, nous semble la plus appropriée. Les
semences en stockage peuvent étre traitées a taslgproduits phytopharmaceutiques pour

lutter contre les maladies en stockage.

Figure n°15 : Schéma d’une clayette

Le tableau ci dessous compare les avantages etvi@cients du stockage en vrac, sur

étagere et en clayette.
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Tableau n°15 : Comparaison des techniques de ceasen

Stockage En vrac Sur étagere En clayette
Avantages -Gain de place Une bonnePermet de poursuivre
-Surface locale deconservation dula tracgabilité lors de |
stockage réduite produit conservation
Risque de pourriturdPermet de gagner plus
minime d’espace par rapport a

Permet de poursuiviéa conservation sur
la tracabilité avec unetagére

construction plus
détaillée
Inconvénients Une perte post récobairface au sol plysn encombrement

plus élevée important beaucoup plus
Un risque de prise etJne constructionimportant
tas beaucoup plus granddJne construction
Une rupture Un investissemenbeaucoup plus grande
du processus ddeaucoup plus grand Un investissement
tracabilité beaucoup plus grand
une grande probabilité

de transmission des
maladies entre las
tubercules

2.3.4.4. Proposition d’étiquetage

L’étiquette doit comporter les indications suivante

» ldentification de I'emballeur

» Sigle de I'organisme agrée pour la certification

» L'origine du produit qui se subdivise en trois lisation géographique :
Pays -Reégion — district — commune ; Identificatida producteur :
Groupement — paysans, Identification de la parcele culture,
Identification du lot — la date de traitement (maisée)

» La nature du produit et la variété : semence d&téa pomme de terre
variété

» Les caractéristiques commerciales : classe catgorcalibre et le poids
net

» Ladate du scellage

Les informations concernant I'origine du produinsoeprésentées sous forme de code et

numérotation.

Mémoire de fin d’études Onjaharifetra FENOHANITRA



Unité de conditionnement de la semence certifiégoteme de terre —technigue de conditionnement 60

Soit le cas du groupement FITSINJO (FIT) a Ankaratr
Supposons que ce groupement est numéroté 01, fétamé de 15membres, les paysans
seront codifiés de 1 a 15. le localisation géogigee du groupement est comme suit : Région
Vakinankaratra que nous allons représenter par dakjct Ambatolampy réprésenté par Chiffre
01, commune Tsiafajavona 01
L’étiquette présentée comme suit
SOC

Madagascal

Produi : POMME DE TERRI

Variété : SPUNTA E

Classe : Il 28-35mm

Code barre
(facultatif)

N°du lot : MdVak0101/0108/02/1206
Groupement FITSINJO

Figure n°16 : Exemple d’étiquette pour le groupetdmproducteur a Ankaratra

Ce certificat doit permettre de remonter la gévgial de la semence et d’'identifier par la
suite le producteur, le code barre est facultatif.

Ce certificat indique la semence certifiée Il devéaiété spunta, calibre 28mm-35mm,
produite a Vakinankaratra, district d’Ambatolammpgmmune de Tsiafajavona, groupement
producteur FTSINJO, paysans producteur n°8, syataelle n°2 de ce paysan et Egkixolo
pour le conditionnement . Le scellage a lieu lesws juin dans 'emballage de 25kg.

2.3.4.5. Proposition d’emballage

On peut conditionner la semence en utilisant ubadiage en sac polypropyléne ou en sac
jute ou en filet & condition que ces matériaux dalage soient propres. Dans notre cas, nous
suggérons I'emballage en sac jute ou en filet ganet une dissipation de la chaleur dégagée par
les tubercules au cours de leur respiration.

2.3.5. Technique de conditionnement proposée

2.3.5.1. Technique de conditionnement de la semence

La figure ci-aprés montre notre proposition pautdchnique de conditionnement de la

semence.
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PARAMETRE A ETAPES SOUS PRODUITS
CONTROLER

SEMENCE BRUTE

|

RECEPTION

|

TRIAGE —>  Ecarts de triage

Aspect de la pomme de
terre ; poids ; origine

Origine du produit

. .
Maille du calibreur l Calibre <25mm

. ] CALIBRAGE
Origine du produit Pomme de terre
— > .
l calibre >45mm
NETTOYAGE

Température de stockage :
9a10°C, HR : 95%, ventilation STOCKAGE

|

Origine du produit TRIAGE

|

CONDITIONNEMENT

|

Origine du produit ETIQUETAGE

l

SEMENCE CONDITIONNEE ET
ETIQUETEE

Tubercule défectueux en
stockage

Poids
Origine du produit

Figure n°17 : Technigue de traitement et de condiiement de semence proposée

Dans la suite de I'étude c’est ce processus ddittonnement que I'on va considérer

a) Triage

Le triage vise a éliminer du lot les tuberculedades ou blessés au cours de la récolte et
du transport, I'opération est manuelle et peut Eimmédiatement rattachée a la réception de la

semence en faisant passer le produit a des tablasite.
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b) Calibrage

Le calibrage est I'opération qui consiste a clases tubercules en fonction de leur
calibre. Les calibres définis pour la productiorsdenence de pomme de terre sont les suivantes :
- 28mm-35mm
- 35mm-45mm
- 45mm-55mm

Le calibre 45mm-55mm sera utilisé en tant que pordeeerre de consommation du fait
d’'un colt d’ensemencement trop €élevé. Pour meitgette étape, il est nécessaire d’investir
pour un matériel de calibrage.

c) Nettoyage

Le nettoyage de la semence se fait en utilisastctiéfons chamoisines en essuyant la
peau du tubercule. L'opération consiste a donneaspect plus attractif du plant.

d) Stockage

Le stockage de la semence sera effectué pendadunée de quatre mois environ pour la
phase de repos végétatif et de dormance. Le madasitockage est nécessairement ventilé pour
maintenir une température et hygrométrie favorahlstockage de la semence, une lumiere
diffuse est nécessaire pour éviter le verdissemtenttiver la germination au bout du repos
végétatif

e) Conditionnement

Le conditionnement de la semence est effectuéaenude de 25 a 50kg. Ce type de
conditionnement permet la dissipation de la chalddrée au cours de la respiration et de la
transpiration des tubercules. La vapeur d’eau diégamar ces phénomeénes peut entrainer la
pourriture.

2.3.5.2. Systéme de promotion de la qualité

La mise en place de la qualité se fait tout au ldogtraitement, du stockage et du
conditionnement du produit, ainsi il faut disposéun systeme de promotion de contréle de

qualité. Le tableau suivant résume la mise en plagearomotion de la qualité.
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Tableau n°16 : Systeme de promotion de la qualité

Opération unitaire Parameétre Fréquence Matériels | Contréleur
-Etat de I3
N pomme de terre Fiche de
Contréle ST .
. -Humidité contrdle
visuel de |4 L Chaque lot
qualité extérieur .
Réception -Provenance dp Responsable récepti
produit
Fiche de
pesage poids Chaque lot contrble e
balance
Triage C_ontrole dad Chaque lot FlcheA ds
triage contréle
Controdle de
maille dul Périodique
calibreur
Pré traitement Fiche dd
_ Callbr_age ol Chaque lot cpr]trole e
Calibrage produit référence
calibre
Répartition de;Ch | F'CheAl de o
calibres aque lot controle Responsable qualité
triage pré traitement
Taux de blessur¢Chaque lot F'CheA de
contrble
Controle de Iz .
- Fiche ds
Nettoyage |propreté dy Chaque lot N
; contrdle
produit
Tragabilité Or|g|n_e du Chaque lot Enregistre
produit ment
contrble de Ia
température 4t
del h_ygrometrle Thermo
fonctionnement h .
de ygrometre
I Ventilateur
Stockage la ventilation Chaque lot Clayette d
respect de |a
. i, d stockage
répartiion  dg Responsable stockag
chaque calibre
origine du
produit
Evaluation de$ Fiche dd
pertes enChaque lot N
contrdle
stockage
Contréle dy
calibre et de$ Régle ds
Mise en sac |décalages entr¢€haque lot référence
calibre supérieur calibre
et inférieur
Conditionnement Contréle dy
Pesage . Chaque lot Balance
9 poids q Responsable E&C
Contréle de
I'état du Chaaue lot Fiche deg
contenant et dg~ 24 contréle
I'étiquetage
A e Calibrage . i
Contrdle des produits finis . g Echantillonnage Enregistre
Etiquetage ment
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2.3.5.3. Valorisation des sous produits

Les sous produits de la production sont :

> les écarts de triage, les tubercules de diametéxiear a 25mm, tubercule
défectueux en cours de stockage : ces produitsepeéire utilisés en alimentation animale.

» Les tubercules de diametre supérieur a 45mm, setookés pendant une courte
durée pour éviter les modifications physiologiqimportantes. Un systeme de tracabilité, de
conditionnement, d’étiqguetage sera également applégce produit destiné pour I'alimentation
humaine.

Les écarts de triage peuvent étre utilisés apnéssa@ns a I'alimentation animale, toute
fois si I'on compte produire une grande quantitéselmence, les écarts de triage risque d’étre en
grande quantité aussi, ainsi on peut investir goitr la production d’alcool énergétique ou pour

la fabrication de fécule.
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Conclusion partielle

La technique de conditionnement de semence aetoetit pratiquée fait intervenir de
matériels simples. Les producteurs, outre les growgmts encadrés par FIFAMANOR, ne
dispose d’aucune infrastructure pour le stockagmet le conditionnement ; ces faits expliquent
notre incapacité de satisfaire la demande et lggeges du marché extérieur. Le traitement post
récolte ne tient pas compte de la procédure dalii#é qui doit étre poursuivi au sein de l'unité,
ainsi, il est impossible de remonter I'origine dogiuit par un systeme de tracabilité verticale ou
horizontale. Le calibrage manuel présente les weoients d’étre imprécis et ne peut pas étre
utilisé si I'on veut respecter les écarts presgésla norme CEE.

Pour pouvoir améliorer ces aspects post récoke, ptopositions ameéliorées ont été
eémises dont 1) la proposition pour le calibrageutiisant un systeme de maille décroissante
pour obtenir a trois niveau les différents calibdesla semence, d’en séparer les tubercules de
calibre <25mm et le calibre>45mm, ce systéme vanptre d’obtenir un produit de calibrage
plus homogene. 2) la proposition pour la mise ewxelet la poursuite de la tracabilité dans les
aspects post récolte et les parametres a consjl@ueipouvoir identifier 'origine du produit. Le
processus de conditionnement a été amélioré poimsérer une étape ou l'on procéde a
I'étiquetage du produit. 3) une proposition pouétijuette qui comporte les indications
concernant le produit : la nature (semence de poderierre) variété, Pays de production, région
district et commune de production, groupement prtelr, paysan producteur et date de
traitement de la semence, le poids net et la datiemineture du contenant. Quelques matériels
ont été proposés afin de bien mener ces opératimos récoltes. Ces propositions

d’améliorations seront prises en considération t@assite de I'étude.
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Cette partie étudiera aprés la mise en place dgélfiierie de I'unité de conditionnement
de semence certifiée et controlée de pomme de tétiale de la rentabilité d’'une telle unité.

3.1.CONTEXTE SOCIG-ECONOMIQUE

3.1.1. Notion de sécurité alimentaire

La sécurité alimentaire est définie comme la digpbté et I'accessibilité dans le temps
et dans l'espace des aliments nutritifs et sOrsvea d'une vie saine et active d’aprés
RAMARIARIVELO in [VOLOLONIAINA, 2005].

La pomme de terre est aliment riche en glucidengxe 6), avec un rendement pouvant
atteindre jusqu’a 30tonnes a I'ha et une productiontinue durant toute 'année, constitue une
optique pour la sécurité alimentaire de la popotathalagasy selon [UPDR/MAEP,2005].

Selon GAIN in [VOLOLONIAINA, 2005], les facteursedlinsécurité alimentaire
peuvent étre regroupés en trois groupes :

» Les facteurs économiques se traduisant par lesfaiblivoir d’achat de la
population due au chdmage et au sous emplois

» Les facteurs socioculturels regroupant la croissash@&mographique, la
santé, les meceurs, et les techniques de consewatiadéquates des
denrées alimentaires

» Le facteur éducation.

3.1.2. La politiqgue de réduction de la pauvreté

La pauvreté a Madagascar reste toujours un phémmesentiellement rural. En effet,
80% de la population rurale sont pauvres contre tur le milieu urbain. Dans tous les
Faritany, sauf & Antananarivo, le milieu rural grée un taux de pauvreté de plus de 80%. A
Fianarantsoa, ce taux atteint 88%.

Cette analyse se confirme lorsqu'on regarde laritiion du milieu rural dans la
pauvreté nationalé.es normes internationales définissent les pauemame les individus dont
les ressources sont insuffisantes pour consommerples des éléments non alimentaires
indispensables, une ration alimentaire de 2133riealopar jour, le minimum censé étre
nécessaire pour entretenir une vie normale eteaffiimature, 2003].

La réduction de la pauvreté se traduit par la cépalu ménage a s’acqueérir des biens de
consommation nécessaire journaliéerement, de s'aicqies biens nécessaires a la production

agricole, de s’approvisionner en semence de quetlities autres intrants, et d’améliorer la forme
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d’organisation paysanne. Les politiques de la rédncle la pauvreté de I'Etat présentées dans le
master plan, le DSRP, le PRD, le PCD visent I'aarétion des conditions de vie des paysans
par la promotion de la production agricole.

3.1.3. Le secteur d’intervention de 'unité

L'unité de conditionnement, une unité modulaire, faire augmenter la production au
niveau des paysans, une lumiére, vers la sécurnsalimentaire. Elle constitue a la fois le
fournisseur et le débouché pour les GPS. Les ssatiéntervention de I'unité sont les suivants :

+ Collecte de semence brute au niveau des groupem@uscteurs de semence certifiée et
contrélée ;

+ Traitement de la semence, stockage et conditionmeetela valorisation de ses sous
produits ;

+ La vente de semence certifiée et controlée ;

+ La collecte de pomme de terre de consommationta darl'année 2.

L’'impact socio-économique peut étre la réduction adbmage et du sous emplois par
I'embauche d’ouvriers permanents et saisonnietls. \El se placer en tant que vulgarisateur de
I'agriculture orienté vers ce marché et constitnel@bouché de la production pour les paysans.
Voici quelques impacts socio-économiques :

+ Une amélioration de I'organisation des groupemehmité se place donc comme amont
et aval de la production des paysans producteurs

+ Une amélioration de I'accessibilité a des semedeegualité

+ Un encadrement technique des paysans en termagddilité

+ Rendre la possibilité d’exporter de la pomme deetdiexportation suivant la législation
donnée en Annexe 11. Ainsi que de pérenniser Vidétd'exportation.

+ Une promotion de la création d’emploi

3.2.FAISABILITE COMMERCIALE

3.2.1. Plan d’approvisionnement

3.2.1.1. Approvisionnement en semence de base

Les paysans, aprés contractualisation de parténsei@nt les principaux fournisseurs de
semence brute pour l'unité. Actuellement, on dispqgaelques groupements a Ambatolampy
(FITSINJO, TSIMOKAFAFI, FENOMANANA) qui ont déja nmafesté leur intérét pour le

projet.

Mémoire de fin d’études Onjaharifetra FENOHANITRA



Unité de conditionnement de la semence certifi§goteme de terre — Etude de faisabilité 68

3.2.1.2. Approvisionnement des intrants

Le principal intrant de l'unité est 'emballagesdsemences et de pomme de terre de
consommation, on utilise généralement de sacs dgprppylene ou sac jute pour le

conditionnement. La fourniture pour les intrantsessaires au fonctionnement de l'unité est la

suivante :
Tableau n°17 : Fournisseurs d’intrants
Intrants Fournisseurs
Eau JIRAMA
Electricité JIRAMA
Matériels d’emballage ENDUMA
Produits de nettoyage Marché local

3.2.1.3. Approvisionnement en pomme de terre deocomation

La pomme de terre de consommation issue de larsenoertifiée est nécessairement pris
en charge par une entité qui possede les infragtascadéquates pour le conditionnement de
celle-ci en vue de I'exportation pour ne pas rendiee la production de semence de qualité et la
mise en place de la tragabilité, ce qui justifiemizse en place d’une unité modulaire (traiter
semence et pomme de terre)

3.2.2. Etude du marché

3.2.2.1. Marché extérieur et marché national

a) Le marché extérieur

Le volume d’'importation des pays de 2001 a 2003alawti , Mauritanie, Maurice,et
Mozambique est évalué a 33 952 tonnes [FAO, 2063jamme de terre de consommation avec
un prix moyen de 1.9% soit 4580 Ar/kg dont la répan des besoins est présentée dans la

figure ci-aprées

20000

15000

Quantité 10000
5000

0

Malawi  Mauritanie Maurice Mozambique

Pays

Figure n°18 : Evolution de I'importation de quelaueays
Source : [FAO, 2003]
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Ces pays sont caractérisés par une tres faiblduption locale et des volumes
d’'importations élevés
La figure ci-dessous montre I'exportation de Matgr vers les Comores, dont le

détail est donné en Annexe 2.

Importation de Comores en pomme de terre de
consommation
30000 70000
25000 - + 60000
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Figure n°19 : Importation de Comores en pomme de e consommation

Source : [Chambre de commerce, Madagascar]

Ces figures montrent que le marché pour la pomentele de consommation a proximité
de notre pays est un marché potentiel, et pouvarire absorber un volume de produit assez
grande. La production en pomme de terre des Conétaes tres faible d’'aprés le tableau n°44
donné en annexe 2, ce qui impliqgue donc un besdénélevé pour le marché comorien

b) Le marché national

Le besoin en semence de pomme de terre localé &lwence I'économie globale de
la filiere avec la dégénérescence de la semenliséatiau niveau des paysans. Le besoin en
semence au niveau national est évalué a 15 000edommec un besoin pour la province
d’Antananarivo tournant autour de 13 000 tonnest @%ode la surface cultivée utilise de la
semence commerciales et les 75% restants ont mecaurla semence auto produite
[UPDR/MAEP, 2002]. La surface totale disponible ptaiculture de pomme de terre étant de
50 000ha d’aprés la méme source en considérargwndensemencement de 1.5tonnes a I'ha,
I’évaluation du besoin atteindra le 75 000tonnesataences de qualité

Le flux de distribution de pomme de terre est cosgpde deux axes (Annexe XIil).

+ Le systeme de distribution Nord de Madagascar 8@%adproduction sortant de la
région de Vakinankaratra sont écoulés sur le madahércuit Nord. L’évaluation de la quantité
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commercialisée annuellement a Anosy be est de @3dthes, il faut souligner que ce marché
constitue le pivot du systeme de distribution Nord.

+ Le systeme de distribution Sud est approvisionméApésirabe, Fianarantsoa, Ambositra
avec une quantité de 10 000 tonnes par an dontddus0% sont absorbés par le marché de
Tuléar et de Fort Dauphin

La production en pomme de terre se trouve en oudreentré dans la région du
Vakinankaratra. Les zones cotieres sont des zonéficitdires en ce produit: le
SAVA, Antsiranana, Majunga, Nosybe, la partie SudvBelagascar ou le prix de la pomme de
terre est d’autant plus élevé avec I'éloignemesedin la saison.

3.2.2.2. Concurrents directs et indirects

a) Concurrents directs

Les concurrents directs de l'unité sont les proeluist locaux de semence, ces producteurs
peuvent étre regroupés sous forme d’associatiordaesu groupements semenciers, outre les
paysans qui procedent a I'autoapprovisionnemesedence.

En ce qui concerne la commercialisation de pommtede de consommation, le marché
est encore large et sur le marché extérieur, Buneé devoir faire face a des pays grands
producteurs tels que I'Afrique du Sud.

b) Concurrents indirects

Les concurrents indirects sont constitués par daw®s10ou producteurs produisant des
produits apparentés pouvant substituer la semeageothme de terre. Etant donné qu’un tel
produit n’existe pas alors il N’y aura pas de corents directs. Sur I'exportation de la pomme de
terre de consommation, quelques sociétés se saréda dans I'exportation de fruits et Iégumes
et constituent ainsi les  concurrents indirects ldenité: LECOFRUIT, MADECO
INTERNATIONAL, ERS MADA, CAMAGRI.

3.2.2.3. Clients et part du marché ciblé

a) Clients

Le but du projet étant d’établir un schéma directgour la production de semence de
qualité par le biais de la mise en place d'uneéusitécialisée dans la production de semence de
qualité et de la valorisation des sous produitasiila principale cible du projet sont les paysans
producteurs de pomme de terre et les groupememtsneters et vient ensuite les marchés de la

pomme de terre avec les consommateurs.
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b) Part visée sur le marché

La production visée sera tres faible par rappde demande de semence du marché de
semence local, soft,50% ce qui prouve que le marché de semence de pomresrdeest un
marché potentiel et encore tres large.

En ce qui concerne la pomme de terre de consommaéai@roduction prévue par l'unité,
la capacité que I'on peut atteindre n’est quedl#s de la demande du marché a proximité de
Madagascar.

3.2.3. Plan de production et estimation de vente

3.2.3.1. Planification de la production

L’approvisionnement en semence de base élite ir@dpaet ou en semence issue du
FIFAMANOR doit se faire nécessairement chaque ankeéplan de production ci-dessous est
établi a base de cette nécessité. Le cycle de gtiodude la semence est une année et demi, au
bout de cette période, il y aura obligatoirememidpiction de pomme de terre de consommation
dont une partie sera prise en charge par l'unitéotelitionnement. Le plan de l'unité permet de
traiter séparément la semence et la pomme dedercensommation. La collecte de pomme de
terre de consommation (issue de la semence cejtifiéent la quantité est présentée dans le
tableau ci-dessous est établie en tenant comptawkude germination de la semence au niveau
des paysans (soit 95%), de la quantité que lesapaysretient pour leur besoin (20% de la
production de pomme de terre). Ce plan de produdigpose de laisser jusqu’'a 25% de la
production de pomme de terre de consommation %t &® tubercule de calibre petit au niveau
des paysans. Le tableau ci-aprés montre le plgmadiiction durant cinq ans

Tableau n°18 : plan de production

Produits Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5
Phase 60% 70% 70% 80% 80%
Semence 750 875 875 1000 1000

Pogmae de 545 45 4817.6 5345 56 5436 47 6119.37

Petit calibre 68,2 180.40 212.7 2127 232.96
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3.2.3.2. Estimation de vente

Le tableau ci-aprés montre I'estimation de ventecguy années avec valeur est donnée en

Tableau n°19 : estimation de vente de semencetebeecule de pomme de terre {260)

72

Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5
Phase Démarrage Croisiére Croisiére Maitrise Ndaitri
Semence
Qté PU | Valeur Qté PU Valeur Qté| PU| Valeur Qté PU| Valeur Qté PUValeur
25kg 7 500 15| 112500 8750 15| 131250 87500 15 131250 10000 15 150000 10000 15 150 000
50kg 11250 30| 337500| 13125/ 30| 393750| 13125| 30 393750 15000, 30 450 000| 15000| 30 450 000
Pomme de terre
Qté PU | Valeur Qté PU Valeur Qté| PU| Valeur Qté PU| Valeur Qté PUValeur
50kg | 12273 100 | 1227 273| 10909| 100 | 1090 909| 96 352|{100| 9635227106911 | 100 |10691 127| 108 729| 100 | 10 872 945
écart 68| 50 3409 68 50 3409 180 | 50 9 020 213| 50 10 634 213| 50 10 634
Total 1680 682 1619 318 10 169 247 11 301 761 11 483 579

La semence de pomme de terre sera conditionngécathes25kg (25%) et en sac 50kg (75%), le détaksyoint constitue le sujet du

paragraphe 3.2.4. suivant
La pomme de terre de consommation est conditioané&ac de 50kg selon la recommandatiobadegté interministériel 6001-2004

donnée en [Annexe 16]. Les écarts de triage poerfarilité de manipulation est nécessairement emisac.
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3.2.4. Politigue marketing
C’est 'ensemble des techniques ayant pour obgstatiier les besoins et les intentions

du consommateur et, en fonction de ces donnédabalér des stratégies afin de peser sur les

décisions d'achat. La gestion du marketing comparfdanification, I'organisation, la direction
et le controle de la prise de décision concerremghmmes de produits, la détermination du prix,
la promotion et le service [ENCARTA, 2004].

La quantité de semence produite est faible paroragpla demande du marché, ce qui va
faciliter I'écoulement du produit. En ce qui conmoerla vente de pomme de terre de
consommation une planification de la distributicewvére nécessaire. La politique marketing de
'unité est établie selon la politique marketingxtai ou selon le principe ddP c'est-a-dire
Produits, Prix, Place et distribution, Publicité etPromotion.

3.2.4.1. Produits
Le produit mis sur le marché doit nécessairemerd Bien présenté, propre, d'une

calibrage homogéne, d'une qualité attrayante, et ébnditionné dans de sac donnant les
informations sur les produits
Le tableau ci-dessous présente les produits gonseommercialisés

Tableau n°20 : présentation commerciale de la semeh pomme de consommation

Type de produit Caractéristiques Présentation
Semence Calibre 28-35mm Conditionnement en  sac
Calibre 35-45mm polypropyléene ou sac zut de
25kg et de 50kg
Pomme de terre d€alibre 45-55mm Conditionnement en sac zut
consommation Calibre >55mm de 50kg
Pour alimentation animale Calibre <20mm En vrac
3.2.4.2. Prix

Le prix de la semence doit étre établie raisorerabht et a la portée des paysans
producteurs de pomme de terre et de semence de@dmiarre.
Le prix de ces produits est variable en fonctiamwarché et du produit lui-méme selon le

tableau ci-dessous.
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Tableau n°21 : Prix prévue pour la vente de la pretibn

Produits Conditionnement | Prix du kg (Ar) Prix d’'un lot (Ar)
Semence Sac de 25kg 600 15 000

Sac de 50kg 30 000
Pomme de terre d&ac de 50kg 2000(marché extérieut00 000
consommation 400 (marché local) 25 000
Alimentation animale| En vrac 50

3.2.4.3. Place et distribution
La vente de la semence va étre effectuée aupsegrdepements producteurs de semence

et vente a des paysans producteurs ; ainsi, ieganécessaire de mettre sur pied des points de

vente aupres des zones de production pour fadikswulement du produit.
La figure ci-dessous résume la politique de veletéa semence et de la pomme de terre

de consommation

Unité de conditionnement

v v
Semence Pomme de terre
[
v v L
Points de vente Port de Majunga Port de Toamasina
Paysans producteurs Comores lle Maurice

Figure n°20 : Stratégie de vente

La procédure est toujours conforme a ce schémaensérta destination du produit est

autre que Maurice ou Comores
N.B : la pomme de terredont la qualité ne peut pas étre acceptée suateh@ extérieur sera
écoulée sur le marcheé local

3.2.4.4. Publicité et promotion

La publicité et la promotion du produit serordldtes en faisant une sensibilisation des
groupements de paysans sur I'importance de I'atibsn de la semence de qualité. Des fiches
seront également distribuées pour transmettre désmations concernant les conduites
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culturales de la semence de pomme de terre certlfiés émissions et spots seront émis sur la
radio locale pour la sensibilisation et pour I'isgéition de semence de pomme de terre de qualité.

3.3.INGENIERIE ET TECHNOLOGIE

3.3.1. Localisation et site

3.3.1.1. Emplacement de l'unité

Ambatolampy district, région du Vakinankaratra, lessite d'implantation de l'unité ; il
présente une potentialité agro écologique et réipatdavorable pour la culture de pomme de
terre avec I'Ankaratra et Sabotsy ny Namatoaharea.zbne est bien accessible grace a
I'existence d’'une infrastructure routiere. L’'ungiéra érigée dans le chef lieu du district.

L'unité est nécessairement établie sur un temaii ne court pas le risque d’'inondation

et d’infiltration d’eau qui peut entraver la conssion de la pomme de terre et des plants.

Légende:
Hydrographie (canalisation})
Chemin de fer

Raoute Mationale Secondaire [(RNS)
— ROUtE Nationale Frovinciale (RNF)

= Route Nationale tempnrairngRN'l'J
Route dintérét provinciale (RF)

— = . Awutres routes

\ Echelle grahique:
OKm  4km  &km  12Zkm 16 Km
L L

L

‘—l—.

!

%
ﬁ% o
Figure n°21 : Carte emplacement de l'unité
Source : BD-500 FTM
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3.3.1.2. Plan simplifié de l'unité

Le plan de l'unité de conditionnement est donnédaégure ci-apres.
La conservation des plants et de la pomme de sereeeffectuée dans du local de
stockage aéré
La construction doit tenir compte des facteurs auls :
> le produit a stocker : quantité, et calendrieralgécolte
» conditions d’entreposage, température, durée, aépardes lots, Humidité Relative
> l'environnement : température extérieure pendauietta durée de conservation
» l'emplacement du batiment.
Les autres détails de la construction sont en Aanelétermination de la capacité du

local, ventilateur et le nettoyage du local.
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Figure n°22: plan de l'usine
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L'unité est formée d'un local de stockage de dinmmns35x25m, d'un béatiment
administratif et les autres batiments annexes prdduction. L’institution sera érigée sur une
surface totale de 50x35m. La surface du local d@éement de la pomme de terre de
consommation et de stockage est plus réduite dudi@ la pomme de terre ne reste que d’'une
courte durée dans l'unité.

3.3.2. Matériels technigues de I'unité

Les matériels nécessaires au déroulement destéstide l'unité sont résumés dans le
tableau ci-apres

Tableau n°22 : Besoins en matériels de 'unité

Opération unitaire Matériels caractéristigues | Nombe
Pesage balance Portée de 250kg 5
Réception Manutention Bourrettes 250 a 500 kg 5
Sobika 50kg 20
Triage Table de triage | 2x 1m 5
Pré traitement ’ Sobika S0kg 20
Calibrage Calibreur 1000kg/h 4
Manutention Bourrette 250 a 500 kg 4
Controle de I3
y Thermo .
température € hvarometre 2
hygrométrie 9
ventilation ventilateur 3kwatt 2
Stockage Matériels (of:
Clayettes 250 kg chacun 2000
stockage
Manutention Bourrettes 250 a 500 kg 4
Sobika 50kg 20
Triage aPre Table 2Xx1m 4
.. stockage
conditionnement Vachine de g
Mise en sac 5tonnes/h 2
en sac
Contréle du 25kg a. .100k5
. balance avec precision d 5
poids
1kg
o Controle de I3
ContLﬂﬁtge la fermeture etde fgrgnr]sécénsnes -
q I'étiquetage 5
Contrdle de
y Personnes
lintervalle  des f X -
: ormées
calibres

Les matériels nécessaires pour le traitement derfame de terre de consommation sont

les suivants :
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> tables de nettoyage 5 pour traiter journalierenfendbnnes de pomme de
terre de consommation, pour prendre une marge oiiliser 10 tables ;
» 2 calibreurs de pomme de terre de consommationed'capacité de
2tonnes/heures ;
» chiffon chamoisin ;
> sobika.
En ce qui concerne les écarts de triage, on utiliee balance, quelques sobika, et des
étageres pour I'attente de la vente.
N.B : Les matériels cités dans ce tableau corresponad@xtmatériels nécessaires pour la
capacité nominale de l'unité.

3.3.3. Matériels administratifs

Le tableau ci-dessous montre les matériels admatiistnécessaires pour le deroulement
de l'unité.

Tableau n°23 : Matériels administratifs

Désignation Matériels Nombre

Table

Chaise

Armoire

Fourniture informatique
Direction Table

Chaise

Secrétariat Armoire

Fourniture informatique

Bureau directeur

PR WR[FRPRFPRWR

Table

Chaise

AFC Armoire

Fourniture informatique

NNODN

Table
Chaise
Fourniture informatique

Département
technique

AN
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3.3.4. Organisation de la ressource humaine

3.3.4.1. Principales activités de l'unité

La principale activité de l'unité est le conditt@ment de la semence rattaché a cette
activité sont :
+ La collecte de la récolte aupres des paysans pieuhsc,
+ Le traitement et le stockage de la semence ¢4 pemme de terre de consommation ;
+ Le conditionnement de la semence de pomme de &rde la pomme de terre de
consommation ;
+ La distribution et la vente de la production.

3.3.4.2. Chronogrammes d’activités

a) Chronogramme d’activité journaliére

La quantité de produit disponible au sein de téimst variable en fonction de la saison,
ainsi outre les employés permanents de l'unitdault engager des employés saisonniers au
moment de la récolte et en cas de nécessité.

Les activités journalieres dans l'unité débuteansd la matinée a 7h 30mn, elles
comportent :

+ La collecte de la production au niveau des paysans

+ La réception de semence brute au niveau de l'ynité

+ Le déroulement des activités de triage, de caldyrdg nettoyage de la pomme de terre
de consommation, le stockage et le conditionneraenbout du stockage avant toute
expédition ;

+ Le nettoyage du local a la fin de la journée dedita

Le nettoyage général des installations est effeétu@ fin de chaque campagne de
production.

b) Chronogramme des activités de l'usine

La durée du projet est de 5 ans avec les troisgeharésentées dans le tableau ci-dessous

Tableau n°24 : Chronogramme des activités de l&init

Désignation| Année 0 Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année|5

Phase
d’installation

Phase de
démarrage

Phase de
maitrise
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Phase de
croisiere

La phase de démarrage de 'unité correspond ad#OPa capacité nominale, elle coincide
au démarrage du projet. La phase de croisiere ad&R capacité nominale et la phase de
maitrise a 80%.

3.3.4.3. Besoins en ressource humaine

Le tableau suivant montre le besoin en ressourcaime de l'unité :

Tableau n°25 : Tableau récapitulatif des besoinsesmsource humaine

Désignation Qual N
ité ombre
Directeur usine Ing. 1
Direction Secrétaire comptable OP2A-4B 1
Administration Finance et Responsable AFC TS 1
commerciale Assistants OP1B-4A 2
Conditionnement Responsable Approvisionnemers 1
Responsable pré traitement OP1A-3B 2
Pré — traitement Ouvriers 0OS3- 3A 3
Responsable stockage et OP1A-3B 1
Stockage conditionnement
Ouvriers 0S3- 3A 4
Responsable OP1A-3B 1
Salle écart de triage Ouvriers 0S3- 3A 3
Poste de garde Gardiens OSI-2A 2
Chauffeur OP1A-3B 2
Ouvriers temporaires journaliefs 2
7
Total 4
7

Ce tableau montre les membres permanents (20sepdrsonnes temporaires (27) a
embaucher dans l'unité. Les ouvriers temporairest secrutés pour renforcer le membre du
personnel durant la campagne de production. Cesepsigeront payés a 1200Ariary par jour.

3.3.4.4. Répartition des taches au sein de l'unité

+ Le Directeur de I'unité de conditionnement est slaudirective de directeur général du
complexe agro industriel, il planifie les activiteke I'unité et les coopérations avec les
groupements paysans et les autres acteurs voraaatler avec I'unité, il exécute les objectifs et
les démarches définies par le conseil d’administnadu complexe.

A la direction de l'unité est attachée un senachministratif et financier qui tient la
comptabilité de I'unité et la gestion de la resseunumaine au niveau du conditionnement de la

semence

Mémoire de fin d’études Onjaharifetra FENOHANITRA



Unité de conditionnement de la semence certifi§goteme de terre — Etude de faisabilité 82

+ Responsable de production assure le bon dérouletesnactivités au sein de I'unité sur
le pré traitement, le stockage et le conditionndrdes produits, avec tous les ouvriers.

+ Responsable commerciale tient le rble de distriioude la production en tenant compte
de la stratégie marketing définie par le compley® andustriel.

+ Des responsables de la promotion de la qualité@anés au dessus des ouvriers pour
permettre de produire de produits de qualité conéoa la directive de la norme des plants de
pomme de terre.

3.3.4.5. Organigramme

L’organigramme de l'unité de conditionnement pete éeprésenté comme suit :

Directeur de I'Unité de
conditionnement

> Secrétair
v \ 4
Service de production Service administratif et
commercial
I
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
Division pré traitement Division Division E&C Division vente et Division Administration
approvisionnement Marketing et personnel

A

y \ 4 \ 4

Ouvriers Ouvriers Ouvriers

Figure n°23 : organigramme de 'unité

3.3.4.6. Gestion des ressources humaines

Le personnel de la société doit obligatoirementédg une bonne connaissance et de
I'importance de la qualité de la semence et dealgabilité. Ainsi on va dispenser une formation
au début de chaque compagne de la production. des travailleurs seront sanctionner par
I'octroi d’une prime relative a la qualité du travaurni.

Au point de vue sociale, les membres permanenisedsonnel doivent bénéficiés des
soins médicaux par adhésijon & TOSTIE ou (recrutgmeédecin) et des allocations sociales par

leur inscription au CNaPS.
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3.4. ETUDE DE FAISABILITE FINANCIERE

3.4.1. Colts des investissements

3.4.1.1. Colits des infrastructures

Le tableau ci-aprés donne les investissementstifsela la mise en place des

infrastructures nécessaires.

Tableau n°26 : les dépenses d'investissement jgsunfrastructures

Désignations Unité| Quantité F.)”).( prix total Durge de Amortissement
unitaire vie
Achat de terrain m2 1750 5 8 750 -
Batiments m2 30 150 4500 25 180
administratifs
Batiment techniqug m2 900 250 225 000 25 9 000
Iqstallgtlon 1 000
électrique
Aménagement m2 850 150 127 500 -
Cloture m2 510 250 127 500 20 6 375
poste de gardiennage m2 2 25 50 20 3
Total 494 300 15 558

Le codt total des infrastructures est égal a 4@ d’ariary

3.4.1.2. Investissement pour les activités teclasiqu

Ces investissements sont relatifs a la produact®msemence et a la valorisation des sous

produits de la production ainsi que la gestionadgualité, I'unité aura besoin de deux véhicules

de transport pour la collecte et le transport elisé&ribution de la production.

Tableau n°27 : colt des matériels de production

Désignations Unité Qté I?r|>_( Prix total Durge Amortissements
unitaire de vie annuels

Camion N 2 30 000 60 000 5 12 000
Balance N 7 80 560 5 112
Table de triage N 5 10 50 5 10
Calibreur N 4 400 1 600 5 320
Bourrette N 13 40 520 5 14
clayettes N 2000 15 30 000 10 3 000
Monte charge N 2 15 000 30 000 5 6 000
thermohygrometres N 2 80 160 5 32
Machine de N 4 400 1 600 5 320
scellage
Sobika N 80 0,5 40 0,25 160
habillement N 60 500 30 000 1 30 000
personnel

Total 155 310 52 214
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Les investissements nécessaires relatifs a Guptimn de pomme de terre de consommation
sont donnés dans le tableau ci-aprés
Tableau n°28 : matériels pour la valorisation desis produits(valeur T0Ariary)

Désignations Unité Qté I?r|>_( prix total Durge de| Amortissements
unitaire vie annuels
Pomme de terre de consommation
Bourrette N 3 40 120 5 24
Sobika N 2( 0,5 10 0,25 40
Calibreur N 2 65000,0 130000 5 26000
Table N 10 10 100 5 20
Balance N 2 80 160 5 32
Chiffons 1 3360 05 1680 1 1680
chamoisines
Ecarts de triage

Balance N 1 80 80,00 5 16,00
Sobika N 2( 0,5 10 0,25 40
Etageres N P 100 200 5 40
Total 132 200 27 860

3.4.1.3. Investissements des activités adminigeati
Les investissements pour les activités adminigastenglobent les frais d’établissement

et le colt des matériels de bureau nécessairdg@déroulement des activités au sein de 'unité.

Les frais d’établissement sont les dépenses engemntbrs des descentes et de I'étude de
la mise en place de l'unité et sont estimés aarfril 00 000. Le tableau ci-dessous montre le
co(t d’'acquisition des matériels de bureau.

Tableau n°28 : colt des mobiliers de bureau (vakud G Ariary)

Désignations Unité Qté P.”).( prix total Durge de| Amortissements
unitaire vie annuels

Table de N 6 60 360 5 72
bureau
Table salle N 1 400 400 5 80
de réunion
Armoire N 4 60 240 5 48
chaise N 25 10 250 5 50
Fourniture N 5 2 000 10 000 5 2 000
Informatique
Fourniture de 500 1 500
bureau

Total 11 750 2750
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3.4.1.4. Colt total des investissements

Le tableau suivant résume les investissemenées etrhortissements y afférant

Tableau n°29 : investissement et amortissemengvan 16 Ariary)

Désignation Prix total Amortissement
Achat de terrain 8 750
Construction 485 550
Sous total infrastructures 494 300 15 558
Matériels de production 155 310 52 214
Matériels annexes 132 200 27 860,00
Sous total activités technique 287 510 95 631
Frais d'établissement 1 000
Matériels de bureau 11 750 2 750
Sou§ .total 'act|V|tes 12 750 2 750
administratives
TOTAL INVESTISSEMENT 794 560 113 939

L'investissement total
794 560 00OAriary.

nécessaire pour la mise

mace de l'unité s'éléve
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3.4.2. Comptes de résultats prévisionnels
3.4.2.1. Charges

+ les charges fixes

Ces sont les charges invariables indépendammelat gleduction de l'unité, ce sont les
charges relatives au personnel, les amortisseraeldgs remboursements des dettes.

La base salariale donnée dans le tableau ci-desséié¢ établie a partir du décret n° 2004
517 du 04 mai 2004 du ministere de la fonction jouig et des lois sociales (Annexe 10)

La rémunération mensuelle est le salaire de bpmdéaa la charge sociale soit 13%
CNaPS et 2% OSTIE
Tableau n°30 : la rémunération mensuelle du persbt™aleur en 1Ariary)

, . . Base Charge Rémunération
Désignations Nombre . . o
salariale | sociale 15% unitaire
Directeur unité 1 500 75 575
Direction )
Secretaire 1 7412 11,118 85,238
comptable
Responsable
AFC AEC 1 300 45 345
Assistants 2 67,56 10,134 77,694
Conditionnement Responsable 1 300 45 345
technique
Pretraitermnent Responsable 2 6168( 9252 70932
Ouvriers 3 57,48 8,622 66
Ouvriers 20 50 1000
saisonniers
Stockage et Responsable 2 61,68 9,252 71
conditionnement
Ouvriers 3 57,48 8,622 66
Ouvriers 3 50 150
saisonniers
Sous produits Responsable 1 61,68 9,252 70,932
ouvriers 3 57,48 8,622 66,102
Poste de garde Gardiens 2 51,16 7,674 58,834
Chauffeur 2 61,68 9,252 70,932
Total 47

Etant donné I'importance de la qualité et de Ecdbilité au sein de l'unité, il faut
dispenser au membre du personnel une formation fdégipar ans a chaque début de campagne

dont le colt est de 2% du salaire.
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Les travailleurs temporaires seront recrutés pmear durée maximale de six mois par an,

répartie en deux saisons durant la campagne degtiod de semence

Tableau n°31 : colt de formation annuel du persbtvaleur en 18Ariary)

L o Colt de " .
L . Rémunération . Colt de formation
Désignations Nombreg formation
annuelle annuel
(2%)
. Directeur | =4 6 900 138 276
Direction unité
Secrétaire 1 1023 20 41
comptable
Responsable
AFC AEC 1 4 140 83 166
Assistants 2 1 865 37 75
Conditionnement ReSPonsable 4 140 83 166
technique
Pretraitement Responsable 2 1702 368 34 047 68 095
Ouvriers 3 2 380 48 95
Ouvriers |, 4 000 80 160
saisonniers
Stockage et Responsable 2 1702 34 68
conditionnement
Ouvriers 3 2 380 48 95
Ouvriers | 4 600 12 24
saisonniers
Sous produits | Responsable 1 851 17 34
Ouvriers 3 2 380 48 95
Poste de garde Gardiens 2 1412 28 56
Chauffeur 2 1702 34 68
total 47 1737 842 34 757 69 514

Les ouvriers temporaires sont payés a raison deArdry/ jour

Les charges du personnel annuelles sont résupeee tableau suivant :

Tableau n°32 : Récapitulatifs du charge de persbtwadeur en 10 Ariary)

Désignation Nombre Remuneration Colt _de Total charge
totale formation

Direction 2 7 923 317 8 240

Administration 3 7 707 240 7 947

Technique 40 1720 801 68 900 1789 701

Poste de garde 2 1412 56 1468

TOTAL 47 1737 842 69 514 1 807 356

L'évolution des membres du personnel est donnétepableau ci-apres.
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Tableau n°33 : Evolution du nombre des membresedsopnel(valeur en FAriary)

Désignation Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5
Direction 2 2 2 2 2
Administration 3 3 3 3 3
technique 40 47 47 53 53
poste de garde 2 2 2 2 2

Total 47 54 54 60 60

Le tableau ci-dessous donne I'évolution de laghaelative au personnel

Tableau n° 34: Evolution du charge du personneldwaen 18Ariary)

Année Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5
Phase 60% 70% 70% 80% 80%

Charge personnel| 1807 356 2063719 2063719 2 320 081 2320081

+ les charges variables

Ce sont les dépenses relatives au conditionneneesgrience et a la valorisation des sous
produits de la production, la campagne de producétant répartie sur les trois saisons de
production avec prédominance durant la saisoniglkret la contre saison.

Le tableau ci-dessous montre les colts d’achate demence brute et des besoins en
matériels d’emballage pour conditionner 100kg deesee.

Tableau n°35 : colt d'achat de semence de base ehatériels d’emballage (valeur en*10

Ariary)

Semence brute | Matériels de conditionnement
Unité | PU| Quantité tF; rtZ| Unit¢ | PU|Quantité| PT
Semence 28-45mm kg 0,3 181,82 54,546/ 25 kg 0,5 1 0,5
50 kg 0,5 2 1
Etiquette| 0,5 5 2,5

Pour conditionner 100kg de semence de calibre mmeyeil faut disposer de trois
emballages et de trois étiquettes. On obtient wantité de pomme de terre de consommation
égale a 81 kg et 9 kg d’écart de triage, ainsiuna desoin de 2 emballages en plus et de deux
étiquettes. Le tableau suivant donne le colt dlades semences brutes et des matériels
d’emballages nécessaires. Le tableau ci-aprés dmneharges relatives a l'acquisition de

semence et des autres intrants.
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Tableau n°36 : colits d’achats annuels des semdnoéss et matériels d’emballage (valeur Kriary)

89

L . Année 1 Année2 Année 3 Année 4 Année 5
Désignation
Qté valeur Qté valeur Qté valeur Qté valeur Qté leura

semence brute 1 359407 700 1586 475650 1586 475 650 1812 543 600 1812 543 600
Pomme de terre - 4 468| 1 340 284 4470 1 341 049 5036 1510942 5719 1715795
Matériels

' 67950 33975 79 364 39682 79 364 39 682 90 701 45 350 90714 45 357
d'emballage
Etiquette 67950 33975/ 79 364 39 682 79 364 39 682 90 701 45 350 90714 45 357

Total 475 650 1 895 298 1 896 06 2 145 243 35Q 110
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Le conditionnement de la semence certifiée sephaidllélement au conditionnement de

pomme de terre de consommation, les autres chdegesoduction sont les :

> Les produits de nettoyages et de désinfection égallb0 000 Ariary

» L’énergie consommeée par I'éclairage, la ventilagbiiinformatique

> Les charges relatives a la collecte et a la digfiob de la semence et de la pomme

de terre de consommation

» Le colt de maintenance de la production évalué@@m Ariary par an

» La certification de la semence évaluée a 500 0G&nAr

» La charge pour la publicité et la promotion du pibast évaluée a 2 000 000

Ariary annuellement.
» L’acheminement de
d’embarquement pour I'exportation, la fréequencend@ est de deux fois par an.

Le tableau suivant résume ces différents codts.

Tableau n°37 : les autres charges d’exploitatioaléur en 16 Ariary)

la pomme de terre de consommatiers le port

Désignation Année 1 Année 2 Année 3 Année 4| Année 5
Produits de
nettoyage Et 50 50 50 50 50
désinfection
Transport 183 191 83 191 183 191 183 191 183 191
Electricité 12 204 14 238 14 238 16 272 16 272
Maintenance 400 467 467 533 533
Frais de
fonctionnement et 300 350 350 400 400
piece de rechange
Publicité 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000
Certification 500 583 583 667 667

Total 196 645 198 529 198 529 200 713 200 718
Le tableau suivant est la récapitulation des dwvgriables.
Tableau n°38 : charge variables totales (valeurl@riary)

Désignations Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Anrtee
achat matiere 475650  475650| 1895298 2145243 2350110
premiére
autres charges de 196 645 198 529 198 529 200 713 200 713
production

Total 672 295 674 179 2 093 827 2 345 95 2 550 8p2
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L’évolution des dépenses annuelles d’exploitatiestsdonnée dans le tableau ci-dessous

Tableau n°39 : tableau de I'évolution de la chatexploitation (valeur en {&riary)

Désignation Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5
Charge achat de MP 475 650 75 650 1895 298| 2145243 2 350110
variable | irescharges 196645 198520  198529|  200713] 200 713
Charge fixe personnel 1807 356/ 2063 719 2063719 2320081 2320081
Amortissement 113 953 113 953 113 953 113 953 113 953
Total 2 593 604 2 851 850 4271 499 4779 989 4 BXBA

La charge relative au personnel représente 69% dedrge totale et celle afférant au

conditionnement de la semence 25%.
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3.4.2.2. Prévision des produits
Tableau n°40 : Tableau de I'évolution de ventealsdmence et des sous produits de I'unité (valedCGeAriary)
Type de Année 1 Annee2 Année 3 Année 4 Année 5
produits
Qté valeur Qté Valeur Qté Valeur | Qté Valeur Qté Valeur
Semence 25kg 7 500 112 500 8 750 131 250 8 750 131 250 10 000 150 000 10 000 150 000
Semence 50kg 11 250 168 750 13125 393 750 13125 393 750 15 000 450 000 15 000 450 000
Sous Total 281 250 525 000 525 000 600 000 600 000
Pomme de terre 10 909 654 545 96352 | 578113 106911, 6414676 108729 6523767 122 386| 7343181
109 091 963 523 1069 113 1 087 295 1223 864
Ecart de triage 68 3409 180 9 020 213 10 634 a3 10 634 233 11 648
Sous total 767 045 6 753 679 7 494 423 7 621 696 8 578 693
TOTAL 1 048 295 7278 679 8 019 423 8 221 696 9178 693

La vente de semence constitue 10% des revenususbpar 'unité soit jusqu’a une somme de 600 000 Ariary. 60% de la

production en pomme de terre de consommation sontés sur le marché extérieur a un prix de20Gryakg prix FOB et 40% sur le marché

local avec un prix de 400Ar le kg, I'écart de teagtant vendu a raison de 50Ariary le kilo.
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3.4.2.3. Comptes des résultats prévisionnels
Le compte de résultats ci-dessous correspond apteahe résultats théoriques c’est-a-dire s'il njyaa eu d’emprunt
Tableau n°41 : comptes des résultats prévisionfvaleur en 18 Ariary)
Année Année 0 Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 | Annge
Phase Installation Démarrage Maitrise Croisiéere
Durée 6mois 1 2 3 4 5
Vente de semence - 281 250 525 000 525 000 ®00 0 600 000
tgﬁgte pomme de - 763 636 6 744 659 7483789 7611 062 8 567 045
Vente petit calibre - 3409 9 020 10 634 10 634 11 648
Produits - 1048 295 7 278 679 8 019 423 8 221 696 9178 693
prévisionnels
Infrastructures 494 300 - - -
Acquisitions
matériels et 287 510 - - -
outillage
Administration 12 750 - - -
Charge fixe 4 398 1921 295 1921 295 2177 658 1772658 2 434 020
Charge variable - 672 295 674 179 2 093 827 P55 2 550 822
Total charge 798 958 2 593 590 2595474 4271 485 4523 613 4984 843
iil‘;sé‘{"tat avant . 798958 1545204 483 3 747 938 3 698 083 4193 850
Imp6t 35% - 540 853 1639122 311 778 1294 329 1467 847
Résultat net - 798 958 1004 441 3044 083 2 436 160 2403 754 2726 002
Dotation aux . 113 939 113 939 113 939 113 939 113 939
amortissements
Cash flow - 798 958 890 501 3 158 022 2 550 099 2517 693 2 839 941

Le cash flow positif montre que l'unité aura wagpacité de s’autofinancer au cours du projet, pouroir débuter au mois de

janvier de I'année 1, une phase d’installation dutaguelle on entame en contre saison la cultargednence de base, ainsi une vente de
semence est possible en janvier de I'année de dagear
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3.4.3. Plan de financement
3.4.3.1. Flux de trésorerie et fond de roulement
Tableau n°42 : plan de trésorerie au début du gréjaleur en 18Ariary)
Phase Installation Démarrage
Juin Juil Aout Sept Oct Nov Dec Jan Fev Mars Auvril Mai
Dépense 763 763 763| 204 613| 204 613 763 763 188 266 | 188 266| 150 613 150 613| 150 613
Charge personne 763 763 763 763 763 763 763| 188 266| 188 266/ 150 613|150 613 | 150 613
Achat semence 203 203
brute 850 850
Recette i - - - - - -1430 398 | 430 398 62 500, 62500 68 750
Vente de semence 46 875| 46875| 62500 | 62500| 68 750
Vente pomme de 383 523| 383 523
terre
Solde - 763|- 763 |- 763|-204 613 -204 613 - 763|- 763| 242 131| 242 131|- 88 113/- 88 113 - 81 863
Solde cumulée | - 763- 1526|- 2289|-206 902 -411515-412 278-413 041 -170 149 71985 | - 16 128-104 241 -186 104

Le fond de roulement initial nécessaire esfdary 431 041 000 pour acquérir une marge, étant donnée que laragsme peut

étre rétablie que vers le mois de septembre oa it§colte de pomme de terre de consommation strdence certifiée 11, ainsi pour prendre

une marge de sécurité va majorer cette somme%esthd454 345 000 Ariary

la phase d’installation doit effectuer avec unuésment de quelques personnes pour la surveilldateavail de sentier et la comptabilité.
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3.4.3.2. Plan de financement

Le besoin de I'unité de conditionnement pour ssenein place et la réalisation de ses activités
est donné dans le tableau suivant

Tableau n°43 : tableau de financement (valeur ehAiary)

Besoins Montant Ressources Montant
Investissement 798 958 Apport du promoteur 239 687
FRI 454 345 Frais d'établissement 1000
Terrain 8 750
Surveillance chantier 5250
Crédit a court terme 454 345
Fond de roulement 454 345
Crédit a long terme 544 270
Construction 544 270
1253 303 1253 303

Le codlt total de la mise en place du projet estl égl 253 303 00QAriary avec un
investissement de 1 013 664 OQ&fary , I'apport du promoteur constitue 30% du codt deami
en place de l'unité

Les crédits a moyens terme sont remboursable® enols avec un taux mensuel de 2%
soit un taux de 24% annuel ; concernant les créditmg terme le remboursement s’effectue en
un délai de cing ans avec un taux d’intérét andae20%.

3.4.3.3. Remboursement des emprunts

Le besoin d’emprunt de l'unité est de 1 013 664 Aflary dont 454 345 000 Ariary sera

destiné au fond de roulement de I'unité. Le rembennent de crédit a court terme aura lieu la

premiére année d’exploitation tandis que le rembement de la dette a long terme s’étale sur

une durée de cing ans
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3.4.4. Calcul financier

3.4.4.1. Cash flow

Le produit prévisionnel et la charge de l'unité&epartissent comme suit en tenant comptes des etspru

Tableau n°44 : récapitulation des produits et dearges pendant la durée du projet (valeur efatiary)

Période Année 0 Année 1 Année 2 | Année 3 Année 4 née 5
Phase Installation Démarrage Maitrise Croisiere
Vente de marchandise - 1048 295 7 278 679 8 QX3 8 221 696 9178 693
Apport promoteur 239 687
Emprunts a court 454 345
terme
Emprunt & long terme 544 270
Recette totale 1 238 303 1 048 295 7278679 8019 423 8 221 696 9178 693
Investissement 798 958 - - - - -
Charge personnel 5341 1807 356 1807 356 1 807 356 1 807 356 1807 356
Amortissement 113 939 113 939 113 939 113 939 113 939
ff(‘éus eifell @rziie 804 298 1921 295 1921 295 1921 295 1921 295 1921 295
Achat semence brute 407 700 475 650 475 650 1 895 298 2 145 243 2 350 110
Achat pomme de terrg - - 48284 1341 049 1510 942 1715795
Achats matériels 67 950 79136 79 364 90 701 90 714
d'emballage
Autres charge de 196 645 198 529 198 529 0B 200 713
production
vi?iiifé’ta' CEZE 407 700 740 245 2 093 827 3514 241 3947 598 4357 332
Rembgursement des i 585619 ) i ) )
dettes a moyen terme
Remboursement des - 326256 326 562 26562 326 562 6 BB2
dettes a long terme
Sousitoial chiarge - 911 758 326 562 326 562 326 562 326 562
financiere
Total charge 2 450 301 3573298 4 341 684 5 762 098 6 195 455 6 605 189
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Le tableau ci-dessous donne la rentabilité datBun
Tableau n°45 : calcul de la rentabilité de I'unitéaleur en 18Ariary)

97

Période Année 0 Année 1 Année2 | Année 3 Année 4 | Aerb

Phase Installation Démarrage Maitrise Croisiére
Recette totale 1238 303 1048 295 7278 679 8 019 423 8 221 696 9178 693
Charge fixe 804 298 1921 295 1921 295 1921 295 1921 295 1921 295
Charge variable 407 700 740 245 2093 827 3514 241 3947 598 4 357 332
Charge financiéere 911 758 326 562 326 562 326 562 326 562
Charge totale 1211998 3573 298 4 341 684 5762 098 6 195 455 6 605 189
Imp6t 35% - - 883 751 1027 948 790 064 709 184 900 726
Résultat net 26 304 - 1641252 1909 046 1467 261 1317 056 1672777
Dotation aux . 113993 113 939 131939 113 939 39B9
amortissements
Cash flow 26 304 - 527 313 2 022 985 1581 200 1430 995 786 716
Actualisation (1+i)n 0,91 0,83 0,75 0,68 0,62 0,56

VNA 2 460 358

Ip 4

La marge brute d’autofinancement cumulée est pesitin peut en conclure que le projet a la capdeit®€autofinancer avec un emprunt pour

I'installation a 'année 0.
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3.4.4.2. Valeur nette actualisée (VNA)

Elle est déterminée par la formule :

VNA= TMBA (L +i)"—1

Avec MBA : Cash flow
I :taux d’actualisation = 20%
n :durée du projet: 5 ans
| :Investissement : 1319906420 Ariar
En se referant au tableau de calcul de rentaldbtés le paragraphe 3.4.4.1, b/ on
obtient
VNA= 2 460 358 000 Ariary

La valeur nette actualisée positive indique ladhilité technico-économique de l'unité

de conditionnement
3.4.4.3. Taux de rentabilité interne TRI
Le TRI est déterminé en faisant référence a la \fiule, il consiste a trouver i qui est

le taux de rentabilité interne par la formule.

VNA= SMBA(L+i)"=1=0

Ainsi on obtienfTRI = 0,75

Le taux de rentabilité interne 75% est largemepgsaur au taux directeur de la banque ce qui

justifie que le projet et financable et rentable.

3.4.4.4. Indice de profitabilité Ip
L’indice de profitabilité est le pourcentage dwfiirpar rapport au capital investi, on

peut le déterminer par la formule :

T MBA (1 +i)"

pE

Dans notre cas Ip = 4 d'ou le taux de profitadilitp — 1) est de 3 soit 300%, cette

valeur revient a dire qu’a chaque Ariary investi,pyoduit 300Ariary.
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3.4.4.5. Délai de récupération du capital invesROl

Le DRCI est le temps nécessaire pour récupéréeagatal investi. On peut le
déterminer par extrapolation de MBA actualB&CI = 2ans 10mois 24jours.
Le remboursement de l'investissement initial denit@ aura lieu au bout de 2 ans 10mois et
24jours avec ce fonctionnement prévu de I'entrepiigtte durée étant largement inférieure a 5

ans, le remboursement de dette a long terme s&asains peine
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Conclusion partielle 1l

La lutte contre la pauvreté par la promotion duetigppement de la production agricole
figure dans le Plan d’Action pour le DéveloppemBatal. Le secteur d’intervention de l'unité
lié au conditionnement de la semence est limitésaadllectes, de conditionnement et & la vente
du produit, cependant les impacts socio-économigieeta mise en place de l'unité peuvent
contribuer a 'amélioration de niveau de vie degspas, a la création d’emplois, la fourniture de
semence de qualité, I'encadrement technique degpgneents semenciers et I'unité va constituer
un débouché pour la production agricole des paysarenfin la mise en place va permettre
d’exporter de la pomme de terre de consommatiome{pérennisation de cette exportation.

Le marché pour la production de semence de ponenerdce est un marché large et
présentant une grande opportunité, aussi bien qumdrché pour la pomme de terre de
consommation. Toutefois, pour des raisons comniessial est indispensable d’adopter une
bonne présentation de la semence pour la vente. lounvestissement de 1 253 373 000
Ariary, on peut espérer un remboursement du capitdlout de 2 ans 10mois 24jours, avec des
indicateurs de profitabilité tres intéressant I Y4AN (2 460 239 000 Ariary), TRI (0,75).

Ces indicateurs confirment la faisabilité éconamigle I'unité, mais il faut remarquer
que les activités annexes fournies une grandeepaetila recette ce qui montre la nécessité de
combiner l'activité de production de la semencepdmme de terre a une autre activité (ici le

conditionnement de pomme de terre de consommation)
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CONCLUSION GENERALE

La pomme de terre est une plante qui s’adapte &aleditions agro climatiques variées
avec un cycle cultural de 90 a 120 jours et un inekgdrique de 500 a 750mm de pluie. La
région du Vakinankaratra, la seule région agré&geliement pour la production de pomme de
terre destinée a I'exportation, est le site d’amgilon de cette étude. Cette derniére présente les
caractéres agro-climatiques favorables a la culidee pomme de terre avec le district
d’Ambatolampy, site d’éclatement du projet.

L’Unité Politique pour le Développement Rural défil'insuffisance de semence
certifiéce comme une des contraintes de la produat® pomme de terre, limitant I'accés a des
nouveaux marchés. En effet la production de semeextdiée au niveau national est faible par
rapport a la demande du marché, d’ailleurs FIFAMARNIA seule entité productrice de semence
agréee et qui dispose les infrastructures, la cteanpé et I'expérience et le personnel pour la
production de plants de pomme de terre. Pour preoiolé développement de la production
agricole, le Plan d'Action pour le Développementr&tu incite les investissements pour la
production de semence certifiée, une directive @oné a la politique générale relative a la
filiere pomme de terre.

La technique de conditionnement de semence #mteht pratiquée fait
intervenir de matériels simples. L'aspect post itécde la production de semence de pomme de
terre est encore trés mal structuré ; en fait,eoldarnon effectivité du systeme de tracabilité
durant la phase de culture, le traitement ne fi@sten compte la procédure car on assiste a un
mélange de produit au stockage. Le calibrage mampekcis est inadapté si I'on veut satisfaire
les exigences définies par les normes. Aucun systéfgtiquetage n’est appliqué pour
I'identification du produit et pour remonter la soe au cas ou il a réclamation.

Pour pouvoir améliorer ces aspects post récodte pdopositions d’amélioration ont été
émises dont 1) la proposition pour le calibrageudiisant un systéme de tamis a maille
décroissante pour obtenir a trois niveau les diffes calibres de la semence, systeme permettant
d’obtenir un calibrage plus homogéne. 2) la pramrspour la mise en place et la poursuite de
la tracabilité dans les aspects post récolte epdeametres a considérer pour pouvoir identifier
I'origine du produit. Le processus de conditionnatreeété amélioré pour y insérer une étape ou
'on procede a l'étiquetage du produit. 3) une p<ifion pour I'étiquette qui comporte les
indications concernant le produit: la nature (seteede pomme de terre) variété, Pays de

production, région district et commune de produttgroupement producteur, paysan producteur
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et date de traitement de la semence. Le poidsth@tdate de fermeture du contenant. Quelques
matériels ont été proposés afin de bien menerpé&stions post récoltes.

Enfin, le marché de la semence de pomme de derrgualité est un marché large et
potentiel avec le marché disponible localementx¢éreeurement pour la pomme de terre de
consommation et la mise en place d’'une unité madulde conditionnement de semence de
pomme de terre, pouvant traiter de la pomme dee tde consommation, est une grande
opportunité, en effet, pour un investissement de253 373 000 Ariary, on peut espérer un
remboursement du capital au bout de 2 ans 10m@isi34 avec des indicateurs de profitabilité
treés intéressant Ip (4), VAN (2 460 239 000 Ariafrl (0,75). On peut en conclure qu’une telle
entreprise est rentable, financable et viable.

L’entreprise d’'une telle activité peut contribueta réduction de la pauvreté. Toutefois,
pour la réussite de ce projet il faut adoptermdesures d’accompagnements tels la vulgarisation
de la fiche technique adoptée par le complexealiéation des facteurs de performances des
groupements producteurs, la professionnalisatian gteupements par une action d’appui au
GPS. Pour la suite de cette étude, on peut prodasgalorisation de pomme de terre de
consommation pour la transformation en vue de metirplace une unité productrice de produits

manufacturés a base de pomme de terre.
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ANNEXES
ANNEXE 1 : DONNEES CLIMATIQUE DE LA REGION VAKINANK _ARATRA ET

AMBATOLAMPY DISTRICT

a) Station Ambatolampy:

Tableau n°46 : Pluviometre

Mois Jan Fév | Marg Avril Mai | Juin | Juil | Aolt| Sept| oct | Nov | Déc
Normale 247,9( 226,7|191,9| 76,5 | 40,1 14,4| 22,9| 24,5 | 15,2 85,2| 203,7| 272,6
pluviométrique

Tableau n°47 : Température

Mois | Jan Fév Mars| Avril | Mai | Juin | Juil Aolt| Sept| oct Nov| Déc
TN 13,7 | 14,1 | 13,7| 12,2 9,6 6,6 7,1 6,2 7,6 10,4 412129
TX 254 | 25,6 | 246| 24,3 22,2 20,0 198 19,8 22,7 ,02524,7 | 25,20
™ |195 | 199 | 19,1| 18,2 156 13,3 13p 13,0 152 717,185 | 18,1

Tableau n°48 Température absolue

Mois | Jan | Fév| Mars Avril | Mai | Juin | Juil | Ao(t | Sept | oct | Nov| Déc
TNA | 09,3 | 10,0/ 07,5| 04,2] 02,0 -00,8| 00,8 | 03,7 07,0 09,7

025|015
TXA 29,9 | 29,9| 30,3] 29,00 28% 24,5 249 254 29,7,13030,2] 29,9

Tableau n°49 : Humidité relative de I'air :

Mois Jan Fév | Mars Avril | Mai | Juin | Juil | Aodt| Sept | oct Nov | Déc

Normale |89 90 93 93 93 93 92 93 91 89 87 88
07h

12h 63 64 63 61 60 58 63 57 48 49 55 60

17h 75 78 77 76 74 71 72 70 64 64 72 78

Moyenne | 75 77 77 77 75 74 76 73 68 67 71 73

OT

Source : [Service Météorologie Ampandrianomby]
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b/ Région Vakinakaratra :

Tableau n°50 : Précipitations

Mois Jan Fev Mars| Avril| Mai Juin Juil Aout Sept ctO | Nov | Dec

1996 385 262.6 337.1 429 3.8 1.3 7.3 0 0 5.9 90.300.5

1997 658 361.1] 112 64.3] 38.1 1.9 8.4 4.8 22.7 99276 | 120.3

E=

1998 248.5| 133.8§ 222 2354 04 11.8 5.1 1.4 72.4 .5 4930 282.3

1999 420.2| 122.9 1105 28.8 11 0.7 0.8 3.1 19.3 .910®4.7 | 84.5

2000 2319 170.2 139.Yy 36.9 5.8 4.4 3418 2.¥ 0 a12&842.9| 201.8

Moyenn | 382.7 | 210.1 | 184.2 | 81.66 | 11.82| 4.02| 11.24 2.4 22.88 76.88 10381Db7.8

e 2 2 6 4 8
Normal | 251.7|218.8 | 188.1 | 82.00 | 27.40| 11.10 1520 1440 19.50 88|20 172B65.2
0 0 0 0 0

Tableau n°51 : Température en °C

TEMPERATURE MINIMALE
Mois | Jan Fev Mars| Avrill Mai | Juin| Juil Aout Sept ctO | Nov | Dec
1996 14.3 14.6 14.7 12.1 9.4 5.3 5.2 4.8 5.8 7.6 411

1997 147 | 124 | 124 8.9 3.9 4.8 4.8 7.9 11 13.3 .6 13
1998 153 | 17 143 12.7] 8.1 6.5 4.7 6.6 8.1 9 113411

1999 142 | 10 9.9 3.5 2.5 4.1 6.6 5.4 9 9.7 10.9 13
2000 143 | 13.7| 13 156/ 8.6 8.6 6.7 6.9 5.3 8.8 13.64.4

Min 14.53 | 14 12.86 11.26 7.5 5.28 5.6 5.7 7.14 129.| 12.1 | 13.8
TEMPERATURE MAXIMALE

Max Jan Fev Mars| Avril| Mai Juin | Juil Aout Sept tOc| Nov | Dec
1996 | 25.1 | 25 254| 256/ 237 21.8 218 241 26.8 83029.1 | -
1997 26 264 | 252 227, 224 216 233 283 26.5 .2 27 26.6
1998 | 25.1 | 25 25.4| 25.6| 237 21.§ 218 24{1 26.8 8 30.29.1

1999 | 253 | 26.8| 25 24.3| 24 22.5 206 236 252 26826.1 | 26.7
2000 | 255 | 254 | 26 26.8] 243 221 206 23|11 26 27 .7 2425.1

-

Moyen | 19.89 | 19.82| 19.25 18.38 15.89 13.Y4 13|44 14.679 1618.76| 19.67| 19.95
Norm | 195 | 196 | 188| 17.7] 15.0 12 127 133 15375 | 185 | 19.2
Source : [Service Météorologie Ampandrianomby]

3
D
)
Max 25.25| 25.64] 25.64 25.5) 23.68 22.2 21|28 23.68.62| 28.4 | 27.24 26.3]
/
)
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ANNEXE 2: DONNEES SUR LE MARCHE MONDIALE DE POMME DE TERRE

Tableau n°52 : Exportation de Madagascar vers Caaat Maurice (kg)

Année 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Comores 18 135 695 12 862 7 780 5 366 25 000 4 020
Maurice 9 099

Quantité 18 135| 695 12 862 7780 5 366 34099 ™02
Prix FOB 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
x 103 Fmg| 17 452 979 151 11906 11 766 8321 00R 10 380

Tableau n°53 : Importation de pomme de terre

Source : Chambre de commerce

Quantité (MT) Prix ( 1009%)
Année 2001 2002 2003 2001 2002 2003
Monde 8255611| 8621343 9223187
Afrique 385585 |504919 |408279 109812 |187294 |170319
Madagascar| 1 3 12 2 3 10
Nord 763 259 872 262 834 786 202 103 266 302 224 309
Ameéricain
Sud 99 401 78 011 74 392 28 189 19 421 18 997
Ameéricain
Asie 747 215 821 757 929 139 174 631 208 481 P80 2
Europe 6236 713 6321568 6951900 1033943 541243 | 1410 840
Océanie 23 438 22 826 24 641 6 569 5917 8 936
Maurice 10 060 9 832 12 651 14 040 16 921 21 812
Malawi 114 216 225 33 53 79
Mauritanie 12 438 14 110 19744 2100 2454 4 067
Mozambique| 6 159 8974 7287 810 790 1403

Source : [FAO, 2003]
* Grands importateurs : Spain, Northerland, It&8g|gique, Allemagne
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Tableau n°54 : Exportation de pomme de terre

Quantité (MT) Prix ( 10008$)
Année 2001 2002 2003 2001 2002 2003
Monde 8058 523| 8003334 9095976
Afrique 259 095 310518 | 381293 49 483 66 221 72 361
Madagascar| 13 8 5 2 2 1
Nord 723 403 777 006 779718 175 323 241 508 199 076
Américain
Sud 61 587 45 730 29 335 13 649 9 160 6116
Américain
Asie 739 541 842 185 1001312 147 111 129688 1960
Europe 6197841 6056157 6827729 1020986 541300 | 1 389 607
Océanie 77 056 71738 76 589 15 936 18 431 24 152

Source :[FAO, 2003]
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Superficies récoltées1000Ha Rendement Kg/Ha Uetamh 1000 MT
Année 1999- | 2001 2002 2003 1999- | 2001 2002 2003 1999- | 2001 2002 2003
2001 2001 2001

Maurice 15753 | 19617 19 017 1889y 15885 159186 871 16 448 | 312847 312261 320 829 3108
AFRIQUE 1095 1176 1103 1122 11563 |11811 |11 259 11167 |12 668 13 888 12 423 12 530
- Madagascar | 49 49 50 50 5911 5966 F |5 962 F |5 955F | 298 295 296 298
- Egypte 77 80 80 (F) 80F) |(F 23874 F | 23 23750 | 1827 1903 1 900 (F) 1 900(F)
- Maurice 1 1 1 - 23586 F| 20988 F | 750(F) | (F) 15 16 13 12
-Mozambique | 6 F 6 F 6 F 6 F 22407(F | 12903 F| 22012 F| 29174 |79F 80 F 80F 80 F
- Comores - - - - ) 15 000F | 12903 F | F 1 1 - -
- Réunion - - - - 12 826 F| 23237 F| 14080 F| 12903 |5 4 4 4 F
Sud Africain |55 F 56 F 56 F 56 F 14943 F| 29839 F | 20851 F | F 1 647 1671 1622 1534 F

22 182F 28 964F | 14 286F

29 706 F 21143F

27392F

N C America | 791 767 784 791 35811 | 34637 |35553 |36252 | 28336 |26550 |27858 28 690
CANADA 161 167 171 180 27086 F | 25 325 F| 27 482 F | 29499F | 4 352 4 220 4 697 5324
USA 526 495 514 506 41 031F | 40 157F | 40570F | 41152F | 21617 |19862 | 20856 20 822
MEXICO 68 68 62 69 23 538F | 23 780F | 23 756F | 25 212F| 1 578 1628 1484 1735
ASIA (FMR) 7 378 7 391 7 344 7 337 15056 |[15190 |17 017 15844 | 111127 | 112277 | 112277 116242
ASIA 7802 |7833 7767 7795 14901 | 15077 |16883 |15757 |116301 | 118106 | 131 307 122 833
CHINE 4622 |4721 4 669 4 502 13473 13684 |16120 |14842 (62354 |64596 | 75268 66 813
EUROPE 3327 [3195 2 808 2704 23970 |23652 |26121 |23788 |79755 |75577 |73347 64 314
(FMR 9049 8875 8362 8198 15561 | 15556 | 15926 15964 | 140803 | 138052 | 133169 130875
EUROPE 12547 11917 11492 9813
OCEANIE 21179 19379 15524 13732
POLANDE 54 54 58 54 32699 32686 |33244 |33025 |1762 1754 1764 1774
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ANNEXE 3 : GUIDE D’ENQUETE
1- culture de pomme de terre

- Surface cultivée
- Semence utilisé : FIFAMANOR ou local, variété
- Calendrier cultural et itinéraire technique
- Fertilisation et entretien cultural
- Rendement cultural
- Main d’ceuvre disponible
- Colt
2- Traitement et mode de stockage
- Triage et calibrage
- Répartition des calibrages — matériels utiliséapacités
- Nettoyage
- Technique de nettoyage : matériels utilisés -acis
- Stockage
- Mode de stockage - matériels utilisés — besoicapacités
- durées de stockage — perte au stockage
- Conditionnement : - main d’ceuvre disponibilitéapacités
3- destination de la production
- Vente ou auto consommation
- Marché cible et acheteurs
- Période de collecte

- Prix de vente
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ANNEXE 4 : CLICHETS

Semence de pomme de terre atteinte Pulvérisation de produits

de pourriture phytopharmaceutique FIFAMANOR Semence de pomme de terre en
végétation FIFAMANOR

Différents calibres de la semence de Semence de pomme de terre en calibrage
Local de stockage de type local pomme de terre - EIFAMANOR
FIFAMANOR

Mémaoire de fin d’études Onjaharifetra FENOHANITRA



Annexes 113

Marché de pomme de terre Marché de pomme de terre Marché de pomme de terre
Tsiafajavona Tsiafajavona tsiafajavona

—

Wy TEE I ey »uay

Local de stockage type local Culture de semence de base
Local de stockage type local Tsiafajavona

Tsiafajavona
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Récolte de pomme de terre
CFAMA

Figures n°24 : Quelques clichets — Auteur

Pesage de pomme de terre
CFAMA
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Nettoyage de pomme de terre de
consommation
CFAMA
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ANNEXE 5 : FIGURE D’'UN CALIBREUR

Figure n°25 : schéma d’un calibreur pour pomme eteet
Source : FERTILIS in [BAMEX, 2005]
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ANNEXE 6 : PRESENTATION DU FIFAMANOR

COMITE DE DIRECTION

DIRECTEUR

[ INFORMATIQUE } < > [ SUIVI EVALUATION 1

l b 1 l l

ADMINISTRATIF ELEVAGE RECHERCHE CELLULE SEMENCE CELLULE PISTES
[ ET FINANCIER ] VULGARISATION
e Atelier * Elevage * Centre ARMOR + Céréales : '\P/llanknl?g detproductlon
+  Comptabilité e Agriculture e Amélioration *  Plantes atubercules Cc?rrnricler;gi:ﬁsation
générale »  Développement Génétique * Plantes fourrageres
e personne Socia et nutrition animale

¢ Multiplication de
semences de base

e Agronomie
et systéeme de culture

Figure n°26 : organigramme FIFAMANOR

FIFAMANOR, organisme financé par I'état Malagasypat I'agence Norvégienne de
Développement International (NORAD), a démarré Te rars 1927 dans la région du
Vakinankaratra ou il a son siege social a Andranmaiara.

Promotion de la culture du blé, de la pomme destate la production laitiere, tels
sont les principaux objectifs qu'il s’est initiabent assigné. Depuis par nécessité ou par
souci d'efficacité, d’autres activités ont di s¢ouser, dont sur la patate douce ou sur
I'agroforesterie, etc. entre temps un programmeéleloppement social s’est aussi instauré.

Prés de 200 personnes y sont employées, dont diEescaupérieurs, des cadres
moyens et des agents de toutes catégories praofasis.
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bY

La maitrise du projet, au départ essentiellement @mnains d’expatriés, est a présent
entierement assurée par les nationaux.
» Larecherche
Le Département Recherche et Production de semeedaase joue un rdle primordial au sein
du projet, principalement a la station MIMOSA.
Ainsi il assure le transfert des innovations tegbhes vers l'aval, pour un développement
interne ou externe a FIFAMANOR.
Il maintient également les liens avec les instidésrecherche internationaux tels que le
CIMMYT (blé), le CIP (pomme de terre, patate doué=)CIPEA (fourrages, agroforesterie),
I'ICRAF (agroforesterie), I'lITA (plantes a tuberes).
» Lavulgarisation
Une cinquantaine de vulgarisateurs polyvalents idaljure et élevage) s’attellent a
transmettre aux producteurs les acquis de la relsbau travers de groupement de paysans.
En outre, il est expressément fait :
- un encadrement des producteurs de semences
- des suivis des stations de monte
- une couverture sanitaire du cheptel laitier
* Vulgarisation « AGRICULTURE »
« FIFAMANOR est 'unique distributeur de semencesraveau des paysans »
Vulgarisation « ELEVAGE »
* « FIFAMANOR » vers une amélioration de la raceet’dlimentation animale
Service vétérinaire
FIFAMANOR pour un cheptel laitier sain
- Assurer la couverture sanitaire d’'un effectif ded® vaches de races laitieres,
pures ou métisses
- Offrir un service vétérinaire basé a la stationsy@uvant desservir la région a
raison de 5000 a 6000 interventions annuelles.

- Mettre a disposition des éleveurs un sous- cenBeanindrariny pour pallier aux
difficultés de communication.

Voici la répartition des calibres au cours des étegide quelques groupements

Groupement Semence 28-45mm  Ecart de triage Tubkerddmm
YWCA 45 a 55% 3a5% 40 a 45%
MEVA 55 a 65% 4 a5% 30 & 35%
TSIMOKAFAFI 50 & 55% 3a4% 40 a 45%
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ANNEXE 7 : COMPOSITION TUBERCULE DE POMME DE TERRE

Tableau n°56 : composition du tubercule de pommteaie

Constituants Valeur moyenne (MF) Ecarts

Eau 77.5 63 — 86

MS 22,5 13-36

Glucide 19,4 13-30

Protide 2,0 0,7-4,6

Lipide 0,1 0,02 - 0,96

Cendre 1,0 04-1,7

Source : [TIRILLY, 1993]

Tableau n°57 : comparaison de la composition aveggques denses alimentaires
Aliments Eau | Glu | Pro Lip K Ca Mg Fer | Valeurénergétique
Pomme de terre 77.5 | 194 | 2.0 0.1 450 15 30 1.0 80
Mais doux 759 | 19.8| 2.6 0.8 97 5 19 0.5 84
Pain 38.3 | 51.0| 8.2 1.2 132 58 24 0.9 253
Tapioca 126 | 854| 0.6 0.2 20 12 2 1.0 360
Riz 12.0 | 804 | 6.7 0.4 113| 24 28 0.8 362

Tableau n°58 : Composition en glucide du tuberc(iMS)

Source : [ROUSSELLE et All, 1996]

Constituants Valeurs
Amidon 70
Saccharose 05-1.0
Glucose - fructose 05-2
Cellulose brute 2.0-4.0
Padane 2.5

Tableau n°59 : Utilisation en alimentation animale

Source : [TIRILLY, 1993]

Caracteéristiq

ue

4 a 5 kg de pomme de terre éanivalune unité fourragére
Teneur en MS faible mais protéine de bonne val@mlogique
Teneur en cellulose négligeable
Pauvre en oligo- élément et en vitamine
Digestibilité élevée de la matiere organique

Trés appeétent

Origine

Ecarts de triage

Les co- produits des industries de transformation

Source [ROUSSELLE, 1996]
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Tableau n°60: Comparaison de la valeur biologigeeqdielques denrées alimentaires

Aliment Valeur biologique
Oeuf 96
Pomme de terre 73
Soja 72
Mais 54
Farine de blé 53
Petit pois 48
Haricot 46

Source : [RAKOTONDRAMANANANA, 1984]
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ANNEXE 8 : QUELEQUES PROCESSUS DE TRANFORMATION DE LA POMME
DE TERRE

Figure n°27 a, b, ¢, d . : Processus transforimagpomme de terre

POMME DE TERRE

v
Epierrage et nettoyage

v
Triage et pelage a la

\Vi=laValllg

v
Lavage et découpage

v
Blanchement (70 a 80 °C)

v
Pré séchage
v
Préfiture
v
Déshuilage
v
Refroidissement

v
Surgélation

v
Ensachage

Figure : Frite Source : [ROUSSELLE, 1996]
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POMME DE TERRE

Additifs

v
Epierrage et nettoyage

v
Triage et pelage
v
Lavage et découpage

v
Blanchement (70 a 80 °C)

v
Refroidissement

v
Cuisson

v
Mise en purée

> v
Déshydratation

v
Ensachage sous gaz neutre

4

Flocon de pomme de terre

Figure: flocon de pomme de terre

Source [ROUSSELLE, 1996]
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POMME DE TERRE

v
Lavage épierrage

\/
Pelage

v
Lavage et découpage

v
Blanchement

v
Essorage

\/
Frittage

v
Déshuilage

\/
Salage et aromatisation

\/
Ensachage

4

Chips

Figure : chips

Source : [ROUSSELLE, 1996]

Mémoire de fin d’études

Onjaharifetra FENOHANITRA



Annexes

123

POMME DE TERRE

v

Lavage, épierrage
v

Pelage a la vapeur

v
Lavage

v

Bain anti-oxydant
hlanchement

v
Rincage

\
Essorage

v

Ensachage sous - vide
v
Stérilisation

4

Pomme de terre stérilisé
sous vide

Figure: pomme de terre stérilisé sous vide

Source : [ROUSSELLE, 1996]
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ANNEXE 9 : LES MALADIES DE LA POMME DE TERRE AU CON SERVATION

1- Le mildiou

- Maladie provoqué par phytophtora infestant, egetation et en conservation

- Symptéme tache irréguliere de couleur brune segur les tubercules infectés

- Une température élevée et un exces d’humiditdalnut de conservation favorise la maladie

2- Les pourritures molles

- Maladie provoqué par des bactérie du genre eawbacillus, pseudomonas et aussi par de

champignon : botrytis, pythium ...

- Contamination au champ ou a la récolte ou ddesnmanipulations

- Facteur de développement : I’humidité importante

3- Les pourritures seches ou fusarioses :

- Pourriture provoqué par les genres fusarium rghune blessure du tubercule

- Facteur de développement : basse températufessulbe importante

4- La gale argentée

- Maladie provoqué pdielmenthosporium solani

- Une parasite superficiel affectant la présentatie la pomme de terre, elle peut altérer la

faculté germinative des plants et affecter la levée

5- Le verdissement

C’est une maladie physiologique, il y a apparitd@chlorophylle sous I'action de
la lumiére
La conservation des plants de pomme de terratsenfarésence de lumiere diffuse

Source : [HENK, 1994]
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ANNEXE 10: RENUMERATION DU PERSONNEL
Décret n°2004 — 517 du 04 mais 2004
Rémunération a 'embauche dans le secteur Agricole
Point d’indice : 0,173

Volume horaire mensuel : 200h

Tableau n°61 : Rémunération du personnel dansdeese agricole

Catégorie professionnelle Indice Salaire horaire (fag) | Salaire mensuel (fmg)
M1 - 1A 995 1167 253 400
M2 - 1B 1025 1202 240 400
0S1-2A 1090 1279 255 800
0S2-2B 1150 1349 269 800
0S3-3A 1225 1437 287 400
OP1A -3B 1315 1542 308 400
OP1B - 4A 1440 1669 337 800
OP2A - 4B 1580 1853 370 600
OP2B - 5A 1835 2152 430 400

OP3-5B 2160 2534 506 800

M1 : Manceuvre ordinaire effectuant un travail sienple nécessitant aucune adaptation
préalable, aucune connaissance technique, ni affanhphysique particulierement pénible.
M2 : Manceuvre de force

OS1: ouvrier simple capable d'exécuté sous suaveié des travaux professionnels
couvrants avec des connaissances techniques éérasnt

OS2 : ouvrier succeptible d’exécuter dans les bsnoanditions et avec un rendement
supérieur les travaux de sa spécialité

0OS3 : Méme personnel que OS2 mais avec une amtéeda service

OPL1 : Ouvrier qualifie possédant une expérienckherde son métier et dont la connaissance
est sanctionnée par un examen professionnel

OP2 : Agent de maitrise hautement qualifier ayar# longue pratique et la maitrise de sa
profession

OP3 : Agent de maitrise, chef de chantier capablgahiser et de diriger tous les travaux du
métier suivant un plan d’action préalablement établ

Source : Ministéere de la fonction publique et dlaocial in [VOLOLONIAINA, 2005]
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ANNEXE 11 : PROCEDURE D’EXPORTATION

1. Obligations Pénales Fiscales

>

Y V V V

Carte de paiement de la Taxe Professionnelle digeqenir (Contributions Directes —
MEFB)

Carte d’ldentification Statistique (Institut Natalrde la Statistique — MEFB)
Inscription au Registre du Commerce (Tribunal dun@wrce Anosy)

Numéro d’ldentification Fiscale NIF (MEFB)

Carte d’'ldentité Professionnelle des Etrangers 8alariés (Délégation Spéciale du
Faritany)

Ouverture d’un compte bancaire auprés d’'une bardjopération

Ces pieces peuvent étre acquises aupres desitneet Services des Chefs Lieu

de Province.

2. Formalités ou documents nécessaires a I'expotian

>

YV V VYV V

Déclaration d’exportation et engagement de rapatig de devises
Facture Commerciale établie en devises étrangard®gportateur
Liste de poids et de colisage établie par I'expetta

Note de valeur établie par I'exportateur

Attestation de paiement des ristournes aupresallexiivités décentralisées

a) Certificat de Contréle, de Conditionnement égine pour les produits agricoles

b) Certificat d’Origine et de Salubrité pdas produits de I'élevage et de la péche

Certificat d’Origine :

Type EUR 1 dans le cadre UE/ACP ;

Type COIl dans le cadre de la Commission de I'Odgdien

Type COMESA dans le cadre du Marché Commun deritiaé de I'Est et de I'Afrique
Australe

Type SGP (Systeme Généralisé de Préférence) ppautees destinations

Lettre de Transport aupres des Compagnies de tenspTA pour les envois aériens et

Connaissement pour les envois maritimes

c) Déclaration en douanes « EXPORT »
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3. Textes en vigueur régissant I'exportation

Ordonnance n°88-015 du 01 Septembre 1988 relalegalitique d’exportation ;

Décret n°88-327 du 01 Septembre 1988 fixant lesalitéd d’'application de I'Ordonnance

n°88-015

Décret n°92-424 du 03 Avril 1992 portant régleméatades importations de marchandises

en provenance de I'Etranger et des exportatiomeatehandises a destination de I'Etranger

Décret n°92-782 du 02 Septembre 1992 abrogeargimest dispositions du Décret n°92-424

du 03 Avril 1992 portant réglementation des impiwtes de marchandises en provenance de

I'Etranger et des exportations de marchandisestnd¢ion de I'Etranger

Décret n°95-346 du 09 Mai 1995 portant libéralmatile la Commercialisation de la vanille
Source :[Communication personnelle, Madame Le Rageadjoint, 2006]

Mémoire de fin d’études Onjaharifetra FENOHANITRA



Annexes 128

ANNEXE 12 : LOI SEMENCIERE

REPOBLIKAN’ | MADAGASIKARA
Tanindrazana —Fahafahana-Fahamarinana

PRESIDENCE DE LA REPUBLQUE
LOI n°94-038
Relative a la législation semenciére
L’Assemblée nationale a adopté en sa séance dueé9nibee 1994, Le Président de la
République, vu la décision n°15-HCC/D du 28 décenmi®94 promulgue la loi dont la teneur
suit :
TITRE PREMIER
DISPOSITIONS GENERALES :

Article premier

La présente loi s'appligue aux semence et plantsnénés dans la liste des genres
végétaux et especes végétales qui sont détemnipee arrété du Ministre chargé de
I’Agriculture.

Le Ministre de I'Agriculture est habilité a appartg la dénomination des espéeces
toutes modifications imposées par I'évolution deelzhnologie scientifique.

Article 2

Au sens de la présente loi, on entend par :

« Semences et plants » : tout matériel végétalirgest la reproduction sexuée ou
asexuée provenant d’une multiplication a l'iden¢éiqle graine de plies de plants : de plants
d’une variété ou d’un cultivar ou d’un clone d’'uespece donnée,

« Cultivar » ou « variété » un groupe de plantdsv@es qui peuvent étre distinguées
par une ou plusieurs importantes caractéristiguesdr@ morphologique, physiologique,
cytologique, chimiqgue ou autre de n’importe quedlatre variété et qui; lors de la
reproduction (sexuée ou asexuée) ou de leur retditst, conservant leurs caractéristiques
propres.

Articles 3

Les semences et plants relatifs a toutes les esprdtvées sont classés dans les
catégories suivantes :

- « Semence de souche » : semence tirée d'un precelssonélioration
géneétique capable de reproduire lidentité d'uneiét@ qui a été

maintenue et multipliée par son sélectionneur.eaucas d'impossibilité,
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d'un autre, et a partir de la quelle sont produitsssemences de pré-
base ;

- « Semence de pré-base »: semence obtenue a gartia semence
souche, qui a été produite sous la surveillancedesélectionneur, ou en
cas d'impossibilité, d’'un autre, et a partir deglzelle sont produites les
semences de base ;

- « Semence de base » : semence obtenue de la setegmee base, a été
produite sous la surveillance de son sélectionneur en cas
d’'impossibilité, d'un autre, soumise a une procédde certification,
ayant satisfait aux conditions minimales requiseest destinée a la
production de semences certifiée ;

- « Semence certifiée » : semence qui provient derl@ence de base, a été
soumise a une procédure de certification et sdtisfax conditions
minimales requises ;

- « Semence ordinaire » : toute autre semence gsi o&@nprise dans une
aucune des catégories qui précedent.

Article 4
Les catégories de semences et plants prévues pagskantes loi sont les suivantes : de

souche, de pré-base, de base, certifiée, ordinaire.

TTITRE DEUXIEME
INSTITUTIONS
Article 5
Le Ministre chargé de I'agriculture est doté deslaitions suivantes :
a. Enregistrer les cultivars ou variétés :
b. Tenir les catalogues et registres instituées pardaente loi et par ses
textes d’applications;
c. Exeécuter les opérations de certification et de rédatde qualité des
semences fixées par la présente loi et par sesstdidpplication ;
d. Toutes autres attributions qui peuvent s’avéreessgire aux fins de la
meilleure exécution des objectifs fixées par laspnge loi ;
Article 6
Il est crée un Service Officielle de Contrdle densaces (SOC) dont les modalités de

fonctionnement sont fixées par arrété du ministarg@é de I'’Agriculture.
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Article 7
Il est institué :

- Un Conseil National des Semences (CONASEM) qui ar ppandat
général d’'analyser la politique semenciere natmnadé conseiller et de
faire des propositions au Ministre chargé de I'Aglture en matiére de
promotion et de diffusion de semences ;

- Et des Conseils Régionaux des Semences (CORESEMjgé&h
d’analyse la politigue semenciére au niveau desletgions respectives.

Article 8
Le Conseil National des Semences est composégspiésentants :

- des départements ministériels chargés de I’Aguceltdes eaux et foréts
et de I'élevage,

- de la recherche agricole,

- de la production semencieére,

- de la distribution semenciére,

- des agriculteurs.

Les membres du Conseil sont désignés par arrétéirdstre chargé de I'’Agriculture.
Le secrétariat permanent du Conseil est assurérparembre du CONASEM nommé
par le Ministre chargé de I'Agriculture.
Article 9
La composition et les attributions du Conseil Régi des Semences (CORESEM)
seront définies par voie réglementaire.
Article 10
Les attributions de Conseil National des Semenoetlss suivantes :
a. Proposer la politique a suivre en matiere de prodiic de
commercialisation et de certification des semences.
b. Promouvoir les mesures qui s'imposent pour uneleuwed gestion du
secteur semencier ;
c. Proposer les projets de réglementation qu’il estideessaire, ainsi que
la révision des réglementations existantes ;

d. Toutes autres attributions qui viendraient a Ité €onfiées.
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Article 11
L’exécution des taches incombant au CONASEM esatirésspar deux comités techniques
spécialisés ; le comité Technique d’Admission atafdgue, et le Comité des Normes, dont
les attributions et les modalités de fonctionnemaont fixées de la premiere séance pléniére
du CONASEM.
Article 12

Il est institué un Catalogue National des espétesirgtés des plantes cultivées. Ce
catalogue est tenu et mis a jours par le ministér@Agriculture.
Articles 13

Les semences et plants concernés (locaux ou intsodar le secteur publiqgue ou
prive), les modalités d’inscription et de radiatis '’enregistrement au catalogue sont définis
par le Comité Technique d’admission au Catalogoat th composition et le fonctionnement

sont fixés par arrété du Ministre chargé de I'Agltigre, sur proposition du CONASEM.

TITRE TROISIEME :
PRODUCTION ET COMMERCIALISATION

Article 14

L’Etat garantit a toute personne physique ou neol&ldroit de participer aux activités
de recherche, de production, traitement et comesation des semences et plants dans le
cadre des dispositions de la présente loi et déegéss d’application .1l incite ces personnes
a les exécuter.
Article 15

Sur le territoire national, la production et comai@isation des semences et plants
relevent d’établissement semenciers soumis a ‘agnédu Ministre de I'Agriculture.
Article 16

Est habilité & devenir établissement semencieret@arsonne physique ou morale
ayant satisfait aux conditions techniques d’adraissélles qu’arrétées par le Ministre chargé
de I’Agriculture, sur avis du CONASEM
Article 17

L’habilitation mentionnée a larticle 16 peut étretirée ou suspendue en cas
d’infraction aux dispositions de la présente loidauses textes d’application.
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TITRE QUATRIEME :
PROTECTION ET TITRE DE PROTECTION
Article 18

Un droit & protection est assuré a I'obtention el@ences et plants par biais d’un titre
de protection particulier.

On entend par obtenteur tout(e) organisme ou, ®ogeéi a fait des recherches en
matiere de création variétale dont l'inscriptioncatialogue officiel a été acceptée.

La reconnaissance et la protection du droit detdoteur sont accordées aux
personnes physigue et morales ayant ou non leurcderou siége sur le territoire national,
sous réserve, pour ces derniers, de satisfairmbligations qui pourraient leur imposées en
vue de permettre I'examen des variétés qu’elleient@btenues ainsi que le contréles de leur
importation et de leur multiplication.

Article 19

La protection de toutes variétés est acquise dés dae l'elle fait I'objet d’'une
inscription au Catalogue nationale des especesargtt®s des plantes cultivées prévu aux
articles 12 et 13 de la présente loi.

L’inscription que la catalogue est subordonnéeamotent a la triple condition que la

variété :

- puise étre nettement distinguée par une ou plusiEanacteres important
de toute autre variété dont I'existence, au monoend la protection est
demandée ,est notoirement connue ;

- soit stable dans ses éléments essentiels ; et

- suffisamment homogene

Article 20

Le droit accordé a I'obtenteur a pour effet de setiira a son autorisation préalable.
- la production a des fins d’écoulement commerciale
- la mise en vente,
- la commercialisation, du matériel de production dmi multiplication
végeétative, en tant que tel, de la variété.
L’autorisation de I'obtenteur n’est pas nécessaire
a. Pour I'emploi de la variété comme source initiaevdriation en vue
de la création d’autres variétés, ni pour la conumésation de celle-

Ci.
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b. Pour tout agriculteur qui souhaite reproduire psom usage personnel
une variété précédemment acquise.
Toute autre utilisation, notamment a des fins agdustrielles, est soumise a
autorisation.
Article 21
Le droit conféré a I'obtenteur est accordé pou duete de dix ans a compter de la
date de délivrance du titre de protection.
TITRE CINQUIEME :
IMPORTATION ET EXPORTATION
Article 22
Toute personne physique ou morale qui, a titregebnnel, importe des semences
sur tout le territoire doit :
a. Etre enregistrée auprés du CONASEM
b. Avoir obtenu une autorisation d'importation.
Article 23
A l'effet d’obtenir son enregistrement comme impteur de semence, l'intéressé doit
formuler une demande aupres du CONASEM, compoltanenseignements suivants :
a. Le nom et la raison sociale, I'identité et 'adesisl requérant
b. La signature du responsable, dOment authentifiée ;
c. L’indication des semences dont I'importation estisagée, ainsi une la
mention des buts pour lesquels elles sont impartées
Article 24
Les semences proposeées a I'importation doivergfaat aux conditions suivantes :
a. Elles doivent étre conformes aux normes phytosaest@tablies par la
Direction de la Protection des Végétaux de Minestehargés de
I’Agriculture ;
b. Elles doivent étre conformes aux normes de qudligblies par le
CONASEM a I'égard de la culture considérée éverdgnent fixée par
le CONASEM.
c. Toutes autre condition éventuellement fixée p&GNASEM.
Article 25
Une fois qu’il a été satisfait aux conditions menhées a l'article 23, le CONASEM est
habilité a délivrer une autorisation d'importatidont la validité peut étre remise en cause en

cas de son conformité aux dispositions n vigueur.
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Article 26
L’exportation des semences ne peut étre effectuéaec I'autorisation du CONASEM qui
vérifie seulement la véracité des renseignemenisi® dans le cadre du commerce extérieur
de ces produits.
TITRE SIXIEME :
CERTIFICATION ET CONTROLE

Article 27

La certification et le contrdle de la qualité densaces relevent de la compétence ce
du Service Officiel de Contr6le du Ministere chargé I’Agriculture.
Article 28

Les inspecteurs de Service Officielle de Controlet ssermentés. lls procédent a des
visites et a des prélevements d’échantillons tantesterrain qu’en cour de traitement ou dans
les locaux d’emmagasinages, en cours de transportde mise en vente, a n'importe quel
moment et dans n’'importe quel lieu. lls peuventicgtér de l'autorité compétente la mise
sous sequestre de tout ou partie d’'un lot de seesengci se trouve en état présumeé

d’infraction.

TITRE SEPTIEME :
INFRACTION ET SANCTIONS
Article 29
Sont réputer constituer des infractions a la presienles agissements suivants :
1. La mise en vente des semences certifiees
a. Dont les appellations comme semences de base, ignéeg ou
certifiées sont mensongeres ;
b. Dépourvues d'un étiquetage conforme aux normesliésalou de
qualité ;
c. Comportant des conclusions d’'analyse de pureté eogetmination
fausses ou falsifiées ;
d. Qui aux fins de I'estimation de leur faculté dergeration, portent un
délai périmé
2. La maodification frauduleuse de I'étiquette dadoi oblige a joindre aux

semences certifiées jusqu’au moment de leur uidisa
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3. Le transvasement des semences certifiées apeaseties-ci ont satisfait aux
conditions requises d'impressions, analyse et étape, sauf autorisation
accordée a cet effet par la CONASEM
Article 30
Les sanctions susceptibles d’étre infligées sanslavantes :

a. Amendes d’'un montant de 100.000 FMG a 5.000.000 Riggarties de
la confiscation des plants et semences qui fobjdtade I'infraction, en
cas de récidive, les intéresses seront punis desgprevues a l'article
473 du code pénal ;

b. Suspension de l'autorisation d’importation, poue wurée n’excédant
pas de six mois

c. Retrait définitif du permis

TITRE HUITIEME :
DISPOSITONS FI NALES

Articles 31

Toutes dispositions antérieures contraires a Isgnté loi sont abrogées. Toutefois, les
dispositions des textes réglementaires non coataila présente loi et relatives aux objets
visés par celle-ci continuent a s’appliquer jusdiéatrée en vigueur des textes pris pour son
application.
Article 32
La présente loi sera publiée dournal Officiel de la République
Elle sera exécutée comme loi de I'Etat

Promulguée a Antananarivo, le 3 janvier 1995
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Annexes
ANNEXE 13: LE FLUX DE DISTRIBUTION DE POMME DE TERR E
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Fig. b : IDENTIFICATION DU FLUX GEOGRAPHIQUE DU
FLUX DE COMMERCIALISATION SYSTEME SUD
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Figure n°28 : Flux de distribution de pomme de ¢etrMadagascar
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ANNEXE 14 : LA NORME FRANCAISE
La France s'est imposée des normes de certificplignséveres que les

Directives Européennes.

Tableau n°62 : Norme francaise

Directive de

commerdalisation de
I'Union Europeenne

% maximum d'impuretés en végétation

% SE 0,1 0,25
o E 0,1 0,25
s A 0,2 0,5
Conditions minimales auxquelles doit satisfaire laulture (en %)
Tous virus :
SE 0,25 Pas de normes
E 0,33 Pas de normes
A 1 Pas de normes
Rhizoctone :
SE, E 5 Pas de normes
A 10 Pas de normes
Jambe noire :
SE 0 2
E 0,5 2
A 1 4
Organlsmes .de Aucune tolérance Aucune tolérance
guarantaine :

Conditions minimales auxquelles doit satisfaire lalescendance directg
des plants (en %)

Tous virus :

Parasites

SE 1 4

E 2 4

A 5 10

Conditions minimales de qualité des lots de plan{®n %)

Pourriture séche et
humide 0,2 1
Gale commune 5 5
Gale poudreuse 0,2 Pas de norme
Virus induisant des
nécroses tubulaires 0,1 Pas de norme
Rhizoctone 5 Pas de norme
Organismes
de quarantaine Aucune tolérancs Aucune tolérance

Source : http/ plantdepommedeterre.com
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ANNEXE 15 : NORME MALAGASY RELATIVE POUR LA POMME __DE TERRE
DE CONSOMMATION
Le tubercule doit présenter les caractéristiquesntes :

» d’'une méme variété pour un méme lot
saine entiere et propre
constituer de tubercule a yeux superficiels

exempte d’humidité extérieure anormale

YV V V V

de couleur uniforme pou un méme lot
» constituer d’'un tubercule de calibrage uniforme
Une classification en deux catégories : catégoetechtégorie Il pour les pommes de terre
destinées a la consommation. Chaque catégorigolgjiet d’'un calibrage a la maille carrée ou
ronde et le diameétre des tubercules ne doit padrétrieur a 25mm.
Les lots conditionnés doivent étre d’'un calibragdarme selon les intervalles suivantes :
» 28mm -35mm
» 35mm — 55mm
» 55mm — 75mm
» >75mm
Les tableaux suivants réesument les qualités regjeiskes tolérances admises pour les lots
commercialisés

Tableau n°63 : Qualité requise pour la pomme destde consommation

Catégorie Catégorie | Catégorie |l

Qualité Caractéristique de la pommeCaractéristique de la pomme
de terre commercialisée a | de terre commercialisée a
I'état I'état
Léger défaut de forme Des défauts de formes

Légers défauts d’'aspects Des défauts d’aspects
Léger défaut de coloration | Des défauts superficiels
Trés légers défauts internes| Défauts de coloration
Légers défauts internes

Source [Bureau de Norme Malagasy, 2005]
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Tableau n°64 : Tolérances requises pour la pomenede de consommation

Criteres Tolérances maximales en %
Cateégorie | Cateégorie
Autres especes 0 0
Autres variétés 0.5 0.5
Tubercules coupés, blessés| 0.1 0.5
éclatés
Tubercules verdis ou germés 0.5 1
Tubercule difforme 1 3
Tubercule meurtri ou flétri 0.1 0.5
Tubercules pourris, parasités0.1 0.5
ou malades
Matiére étrangére 0.1 0.2
Humidité extérieure anormaled 0
Odeur et saveur anormale 0.1 0.5

Source BNM, 2005]
Pour la tolérance sur le calibre, il est convena 5% au maximum des calibres supérieurs ou

inférieurs a l'intervalle indiqué sur I'étiquetteteadmis.
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ANNEXE 16 : REGLEMENTATION RELATIVE ALAPOMMEDE T ERRE
DESTINE A L’EXPORTATION

REPUBILQUE DE MADAGASCAR
Tanindrazana —Fahafahana-Fandrosoana
ARRET INTERMINISTERIEL N° 6001-2004
Relatif a I'exportation de pomme de terre.
LE MINISTERE DE L'AGRICULTURE DE L’ELEVAGE ET DE LAPECHE
LE MINISTERE DE L'INDUSTRIALSATION, DU COMMERCE ETDU
DEVELOPPEMENT DU SECTEUR PRIVE
LE MINISTERE DE L’'ECONOMIE DES FINANCES ET DU BUDBT
LE MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE ET DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE

Vu la Constitution,
Vu l'ordonnance n°86-013 du septembre 1986, nadadila Iégislation phytosanitaire.
Vu la loi N°94-038 du 03 janvier 1995, relativeaallegislation semenciéere ,
Vu la décret n° 86-310 du 23 septembre 1986, fadtapplication de I'ordonnance n° 86-
013 du 17 septembre 1986 relative a la législgiloyiosanitaire,
Vu la décret N°2003-007 du 12 janvier 2003 portasrhination du Premier Ministre, Chef du
Gouvernement,
Vu le décret N°2003-008 du 16 janvier 2003, modifi€omplété par le décret n°2004-001 du
05 janvier 2004 portant remaniement de la compsiies Membres du Gouvernement,
Vu le décret N°2003-101 du 11 février 2003, modga le décret N°2003-783 du 08 juillet
2003, fixant les attributions du Ministre de [lrstdalisation, du Commerce et du
Développement du Secteur Privé ainsi que I'orgdimisayénérale de son Ministere,
Vu e décret N°2003-166 du 04 mars 2003 fixant tetbations du Ministére de I'Economie,
des Finances et du Budget ainsi que l'organisagérérale de son Ministere,
Vu le décret N°2004-028 du 13 janvier 2004 fixaes lattributions du Ministére de
I'Education Nationale et de la Recherche Scienidi@insi que I'organisation générale de son
Ministére,
Vu le décret N°2004-037 du janvier 2004 fixantdgtsibutions du Ministere de I'Agriculture,

de I'Elevage et de la Péche ainsi que I'organisagé@énérale de son Ministere,
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ARRETES

Article premier : L'exportation des pommes de terres doit pour cemgé¢ la date du présent

arrété se conformer aux dispositions stipulés eeem du présent arrété :

Article 2 : Les obligations respectives des différentes imteants pour I'exportation de

pomme de terre sont :

=  de ’Administration

o

o
o
o

suivi du respect de l'itinéraire technique agrongum,,
contrdle phytosanitaire aux champs,
contrdle de qualité et de conditionnement,

le contrbéle phytosanitaire aux frontiéres, avagbarqguement.

» des organismes d’encadrement technique :

o

o

o

demande d’agrément,
organisation de I'encadrement,
disponibilité de techniciens permanents et forméda culture de pomme de

terre d’exportation ;

» des producteurs :

o

demande d’agrément

= -utilisation de semences de culture certifiées,

o

o

utilisation de terrain approprié,

engagement de signaler des éventuelles anomaliesultigres ou de la
présence d’'organismes nuisibles

engagement d’adopter les itinéraires techniquesommatandés par

'encadrement

» et des opérateurs :

o

O O O o o

(@)

opérateur en regle vis-a-vis des obligations fegal

demande d’agrément spécifique pour I'exportatiopa®me de terre,
acceptation de conduite des opérations, a parta dellecte jusqu’a I'envoi,
capacité de conduite des opérations , a partia dellecte jusqu’a I'envoi,

prise en charge des frais d’'intervention des ag#atontroles,

obligation de présenter les agréments des prodscteu des organismes
d’encadrements.

demande de certification sanitaire et de qualité,

engagements de soumettre les produits aux contyiihgsosanitaires, de

qualité et de conditionnement
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Article 3: Il est crée un Comité National d’Orientation etRiltage de la Filiere Pomme de
Terre ayant pour mission d'orienter et de dévebopfes activités se rapportant a
I'exportation de pomme de terre.

Article 4 : Il est crée au niveau des régions un Comité Réfpate Validation et d’Agrément
chargé de délimiter les zones de production de pordenterre destiné a I'exportation et
d’agréer les organismes d’encadrement technique.

Article 5 : La nomination des membres et les modalités dditomements des deux Comité
ci-dessus mentionnés, font I'objet de décision$/ihistere chargé de I'Agriculture.

Article 6 : Les frais relatifs aux interventions des agemt$ Administration sont a la charge
des opérateurs et font I'objet d’'une ouverture compte de régie de recettes et d’avances au
niveau du Trésor.

Article 7 : Le présent arrété sera enregistré, publié et cargué partout ou besoin sera.

Loi fixant les procédures d’exportation de pomme deerre de Madagascar
On désigne par « Opérateur », tout organismeeyt exporter de pomme de terre.

Il doit étre collecteur- conditionneur- exportatetitravailler en collaboration étroite avec des

organismes d’encadrement technique. lls sontligsplanteurs par des contrats programmes

fermes.

1. Production de semences pour la culture de pomnaestinée a I'exportation

1.1. Les semences de culture de pomme de terre destitiégportation doivent issues de
FIFAMANOR et /ou des Groupements de semencieradras par FIFAMANOR et
des centres multiplicateurs de semences agrées lgpaMinistere chargés de
I'Agriculture ;

1.2. Les semences doivent étre certifiées par le S=@iticiel de Contréle des Semences
du Ministére chargés de I'Agriculture.

2. Délimitation des zones de culture

2.1. Les zones de culture de pomme de terre ditagpmn sont délimitées au préalable ar un
« Comité de Validation et d’Agrément » sur propositdes organismes de recherche
agricoles présents dans la région concernée

2.2. Les criteres de délimitation sont les suigant

2.2.1 Zones a faible présence d’organismes nujsible

2.2.2 Zones proposeées par les institutions régésndé recherche.
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2.3. Le Comité Régional de validation et d’Agrémesit composé de :

2.3.1. La Direction régionale chargée de I'Agrioodt: service de lintensification
agricole, service de la protection des végétaispantion phytosanitaire ;

2.3.2 Les Institutions régionales de recherchealgr;

2.3.3 La Chambre de I'Agriculture Régionale (Tra@o'ny Tantsaha).

3. Choix de terrain

3.1. Les parcelles de cultures de pomme de testnde a I'exportation doivent étre dans les
zones délimitées par le Comité Régional de Valiadit d’Agrément.

3.2.Le sol doit étre sain, c'est-a-dire sans bactarimématode et ceci constaté par la
Direction régionale chargée de I'agriculture.

4. Choix du planteur

4.1 Les planteurs de culture de pomme de terréngesta I'exportation doivent étre dans les
zones délimitées par la Comité Régionale de Vatidadt d’Agrément.

4.2 La demande d'agrément et faite sur papier lfme les planteurs qui ont de contrats
fermes avec ds organismes d’encadrement pour lgtrtechnique.

4.3 La demande d’agrément pour les planteursitserfalébut de saison de culture.

4.4 L'agrément est passible d’étre retiré en @asah respect des conditionnalités.

4.5 Lattestation d’agrément des planteurs estvid@ par le directeur régional chargé de
I'agriculture, 07 jours ouvrables apres déepot eepéion de la demande.

4.6 Les planteurs intéresseés doivent satisfaixecanditionnalités suivantes :

4.6.1 Respect de l'itinéraire technique

4.6.2 Expérience en culture de pomme de terre

4.6.3 Tenue de cahier de charge suivant modéleordalpar les organismes
d’encadrement.

5. Choix de I'encadrement technique des productesr

5.1. L’encadrement technique de planteurs de podernterre destinée pou I'exportation est

assuré par des organismes d’encadrements agréés.

5.2. L’attestation d’agrément spéciale pou I'exatoin de pomme de terre et est délivrée par
un « Comité Régionale de Validation et d’Agrémentians un délai de 07 jours ouvrables
apres dépot et réception de la demande sur pamierdt est adressée au directeur chargé
de l'agriculture de la région.

5.3. Le Comité Régionale de Validation et d’Agrémest composeé de :

5.3.1 La Direction régionale chargé de l'agricudturservice de lintensification

agricole, service de la protection des végétawspdntion phytosanitaire ;
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5.3.2 Les institutions régionales de recherchecalyi;
5.3.3 La Chambre d’Agriculture Régionale (Tranolpgrirantsaha)
5.4 La demande d’agrément se fait en début dersdis culture
5.5 Cette demande des organismes d’agrément tgehnraut demande d’inspection
phytosanitaire aux champs.
5.6 L'agrément est passible d’étre retirer endmanon respect de conditionnalités.
5.7 Les organismes d’appui intéressés doivergfaai aux conditionnalités suivantes :
5.7.1 Travaliller dans le domaine de développemesat,rnotamment I'agriculture
5.7.2 Travaliller en collaboration avec les opénateu
5.7.3 Avoir la capacité professionnelle requise
5.7.4 Avoir des techniciens permanents et formeés.
6. Pratiques culturales
6.1 Les conditions technigues a respecter seidgdint comme suit :
6.1.1 Utilisation de semence certifiées
6.1.2 Respect des rotations culturales
6.1.3 Parcelle réservée pour une seule variété
6.1.4 Respect de I'isolement de la parcelle
6.1.5 Pas d’association de cultures
6.1.6 Usage de produits phytosanitaires avec cespes normes homologuées a
Madagascar
6.1.7 Respect des techniques et du plan de funtaldispar les techniciens des
organismes d’encadrement agrées
6.1.8 Pas d'utilisation de fumure contenant d’éplres de pomme de terre ou
d’autres plantes de la famille de solanacées
6.1.9 Deux sarclo-buttages obligatoires
6.1.10 Signalement obligatoire de la présence alediganisme nuisible
6.1.11 Pour la récolte : favoriser la migration déses dans les tubercules afin de les
rendre plus fermes a la récolte
- En culture de saison : arréter la circulationlaleséve avec la coupe de la
partie aérienne
- En culture de contre saison : attendre la famaiola partie aérienne
6.1.12 Récolter en temps sec
6.1.13 Prendre les précautions nécessaire pouar ée#t blessures des tubercules : par

I'utilisation d’outillages appropriés pour I'artaage
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6.2 Le suivi du respect de l'itinéraire technique esstumé par :

6.2.1 Les producteurs pour la conduite de toutssdeérations culturales et le
signalement de la présence d’organismes nuisibtedaflie, insecte et toute
anomalie de culture)

6.2.2 Les organismes d’encadrement constituéeslgsaiservices techniques de
'administration, les organismes d’encadrement eetTkanoben’ny Tantsaha
assurent le suivi du respect de l'itinéraire teghei

7. Contrdles phytosanitaire aux champs et délivraze de certificat phytosanitaire

7.1. Le contréle phytosanitaire est effectue sunatede des opérateurs, sur papier libre et
avant la mise en place de la plantation.

7.2. Afin de garantir la qualité phytosanitaire gesduits a destiner de I'exportation, les
agents chargés du contrdle sont habilités a visitercultures suivant un programme
d’inspection établi par zone e culture.

7.3. La visite d’'inspection doit étre réalisée anims deux fois par saison

7.4. Toutefois les planteurs sont tenus de cons&ues plantations dans un bon état sanitaire
et signaler la présence d’organismes nuisiblesagents d’encadrement qui en cas de
besoin feront appel aux techniciens de la Direatémionale chargée d I'agriculture ;

7.5. Les agents chargés de contréles procedens gpréeevements d’échantillons aux fins
d’analyse au laboratoire, lesquels prélevementsmigpas I'objet de dédommagement.
7.6. Les agents chargés du contréle peuvent prestgs mesures phytosanitaires chimiques
et/ou physiques qui sont exécutoires a la chargepérateurs jusqu’a I'embarquement.
7.7. Le contrdle phytosanitaire aux champs esttgam@ par un proces—verbal d'inspection
établi en 03 exemplaires pour le planteur, I'opgratet 'agent verbalisateur suivant

modele disponible aupres du service de la quarentaigétale.

7.8. Les conséquences financiéres relatives autt@es et inspections phytosanitaires aux
champs effectués par les agents de l'administrasiomt a la charge des opérateurs
notamment les frais d’interventions des agentsefimiités, hébergement, transport).

7.9 La certification phytosanitaire d’'un envoi ésablie a la demande des opérateurs sur
présentation des produits a exporter et sur la daseproces-verbaux d’inspection aux
champs.

7.10. Le certificat phytosanitaire est délivré parspecteur phytosanitaire au plus tard 48

heures apres dépot et réception de la demandepaedteur.
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8. Opérations post récolte

8.1 Pour les opérations de pré-stockage les opésagmnt tenus de respecter le temps de
séchage (mettre en petits tas sous paille a 10wsol] a 'ombre et pendant 04 a 07
jours).

8.2 Les opérations de nettoyage des tuberculfss&0 jours au moins apres la récolte pour
la cicatrisation et la fermeté de la peau.

8.3. Conservation : Les tubercules doivent étreseovés a 10 cm du sol, dans un local sec,
bien aéré et a I'abri de la lumiére. Une vérifioatréguliere doit étre entreprise afin de
retirer les tubercules qui commencent a pourria @ermer.

8.4 Avant la mise en sac, les tubercules doivieatsecs, indemnes de terre et de blessures.

8.5 La durée de conservation peut s’étendre jasgB8’'mois dans les conditions appropriées.

9. Agrément des opérateurs

9.1. Les opérateurs intéressés pour I'exportatierpdmme de terre doivent déposer une
demande spécifique suivant formulaire établi aupdes Ministére  chargés du
commerce.

9.2. L'attestation d’agrément est délivrée par &vige de Conditionnement du Ministere
chargé du commerce, sur la base des rapports deatation établis, et 05 jours
ouvrables aprés dép6t de demande par I'opérateur.

9.3. Le certificat d’agrément de opérateurs estélément obligatoire a exiger dans les
dossiers de douane.

9.4 La demande d’agrément se fait en début dersdis culture.

9.5 L'agrément est passible d’étre retiré en @asah respect des conditionnalités.

9.6 Les opérateurs intéresseés doivent satisfakeanditionnalités suivantes :

9.6.1 Disposer un magasin de stockage et des mammepriés de collecte et de
conditionnement notamment une chaine de lavagéchage des produits agréés
par le service de conditionnement.

9.6.2 Disposer de contrats programmes avec dgsniemes d’encadrement
technique agrées pour la production de pomme de ter

9.6.3 Disposer d‘'une attestation d’agrement dgarosmes d’encadrement délivrée
par le ministére chargé de I'agriculture. Ce docuingst un €lément obligatoire
a exiger pour la délivrance de I'agrément de I'apgur.

9.6.4 S’engage a suivre l'assistance techniqueCATEX (Conseil et Assistance
Technique a I'Exportation) de la Direction de laridalisation et de la Qualité

en matiere de qualité
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10. Contréle de conditionnement et de délivrance deertificat de conformité

10.1 L'opérateur doit déposer une demande de e&tifin aupres du poste de contréle de
conditionnement au moins de 48 heures avant expedit

10.2 Les agents chargés de vérification procealeles prélevements d’échantillons aux fins
d’analyse physique et en cas de besoin d’analyseigque au laboratoire suivi d’'un
plombage des lots concernés.

10.3 Si les lots sont conformes, les agents chatgéserification procédent au plombage de
conformité, et a la délivrance du Certificat de €dle du Conditionnement et d’Origine
(CCCO).

10.4 En cas de non-conformité, les lots sont refusés opérateurs doivent s’acquitter de la
taxe de non-conformité (Arrété n°95 et 96 du O 11947)

10.5 Les frais relatifs aux opérations de certifarade contréle de qualité sont a la charge de
opérateurs (Hébergement - transport - prestaticsedace)

10.6 L'etiquetage doit correspondre aux exigendgailées dans l'arrété n°3293/92 du 12

juin 1992 concernant les fruits et légumes.
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ANNEXE 17: DETAIL SUR LE STOCKAGE
Tableau n°65 : environnement de stockage

Qté a stocker

Environnement

Condition
d’entreposage

Emplacement du
batiment

Une quantité
maximum de 1000t
de semence

Une humidité
relative de 75% a
95% avec un risque
dépbt de rosée la
matinée

Les plants ne seront
conservés que pour
durée du passage du
repos végétatif et du
pré germination soit

Ambatolampy est le
asite d’'implantation

Le site doit étre a

I'abri des inondation$

I du local de stockage]

D

et d'un acces facile
avec une aération
adéquate

La température
extérieure est
favorable a la
conservation de la
pomme de terre
surtout durant la
période fraiche avec
un risque de gel

4mois. Un systéeme
de ventilation est
nécessaire et le
magasin tient compt;
de la tracabilité des
produits

A\1”4

Calcul du ventilateur

La surface du sol étant de 25*20 soit 500m2 ; retze¥ un débit spécifique de
100m3/h/m3 de pomme de terre ; le débit minimurwehtilateur est de
Q=50 000m3/h soit 14m3/s
Pression dynamiqude 5mmCE [PHILIPPES, 1994]
Pression statiguée 10 a 15mmCE [PHILIPPES, 1994]
Ainsi la pression totale est de 15 a 20mmCE cedgumne une puissance nécessaire du
ventilateur de 3KWatt

Calcul de la surface du local de stockage

La surface au sol est calculée a partir du plaprdduction de I'unité, en se basant sur deux
campagnes de production la capacité annuelle udéé’ est de 1000tonnes de semences. Une
clayette a la capacité de contenir 250Kg de semexiasi pour conserver 500tonnes, soit la
moitié de la production, il faut disposer de 200yettes avec une de 2r&n empilant 10
clayettes la surface nécessaire est de 50four la manutention on a majoré ce chiffre de

deux.
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Annexes 150
ANNEXE 18 : DETAIL SUR LE CALCUL FINANCIER
Tableau n°66 : détails des autres charges de prooi¢10%)
Mois Capital Intérét Remboursement Mensualité| Cap restant
1 454344,7¢ 5452,14 43314,2Q 48766,34 536429,75
2 5452,14 43314,2Q 48766,34 487663,41
3 5452,14 43314,2Q 48766,34 438897,07
4 5452,14 43314,20 48766,34 390130,73
5 5452,14 43314,2Q 48766,34 341364,34
6 5452,14 43314,20 48766,34 292598,05
7 5452,14 43314,2Q0 48766,34 243831,71
8 5452,14 43314,20 48766,34 195065,36
9 5452,14 43314,2Q 48766,34 146299,02
10 5452,14 43314,2Q 48766,34 97532,64
11 5452,14 43314,2Q0 48766,34 48766,34
12 5452,14 43314,20 48766,34 0,00
Total 65425,65 519770,44 585196,0¢
Tableau n°67 : Remboursement des emprunt§ (10
Année Capital Intérét RemboursementAnnuité Cap
restant
0 544270 0 0 1632811
1 108854 217708 326562 1306249
2 108854 217708 326562 979687
3 108854 217708 326562 653125
4 108854 217708 326562 326562
5 108854 217708 326562 0
Total 54427( 1088541 1632811

Le taux d’intérét pour le remboursement de I'empeunourt terme se fait dans les 12

mois suivants la mise en place de 'unité aveddiiét est déterminé par la formule :

Ctn

avec : C : capital

t : taux d’'intérét n : durée de I'emprunt
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RESUME

La pomme de terre @olanum tuberosunest une espéce de la famille des solanacées Elle
s’adapte bien a des types de sol variés avec da cyltural de 90 a 120jours. La plante est inddfée a
la longueur du jour avec une préférence au jouy ktrune température optimum de développement 2ntre
16 a 20°C. La production mondiale en tubercule alampe de terre est évaluée a 310 millions de tones
dont 43% provient d’Asie et 39% de I'Europe. Latatd de pomme est bien adaptée a Madagescar,
particulierement dans la région du Vakinankard&raeule région actuellement agréée pour la pramu -t
de pomme de terre d’exportation. La productionomaie est de 298 000tonnes et se repartit sus troi
saisons de cultures. Une opportunité d’exportatien7000 a 10 000tonnes de pomme de terr: de
consommation vers I'lle Maurice s'offre désormaisg avestisseurs dans ce sous filiere, outre urcing r
potentiel en semence certifiée de 12 000 tonnes.cbatraintes de la filiere pomme de terre malajjasy
sont l'insuffisance de la production de semencéfigar, I'inexistence d’'un systeme de conditionneir e
et I'étiquetage de la semence certifiée. FIFAMANE@R la seule productrice de semence de pomnie de
terre de qualité et certifiée. Toutefois sa prouncest limitée et ne peut pas satisfaire la demanchle.
La nécessité d’'investir dans la production de semeertifice est évidente. L'étude montre que ka$)
post récolte de la production de semence de ponenterce est encore trés mal structuré et le systhr e
tracabilité est presque inapplicable. Le traitemmgtange les produits. Le calibrage manuel estéoip”
et inadapté aux exigences définies par les noresun systeme d'étiquetage n’est appliqué four
I'identification du produit c’est a dire qu’il eBhpossible de remonter la source en cas de rédlamaia
production de semence normalisée nécessite 'ammba du calibrage, I'application du systéme de
tracabilité depuis la culture jusqu’au conditionmgrinde la semence, la codification sur une étiguas
informations caractéristigues du produit et de sacabilité et I'amélioration des étapes de
conditionnement. Le marché de la semence de ponenterice de qualité est encore tres large et pete nti
il en est de méme pour la pomme de terre de constionm La mise en place d’'une unité modulaire de
conditionnement de semence de pomme de terreisablia avec un investissement de 1 253 373 000
Ariary, on peut espérer un remboursement du capitalbout de 2 ans 10mois 24jours, avec des
indicateurs de profitabilité tres intéressant I Y4AN (2 460 239 000 Ariary), TRI (0,75), telle tegprise
est rentable, finangable et viable.

Mots clés: Solanum tuberosunSemence certifié té, Unité de conditiement, Vakinankaratia
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