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INTRODUCTION

GENERALITES :
Le globe terrestre ou nous vivons est composé rdeémés divers combinés de fagon a
permettre la vie. Parmi ces éléments, peut étée ¢itau. L'eau est un élément omniprésent

dans notre environnement. Il existe deux typesdiénts aquatiques naturels :

» l'eau douce telle que les sources, les ruisseaaxX|duves, les étangs, les lacs ... ;

> l'eau salée des mers et des océans.

Partout dans le monde, les ressources en eau thigse’'amenuisent en raison des activités
humaines et des facteurs naturels. Méme si la pipnla déja pris conscience de la nécessité
de mieux geérer et protéger I'eau, les criteres @oaques et les considérations politiques
actuelles tendent a presser a une déterminatiorediouvelle politique de I'eau, et ce sur son
utilisation a tous les niveaux. La recherche sdigoe et les meilleures pratiques ne

recoivent que trés rarement une attention suffesant

A Madagascar, I'eau a toujours tenu une place itapte. Le recours a I'eau s’observe aussi
bien dans les usages quotidiens, que dans tout aagpect de la vie sociale,

environnementale, rituelle (naissance, circonciso@mn, maladie, déces ...).

L’eau est nécessaire a I'agriculture ; par aillegtsst le domaine non seulement d’animaux
ou de flores aquatiques, mais aussi le domainessigsts inconnus. (RADIMILAHY C. &
RAVOLOMANGA B, 2005).

Dans la vie quotidienne, du fait du gaspillage’ahe répartition inéquitable des ressources
en eau, certaines régions connaissent de sérieblepre de pénurie. Cette inégale répartition
est nettement ressentie a Madagascar non seulenam la pluviométrie de la grande ile
mais aussi liée a la diversité des bioclimats a &dadcar du Nord au Sud et de I'Est vers
I'Ouest.

Pour cela, la Région Sud Ouest est I'une des médis plus reconnues pour la difficulté en

eau dans le Sud de Madagascar.



PROBLEMATIQUE

Les ressources en eau sont indispensables a éeviBumains, des végétaux et des animaux,
le développement de tout étre vivant en dépende ©hangement climatique, la dégradation
irréversible de I'environnement ainsi que 'accsaiment démographique galopant entrainent
la réduction de ressource en eau et sa pollutiohidentifiés comme problemes majeurs dans
ce sens. Dans la Région sud ouest 'eau de ISlenggalement repartie. Il y a certaines
parties ou I'eau est abondante et d’autres padie$eau est insuffisante. Cette situation

entraine de sérieux probléme sur ses multiplesegsag

HYPOTHESES A VERIFIER :
Ainsi, des questions méritent d’étre prises en iclémation ;

» Quelle est la situation exacte et réelle actuadlgnaans le sud ?

» Comment la population de la Région utilise-t-elball dans leur vie quotidienne ?

» Quels sont les principales menaces et pressionsaffectent cette ressource si
précieuse pour ’lhomme, tenant compte du fait qiteaichesse soit actuellement en
danger?

» Comment doit-on gérer durablement cette ressouote pssurer les besoins des

générations futures ?

OBJECTIF DETUDE :
» Objectif global

L’objectif global consiste a faire un état des Xeles ressources en eau dans la Région Sud
Ouest malgache, qui permettrait de comprendreVeani d’existence, I'utilisation pour une

utilisation durable de I'eau en tant que ressouncesrelles.
» Objectifs spécifiques
Cette étude essaiera de faire sortir des donnédssspoints suivants :

o Les différentes ressources en eau et I'accés epaahle dans la Région Sud Ouest ;
o La consommation et utilisation de I'eau dans lai®&g
0 Les menaces et pressions sur les ressources eneeéda mode des protections

existantes



o La gestion durable des ressources en eau (Comréentlgs ressources en eau d’'une

maniére durable ?).

CHOIX DU THEME

L’eau, étant une ressource renouvelable, Figureipkes ressources les plus fragiles a
I'heure actuelle. Cette vulnérabilité s’associeierses origines qui sont liées a la nature
méme de cette ressource mais aussi aux condittmasionnées par les activités anthropiques
souvent dégradantes. Il est d’abord nécessaireédener le cycle de I'eau pour mieux cerner
les aspects a considérer dans cette étude.

» Cycle de I'eau

Le volume total d'eau sur Terre circule en permarersur tout le globe ;dans
I'atmospheére, en surface et dans le sous-sol. GacEment est appelé cycle de I'eau (Figure
1)

L’eau parcourt un chemin en quatre étapes :

o0 étape 1:I'eau s’évapore (transformation de I'dguide en vapeur d’'eau) de la
surface de la Terre ;

0 étape 2 : I'eau se condense (passage de I'étahpkur a I'état liquide ou solide)
sous forme de nuages dans l'atmosphére, ce quioguev les précipitations
(pluies, neige, gréle) ;

0 étape 3: ces précipitations ruissellent sur lafaser terrestre ; Ruisselant en
torrents au long des montagnes, elle se calmetensiudevient riviere ou fleuve.
Parfois, encore, elle s’enfonce sous terre, adeptparcours souterrain et resurgit
en source.

0 étape 4 : I'eau des précipitations peut aussi €toekée sur une courte période

avant de s’évaporer de nouveau.

Ce cycle naturel de 'eau se déroule ainsi en peemee depuis des milliards

d’années.
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Figure'd: Cycle de I'eau

En outre, le changement climatique est marqué paemdance a I'augmentation
significative des températures durant les 50 dezsiannées surtout dans la moitie Sud de
Madagascar. (Vintsy, 2009)

D’une part la Region Sud Ouest est caractériséeuparpluviométrie faible et de
températures élevées.” D'autre part beaucoup desaaeenet pressions pesent sur les
ressources en eau comme la réduction de cetteureg et la dégradation de sa quantité, qui

entrainent des nembreuses conséquences.

Cette situation m’interpelle et met en exergue partance et I'urgence de la mise en
place‘de la gestion durable de I'eau dans la RégimhOuest de Madagascar. C’est pourquoi
le titre de notre travail: « 'EAU ; RESSOURCES RPSERVER DANS LA REGION DU
SUD OUEST cas des Districts TOLIARA | et TOLIARAH



CHOIX DES SITES

Pour la représentativité et la fiabilité de notredé, nous avons reparti la Région en
deux zones bien distinctes, le milieu rural repmés@ar les Communes rurales d’Ankililoaka,
de Saint Augustin et d’Andranovory et le milieu airb représenté par la Commune urbaine
de Toliara. Ces choix ont été motivé par des raistdiordre géographique (localisation,

climat, hydrographie, relief) et contextuel (cudiuséecurité)
Les critéres sous cités ont été pris en compte guague site d’étude :

o Andranovory : laridité¢ de la zone et la difficultde I'acces a l'eau par la
population. C’est aussi un site pouvant représdeterzones bordant la RN7 et
plus éloigné du littoral ;

0 Saint Augustin : pour représenter le littoral atieodes de vie de la population ;

0 Ankililoaka: L'abondance des ressources en eau,l'agriculture qui S’y
développe.

o Toliara: pour la diversité socio-économique de vide et les dynamiques
démographiques liées au développement de la ville.



Partie I : PRESENTATION DU MILIEU D’ETUDE



I-1-LES ZONES D'ETUDE
I-1-1-LA REGION DU SUD OUEST

I-1-1-1-Contexte géographique et administrative

A-Situation geographique

La Région du Sud-oOuest (Figure 2), se trouve damsprovince autonome de
Toliara, elle est limitée au nord par le fleuveMiangoky, a I'est par le massif ruiniforme de
I'lsalo et une partie de la région de TaolagnatsSad par le fleuve Menarandra et a 'Ouest

par le Canal de Mozambique. (Monographie, 2005)
Les limites géographiques sont les suivantes :
Latitude : entre 21°66’ et 24°72’ Sud

Longitude : entre 43°47’ et 45°47" Est

Carte de localisation de la Région Sud Ouest
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Figure 2 : Carte de la region sud ouest



B - Situation administrative

Du point de vue administration ; la Région Sud @uest constitueé neufs(9) Disricts et
quatre ving six (86) communes. Elle a comme uneesige de plus de 66 687 km2, soit
environ 11,36% par rapport a I'ensemble du paygcawme densité moyenne de 11,14
habitants au km? (FTM, 1995)

[11-1-1-2-Climat
A-Saison

L'individualité de la Région Sud Ouest est avant wiordre climatique.

C’est un climat semi-aride a longue saison sedhanois d’avril jusqu’au mois novembre
succedé d’'une bréve saison de pluie entre le moidédembre et le mois de mars, parfois

aléatoire, souvent trés irréguliére et toujoursvpaen precipitations.

B- La température

La température est 'un des éléments fondamentaua détermination du climat. A

partir de la température enregistrée ; on peuteinide qu’'on a climat chaud ou froid.

Dans la Région Sud Ouest, la variation de la teaipée, tout au long de I'année reste
faible : La moyenne annuelle est toujours compes&e 24°C a 26°C (Figure 9). La
moyenne annuelle maximum se situe entre 28°C a 809€ minimum varie entre 19°C a

21°C. Dans la présente étude, on a les donnéesstigtion Andranomena période 2005-2009.

Tableau 1 Températures enregistrées a la station Andranarde 2005 a 2009

Années 2005 2006 2007 2008 2009
T°moyenne |19,658333320,016666721,108333319,221666719,3791667
minimum
T° moyenne |30,8416667 28,8675 31,0925 30,0128 31,2416667
maximum
T° annuelle 25,25 24,44208336,100416724,617083325,3104167

(Source : Service météorologique Andranomena Taliar
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Figure 3 : Température en moyenne annuelle dedgoR&ud Ouest.
L'année 2009 montre la température moyenne annumedigimale la plus élevée
(31.25°C) de 2005 a 2009.

Cela nous suggere que la sécheresse sévit dagianRSud Ouest et au fil des ans
en augmentation et que le climat devient plus es ptide, emportant ainsi par la chaleur les

ressources en eau par I'évaporation progressiveganle stock en eau ne soit renouvelé.

Cette situation conditions climatiques de la Rédtard Ouest provoque certainement
une conséguence trés grave sur les ressources ele &aRégion. La situation reste donc tres

alarmante.

[-1-1-3- Biodiversité

A- Les Végétations

Nombreuses sont les données qui influent sur l&ilision des groupements
végéetaux. Elle dépend étroitement de la tempéraumpluies, nature des sols et leur capacité
de rétention d’eau, role direct ou indirect destyeans la Région Sud Ouest, il existe

différentes formations végétales :

» Les formations terrestres observées sur le corapliznaire du littoral avec les
Fourrés xérophiles du domaine du Sud a EUPHORBIAEEADIDIERACEAE. Sur
cette zone littorale, Didierea madagascariensibesgtece dominante.

» A larriere du littoral se trouvent les Foréts des seches intermédiaires séries a
DIDIERACEES et Commiphora, constituant ainsi unerfation de transition.
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» Les plateaux calcaires intérieurs renferment de&t§adenses seches du domaine de
I'Ouest séries a Commiphora et Dalbergia, des svavec prédominance des
graminées: «danga» ou «ahidambo » (Hétéropogmmtortus), «vero »
(Hyparrhenia rufa) avec des éléments ligneux teés«q Sakoa » (Pourpartia caffra),

» On rencontre aussi les Foréts denses seches dundothaSud séries a Didiéracées
avec comme essence specifique le « Fantsiolitidlnafudia procera) rencontré sur
les sables roux de l'intérieur et les Savanes duailee du Sud avec des éléments
ligneux tels que le Za (Adansonia za).

» Haut bassin versant : Foréts claires sclérophilesl@maine du Centre. Savanes du
domaine du Centre et des éléments ligneux teldequeSatrana » (Hyphaene shatan),

et des savanes sans éléments ligneux.
En dehors de ces formations courantes existentrd@atypes de végétations. Il s’agit :

Des Foréts galeries qui sont des formations fanestilocalisées aux abords des cours
d’eau et dans les bas-fonds. Au Sud de I'Onilad Kily » (Tamarindus indica) est I'espece

dominant de ces foréts galeries.

Des formations dunaires composées d’especes hemhaté’'arbustes qui servent a

fixer les dunes.

Des formations aquatiques qui présentent une digeforistique appréciable
(CYPERACEA, NYMPHACACEA, LEGUMINEACEA)

» Les mangroves

Les cordons littoraux sont souvent associés antksgroves assez étendues sur des
vasieres dues a des dépots fluviaux importantsmbagrove de « Fitsitika » (Manombo-
Toliara) est actuellement la plus belle mangroweladRégion Sud Ouest avec une superficie
de 400 ha. Celles des environs de la ville de Taliggarodrano, Ankilibe (Figure 3),
Ankiembe, la Batterie et le Nord Fiherena) ont igtegment disparues. Ces mangroves
hébergent une faune importante de poissons, deacées (en particulier crevettes et crabes)
de coquillages, d'oiseaux rares ainsi que des algbkes sont aussi riches en « Afiafy »

(Avicennia) et « Tanga » (Rhizophora).
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(Source : ANDRIANARIVONY 2010)

Figure 4 :La mangrove d’ankilibe, route vers saint augustin
B- Faunes

Tous les produits de mer exploités existent darRélgion sud Ouest, tant en qualité

gu’en quantité :

poissons : thon, rouget, cabillaud, merlan, carangapitaine, dorade, etc...
crustacés : langoustes, crevettes, crabes, chexequi

mollusques : huitres, poulpes, calmars, concombraet ...

algues :

tortues de mer et méme des requins qui attaqueioigpbes pécheurs vezo ;

o O O O o O

coquillages : burgau, murex, porcelaine, etc...

llI-1-1-4-Géologie
La zone d'étude se trouve dans le grand bassiimsédhire de Morondava-Tulear.

Elle est composée de formation sédimentaire qremese sur le socle précambrien.

A- Socle cristallin

Le systeme précambrien affleure au nord dans keepest hors de la zone d’étude et
au sud la partie est de la Région, puis glisse mislép6ts sédimentaires. || comprend le
systéme du Vohibory, le systeme Androyen et leesyst du Graphite. Les formations
géologiques correspondent essentiellement a dekesoenetamorphiques comme les
migmatites, les quartzites, les gneiss, les pyribegnles leptynites, les amphibolites...et des

roches plutoniques tels que les granites, les ®&ni (Besairie, 1960).
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B- Formations sédimentaires

La structure géologique de surface donne au bdasiage d’'une sorte de glacis

inclinés vers I'ouest, entrecoupé de failles ehstyant progressivement vers la mer.
Le bassin comporte trois grandes unités structsirale

Un secteur oriental qui correspond a la zone adaffment des séries stratigraphiques

Karoo, Sakoa, Sakamena et Isalo.

Un secteur intermédiaire, lié a des phases de ggigres marines et transgressions
marines, constitué de séries calcaires (JurassiQueésacé, Eocene, Oligocene - Miocéne) et
souvent coupé d'intercalations sédimentaires centales (grés, argiles, sables entrecroisés

et bois fossiles)

Un secteur occidental résultant d’'un effondremeintadd’importantes fractures et

renferment du gres, marnes, des sables et argpeofiendeurs considérables.

[11.1.1-5-Le Sol
La plupart des sols dans la Région Sud Ouest ssniedrains meubles sur une grande
épaisseur mal protégés par la végétation, sourdes \Aolentes précipitations et constituants

ainsi un siége d’'une érosion forte. Les perméasilite ces sols sont bonnes et forte.

0 Les sols ferrugineux tropicaux : sols beiges tredilés, riches en éléments
décomposeés.

0 Les sols ferralitiques : sols rouges apparentéstygpes de sol des hautes terres,
résulte de la dégradation des sols volcaniques.

0 Les sols hydro morphes: sols trées humides, tregbleg, riches en matieres
organiques et facile a travailler.

0 Les sols minéraux bruts : sols composés essentiefied’éléments minéraux non
décomposeés, non adapté a l'agriculture et se rémc@urtout au niveau des
littoraux

0 Les sols argilo sableux (sols noirs) : Sol provérdinne décalcification intense
dominé par une réfaction, qui se multiplie sur limat tropicale chaud et marqué
par la longue saison seche.

0 Les sols callimorphes : Sol assez complexe fornaegdé et de calcaire de la

surface ; et de mauvaise a la culture.
12



[11-1-1-6- Hydrographie
C’est tout d’abord les eaux de surfaces pouvar pérmanents ou non, ils sont
classés suivant leurs débits et largeurs du lit.dlainsi les rivieres et les fleuves. Les cours

d’eau de la Région Sud Ouest sont représentédeltatdeau qui suit.

Tableau 2 Les cours d’eau dans la Région Sud Ouest

Caractéristiques
Cours d’eau — :
Longueur (km) Superficie bassin versant (kmz
Mangoky 714(depuis Matsiatra) 55884
Manombo 120 380
Fierenana 138 7790
Onilahy 400 32225
Linta 173 5437

(Source : MEEF Antananarivo)
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I-1-2- DISTRICT DE TOLIARA |, CAS DE LA COMMUNE URB AINE DE TOLIARA :
D’aprés le nouveau découpage géographique, latitigmardes Communes dans le

District de Toliara | est présentée comme suit :

Tableau 3 Liste des arrondissements dans la commune @l oliara

DISTRICTS COMMUNES SUPERFICIE (km?)
Tanambao | 42,016
Tanambao Il Avaratra 25,245
Mahavatse | 35,431
TOLIARAI Mahavatse Il 33,785
Betania 63,492
Besakoa 81,624

(Source monographie de la Région Sud Ouest 2005)

Légende

Fleuve

Route
Rue
@  Toponymie
[ | District de Tioliara |

Station hydraulique| &

B Kilamétres

(Source : FTM/BD500)

Figure 5: Carte du District Toliara |
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La Ville de Toliara (Figure 4), se trouve juste mard du Tropique du Capricorne,
dans la partie Sud Ouest de Madagascar, sa su@ezfit de 28.2 km2. Elle est délimitée
géographiquement au nord par le Fleuve Fiherenamasud par la Commune Rurale de
Toliara Il, a 'ouest par le Canal de Mozambiqua éest par la Commune Rurale de Toliara

Il. (Source : PUDI Toliara). La ville s’étale sun gite portuaire remarquable.

Par ailleurs, la texture sableuse du sol, les nixédeves de la nappe phréatique ainsi
que la planéité de la topographie constitue letetas essentiels de la formation des flaques

d’eau, en une seule occasion de pluie a ToliardIl(AHY. E, 2009)

I-1-3- DISTRICT DE TOLIARA II

Le District de Toliara Il (Figure 5), est composde 18 Communes d’apres la
Monographie de 2005. Parmi ces Communes, 3 ontclétésies pour faire I'objet de
recherche, dont une liste est donnée en tableaulewes superficies respectives.

Tableau 4 Les trois communes choisi dans le District déara Il

DISTRICTS | COMMUNES | SUPERFICIE (km?)
Toliara Il Andranovory | 700,377

Toliara Il Ankililoaka 756,532

Toliara Il Saint Augustin| 156.10

(Source : monographie de la Région Sud Ouest 2005)

Y
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(Source : FTM/BD500)

Figure 6: Carte du District Toliara Il
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Dans le District de Toliara II; nous avons priss [&€Communes rurales:

d’Andranovory, de Saint Augustin, et d’Ankililoak

o La Commune rurale d’Andranovory qui se trouve audbae l'axe de
communication RN7 est localisée a 73 km a I'Estadélle de Toliara.

o La Commune rurale Saint Augustin se situe sur e btioral sud de Toliara. Elle
se trouve a 35 km au Sud de la ville de Toliara

0o La Commune rurale d’Ankililoaka se repére a 75kmmard de Toliara, au bord

de RNO.

Nous présentons dans ce tableau une récapituld¢i®informations obtenues sur les

sites étudiées.

Tableau 5 Description générale des Zones d’études

Commune Région District Nombre de| Nombre de| Superficie
g FKT population | (Km?)
Urbainede | g 4 ouest | Toliaral | 41 20000 282
Toliara
, Rurale ) o4 Ouest | Toliarall| 25 3000 700.377
d’Andranovory
Rurale de Saint| o 4 5est | Toliarall| 13 15 300 156.10
Augustin
~ Rurale Sud Ouest | Toliarall| 23 30 000 756.532
d’'Ankililoaka

(Source : Enquétes ANNEXE III)
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Partie I : METHODOLOGIE
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II-1- DOCUMENTATION

II-1-1- OBJECTIFS DE DOCUMENTATION
La documentation est une phase trés importante B&dus aide a éclaircir le sujet

d’étude. Cette phase a pour but de connaitre la&&d le contexte des zones d’études et liés

au theme, pour faciliter les études.

1I-1-2- INSTITUTIONS ET BIBLIOTHEQUES CONCERNES LA DOCUMENTATION
o Direction Régionale de Ministere de I'eau danségiBn du Sud Ouest,

o Le JI.RA.MA,(Jiro sy Rano Malagasy)
o Direction du Développement Régional (DDR) de laiBég
o Commune Urbaine de Toliara, etc.

En plus nous avons consulté des documents dandifE&sentes bibliothéques :
(CEDRATOM, TSIEBO Calvin, Alliance francaise) etrsdes collectes par des supports

électroniques.

[I-1-3- METHODE DE LA DOCUMENTATION

[1-1-3-1- Observation

Cela consiste en effet a consulter les documentsestlivres sur place sans

intervention, mais tout en notant ceux qui sorganant et utiles dans le cadre de I'étude.

Outre, une consultation des documents avec feekl-bar les responsables des

institutions a été réalisée.

[I-1-3-2- Connexion sur internet :
Pour compléter les informations recueillies, dé&ctéargements des documents via les
bibliothéques électroniques ont été nécessaires.dete, il fallait recueillir sur flash-disc ou
graver sur CD certains fichiers numériques auauvde quelques institutions.

lI-2- ENQUETE ET ETUDE SUR TERRAIN

lI-2-1- OBJECTIFS DE L'ENQUETE
Les enquétes effectuées ont pour but de compreztddeavoir un constat précis des

réalités sur les ressources en eau. En d'autresese évaluer la situation actuelle des
ressources en eau, savoir les pressions et lescagegui peuvent exister sur cette ressource
indispensable pour 'homme et toutes autres vids de promouvoir la gestion durable de

ces éléments.
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Les résultats d’enquéte servent aussi d'instrunaamimesure pour gérer durablement ces
ressources en eau.

II-2-2- LES ACTEURS CONCERNES PAR L'ENQUETE

Nous avons ciblé plusieurs types de personnesuess) tenant compte des besoins de
I'étude. Pour la complémentarité des informatiobgenues, ils sont diversifies du point de

vue socioculturel, hiérarchique et économiquesdist listés ci apres :

0 Les autorités locales (Maire, Chef Fokotany)

o Les institutions : la Direction Régionale du Migist de I'eau dans la Région du
Sud Ouest, le JI.LRA.MA, ...

0 Les communautés de base.

0 Les grands consommateurs (I'industrie, les pompiersCommune, les grands
Hotels)

0 Les leaders de parole (olobe an-tana)

II-2-3- METHODE D’ENQUETE
[I-2-3-1- Observation
Cette étape consiste a visionner de pres leségali la zone d’étude accompagnée
d’une intégration effective au sein d’'une commugaldnnée. Cela permet d’avoir un apercu

objectif et non erroné de ce qui existe réellement

[I-2-3-2- Entretien
Les principales cibles étant prédéfinis, 'enquetdfectue par des séries d’entretiens
individuels qui suivent un canevas préalablementbae. Les fiches d'enquétes sont

annexeées a ce document. (ANNEXE II1)
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Partie III : RESULTATS ET INTERPRETATIONS
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[11-1- GENERALITES SUR LES RESSOURCES EN EAU DANS LA
REGION SUD OUEST .
Dans le monde les ressources en eau sont compadséd®au souterraine, I'eau de

surface, l'eau pluviale, l'eau glaciale, l'eau niare et l'eau fossile du désert.
Madagascar renferme l'intégrité de ces types deotgses; sauf I'eau glaciale dans les péles

et I'eau fossile du désert.

Dans la Région Sud Ouest, les ressources en eawaostituées surtout par I'eau

souterraine, I'eau de surface (riviéres et fleuvigsu pluviale, I'eau maritime.

FA RiH Yy TS

Légende

) Eau de surface
— Limite des Districts

B0 a 120 Kilométres

(Source : FTM/BD500)

Figure 7: Carte montrant les différents plans d’eau dedgion Sud Ouest
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I1I-1-1-LES RESSOURCES EN EAU DE SURFACE :

l11-1-1-1-Fleuves et rivieres
L'Hydrographie du sud ouest de Madagascar est tsbement liée aux
précipitations de I'été austral. De ce fait, lagatt des rivieres connaissent un écoulement
temporaire et de tres courte durée. Pendant larsaiche, le débit est souvent trés faible,

voire nul.

A- Les cours d’eau a bassin mixte

Mangoky et I'Onilahy sont les deux fleuves doas Icours drainent des bassins

versants tres étendus. lls sont permanents qusdlesajt la saison.

Pour le cas de I'Onilahy, le maximum hydrologiq¢ I&¢ au maximum pluviométrique. Les
hautes eaux ne durent gu’entre le mois de déceénbmars avec une montée importante en

janvier.

B- Les cours d’eau dans le sédiment

C’est le cas de la Manombo, Fiherenana, et Lintainhentation des bassins versants
est conditionnée par une pluviométrie tres faillleine des caractéristiques physiques
essentielles de cette partie cotiere de la régish donc sa pauvreté en rivieres
permanentes qui explique en partie la faible déndé la population, jusqu’a ces dernieres

années, dans les zones forestieres.

C- Le phénomene d’érosion des bassins versants
L’érosion dépend de la pluviométrie (importancetemsité et répartition) et du

systeme de pentes.

Le Fiherenana a un coefficient d’érosion poterdigiés supérieur a ceux du Mangoky

et de I'Onilahy en raison :

o Des précipitations brutales et de fagon concentrée
o De la présence des roches sensibles a I'érosibletsargiles, gres)

o D’une végétation xérophile actuellement clairsemée.
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I1I-1-1-2- Les lacs
La Région Sud Ouest posséde plusieurs lacs, maiplles remarquables sont le

Tsimanampetsotse et I'lhotry (Tableau 4)

Tableau 6 Les deux remarquables lacs dans la Région SedgtOu

LACS Superficie Profondeur Qualité
Tsimanampetsotse 39.1 Km? 2m Eau saumétre
Ihotry 97.2 Km? 3.80 m Eau saumatre

(Source : Monographie de Région Sud Ouest 2005)

A- Lac Tsimanapetsotse (Figure 6)

Il est situé a 85 km au Sud de Toliara, avec utimidé comprise entre 38 et 114 m,
une superficie de 43 200 ha, il est localisé darfddine cotiere sableuse Mahafaly. C’est un
lac peu profond, 2 m maximum en période d’étiagecaine longueur de 20 km sur 3 km de
large, aux eaux saturées de sulfate de chaux, ltadéres pétrifiés. Le climat est sub-aride
(350 mm de pluie, température moyenne annuell®diéré de 24°C)

(Source: ANDRIANARIVONY, 2010)

Figure 8: Lac Tsimanampetsotse
B- Lac lhotry

Il est situé & 100 km au Nord de Toliara et a 40éknSud Est de Morombe, avec une
altitude de 50 m, une superficie variant entre QQ.Ba et 960 ha suivant les saisons (séches
ou pluvieuses) et une profondeur maximale de 3,80hotry est un lac d’eau saumatre se
trouvant dans la plaine cétiéere Masikoro, sur smisstitués de sables roux, au sein d’'une

forét caducifoliée. De nombreux oiseaux y trouvefiige.
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Pour la Région Sud Ouest, la zone humide du Isamdnampetsotse Figure parmi les
(7) sept sites Ramsar que dispose Madagascar. t€eb&néficie ainsi des mesures de

protection stipulées dans ladite convention.

A part ces cours d’eau, il existe également lasgd, les marécages, I'eau stagnante

qui sont généralement saisonniers et non permanents

[1I-1-1-3- L’eau maritime et des oceans
La longueur des cotes est d’environ 800 km (Moromibeliara : 500 km et Toliara -
Bevoalavo Ouest : 300km) (Source : PRD de la Ré§imh Ouest 2003).

Les mouvements de la mer sont généralement moiddrescette zone faisant face au
Canal de Mozambique. La température moyenne dessasitue entre 28 et 30°C avec une

salinité moyenne de 34,5%0 (Source : IHSM).

La marée est a cycle semi diurne, (marnage : 3 f@seourants marins dominants se
portent vers le sud. En hiver, la mer est souvgité@a a cause du vent du sud (Tsiokatimo),

ce qui limite les sorties des pécheurs alors quiett calme la plupart du temps en éte.

lll-1-2- LES RESSOURCES EN EAU SOUTERRAINE :
Un autre trait physique marquant du Sud-ouestaggtdsence d’'un systéme aquifere trés

développé. Les conditions techniques et stratigoags essentielles sont ici réunies pour
gu’existent des nappes. lls existent 3 grands tgeeformation géologique correspondant a
des régions hydrogéologiques dans la Région Sudt@eeMadagascar (Schéma directeur de

mise en valeur des ressources de grand Sud de Esag2003).Ce sont :

[1l-1-2-1- Zone du socle
Dans le socle les nappes exploitées proviennentédealements dans les roches
métamorphiques et roches plutoniques fissurés actuires ou également dans les zones
d’altération des roches saines. Le mode d’exploiigpbeut étre I'aménagement de source ou

des investigations par des puits ou des foragequbhté de I'eau est souvent bonne.

l1I-1-2-2- Zone sédimentaire meéridionale :
Pour les sédimentaires et surtout pour les tesragdimentaires a I'Est du plateau
calcaire Mahafaly, la ressource est présente rasiprbfondeurs d’acces a I'eau limitent son

exploitabilité. Le probléme de qualité se posedsgment surtout dans les calcaires.
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Voici des exemples :

0 Les nappes profondes de plateaux intérieurs (Almsh@y sur le plateau de
Belomotra).

0 Les nappes phréatiques sub-affluentes (couloir §éwa) La région d’Antseva a
de nombreuses resurgences (exemple d’Ambobokawavelébit de 1.000 I/s) et

des nappes situées entre 25 et 100 m au-desstasutéace.

I11-1-2-3- Zone sédimentaire de la bande cotiére :
Pour les régions coétieres, Les nappes phréatiggesardons dunaires du littoral qui
sont exploitées sous formes de puits, « VOVO » |lgmwillageois, avec des débits toujours

faibles.

Les nappes phréatiques alluviales sont des nafipes installées dans les alluvions

qui jalonnent le cours d’un fleuve.

Tableau 7 Les profondeurs de nappe profondes dans lessaiatudes

Sites Andranovory Saint Augustin Ankililoaka Toliara

Profondeurs (m) 116 a 200 5a 10 4a1l3 8alz

(Source : Etude de I'exploitation des eaux soutega dans la Région du Sud-ouest de la Républigtradoratique de

Madagascar

l1I-1-3- LES RESSOURCES EN EAU PLUVIALE OU PRECIPIT ATION

Par définition, la précipitation est 'ensemble tdeite forme de pluies regues par une
région pendant I'année : pluie, rosée, etc... Qeégiptations jouent un réle clé dans le
renouvellement des ressources en eau et dans nel#tigns climatiques et la biodiversité
locale. En fonction des conditions locales, leipitations peuvent alimenter les rivieres et

les lacs.

Dans la présente étude nous avons des donnéestd¢ida Andranomena période 2005-
2009 et qui montre la variation précipitations deRégion au cours des (5) cing dernieres

années.
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Tableau 8 Précipitations enregistrées pour la Région 202009

Années 2005 2006 2007 2008 200P
Janvier 509.5 068.7 292.8 135.4 061.9
Février 009.0 069.8 109.4 084.6 Néant
Mars 058.7 62 063.2 049.6 104.0
Auvril 008.2 Neéant 034.7 001.5 Néant
Mai 004.9 Néant Néant 10.9 9.2
Juin Neéant 09.8 2 003.1 02.9
Juillet 027.8 003.4 Néant Néanﬁ Néant
Aout Neéant 015.5 Néant Néan’t Neéant
Septembre| 012.0 002.4 Néant Néan)t 4.3
Octobre Neéant Neéant 16.9 Néant  Néant
Novembre | 005.5 2 Néant Néant Neant
Décembre | 032.0 028.8 16.6 8 06.7
P°moyenne

annuelle 55,225 | 21,866666777,9333333 24,425 | 15,75

(Source : service Météorologie de TOLIARA a Andraeoa)

Région Sud Ouest.

moyenne annuelle n’est que 15,75mm.
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(3) mois sans pluies. Le mois d’Octobre était legi® plus sec.

55, 225 mm et 21, 866 mm pour les deux (2) annggegdentes.

D’apres ce tableau, pour les années 2005 et 2D86t constaté I'existence de trois

Pour I'année 2007, on remarque qu'il y a cinq (%igrsans pluie, alors que c’est

'année ou la précipitation moyenne annuelle agtlus élevée I'ordre de 77,93mm contre

En outre ; en 2008, la situation était presque éanm par rapport a 'année précédente
la période seche s’étendait sur cing (5) le morsséoutifs, du mois de Juillet & Novembre,
avec une moyenne annuelle de 24, 425mm (Figur€€®)chiffre explique la diminution
progressive de précipitation de cette année 20aB.aMeurs, en 2009, la pluviométrie est

presque quasi —nulle : 6 mois secs. Cette année également I'année la plus séche car la

La succession de ces données marque une diminutomressive des précipitations

données par années, ce qui pourrait étre tradutipahangement du climat au niveau de la



De ces faits alors, on peut conclure que la régioad Ouest est affectée par le

changement climatique.

moyenne annuelle

B moyenne annuelle

2005 2006 2007 2008 2009

(Source : service Météorologie de TOLIARA a Andraena)

Figure 9: Précipitation en moyenne annuelle (en mm)
La moyenne annuelle de la pluviométrie de la Régsintrés variable, mais aussi a
I'existence ou pas des catastrophes naturels (ogsjodépression tropicale). La valeur
optimale de la moyenne annuelle de la précipitagsh observée en 2007 et la valeur

minimale prend place en 2009.

Dans la région, la plus faible précipitation seutt® dans année 2009. Au fil des ans,
le nombre de mois sans précipitation augmentel(i@ pevient de plus en plus rare), tandis
que la température moyenne maximum ne cesse degrifmaximum en 2009). Ceci
explique le débit insuffisant des fleuves et calieaux dans la zone pendant la saison seche.
Dailleurs, la Région est la plus pauvre du paysessources en eaux de surface. (Etude de
I'exploitation des eaux souterraines dans la Ré§od Ouest de Madagascar, 1991). Cette
situation de manque de pluie fait que la Régiarffe® d’une diminution du niveau des eaux

de surfaces et des eaux souterraine
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[lI-2- 'EAU ET LECONOMIE :
1-2-1- VALEURS ECONOMIQUES
[11-2-1-1- L’eau et I'agriculture
Comme tous les vegétaux, les cultures pratiquéds besoin d'eau pour se

développer :

Dans la Commune rurale d’Ankililoaka : La sourcAmboboka (Figure 11) assure
I'irrigation de la riziere avec une superficie fetariguée des 2500 ha dont les 2032 ha sont
cultivés de riz. (Source : PCD Ankililoaka, 200Bans les communes périphériques, autres
sources alimentent leurs champs de -culture; conMienaky source Ranozaza,
Ankilimaliniky et Sianisiha irrigués par le BarragéAndoharano, et Marofaty source

Manombo (Figurel0) et Ranozaza.

(Source : PRPIM : Projet de Réhabilitation du Paeire Irrigué de Manombo)

Figure 10: Canal d'irrigation réhabilité a Manombo

(Source : ANDRIANARIVONY 2010)

Figure 11: La riviere AMBOBOKA a Ankililoaka
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Voici une liste des principaux plans d’eau receraesenvirons du site :

0 Les cours d’eau : Androka, Manahira, Ampasikiriggridntena
o Canaux : Rive- droite, Rive- gauche, Canal- Vezmdzaza

0 Source : Amboboka, Antsakoandahy

Dans la Commune rurale d’Ankiloaka, I'agricultumr@netitue I'activité économique la
plus importante, grace a 'abondance des ressoercesu. Pour cela, la culture irriguée est

beaucoup pratiquée.

En plus, la surface cultivable existe avec unedktersur environ des 13 152 ha avec
des sols tres fertiles (PCD CR Ankililoaka, 2008lprs la commune rurale d’Ankiloaka est
'une des poumons économiques de la Région Sudt@udsut la ville de Toliara dans les
produits agricoles. Voici les rendements des pribdns de la commune rurale d’Ankililoaka

sur le plan agricole (Figure 12

Tableau 9 Rendements moyenne d’agriculture dans la communa¢e d’Ankiloaka :

Type de culture Riz Poids du cap  Mais Manioc Lojy

Rendements(T/ha) 3 2,5 2 5 800 kg a 2T]

(Source : MDP, 2009)

( T/ha)

3 @ ( T/ha)

o L ]

riz poids du mais manioc lojy
cap

(Source : MDP, 2009)

Figure 12: Rendements des productions dans la Commune rdivahkililoaka.

La Commune Saint Augustin Figure parmi les Comrsuthe littoral disposant de

terres propices a l'agriculture et ce par I'exiseemle terres alluvionnaires le long du fleuve
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Onilahy. Les 673 ha de terres cultivables de cetlée sont irrigués par le barrage
d’Andohatabika.

[1I-2-1-2- L’eau et I'élevage
Avec l'agriculture, I'élevage n’est Figure parmslactivités économiques principales
dans la Région Sud Ouest. Mais la région resteev@uta pratique d’élevage extensif. Par
rapport a I'existence et le besoin des animawedage, I'eau reste un probléme. Le troupeau
boit par endroit la ou il y a de I'eau(Figurel3)ny a pas d’abreuvoir spécial. Provoquant
ainsi une situation de surcharge et une pollut®fiehu et de I'environnement du site.

(Source : ANDRIANARIVONY, 2010)

Figure 13: Troupeaux de boeufs sur le fleuve d’ANKILILOAKE

[11-2-1-3- L’eau et la péche
Dans la Région Sud Ouest, la péche est I'une dastés principales de la population
littorale. Pour Saint Augustin et Mahavatsel (commurbaine de Toliara), la mer est d’'une
importance vitale pour I'’économie locale, voireioahale. Presque toutes les familles vivent
des produits de la péche. Ce sont les hommes geuegs qui se chargent de la péche
(poissons, crabes, langoustes ...) et les femmesugeat de la vente des produits.(Figure
14)
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— _1. Cr 2
(Source : ANDRIANARIVONY, 2010)

Figure 14: L'arrivée d’'un pécheur
A Saint Augustin, la péche s’effectue aussi bienean douce, dans les lacs et les
rivieres qu’en mer. 90% de la population pratiqgattecactivité de péche. Dans I'ensemble de
la CR de Saint Augustin, le Fokontany de Lovokamfypasinihita, Sarodrano, Ankilibe,

Tanandava sont les plus célébres pour cette a@ctivit

Les espéces de poisson capturé en eau douce sdckadatroka, toho, kivary, joho,
besisiky, ambaora, torovoke, kabily voa, lagnilag@y part les poissons, s’ajoutent les

crustaces (patsa et drakake) et les anguilles.

Les especes marines sont tres variées : Crevettalses, Patsa, Holothuries, Oursins,

Langoustes, Tortue de mer, Thon, Rouget, Cabilletlan...,

Tableau 10 Nombre de pécheurs, d’embarcations et leuectanistiques par Fokontany

dans la CR de Saint Augustin

Nombre de

bord
Lovokampy 456 134 01
Ampasinihita 260 90 00
Sarondrano 390 130 05
Ankilibe 340 120 04
Tanandava 50 50 01
Ambohibory 02 01 00 Péche en eau

douce

Lavenombato 03 03 00
TOTAL 1971 528 11

(Source : P C D de Saint Augustin, Novembre 2006)
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Dans I'ensemble du littoral, la péche est impddganar elle fait vivre non seulement
beaucoup de famille mais génere aussi des revegmisriportants pour les pécheurs.

A titre d’exemple, en 2008, la valeur marchande gresluits de péche de la Région
Sud Ouest est de 38,590 milliards dont 25,510 andl8 a I'exportation (12,290 milliards de
crevettes, 7,430 milliards de poulpes congelée,890 milliards de langoustes) (Source :
PRD de la Région Sud Ouest, 2006).

[lI-2-1-4- L’eau et I'industrie
Ce n’est pas dans l'agriculture seulement que l'estunécessaire mais est aussi trés
employée dans l'industrie.

Dans la Commune Urbaine de Toliara, I'industrieshi®présentée que par des petites
unités de transformation comme le COPEFRITO. Patrepces unités ont une demande en

eau pour ses activités et pour ses produits.

Pour le cas des hoételiers, les piscines attirept alientéle importante a cause de la
forte chaleur. Mais le fait que le stock en eauriva pas souvent a assurer tous les besoins
des populations, le remplissage des piscines designaléatoire, d’'ou le probleme des
propriétaires et des usagers.

La production de sel
» Caractéristigue de I'eau de mer :

L’eau de mer est composée a 95% d’eau pure etrdladléments comme le chlore, le
sodium, le magnésium, le soufre, le calcium, leagsiim, le carbone, le fer, le plomb, l'or,
I'argent, et le cuivre existent aussi mais en cotreion trés faible. Qui dit eau de mer, dit
eau salée. Jusqu’'a maintenant, il n’y a ni deisaliion ni aucun systeme pour transformer
I'énergie des vagues en énergie utilisable. Pasémunent, la population utilise I'eau maritime

uniquement pour la production de sel.
» La production de sel face a I'’économie :

La production de sel ne s’observe que dans uneoRégil la température moyenne
avoisine les 30°C, et ou le soleil est permaneist@ourquoi la Région de Toliara est parmi
celles qui produisent le sel de tres bonne qualt@épres les enquétes effectuées, la

production de sel (Figure 15), dépend entieremenadaison chaude. Si la saison chaude est
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plus longue que la saison froide a l'intérieur dduannée, le rendement est plus important.
Pour avoir des cristaux de sel, il faut que I'eauntkr se condense de 5 al0 jours, dans des
bassins, en saison chaude. Dans le cas contraireaieon froide, 'eau de mer doit se

condenser de 15 a 30 jours pour avoir le mémetedsul

En effet, 1000 litres de mer donne 35Tonnes dee$sdé taux de rendement est de 200

Tonnes par mois (Source : enquéte).

(Source : ANDRIANARIVONY, 2010)

Figure 15: Production de sels industriels & Ankiembe
Nous avons noté également que le prix du sel &oldugtion est trés bon marché avec
1000Ariary (5000Fmg) le sac de 50Kg. Ce prix deteemes faible s’explique par une
production importante de sel, car dans la semé&ngcolte s’éleve a 15 Tonnes. De plus, la

concurrence entre les producteurs est grande.

Alors la production des sels industriels Figurengdes activités des petits commercants.

Cela ne rapporte pas gros sur les détaillants.

l1l-2-2- MENACES ET PRESSIONS
Dans la commune rurale d’Ankililoaka, une perte notontaire de I'eau existe. Cette

situation est renforcée par I'inexistence ou le quende réparation du canal d’irrigation. En
fait, 'absence de réparation de ce canal d’irfagatibimé entraine un probleme sur la gestion
des ressources en eau et les produits agricalesne la dispersion de 'eau n’'importe ou, la

diminution de production.

La culture sur brdlis et la coupe non sélective fdeéts provoquent de réduction des

débits des sources et ensablement des fleuvestdedgion.
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A Saint Augustin, l'utilisation des techniques nappropriées et/ou destructrice
(poisons comme le laro, filets a petite maille,#a pied, coupe non sélective de mangrove,
etc.) menace les ressources halieutiques. Cecindrege. des réductions des produits des

péches.

Aussi, le débit de fleuve de I'Onilahy a diminuéJaeplupart des puits sont asséchées
en période seche. Ce contexte est le résultat diefdmestation en amont. En principe, la forét
a la capacité de rétention de I'eau et de favots@iuie, alors si la forét devient absente ou
diminue de superficie, il ne pleut plus assezgidu d’eau disponible ne peut pas s’infiltrer

pour ravitailler les rivieres en permanence.

En outre, dans la Commune Urbaine de Toliara, @i une surexploitation de I'eau
surtout dans les surfaces publiques comme le jatdita mer, .... Cette surexploitation
provoque des menaces sur la circulation de I'eaaniple dans les batiments, I'eau n’arrive
pas a circuler normalement car le débit est tridkdefpendant la journée.

Pour la production de sel, les principales menaoas:

0 La perturbation de I'environnement (changement alique,...), qui varie les
rendements des productions.

o Et les phénomeénes naturels comme le cyclone, tenqpé entrainent de
perturbation de la production.

I11-2-3- COMPORTEMENTS ET ATTITUDES A ADOPTER POUR PROTEGER CETTE
RESSOURCE

o Utilisation rationnelle de I'eau en sensibilisaat gopulation, la distribution
d’eau sur Toliara

o Utilisation de techniques appropriées pour toudssalctivités I'agricole et la
péche, exemple : Engrais biologique et technique damme pour
I'agriculture, lutter la culture sur brulis.

. Filet a maille normale pour la péche : élimitaus les
filets & petite maille, 'usage du laro est intéerdi

o Prise de responsabilité de la population localee®tautres parties prenantes
concernées, exemples : organisation de petitesiaiesos communautaires de

base pour gérer les ressources en eau. créati@odes d’activités limitée.
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IlI-3- L'EAU ET LA SOCIETE
I1I-3-1- LA CONSOMMATION EN EAU DANS LA REGION

[11-3-1-1-L utilisation de I'eau dans la Région Sugbuest:
A part les besoins quotidiennes, l'eau est utiliglns plusieurs autres types

d’activités.

Dans la Commune rurale d’Andranovory ; l'utilisatide I'eau est trés limitée a cause

de la pénurie d’eau.

Dans la Commune rurale d’Ankililoaka, la rizicukunécessite une quantité d'eau

trés importante.
A Saint Augustin, I'eau sert plutdt pour l'irrigati des champs des cultures.

Dans la Commune urbaine de Toliara, la plupartadtisités économiques et sociales
de ses habitants sont étroitement liées a I'edlestele traitement et la conservation des
produits de péche, l'arrosage des jardins, I'apigrormnement des grands établissements

hoteliers, etc. ce qui fait de Toliara le plus gr@onsommateur d’eau.

Tableau 11 Utilisation de I'eau

L . Saint o
Utilisation Toliaral | Andranovory . Ankililoaka
Augustin
Besoin quotidienne:
boisson, cuisine, hygiéne oui oui oui oui
Arrosage d’espaces
verts oui non non non
Lavage oui oui oui oui
Industrie oui non non non
Elevage oui oui oui oui
Agriculture non non oui oui

(Source : Enquéte)

Ci apres une liste de quelques espaces verts aipas¢our dans la ville de Toliara :

o le jardin de la mer, (11) onze bornes fontaines soneffet installées dans ce jardin
pour assurer l'arrosage permanent de la pelouse awme superficie de 15 300
m?2 (Figure 17 et Figure 18);
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o le jardin municipal sis au niveau de I'avenue dedépendance (Boulevard MONJA
Jaona), place de la lutte contre le VIH/SIDA (ecefde la Division inter-regionale des

forces mobiles d’interventions de la police natlengoliara), et jardin 1947 (en face

Région Militaire).

(source PDM)

Figure 16: Jardin de la mer

3 B
= %

(Source : ANDRIANARIVONY, 2010)

Figure 17: Arrosage permanent de la pelouse du jardin deela

[11-3-1-2- La consommation en eau dans la Région

A- Andranovory

La consommation quotidienne en eau par ménagengsbe 32L (Monsieur Pierre
VOAVOLO, Assistant de Développement Rurale de lan@wne rurale d’Andranovory). Ces
32L est utilisé quelque pour I'ensemble des besainsau (lessive, cuisine, boisson, etc.).
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B- Saint Augustin et Ankililoaka,

Les rivieres sont a la fois un lieu de collectead’eun lieu destiné pour I'hygiéne et la
lessive, etc. Il est ainsi difficile d’évaluer laantité d’eau consommée. Le fleuve Onilahy
pour Saint Augustin et la riviere d’Amboboka pourkéliloaka.

C- Commune urbaine de Toliara

La consommation mensuelle en eau varie de 244 569803 084rh En effet la
consommation journaliére est d’environ 20 08Drha ville de Toliara compte actuellement,
pour son cas 200 000 habitants. La consommatiotidigiine en eau y est de 20 0G0m
(source : JIRAMA) On compte dans la ville (y conspBetsinjaka et Mitsinjo) 246 bornes
fontaines qui desservent a peu pres 151 500 h&bigauvirons 80% de la population totales.
La consommation d'une borne fontaine varie de 2@DGnT par mois, ce qui donne une
consommation moyenne de 130 litres par jour phitdwat pour ceux qui s'approvisionnent
en borne fontaine. Avoir I'eau dans sa maison KEiqarmi les commodités que la plupart de
la population n’arrive pas a se permettre a causadt des installations et des infrastructures
de conduites.

On sait que, 80% de la population de la ville déaFa puise I'eau dans les 246 bornes
fontaines publiques (Figure 19) et de bassin puyBiigure 20) de JI.RA.MA qui s’éparpillent
a travers la ville.

(Source : ANDRIANARIVONY, 2010)

Figure 18 Borne fontaine ; Figure I%assin public dans la ville de Toliara
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[11-3-1-3- Mode de gestion des bornes fontaines
Le contrdle dans la consommation d’eau par boonéafne est assuré par les pointeurs
ou les gardes fontaines. Pour chaque borne fontaineepetite association a été créée pour la

gestion de la recette et versement de la facture.

Un organigramme bien établi est créé pour chagueedontaine.

COMMUNE URBAINE

AUTORITE LOCAL ORGANE DE CONTROLE

(komitim-nokotanv)

\
ASSOCIATION LOCALE > COMMITE DE GESTION
(Ny fikambanana ao an-toerana) OPERATIONNELLE
_/
FONTAINIER FONTAINIER FONTAINIER FONTAINIER
TRESORIER TRESORIER TRESORIER TRESORIER

Commissaire aux Commissaire au Commissaire aux Commissaire aux
comptes comptes comptes comptes

(Source: Commune Urbaine de Toliara)

Figure 20: Organigamme des acteurs pour la gestion de fomaine
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[11-3-1-4- Concernant I'achat et prix de I'eau
Dans les sites étudiés, certaines Communes nenggés@aucune forme de vente de I'eau.
Pourtant, dans d’autres endroits, le budget aliboliachat de I'eau quotidienne constitue une

part non négligeable du revenu familial.

Tableau 12 Concernant I'achat de I'eau

Commune Achat de I'eau Prix par litre
Toliara Oui 1 Ar/L
Andranovory Oui 13.3Ar/L
Saint Augustin Non 0
Ankililoaka Non 0

(Source : Enquéte)

Dans la Commune urbaine de Toliara, la JI.RA.MAuesd approvisionnement en
eau. La dépense destinée au paiement des facaresau cours des mois, ce qui est fonction
de la consommation. Cette situation fait que méaresda ville, 'accés en eau reste encore
tres limité. 246 bornes fontaines sont installéessdla ville de Toliara pour faciliter

I'approvisionnement eau. (Figure 24)

Andranovory, en dehors des saisons des pluiehdesants doivent aller a 2Km de
leur village en Charrette ou a pied pour se rdlétaen eau. C’est pourquoi a Andranovory,
le transport et la vente de I'eau en Charrette tdolest une activité a part entiere. Le prix
d’'un seau d’eau de 15 | est d’environs de 150 yarian saison seche, trois camions-citernes
venant de Vigneta doivent livrer 'eau a Andrangydieau est achetée a 300 Ariary le seau

de 15 litres cette fois ci.

Par contre, a Saint augustin et Anklililoaka, I'atbe I'eau semble grace a la présence
des ressources comme les fleuves, et les nappesrames. Toute la population utilise alors

des puits, certains prennent I'eau de source.

Un grand manque de l'eau disponible est fortemessenti par les villageois, ils
prévoient en effet un épuisement du stock earxdmois seulement (lors de nos enquétes
en Avril 2010) (ANNEXE II)
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Tableau 13Indicateur concernant la gestion de I'eau daegjlatre sites étudiés :

Commune Connaissance de| Connaissance dy Lutte contre | Efficacité de| Economie de| Connaissance de Arrosage de Eau de Canaux
Urbaine de consommation montant de la | le gaspillage cette 'eau la ressource d'eatl  jardin pluie d’évacuation des
Toliara facture politique récupérée eaux usées

oul 88.9 91.7 77.8 92.3 86.1 33.3 50.0 25.0 55.6
NON 111 8.3 22.2 7.7 13.9 66.7 50.0 75.5 44.4
Commune Connaissance de| Connaissance dy Lutte contre | Efficacité de| Economie de| Connaissance dg¢ Arrosage de| Eau de pluie Canaux
Rurale consommation montant de la | le gaspillage cette 'eau la ressource d'eall  jardin récupérée | d’'évacuation des
Andranovory facture politique eaux usées
oul 90.0 100 88.5 80.0 100 98.6 0 85.5 0
NON 10.0 0 115 20.0 0 14 100 0 100
Commune Connaissance de| Connaissance dy Lutte contre | Efficacité de| Economie de| Connaissance dg¢ Arrosage de| Eau de pluie Canaux
Rurale Saint consommation montant de la | le gaspillage cette 'eau la ressource d’eatt  jardin récupérée | d'évacuation des
Augustin facture politique eaux usées
oul 65.5 0 155 0 0 60.9 0 20.0 0
NON 34.5 100 84.5 100 100 39.1 100 80.0 100
Commune Rurale Connaissance de| Connaissance dy Lutte contre | Efficacité de| Economie de| Connaissance de Arrosage de| Eau de pluie Canaux
Ankililoaka consommation montant de la | le gaspillage cette 'eau la ressource d’eatt  jardin récupérée | d'évacuation des
facture politique eaux usées
oul 70.6 0 45.5 20.0 0 40.8 0 0 0
NON 29.4 100 54.5 80.0 100 59.2 100 100 100
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connaissance de la consommation

lutte contre le gaspillage

- B Ankililoaka
economie de |'eau Saint Augustin
7 B Andranovory
eau de pluie recupere = Toliara
cannaux d'evacuation

0 20 40 60 80 100 120

(Source : Enquéte)

Figure 21: Indicateur caractéristique de I'eau dans lessstudiés

D’aprés cette Figure, on constate que chaque Comnétudiée connait leur
consommation respective. Pour le cas de Toliaragyxemple, presque tous les usagers de

I'eau connaissent montant mensuel de leur facture.

Ainsi, les gens sont incités a ne plus gaspikeu pour la seule raison qu’ils sont
conscients de la cherté de I'eau. Partant toujol@rscette Figure, I'on enregistre une
gestion de l'eau qui consiste a économiser |'eaune’ fagcon trés poussée dans la
CRd’Andranovory, cette situation résulte du faitilgusoient tres habituée au manque

d’eau qui est devenu une ressource trés rare @dieszone.

A Saint-Augustin et Ankililoaka, c’est cependantdas inverse car les fleuves
(Onilahy et Mangoky) ravittaillent en permanence eedroits. Ainsi, les habitants y ont

I'habitude de gaspiller 'eau sans étre consciensalvaleur.

Dailleurs, les conditions édapho-climatiques dez¢éme d’Andranovory offre la
possibilité de récupérer I'eau de pluie. L'utilisat des canaux d’évacuation n’est

seulement constatée que dans la CU de Toliara.
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I1I-3-2- L'EAU ET LA SANTE HUMAINE : ACCES AL'EAU POTABLE DANS LA REGION

[11-3-2-1-Acces a I'eau potable

Une eau potable est définie comme une eau desdil@eonsommation humaine

qui, par traitement ou naturellement, répond a wesnes organoleptiques, physico-

chimique, bactériologiques et biologiques fixéesdqiret. (Code de I'eau, article 38)

La potabilité de I'eau est définie par la « Normaldyjasy » suivant le décret 2003-

635 du 15 juin 2004 relatif au controle et sunagitte de la qualité des eaux destinées a la

consommation humaine. Il existe des normes de pitdabrés strictes pour les eaux

destinées a la consommation. Elles sont fixéedeplstinistere de la Santé et du Planning

Familial et s’inspirent des recommandations ded@hisation Mondiale de la Santé. Dans

les zones d’études, deux organismes publics s@ponsables de I'Adduction en Eau

Potable (AEP). Le Ministere de I'eau avec queldDBESs se penchent vers le milieu rural,

alors que la JIRAMA qui est une entreprise publiglacée sous la tutelle administrative

du Ministére de I'Industrie de 'Energie et des Elmprend le réseau AEP du centre urbain

de Toliara.

Tableau 14Acces en eau potable dans les quatre commundig&su

Distance du
Type o Responsabl
Commune | d'approvisionne | Point deau Exécuteur edela Source Nombres de
par rapport & point d'eau
ment Phabitation ressource
puits ; pompe a 246 bornes
Toliara main ; borne Par quartier JIRAMA JIRAMA Forages fontaines
fontaine publiques
Eau de pluie
stockee 6 bornes fontaine
Andranovory eau stagnante 2 km 0 0 (eau bloguées
stagnante)
. 25 bornes
. . puits ; bornes . ONG Eau .
Saint Augustin fontaines Par quartier TARATRA 0 souterraine fontz,;un_e_s en cour;
d'utilisation
. 5 pompes a main
. Pompes . AIDE ET Comité de Eau
Ankililoaka manuelles Par quartier ACTION point d'eau | souterraine par F\Ifiill'edans la

(Source : Enquéte)

Dans la Commune urbaine de Toliara, I'acces a petable est difficile, le taux de

branchement en eau est de 12,8% des ménageselanalht a cela, la production en eau

de la JIRAMA est en situation critique. Se basamtis nombre des habitants, cette société
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n‘arrive a produire que 82,6 litres par jour parspene, or la consommation journaliére
atteint déja 68,8 litres par jour par personneu(&®: JIRAMA Toliara). Cette situation
porte atteinte au développement car les gens pedietemps pour I'eau (Figure2l) et

voient ainsi leur mode de vie et leur santé seatfagr

(Source : ANDRIANARIVONY,)

Figure 22: Difficulté a I'accés a I'eau potable

L’approvisionnement en eau de la ville est assarépux points de pompage de la
nappe phréatigue (Monsieur Gaétan RAVONINDRATSIREhef de service de

I'exploitation d’eau de JIRAMA Toliara): la statiate Miary et la station d’Andranomena.

A- Station de Miary :

La station de Miary, située a 17 km du centre vétesure la majeure partie de
I'approvisionnement en eau de la ville. L'eau pribel@¢ontient une certaine proportion de
calcaire — restant dans la limite des normes d&80O- mais entrainant parfois des
maladies au niveau de la population (calcule, aghpéa). De plus, le site de captage n’est
pas boisé, limitant de ce fait méme linfiltrati@b le réapprovisionnement de la nappe

phréatique.

B- Station d’Andranomena

Située a 7 km de la ville. Elle capte égalemeantl'a partir d'une nappe phréatique.
Elle dessert une partie de la ville. L'eau produt pas la qualité de l'eau de Miary

(Iégérement boueuse — Andranomena signifiantdiénent « eau rougeatre »).
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Dans la Commune rurale d’Ankililoaka, c’est le gtofide et Action qui a installé
les « pompes a main » (Figure 22) dans tout le EKdlans certains villages, au bord de
'axe de communication RN9. Ce Projet assure I'apisionnement en eau potable dans

toutes les Communes de I'axe Nord de District déafa|l.

(Source : ANDRIANARIVONY, 2010)

Figure 23: Pompe manuelle a Ankililoaka, installée par dé\et Action »

A Saint Augustin, nous avons trouvé de nombreuxspdont la plupart ont été
construits par 'ONG TARATRA. Il existe aussi ceurnstruits par les villageois eux-
mémes. Ces eaux sont potables mais ne suit pasoleses adoptées par 'OMS.
Récemment, 29 bornes fontaines sont éparpillées ldanllage dont la source se trouve a
Andoharano (4 km a I'Est du village de Saint Augystles eaux qui viennent de ces

bornes sont potables car elles sont traitées dagwn beaucoup plus simple.

A Sarodrano, qui veut dire «l'eau est rare efialié d’acces »., I'eau douce
disponible est seulement issue des eaux de pkiesffet, la perméabilité horizontale qui
est plus importante par rapport a la perméabilédicale d’origine profonde , ainsi un
puits creusé offre toujours de I'eau salée. Dangsiltage, les deux puits se tarissent en
saison seche, les trois bornes fontaines ne dostfgnctionnelles car la source qui se
situe a Bina a été détruite. Par ailleurs, des meud®s sources se trouvent en pied de la
falaise de Beloza | et Ill, issues de la sourceaBf@es sources sont surtout visibles en
marée basse. La population de Sarodrano part egugmpour puiser leur eau aux environs
de la grotte de Sarodrano et également sur less®ge présentant sous forme de canaux

en marée basse.
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Dans la Commune rurale d’Andranovory, I'acces an gatable est difficile car le
sol est calcaire et le climat aride. La populatidatilise que des eaux stagnantes, en
période de pluie et est ravitaillée par des camai@snes en provenance de Vigneta
durant la saison seche. Le nom du village Andranos@nifie littéralement : « I'eau de

pluie qui se stagne ».

Durant la saison des pluies, la population boiitdise des eaux de pluies recueillies dans
n’importe quels points creux. De mars a mi-juin, dembreux points d'eau tel
gue : « Andranovoribe » (1,50 km a I'est de villageAndranon-dra-Jean » (2 km, au sud
est du village), « Andrano-Philippe » (avec undatise de 9 km allant du village) offre a
la population I'eau pour la consommation mais augflisée comme abreuvoir des

animaux d’élevage. Il s’agit ici d’'une sorte dediagi’eau. (Figure 23)

Bassin d’ea

(Source : ANDRIANARIVONY, Avril 2010)

Figure 24: Eau de pluie qui stagne a Andranovory

Cette situation est la méme pour tous les villagesse situent au bord de la route
nationale 7 de Toliara-Sakaraha : cette zone egtaillee en eau par des vendeurs
spécialisés qui ont trouvé une source de revenyzaoles rares pluies qui arrosent cette
zone, sauf a « Andranohinaly » signifiant 'eau quiété creusée qui bénéficie de
l'installation d’'un projet japonais : JICA (gouvement Japonais). Ce dernier collabore
avec la Direction Régionale de Ministere de l'edans la Région Sud Ouest pour

I'approvisionnement en eau.
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Remargue: En 2002, le JICA (Gouvernement Japonais), aliésé bornes fontaines dans
la Commune rurale d’Andranovory, mais ces derni@esont plus fonctionnelles par la

mauvaise gestion des utilisateurs et des respassdblprojet.

i < NN \§
(Source : ANDRIANARIVONY, Avril 2010)

Figure 25: Le transport d’eau en charrette a Andranovony @estinée a la vente

I11-3-2-2- Les différentes maladies d’origine hydjue dans la Région Sud
ouest :

La difficulté d’approvisionnement en eau potabémsi la Région Sud Ouest est a
I'origine de nombreux problemes de santé en pdigicdes maladies diarrhéiques,

schistosomiase, etc.

La pénurie en eau potable constitue une cause wepts maladies d’origine
hydrique, omniprésentes dans la zone d’étude. @g$a 75% du poids d’un étre humain
est constitué d’eau, son besoin en eau va jusditi@ £t demi par jour. En effet, la
déficience en eau entraine des symptomes les fdumamts des maladies humaines et
peut étre mortelle. Le taux de mortalité est életvé’est surtout causé par la diarrhée, les

maladies parasitaires mais surtout le paludisme.

A Saint-Augustin, 40% des malades qui consulter@3B Il sont atteintes de la

toxicose (maladie diarrhéiques), et les enfants Issmrincipales victimes.

A Ankililoaka, la bilharziose urinaire est frequensurtout dans les Fokontany
comme Andranolava. 5% des malades qui frequenteer€3B Il mensuellement sont

victimes de cette maladie qui, en I'absence déstrant peut étre mortelle.

Dans la Commune urbaine de Toliara, une journédodes pluies suffit pour
inonder la ville par I'absence d’'un systeme d'éwitin d’eau approprié a la topographie

des lieux. Cela entraine beaucoup des maladies edasrbilharzioses, les diarrhées, les
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infections de la peau ou méme les maladies pulmemales quartiers défavorisés se
situent dans la plupart des cas dans les zoneslabtes (Figure 25), ils se concentrent
dans l'arrondissement de Mahavatse |, Mahavatset Besakoa. Les foyers qui S’y
installent ne bénéficient pas des services pullicemaires. Les principaux probléemes y
sont linondation due a la montée des eaux margtebabsence de tout équipement

d'assainissement, ainsi que l'insalubrité des lgans les quartiers.

(Source : ANDRIANARIVONY, Avril 2010)

Figure 26: Zone inondable de Mahavatse |

Pour servir d’illustration, nous présentons ci apu@ statistique sur les maladies
liées a I'eau issue du Service de Santé du Dislectoliara Il, entre Janvier et Février
2010.

Tableau 15 Maladies liées a I'eau

. Nombre de cas :
Type de maladies consultés Traitement
Diarrhée et Dysenterie (non 20 Rehydratation ;
mortelle) Antibiotique
Infection cutanée (non mortelle) 557 Antiseptique ; Hygiéne

(Source : SSD Toliara Il)

47



I11-3-3- MENACES ET PRESSIONS

I11-3-3-1- Les différentes formes de gaspillages keau
Dans la ville de Toliara, le gaspillage de I'easteeun vrai probléme ; il est courant
de voir I'eau couler en permanence au niveau dastaihes des jardins publics (Figure
26). C’est le cas de jardin de la mer. Dans plusiétablissements et services publiques, le

fait que I'acces a I'eau soit gratuit incite lesgers a la négligence.

Pour I'exemple du Campus universitaire de Manindégau coule en permanence
dans les toilettes, et dans les pompes a I'extédawBloc car personne ne prend la peine

de fermer les robinets. Par conséquent, des edes ssagnent, d’ou la pollution.

En outre, l'irresponsabilité des acteurs et de fmrse préjudice a la bonne gestion
de I'eau. De nombreuses infrastructurs restent @&snet non fonctionnelles

(Source : ANDRIANARIVONY, 2010)

Figure 27: Situation de gaspillage dans la borne fontaingatdin de la mer: L'eau
coulant en permanence

[11-3-3-2- La pollution
La pollution est constituée par des éléments phgsigchimiques ou biologiques
appelés polluants qui se trouvent en quantité exdéde par rapport a la normale dans un
écosysteme.
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A- Pollution d’eau douce :

> Dans la Commune urbaine de Toliara:

Les déchets mal gérés (Figure 27) font partiepdasipales sources de pollution pour
I'eau.

Les ordures éparpillées au bord de la route, jetéas tous les coins de la ville, les
huiles de vidange rejetées par les garagisteqilles, etc. s’infiltrent sous terre pouvant

entrainer des pollutions des puits et des nappEapques.

(Source : P D C/CU Toliara, 2005)

Figure 28: Les déchets mal gérés dans la ville de Toliara

Les eaux usées domestiques issues des cuisinesardtgres (douche, latrine), et
I'eau provenant de la lessive sont d'ailleurs descgpaux facteurs qui polluent I'eau de la
ville, voire I'eau de mer a proximité.

L’absence de sanitaires publics (latrine et douchs)e un probleme majeur pour la
ville de Toliara. En effet, la population utilisee dnauvaise latrine non conformes
construites au petit coin de leur cour ne suiaad les normes et ce sont de fosses
perdues.. Par le nombre moyen de chaque famillsauti la fosse, ladite latrine se remplit
vite sans vidange réguliére. Par conséquent, sorsaie pluie les excréments remontent a
la surface et s’infiltrent dans les puits et lap@phréatique. Toutes ces pollutions laissent
la ville de Toliara sale.
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> Dans la Commune rurale d’Ankililoaka

Les excréments des bétails (bovins ; caprins..dismussi de 'homme, éparpillés
partout dans le village, polluent I'eau. . De noeux déchets, sont également déverses

dans le fleuve qui traverse la ville.

L'utilisation des engrais chimiques et des pesgisidour 'amélioration du rendement
cultural se rajoute a ces pollutions. Ceci est tHirhauvaise utilisation d’engrais, de facon
non adaptée aux besoins des sols et des cultrer@rais ruissellent a la surface du sol,

coulent vers les rivieres et/ou s'infiltrent déesnappes souterraines.
» A Andranovory

Les habitants n'utilisent guére de latrine. lIstfaurs besoins n'importe ou. Lors de la
saison de pluie, les déchets sont transportésepagdux de ruissellements et sont rejetés

dans les endroits méme ou ils puisent de I'eaw @gollution et la contamination.

Cette habitude de ne pas utiliser des latrisdshserve également a Saint

Augustin, de ce fait, les puits sont égalementugalisurtout pendant la période de pluie.

B- La pollution marine

Les plages et les bords de mer de Toliara sonuémlbar les excrétas (Figure 28),
car la population garde toujours I'habitude d’'sgli le bord de la mer pour servir de W.C
public. (AVILAHY. E. 2009). Il existe méme des penmes qui jettent leurs ordures gens

jettent aussi leurs ordures sur le bord de la srdrainant une pollution de la mer.

-

(Source : P D C /CU Toliara, 2005)

Figure 29: La plage de Toliara
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Quelquefois, la mer est aussi polluée par les agaf des nombreux Bateaux
éparpillés sur la bais de Toliara, laissant dévarse grande quantité d’hydrocarbures. Or,
les déversements accidentels et a grande échelleodeits pétroliers liquides sont une
cause importante de pollution des littoraux.

l1I-3-4- COMPORTEMENTS ET ATTITUDES A ADOPTER POUR PROTEGER CETTE

RESSOURCE
o Drabord, l'utilisation des pesticides et des engrdiorigine chimiques pour

I'agriculture devrait étre réduite. Il existe plesis engrais biologiques.

o Il ne faut pas jeter les ordures sur le littoralesubordure de fleuve : il faut que
chaque foyer dispose d’une fosse a ordures.

o |l faut trouver des moyens de sanctionner ceuxteptient de jeter leurs déchets
dans les milieux aquatiques : en occurrence le.Dina

o Eduquer la population a la gestion durable de |'@aur éviter les gaspillages.

o Pour éviter I'inondation en saison de pluie, il tfamettre en place des canaux
d’évacuation et construire une digue de protec(iBigure 29) au niveau des

fleuves sont également des solutions durablesessujet.

(Source : P D C CU Toliara )

Figure 30: Digue de protection de Belalanda

51



llI-4- 'EAU ET LA CULTURE (Vezo,Mahafaly,Masikoro ,Tanalana)

L’eau est omniprésente dans la vie de tous les lesnPour les Malgaches, de la
naissance au déces, en passant par les « tsosd(&@médiction), I'eau est toujours pour
la purification. Pour tous le Malgaches, les risuadt grands actes a entreprendre

nécessitent a priori d’avoir, la bénédiction « t3@no » (I'eau et la culture malgache)

A Madagascar, y compris la Région Sud Ouest, ke dél'eau au quotidien peut étre
percu dans les différents proverbes et aussi essinoms de localités qui composent le
mot « rano » (eau), par exemple : ANDRANOVORY, SABRANO, MADIORANO...

l1l-4-1- LES OPPORTUNITES DANS LES DIFFERENTES CULT URES QUI FAVORISENT

SA PROTECTION

A- Quelques proverbes et dictons ont pu étre c@ltec

o Ce n’est pas pour que I'eau se tarisse, mais pmufes anguilles
” Tsy ny rano ho ritry fa ny amalo ho azo.”

0 Aussilongtemps que la mer sera, jamais nous asaffamés
“Raha tsy ritry riaky igny tsy ho mosare zahay.”

0 La bénédiction (avec de I'eau) est adressée, poeirsg concrétise tout ce qui est
bien
“Atao fafirano, mba ho to ny soa.”

o Une riviere ayant pris la vie d’'un sanglier, cedui a trouvé se réjouit, et celui qui
a éete attaqué se félicite
“Ranobe mamono lambo, ny nahita azy misinisiny, mgebahiny mamango
heliky.”

B- Us et coutume

La plupart des gens choisissent un moment oppantdiqué par les coutumes et
suivant les normes traditionnelles spécifiques puiliser I'eau dans la culture.

0 A Andranovory, il a été constaté lors des descemted’eau est choisie comme
une sorte de témoin a des procédures de justiadgidnnelles. (Fititihana ny
Rano)

0 A Saint Augustin ; le fleuve Onilahy est un endroit les gens pratiquent

plusieurs coutume comme : les « bains de reliquedes « rites d’initiations ».
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o Pour les Vezo, le « Riaky » (la mer) est un Bagré car se trouve en étroite
relation avec les défunts. Les tombeaux Vezo smrjptirs construits au bord
de la mer.

IlI-4-2- LES ELEMENTS DEFAVORABLES QUI PEUVENT PORT ER PREJUDICE A CETTE
RESSOURCE

Nous avons pu identifier quelques proverbes qustient cette hypothése :

0 L’on ne se lave pas la bouche avec de I'eau sale lfavable)
“Rano tsy hinomina, tsy anasam-bava.”

o L’eau stagnante qui se tarit laisse les tortuekfférentes, et les abeilles qui
partent n'affectent pas la ruche qu’elles abandotine
“Ranovory ho ritra tsy mahaferinay kapiky, ary Tapthienga tsy mahaferinay
tohoky.”

o Quand I'eau en creux au niveau d’'une route s’agsaubn pour avoir été collecté
mais pour avoir été piétiné
“Ranovory an-dala tsy lany mpinomina fa lany kitgdk

0 L’eau reste toujours eau, c’est juste nous quptacurons d’autres noms
“Rano rano avao, fa isikka manome agnara azy io.”

o Les femmes du village s’apparentent aux eaux at#gs, elles servent tant a
boire qu’a se laver les pieds.
“Sahala amin’ny ranovory ny ampela an-tana, inomgmasa tomboky. ”

[1I-4-3- COMPORTEMENTS ET ATTITUDES A ADOPTER POUR PROTEGER CETTE
RESSOURCE

Chaque proverbe traduit un message, et pourraitar@mpliquer un vrai évenement.

Ainsi, sa valorisation serait nécessaire. D’aibeues traditions qui respectent la
culture liée a I'eau devraient étre reconsidéréms ces coutumes Figurent parmi les

moyens pour la protection de I'eau.

De ce fait, il serait évident de lancer un prograparticulier sur les proverbes dans
tous les centres d’éducation dont les écoles, @i ces derniers seraient retenus non

seulement pour nos générations d’aujourd’hui mgadeinent pour celles du futur.
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l1I-5- EAU ET L'ENVIRONNEMENT : La Biodiversité

l1-5-1 - IMPORTANCE DE L’EAU POUR LA BIODIVERSITE
L’eau a une place primordiale sur notre planetestcun élément indispensable a

I'environnement humain ; il y a une étroite déperadaentre toute forme de vie et I'eau.
Sur notre planéte, c'est en rapport avec l'exigemfeau que Il'implantation des
peuplements biologiques s’effectue. (Ny Voaary,)995eau constitue un facteur

important dans la diversification biologique. Cisogn quelques aspects :

0 L’eau est un facteur de variation des habitat€{fgalerie, forét séche, etc.)
o L’eau est un facteur de répartition des especesfgs et animales adaptées a la
sécheresse, plantes aquatiques, etc.)

o L’eau définit le type d’écosystéme (terrestre, e, marine, etc.)

[11-5-1-1- L’eau et la faune
Plus de la moitié des especes animales et végétaiest dans I'eau. L'eau est
I'habitat incotournable de toutes les especes qustituent la classe despoissons et tous
les autres animaux aquatiqgues (mammiféres, invédéletc.) . Il y a aussi des espéces
d’animaux qui vivent aux environs des plans d’eRour survivre, elles doivent en
permanence avoir acces a l'eau comme les oiseawatiques, exemple : Flamant rose,
Carselle, Herons(Figure 30), etc. Pour d'autreeasp qui n'utilisent pas I'eau comme

habitat principal, celle-ci demeure néanmoins dgséna leur bien-étre.

(Source : ANDRIANARIVONY, 2010)

Figure 31: Groupe de Herons au bord du fleuve

L’organisme des animaux differe peu de celui ded’@umain si I'on parle de leur
organisation physiologique. Mais il y a des momentsertains animaux peuvent survivre

sans boire.
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Par exemple: Les tortues araignées (Pyxis aragbspispécifigues du sud
malgache), ne boivent pas de I'eau pendant le grithibernation, de méme que Tenrec
a épines (Tenrec ecaudatus). Par ailleurs, I'eati fagre I'objet d’'une compétition entre
especes animales, ce qui contribue a la régulamségicologique de la dynamique des

populations animales.

[11-5-1-2- L’eau et la flore
Pour les végétaux, l'eau est I'élément essentidewr développement. Leur
prolifération est fonction de la quantité d’eaupdisible.

Dans notre zone d’étude, plusieurs espéces vegétale inhérentes a la présence
de I'eau, comme : le Mangrove (eau de mer), lexynthes d’eau (Figure31), le riz qui
constitue la principale production de la Commumnaleud’Ankililoaka, etc.

Figure 32: Jacynthe d’eau

En effet, la disponibilité en eau dans le Sud Ogestest trés réduite a largement
contribué a la morphologie et anatomie des végétdles formes d’adaptations

sont principalement :

o La pachycaulie (développement de la tige en foredablteille pour stocker
'eau), exemple : le genre Adansonia

o La spinescence (formation d’épines a la place deslds), exemple : Famille
des DIDIEREACEAE et le genre Euphorbia

o0 Les feuilles charnues (pour retenir 'eau), exem@oe divaricata, Xerosicyos
danguyi)

0 La microphilie (réduction des surfaces foliaires)
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[1I-5-1-3-L’'eau, ’lhomme et I'environnement :

L'installation de I'homme a un endroit est en principe conditionnée par la présence
d’'un point d’eau aux alentours. Mais dans le Sud Ouest, cette situation n’est pas toujours
valable, les caractéres nomades de certains groupes et I'agriculture itinérante leurs incitent
a occuper un lieu méme trés loin d'un point d’eau. lls vont chercher I'eau en charrette et
peut faire jusqu’'a 10 km. Outre, de sa nature destructrice, 'homme intervient dans la
dynamique des ressources en eau. Les activités de 'homme porte préjudice a l'intégrité de
ces ressources. Ces activités qu’'on qualifie de pressions constituent de ce fait des menaces

importantes.

I11-5-2- MENACES ET PRESSIONS

l11-5-2-1- L'eau et la déforestation
La déforestation s’effectue a un tel rythme qu’elle a pris la dimension d’'une catastrophe

écologique.
A- Causes de la déforestation :

La forét est la principale source de bois d'ceuvre pour la menuiserie et pour
'ébénisterie. C’est aussi une source des matériaux de construction, de bois de chauffe ou

de charbon, etc.

En plus, la collecte de plantes ornementales, I'enlevement de la couverture végétale
pour laisser place aux nouvelles conquétes de terres cultivables et pastorales. Dans la zone
d’étude, la déforestation est essentiellement due aux défrichements pour la culture ou

« Hatsake », ainsi qu'a la production de charbon de bois.

Le taux de défrichement dans I'ex- province de Toliara est estimé a 1850ha/an et
celui des feux de brousse a 35.000ha/an (source : Schéma directeur de mise en valeur des
ressources de Grand Sud de Madagascar Mars 2003, page 47). Or, les ressources
disponibles ont du mal a subir les conséquences de ces pressions, il n'y a pas de

reconstitution des pertes.

B- L’effet de la déforestation sur I'eau :

La disparition des foréts (Figure32) qui entraine la disparition de la zone

atmosphérique humide due a I'évapotranspiration des végétaux, perturbe la constitution
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des nuages en formations nuageuses productriceliiés ; les produits des évaporations
se diluent dans I'atmosphere et les pluies seieaté{Ny Voary, 2005)

En outre, le défrichement et la dégradation desurpges provoquent une

augmentation des ruissellements qui se répercsitethydrologie par deux phénomenes:

0 une accentuation de lamplitude des crues par dittun du temps de
concentration et l'infiltration étant réduite,
0 un moindre réapprovisionnement des nappes, doncréchection des débits

d’étiage.

_—

(Source Mlcrosoft Encarta 2009)

Figure 33: Forme de deforestatior

C- Menaces liées a la déforestation : inondation @te®sse

Comme mentionnée ci-haut, la déforestation rédidvapotranspiration et
l'infiltration tandis qu’elle augmente considéramlent le ruissellement. L'exces des eaux
de ruissellements lié a I'érosion du sol provoges ithondations dévastatrices. Par contre,
dans la surface déboisée, la plus grande quartitéali de pluie atteint directement le sol.
Ceci provoque une forte évaporation et faible tra#tlon, ces derniéres entrainent la

secheresse.
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Tableau 18 Conséquences de la déforestation dans les zGtadeb :

Pluviométrie abaissée
Augmentation de la température
Diminution de la ressource en eau

Communes urbaines
de Toliara

Aux environs de 1980, il y avait toujours des edexpluie qui
stagnent toute I'année. De nos jours, ces stockiirent que dé
Janvier a mi- juin. Le manque d’eau est fortemessenti par le
habitants

oD

Cas d’Andranovory

L’ensablement du fleuve Onilahy
Cas de Saint Augustin| Réduction de débit de I'Onilahy
Assechement des puits pendant la saison seche

Cas d’Ankililoaka Diminution de débit de MANOMBO -RANOZAZA

(Source : Enquéte)

[11-5-2-2- L’eau et la désertification
A- Le désert :

La raréfaction de pluies prouvée dans I'étude desats de la région entraine
aussi une diminution des réserves d'eau naturel@s qui a pour conséquence le

tarissement des ses eaux avec l'installation dedheresse, donc la désertification.

La désertification est uniquement due a la baisegrpssive de la pluviosité mais
elle est aggravée par la dégradation de la végeétat par la détérioration des propriétés

des sols.

B- Caractéristique du désert :

o Un déficit en eau atmosphérique et des sols
o Une faible précipitation : d’ou I'absence de végéta

o0 Une température trés élevée

Ces caractéristiques de désert sont ressentietusiep plus dans la Région Sud
Ouest. En effet, la pluviosité de la région a dimdinles passages des cyclones ou les
intempéries passageres sont les seuls jours deespluCette situation réduit

considérablement les rendements agricoles.
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[1I-5-3- COMPORTEMENTS ET ATTITUDES A ADOPTER POUR PROTEGER CETTE
RESSOURCE.

La conservation, la protection des foréts existmtele reboisement constituent les

premiers gestes et actions les plus élémentairgssten de I'eau naturelle.
Des initiatives sont déja prises mais il faudrast tenforcer.

o A Andranovory, la Commune a reboisé d’Eucalyptusieacia sur une
surface de 1,70ha.

0 A Saint Augustin, 3000 pieds des Mangrove ont &étps cette année sur
environ 2ha. Et des ONGs ou des Associations quvreat pour la
protection et conservation de la nature y sontgmisscomme : WWF,
SAGE, ASE, WCS, OHEMIHA, MIRAY RESAKA, DYNATEC, ADE,
CLUB VINTSY du Lycée.

o A Ankililoaka, la restauration de la forét se faitiivant les processus
naturels de régénération. Le taux de pratique diatgake » (défrichement)
et des feux de brousses est réduit grace a deseséde sensibilisation des
communautés de base. Seul le CLUB VINTSY MIKEA dycée fait le
reboisement. Il existe aussi plusieurs organiser@sronnementaux tels
gue : MNP, WWF, FIMAMI qui contribuent a la consaton de la

couverture végétale comme la forét de Mikea.
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llI- 6 - 'EAU ET LE CHAGEMENT CLIMATIQUE

Le changement climatique est le changement globéthelle mondiale d’'un ou plusieurs
facteurs climatiques. Toutefois, le changementadieinpérature est le plus remarquable :
il peut entrainer un changement global au niveauadgres éléments de I'atmosphere et

méme de la lithosphére.

I1I-6-1- LES PRINCIPAUX FACTEURS DE CHANGEMENT CLIM ATIQUE

[11-6-1-1- L’effet de serre (Figure 33)
C’est un phénoméne naturel mais il est perturb®uadjhui par des activités

humaines qui rejettent de nombreux gaz dans I'gbimére.

Certains gaz rares de I'atmosphere sont reconrus lsonom de gaz a l'effet de
serre. lls laissent passer le rayonnement en paowendu soleil en empéchant une partie
du rayonnement terrestre de répartir vers I'esp8ems ces gaz, la température sur la
planéte serait basse pour permettre la vie. Maisesigaz augmentent, la température
augmentera et la terre deviendra trop chaudeggdecarbonique, principal gaz sont aussi

incriminés dans le réchauffement climatique.

L'effet de serre

:‘ Une Pl'IFﬂ-E' du m:mr-rmment ﬁ' e FIDI""E du 'ﬂ]’fm?mﬂl’ll
saleire e31 rdfldchie par ooioiTe paooe o trven
I'aimosphérs of la surface de la terme. Fatmosphars ot e perd
dana I'espace.
Aajnmmomant Inlrarougs sarsnt
it 49 wnits par m?

c A %

.2 FIYORNAmGNE oo 10 SN fisl
Ba0 watin por m?

Figure 34: Effet de serre
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[11-6-1-2-Cause d’Origine anthropique (Figure 34)

A- Le déboisement et les feux de brousse :

Les foréts sont des puits abordant de gaz a edfeede. Le déboisement et les feux
de brousses accentués laissent échapper, le CEKE stans les arbres. Ces phénomeénes
sont causés par les actions de 'homme. A part teld, d’autres pressions sont aussi

identifiées comme cause directes ou indirecteshdngement climatique.
» Les usines et les industries :

Des usines et les industries produisent une géantportante de gaz carbonique qui est le

principal facteur du réchauffement de la planéte.
» Les véhicules:

Le gaz d’échappement des voitures est libre anbaphére. Les moteurs des veéhicules

lachent beaucoup de gaz toxiques dans l'air deEss\alu ils sont respirés par les gens.

» Les énergies fossiles : Le charbon, le pétrole yosmiht des fumées qui peuvent
polluer I'atmosphere.

» Les élements nocifs pour I'atmosphere produits qem éléments conduisent au
réchauffement de la planete et favorise le dévelommt des conditions d’aridité
identifiées pour une zone (précipitation minimertdochaleur). Ce qui réduit

considérablement quantitativement et qualitativentes ressources en eau.

Evvergpee solmire

(Source : Microsoft Encarta 2009)

Figure 35: Emission de CO 2
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I11-6-2- LES CONSEQUENCES DU CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR LES RESSOURCES
EN EAU

Il est difficile d’isoler 'impact du changemenimiatique sur les ressources en eau par
rapport aux autres consequences surtout liées @iwté@s humaines. Mais ce qui est sar
est que les ressources en eau sont directemeactéaifepar le réchauffement climatique de
par le fait que les précipitations deviennent phltondantes dans certaines régions et

diminuent dans d’autres.

Le changement climatique provoque une forte peatich du cycle de l'eau,
entrainant des inondations, des précipitationseniels, des diminutions des précipitations
dans I'hémisphere sud, entrainent une sécheress$aridité du sol. (Vintsy, 2008).
Beaucoup de zones sont susceptibles d’étre tougts#ese probléme : les zones arides,
semi-arides, les zones cétieres a faible élévatemngdeltas et les zones d’embouchure et

enfin les 1les.

Le changement climatique entraine des effets rfégatr les écosystémes aquatiques.
C’est le cas des inondations et des pluies toe#edi qui peuvent détruire I'habitation de
certaines especes. Quand la température de I'egmemie, la quantité d’oxygene dans
'eau diminue d’'ou les animaux et les plantes aquas vont devoir vivre avec moins

d’oxygene.

Certaines espéces de poissons vivant actuellena@astlds lacs pourraient disparaitre
a cause de l'augmentation des températures, tqnelid'autres pourraient migrer.

La vie végétale contribue a réguler le cycle dad,emais il faut noter aussi que la
relation eau- végétaux n’est pas unilatérale. Légétaux et principalement les foréts
jouent un grand rdle dans la conservation et larp@sation du cycle de I'eau. (Ny Voary,
2005)

Méme si un réchauffement climatique prolongeagdeson de croissance, la réduction

de I'numidité du sol risquerait de faire baissaeledement des cultures au cours des ans.

Selon les dires des villageois, la réduction duitdéb fleuve de I'Onilahy & Saint
Augustin et Amboboka a Ankililoaka ainsi que la diotion de son niveau sont déja trés
ressenties par toute la population. Et la situatienient plus alarmante au cours des

années.
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Partie IV: DISCUSSIONS
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IV- 1- L'EAU ET LUECONOMIE

En effet, les activités économiques sont tres difiées a Toliara, mais cette étude
ne s'intéresse qu'a celles qui sont étroitemerdsli@ I'eau. Dans cette ville, c’est la
JI.RA.MA qui assure I'approvisionnement d’eau, dohy a des colts a payer par les
usagers. L'eau est une ressource primordiale aanadtivités des industries comme pour

le cas de COPEFRITO, notamment dans la congélatitnnettoyage des produits.

Pour les hétels et institutions d’accueil, il esidént que l'utilisation de I'eau
Figure au premier rang de leurs préoccupations darsouci de satisfaire leurs clients (en
cuisine, en toilette, dans les jardins et piscing3), le débit de I'eau issu de la JIRAMA
est parfois bas, exposant ainsi les hoételiers dares situation qui ne leur sont pas
bénéfique. Des fois, la hausse soudaine de laréatdur pose probleme car cela affecte
leur comptabilité et entraine des imprévus danssladativités. Pour le cas de I'eau de mer
a lagquelle dépend la production de sels ; les at@es naturels sont trés néfastes. Cela
perturbe en effet la production. En outre, le niveke prix trés bas reste toujours un

probleme pour les producteurs.

A Ankililoaka, I'économie de la Commune est largenbasée sur 'agriculture,
surtout la riziculture. D’ailleurs, les ressources eau d’Amboboka, de Manenty et
d’Andranokova qui alimentent toute la plaine de &aza, ainsi que la nature du sol
favorable presque a toute sorte de cultures, mcites gens a investir. Mais, cette

agriculture rencontre beaucoup des probléemes. No&ah:

la mauvaise gestion de I'eau (partie ouest de larGone)
'absence d’entretien du canal d’irrigation.

la technique culturale (traditionnelle)

o O O O

le manque de financement, I'insuffisance de mdseagricoles, les calamités
naturelles (les inondations) sont des problemeseunsj causant un

ralentissement au développement de la Commune.

A Saint Augustin, 'économie de la Commune est baaé la péche, car 90% des
populations du littoral pratiquent cette activiéél’heure actuelle, il faut aller & environ 5
Km a vols d'oiseau pour trouver les poissons carzienes plus proches deviennent tres
pauvres en ressource a cause de la destructiomalegroves aux alentours, ainsi que la
perte des reécifs coralliens qui devraient servirlidex de reproduction des especes
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halieutiques. Pour la péche en eau douce, lesueesodiminuent sans cesse du fait de
'ensablement du fleuve Onilahy.

A Andranovory, les activités comme I'agriculture k&tlevage sont fortement
conditionnées par la présence de pluie. Pendate t@nnée, ces activités souffrent du
manque d’eau et de I'aridité du sol. Le bouleversetinau calendrier agricole constitue une
des menaces sur nos activités agricoles, les @rideé culture et de récolte se voient

décalées et perturbées par les irrégularités nutgpques.
Pour I'agriculture, les productivités sont de pumsplus diminuées.

Exemple : dans la Région Sud Ouest, le maissgidéates douces deviennent rares dans
presque tous les marchés publics pour cette ar0ide 2

IV- 2- L'EAU ET LA SOCIETE
Dans la Commune urbaine de Toliara, I'approvisioneet en eau potable qui est

assuré par la JIRAMA rencontre parfois des difiésilsur le payement des factures du fait
gu’'aucun relevé ne s’effectue pour certains clie®ts ce sont ceux qui consomment le

plus. S’y ajoutent les différentes formes de géspéls qui constituent un probleme majeur.

Dans la Commune rurale de Saint Augustin, plusicaomes fontaines ont été
installées par 'ONG TARATRA, mais cela ne suffas pour assurer le besoin de toute la
population. Les autres Fokontany ne bénéficientdeases infrastructures, ou celles mises
en place ne sont pas fonctionnelles. Ce qui fagdes risques d’épidémie renforcés par les

mauvaises habitudes des villageois en matiererd@asa et d’hygiéne.

Pour la Commune rurale d’Andranovory, l'accés em g@table est quasiment
inexistant car la nappe phréatique de la zonecsdrenfouie tres profondément jusqu’a
150 a 200m. Les gens ont I'habitude d’utiliserdasix stagnantes.

Dans la Commune d’Ankililoaka, I'approvisionnememt eau est assuré par « AIDE

et ACTION ». Mais I'eau n’est pas bien traitée, dpas assez potable.

Ainsi, il est indéniable que la Région Sud Ouéat,des en eau potable est devenu de
plus en plus difficile eau potable a cause de mairition du stock en ressources en eau
résultant des perturbations dont ’lhomme est goaleiment I'auteur méme indirectement.

La situation est alarmante et des mesures appespdigvraient étre considérées.
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IV- 3- L'EAU ET LA BIODIVERSITE

En effet, la vie de la diversité biologique estod#ément liée a I'eau. Les zones
humides constituent parmi les premiers résenaréaune et en flore, 30 % des espéces
végétales remarquables vivent dans les zones hapl@emoitié des especes d'oiseaux
dépendent d'elles, les deux tiers des poissone@gduisent et/ou s'y développent. Ainsi,
les rivieres et les lacs abritent naturellement gramde diversité d'especes. Actuellement,
les ressources en eau sont victimes du changerierdtique et de la dégradation de
qualité ou de pollution. Ces derniers entrainent daormes conséquences sur les
dynamiques écologiques des especes et sur ledicosdiées a la diversification de leurs
habitats.

Pour 'homme, l'augmentation des températures mogenannuelles favorise
certaines maladies, facilement transmises avelsdkear. De méme que les grosses pluies,
les inondations, la raréfaction de I'eau potabldaesécheresse entrainent également des

maladies.

Pour la faune, plusieurs espéeces d’animaux aquetigtiterrestres sont en voie de

disparition a cause de

o0 La raréfaction et de la pollution de I'eau. Cecupait entrainer une perturbation
au niveau de la chaine alimentaire des animaiperétrber I'équilibre écologique

au sein de I'écosysteme concerne.

Exemple : A Saint Augustin, certaines espéces dassgns comme : le rintso, le

dahezaky, le takoritsike, le vava( poisson sceeleinby etc. ont quasiment disparu.

o L’aridité des fleuves incite a une réduction depeess qui vivent dans les
embouchures.
o Le réchauffement de I'océan et 'augmentation deamité provoquent des effets

néfastes sur la faune marine.
Exemple : le réchauffement de la mer a tendandarglhr les coraux.

Pour la flore, le manque ou la dégradation deulditg d’eau provoque beaucoup
des conséquences sur les végétaux. La perte dewmtbatesultant du changement

climatique et des pressions anthropiques entiaingerte des espéeces végétales.
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Partie V: CONCLUSION
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L'eau est essentielle a la survie et au bien-&réhdmme. Elle est indispensable
au fonctionnement de nombreux secteurs de I'écanobes ressources en eau sont
inégalement réparties dans l'espace et le tempsudfirent des pressions qu’exercent sur

elles les activités humaines.

Dans les Communes étudiées, les ressources enub@sent de nombreuses
pressions. Il nous faut encore acquérir d’avantdigdormations plus détaillées sur la
qualité et la quantité d'eau disponible ainsi quda maniere dont cette disponibilité varie

dans le temps et d’'un endroit a l'autre.

Les activités humaines influent de bien de facamsles cycle de l'eau, et leur
impact doit étre compris et quantifié afin de géles ressources en eau de maniére

responsable et durable. Il est devenu évident que :
Les changements climatiques ont une incidenceastisponibilité en eau.

La pollution, les déviations de cours d'eau etitegrtitudes quant a la quantité

d'eau disponible menacent la croissance eécononligoneironnement et la santé.

Les nappes phréatiqgues sont souvent surexploitéeslleées. La multitude de
menaces importantes qui pesent sur les ressouncealedécoule toutes principalement
des activités humaines. Ces menaces comptent n&saimien pollution, le changement
climatique, la croissance urbaine et les transftona du paysage telles que la
déforestation. Chacune d'elles a un impact questipropre, le plus souvent directement

sur les écosystemes avec des répercussions sas$esirces en eau.

L’eau est le bien le plus précieux et le plus fiagee la planete. L'eau, n'appartient
a personne, mais a tout le monde et c'est pouiljfzait la protéger. Une gestion intégrée
et durable de lI'eau douce est nécessaire pourol@ction et la pérennisation de la
ressource. Cette gestion sera facilitée par laereble scientifique et par l'acces des

actionnaires a l'information pertinente sur I'eau.

Pour la Région Sud Ouest, la priorité est avarttdeuwremédier aux problématiques
de dégradation des écosystémes forestiers powarpegdes ressources en eau disponibles.
Car au vu des situations actuelles, les générafignses auront du mal s’approvisionner

normalement en eau.
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Partie VI : RECOMANDATIONS GLOBALES ET
PERSPECTIVES D'AVENIR



A I'heure actuelle, la politique de l'eau est towgoen grande partie déterminée par
des préoccupations politiques et économiques & teume qui ne prennent en compte ni
les avancées scientifiques ni les criteres de bguwernance. Les pays en voie de
développement, ont besoin de solutions techniquespainte, de financements plus

importants et de données plus complétes sur lesuees en eau.

L'utilisation durable des ressources en eau danfdgion Sud Ouest est un
véritable défi en raison des nombreux facteurs eomds, notamment les changements
climatiques, la variabilité naturelle des ressosy@nsi que les pressions exercées par les

activités humaines.

Ainsi, pour préserver les ressources en eau deegosortes de dégradation, il est
recommandé de reboiser les bassins versants aluosite pour favoriser les infiltrations

et la constitution de réserve d'eau.

La rationalisation de I'utilisation de I'eau doitr€ envisagée de facon tres sérieuse car de
la seulement dépend la pérennisation des ressodigmanibles. Mais aussi, tenir compte
dans cette perspective la dynamique démographigiugogrrait encore accroitre le besoin

en eau pour la population.
Pour concrétiser cet engagement de gérer les ressoen eau de maniere durable, il faut :

Faire la gestion des ressources en eau de facentd@icsée, c’est a dire mettre en
place des antennes des intervenants comme WateDAichno Wash, etc. au niveau de
chaque Commune. Cela requiert aussi la rechercham@dsures compatibles a chacune
d’elles, c'est-a-dire la situation a Ankililoakaest pas la méme pour Toliara, ni pour les

autres.

Faire I'éducation et la sensibilisation de la comauwté sur la nécessité urgente
d’'une gestion rationnelle des ressources en eait s&cessaire : il s’agit de réduire les
consommations superflues et éviter les gaspillgpgesdes petits gestes quotidiens mais

utiles, comme :

o Bien fermer les robinets apres chaque usage,
o En cas de fuite, le réparer tout de suite
o La mise en place d'un systeme de récupération dag de pluies serait a

prévoir pour le cas d’Andranovory.



o Favoriser la protection des eaux souterraines rdEsgi a la consommation

humaine, par le reboisement en espéces qui oolopr de rétention d’eau.

Pour économiser I'eau :

o

Il est suggéré surtout aux citadins de récupéesul’de pluie, qui pourra étre
utilisée dans le nettoyage de la maison, de kuraiou pour arroser les plantes,
etc. 'eau de pluie est méme utilisable pour Iasoin a condition de respecter la
propreté du dispositif de récupération.

En principe, l'arrosage du jardin le soir ou totnhatin limite I'évaporation. Et
maintenir la pelouse a une hauteur d’environ 6,5retient mieux I'’humidité,
donc éviter le gaspillage.

Certaines habitudes ménagéeres peuvent aussi éoasi@érés, en occurrence
les pratiques non respectueuses. Citons entre laufiaé de laisser I'eau couler
en permanence chez soi ou en lieu public. Il fatdgprendre aux gens les

astuces utiles pour économiser I'eau.

Voici quelques exemples pratiques :

o

Réduire I'eau pour faire la vaisselle en remplissam et demi-évier ou un et
demi- bassine autant pour laver au savon que jozerr
Utiliser une bouteille lestée et fermée au liewgdspiller I'eau du robinet.

Revaloriser I'eau qui a servi a laver les |égunmas prroser les plantes
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RESUME
La présente étude intitulée: « 'EAU, RESSOURCE PRESERVER DANS LA
REGION DU SUD OUEST : CAS DES DISTRICTS DE TOLIARAT DE TOLIARA
Il » a été faite dans le but de donner une cortiohwa la gestion durable des ressources en
eau. Cette étude a été réalisée dans les quatren@ues suivantes : La commune rurale

d’Andranovory, de Saint Augustin, d’Ankililoaka €@bommune urbaine de Toliara.

Le travail a commencé par une étude de I'état e Ides ressources en eau dans les
zones d'études. Pendant les descentes sur tedesndifférentes catégories sociales : les
maires, les chefs quartiers, quelques villageats, thefs de ménages, les leaders
d’opinions ont éte enquétés.
Les résultats obtenus montrent les différentesorgses en eau, lI'importance de I'eau
sur I'activité économique, l'accés en eau potal@ecldaque zone, les difféerentes maladies

d’origine hydriques, et enfin I'eau et leur cutur

Apres avoir fait une analyse des données obtenluasgté constaté qu’une répartition

inéquitable des ressources en eau pour toutelesn@nes étudiées est mise en évidence.

Certaines présentent de I'eau potable, en abondanhd&utres n’en possédent vu l'aridité
de leur zone. Par conséquent, cette possessionrodencette eau étale un grand impact

pour tout économique des populations urbaines @lasipour tous les sites étudiés.

D’ailleurs les pressions qui menacent les resssue® eau sont l'activité humaine
(la déforestation ; les pollutions ...) qui a pounséguence sur la biodiversité terrestre ou
aquatique. Et qui engendre un impact grave survirennement tel le changement
climatique : l'augmentation de la température, éaluction de la pluviométrie, et la

dégradation de la qualité de 'eau.

hY

Face a ces problemes; certaines communes prediesnimesures pour préserver et
renouveler I'eau a l'aide de la restauration dedaverture végétale. Et il y aussi des
plusieurs ONGs et des Projets pour but de consenvate la ressource naturelles.
Les données recueillies lors de cette étude s@cessaires dans I'évaluation de
'importance de I'eau pour I'économie, la sociéf,culture, la biodiversité et dans sa

préservation et sa conservation dans I'écosysténia iiégion Sud Ouest.
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ANNEXE |

(Texte paru dans le JO du 27 Janvier 1999)
Loi N° 98 -029
Portant Code de I'Eau

L’Assemblée Nationale a adopté en sa séance dietOribre,
LE PRESIDENT DE LA REPUBLIQUE,

Vu la Constitution,
Vu la décision de la Haute Cour Constitutionnefl®4é — HCC/D3 du 13 Janvier 1999,

Promulgue la loi dont teneur suit :
ARTICLE 1: L'eau fait partie du patrimoine commua ld Nation. Chaque collectivité en
est le garant dans le cadre de ses compétences.
Le présent Code a pour objet :

- la domanialité publique de l'eau ;

- la gestion, la conservation, et la mise eewatles ressources en eaux ;

- 'organisation du service public de I'eau pteadt de I'assainissement

collectifs des eaux assdomestiques ;

- la police des eaux;

- le financement du secteur de I'eau et de Il@issament ;

- 'organisation du secteur de I'eau et de I'livsssement.
TITRE Il. DE LA GESTION DES RESSOURCES EN EAUX
ARTICLE 9 : Les dispositions du présent titre ordup objet la mise en ceuvre de
politiques de gestion intégrée de I'eau tenant temes relations entre aspects quantitatifs
et qualitatifs ou entre eaux de surface et eautes@ines.
CHAPITRE I. DE LA PROTECTION DE L'EAU
Section I. DE LA PROTECTION QUANTITATIVE
SOUS SECTION I. DES PRELEVEMENTS D'EAUX DE SURFACE
ARTICLE 10 : Aucun travail ne peut étre exécuté Bg eaux de surface définies a
I'article 6, du présent Code, qu'il modifie ou n&on régime; aucune dérivation des eaux
du Domaine public, de quelgue maniéere et dans gadbgit que ce soit, en les enlevant
momentanément ou définitivement a leurs cours,eg ptre faite sans autorisation. Les
conditions d'obtention des autorisations seroréefs par décret sur proposition de
I'Autorité Nationale de I'Eau et de I'Assainissetm@&NDEA) visée au titre V du présent
Code. Toutefois, l'autorisation, pour des préleveme'eaux de surface ne dépassant pas
un seuil de volume qui sera fixé par décret, pms usages personnels, n'est pas requise.

SOUS SECTION II. DES PRELEVEMENTS D'EAUX SOUTERRATS

ARTICLE 11 : Les prélevements d'eaux souterrairepauvent étre faits sans autorisation
sauf pour des usages personnels ne dépassant pible volume qui sera fixé par

décret et ne présentant pas de risques de pollaloa ressource. Les conditions
d'obtention des autorisations seront fixées paretiéar proposition de I'Autorité Nationale

de I'Eau et de I'Assainissement.

SECTION II. DE LA PROTECTION QUALITATIVE

SOUS SECTION |. DE LA POLLUTION DES EAUX



ARTICLE 12 : Toute personne physique ou morale,ligub ou privée exercant une
activité source de pollution ou pouvant préserdes dangers pour la ressource en eau et
I'nygiene du milieu doit envisager toute mesureppgoa enrayer ou prévenir le danger
constaté ou présumé.

En cas de non-respect des prescriptions du patagrarécédent, l'auteur de la
pollution est astreint au paiement, conformément paiumcipe du pollueur payeur,
d'une somme dont le montant est déterminé par n&gmentaire, en rapport avec le
degré de pollution causée.

ARTICLE 13 : Pour lapplication du présent code, "[@ollution” s'entend de tous
déversements, écoulements, rejets, dépbts diradtalvects de matieres de toute nature et
plus généralement de tout fait susceptible de gro®oou d'accroitre la dégradation des
eaux, en modifiant leurs caractéristigues physiguekBimiques, biologiques ou
bactériologiques et radioactives, qu'il s'agissauk de surface ou souterraines .

SOUS SECTION II. DES DECHETS

ARTICLE 14 : Est considéré comme déchet tout résidn processus de production, de
transformation ou d'utilisation, toute substancetémau, produit ou plus généralement
tout bien meuble abandonné ou que son détentstinee I'abandon.

Pour l'application du présent code, seront pradeiment pris en considération les
déchets qui, par leurs conditions de productiod@®udétention, sont de nature a polluer les
eaux et, d'une fagcon générale, a porter atteinta santé de 'homme et & dégrader
I'environnement.

Conformément aux exigences de l'environnemergseajue prévues par la loi N°
90.003 du 21 Décembre 1990 portant charte de temvement et afin de diminuer a la
source la production de déchets, I'administratice®es au titre V du présent code doit
organiser la surveillance sur les activités dedblEsements qui peuvent amener des
nuisances ou des risques, provenant de déchetsitsrod traités.

ARTICLE 15: Toute personne physique ou morale qodpit ou détient des déchets de
nature a produire des effets nocifs sur le sdipka et la faune, a polluer I'air ou les eaux
et, d'une facon générale, a porter atteinte a litésale I'homme et a dégrader
I'environnement est tenue d'en assurer I'élinbnadu le traitement.

ARTICLE.16: L’élimination des déchets des ménadeBextue sous la responsabilité des
communes, qui peuvent financer en totalité ou etieples colts du service conformément
a la réglementation en vigueur.

Sans préjudice des dispositions d'autres textésiaurs, I'élimination des déchets
industriels, miniers et autres releve de l'initratiprivée.

Les industriels et autres auteurs de déchetsude sorte doivent les remettre dans
les circuits garantissant la protection de I'enwitement et prendre a leur charge les colts
de transport, d’élimination ou de traitement.

ARTICLE.17 : Au niveau des circuits d’éliminatiomes entreprises qui produisent,
importent ou éliminent les déchets sont tenues aenir a I'administration toutes
informations concernant l'origine, la nature, learactéristiques, les quantités, la

destination et les
modalités d’élimination des déchets qu’elles prednt, remettent a un tiers ou prennent
en charge.

ARTICLE 18 : Des décrets déterminent les conditia@ns lesquelles peuvent étre
réglementés ou interdits, les déversements, eceunlsmejets, dépots directs ou indirects
d'eau ou de matieres, plus généralement tout digiteptible d'altérer la qualité de l'eau
superficielle ou souterraine.

SOUS SECTION Ill. DE L'ASSAINISSEMENT



ARTICLE 19 : L'assainissement s'entend, au sengrégent Code, de toute mesure
destinée a faire disparaitre les causes d'ing@ule maniére a satisfaire, a la protection
de la ressource en eau, la commodité du voisidaganté et la sécurité des populations,
la salubrité publique, I'agriculture, a la protentide la nature et de I'environnement, a la
conservation des sites et des monuments. L'assamént des agglomeérations, visé par les
présentes dispositions, a pour objet d'assurexdiéation des eaux pluviales et usées ainsi
que leur rejet dans les exutoires naturels sousndeles compatibles avec les exigences de
la santé publique.

L'assainissement collectif des eaux usées donuestigoncerne I'évacuation et le
traitement des eaux usées par les consommateugs appir été distribuées par les
systemes d’approvisionnement en eau potable.

L’Organisme Régulateur du service public de l'alm@dion en eau potable peut étre
chargé par des décrets de la régulation de l'assament collectif des eaux usées
domestiques.

ARTICLE 20 : Il appartient a toute collectivité @utout établissement ou entreprises
visées a l'article 17 ci-dessus d'assurer |'évamuates eaux de toutes natures qu'ils
recoivent dans des conditions qui respectent lgectifs fixés pour le maintien et
I'amélioration de la qualité des milieux récepteamsapplication notamment des principes
eénonceés par le présent chapitre.

En tout état de cause, les eaux usées d'origineest@mue ainsi que les eaux
pluviales doivent faire I'objet d'assainissemerltectf dans les conditions fixées par les
textes d'application du présent Code.

L'assainissement individuel peut étre autoridé snise en ceuvre d'un équipement
collectif implique des sujétions excessives du pdevue économique ou technique ou se
révéler préjudiciable a la qualité des eaux sugeifes réceptrices. Toutefois,
I'établissement de réseaux définitivement réseavBévacuation des effluents d'appareils
d'assainissement individuels s'interposant entre Ieanchements des immeubles
particuliers et les ouvrages publics d'évacuatginngerdit.

ARTICLE 21 : Tout déversement d'eaux usées, aufuesdomestiques, dans les égouts
publics doit étre préalablement autorisé par ldectvité a laquelle appartiennent les
ouvrages qui seront empruntés par ces eaux usaesde/rejoindre le milieu naturel.

L'autorisation fixe, suivant la nature du réseamprunter ou des traitements mis
en ceuvre, les caracteéristiques que doivent préssFgeeaux usees pour étre recues.

En tout état de cause, doivent étre respectégsdssriptions prévues par les textes
en vigueur en matiere d'urbanisme et d'habitat eoant le déversement d'eaux et de
matieres usees.

ARTICLE 22 : Les eaux résiduaires industrielles talete nature, a épurer ne doivent pas
étre mélangées aux eaux pluviales et eaux réseduimdustrielles qui peuvent étre rejetées
en milieu naturel sans traitement. Cependant, dangé peut étre effectué si la dilution
qui en résulte n'entraine aucune difficulté d'épomadiment constatée par un laboratoire
de contréle agréé.

L'évacuation des eaux résiduaires industriellesnsdde réseau public
d'assainissement, si elle est autorisée, peutsétverdonnée notamment a un traitement
approprié.

CHAPITRE Il. DE LA CONSERVATION DES RESSOURCES EMEBX ET DE LA
PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

ARTICLE 23 : La réalisation d'aménagements, d'ogesaou de travaux, exécutés par des
personnes publigues ou privées, est précédée @ngeéte publique et d'une étude
d'impact environnemental soumises aux dispositidmsprésent code ainsi qu'a celles



prévues en ce sens par la loi N° 90.003 du 21 Dbeem990 portant charte de
I'environnement, lorsqu’en raison de leur nature,l€ur consistance ou du caractere des
zones concernées, ces opérations sont susceptiafeescter I'environnement et devraient
occasionner des troubles a I'écosysteme aquatique.

ARTICLE 24 : Pour la protection des rivieres, laégngs, tout plan et cours d'eau, eaux
souterraines, il est interdit de jeter ou dispodans les bassins versants des matieres
insalubres ou objets quelconques qui seraient ptistEs d'entrainer une dégradation
guantitative et qualitative des caractéristiquekadessource en eau.

Constitue un bassin versant toute surface dékmitépographiquement et
géologiguement, drainée par un ou plusieurs cowaudLe bassin versant est une unité
hydrologique et hydrogéologique qui a été décriteulisée comme unité physio-
biologique, socio-économique et politique pour landication et 'aménagement des
ressources naturelles.

ARTICLE 25: Conformément aux dispositions de la itpple forestiere, le roéle
éminemment protecteur d'un couvert forestier, o &1 moins celui d'un couvert herbacé
dense sur les bassins, ainsi que la protectioredatosion, I'envasement et I'ensablement
des infrastructures hydroélectriques et des pérasétrigués en aval, revétent un intérét
public et feront I'objet des mesures de concertasipécifiques, afin de maintenir les
normes de qualité des eaux, de régulariser lesnesghydrologiques et d'empécher les
graves inondations.

ARTICLE 26 : La protection des foréts naturellesdas foréts de reboisement est soumise
aux dispositions prévues par la loi n°® 97-017 duJaiblet 1997, portant révision de la
législation forestiere, notamment en son titre tl celles portant sur le régime des
défrichements et des feux de végétation.

ARTICLE 27 : Des textes réglementaires fixerontnessures spécifiques concernant les
foréts situées dans le bassin de réception desnterret celles qui protégent contre les
influences climatologiques nuisibles, les avalasches éboulements et contre les écarts
considérables dans les régimes des eaux.

Les mesures de protection visées au paragraptlessiss sont applicables aux
foréts riveraines des cours d'eaux et a toute fairestiere importante pour protéger
I'nomme contre les forces de la nature
CHAPITRE Ill. DE LA MISE EN VALEUR DES RESSOURCESNEAUX
ARTICLE 28 : Les priorités d'acces a la ressourneeau aussi bien de surface que
souterraine sont définies par voie de décrets pspposition de I'Autorité Nationale de
I'Eau et de I'Assainissement, en fonction des d¢mmdi spécifiques de la ressource en eau
des régions concernees.

En cas de limitation de ressources en eau dislesnilpriorité est donnée a
I'approvisionnement en eau potable compte tenundeses de consommation retenues en
application du présent code.

SECTION I. DE L'EAU D'IRRIGATION
ARTICLE 29 : L'eau d'irrigation des terres peut pemir des eaux de surface ou des eaux
souterraines.

Toutes installations d’exhaure destinées &dation des terres respectent
les normes de débit spécifique des cultures, fipdesiécret. Les quantités d’eau prélevées
ne doivent pas léser les autres utilisateurs dmuoese disponible.

ARTICLE 30 : Les réseaux hydro agricoles financaéslittat, sont et demeurent régis par
tous les textes législatifs et réglementaires ifslatla gestion, a I'entretien et a la police



des réseaux, notamment par les dispositions prépaiesa loi N° 90.016 du 20 Juillet
1990.

ARTICLE 31 : Tout projet d’irrigation initié par @npersonne morale ou physique de droit
privé requiert 'avis de I'Autorité Nationale d&du et de I'Assainissement en ce qui
concerne l'utilisation des ressources en eaux &isside surface que souterraines.

Dans tous les cas, tout projet visé au paragrapécédent fait I'objet d'une
étude d'impact conformément aux dispositions déidla 23 du présent code et de la loi
N° 90.003 du 21 Décembre 1990 portant charte awifennement.

SECTION I

DE L'EAU INDUSTRIELLE

ARTICLE 32 : Les dispositions de la présente sect®appliquent a toute activité
individuelle, utilisant 'eau comme principale soerd’énergie, de transformation ou de
revenus.

L'implantation d’'une industrie peut étre subordéard la mise en place d'une
adduction d’eau autonome pour éviter les probléedagprovisionnement et pour ne pas
léser la population en matiere de distribution d’geotable. Toutefois, au cas ou des
installations et des réseaux de distribution gipt@avisionnement seraient déja en place, la
nouvelle implantation doit harmoniser sa politigieeprélevement et d'approvisionnement
en eau avec celle déja existante.

En tout état de cause, toute installation imikllt est soumise a des études
préalables d'impact de ses rejets sur I'environngngenformément a la loi 90.003 du 21
Décembre 1990 visée a l'article 31 ci-dessus.

ARTICLE 33 : L’exploitant d’'une installation classéloit prendre toutes dispositions
nécessaires, au moment de la conception et au dedtsxploitation de I'installation pour
limiter la consommation en eau d’'une part et paéserver 'environnement d’autre part,
au niveau des différentes étapes de productiorfpmogment aux dispositions du présent
Titre 1l .Des textes réglementaires préciseronttamt que de besoin les modalités
d’application du présent article.

SECTION I

DE L'UTILISATION HYDROELECTRIQUE DE L'EAU

ARTICLE 34 : Toute personne physique ou morale et gorivé peut étre associée a la
conduite des opérations relatives a I'exploitatides entreprises et a la production
hydroélectrique de I'eau.

ARTICLE 35 : Nul ne peut disposer de I'énergie es et des cours d’eau, quel que soit
leur classement, sans aucune concession ou unésatitm de I'Etat dont les conditions et
les modalités d'octroi sont a déterminer par végementaire.

ARTICLE 36 : Des dispositions réglementaires défini les conditions techniques
d’aménagement des centrales hydroélectriques, désguferont préalablement |'objet
d’étude d’'impact conformément a la loi N° 90.0032duDécembre 1990 portant charte de
I'environnement.

En cas de nécessité sur certains cours d’eauatiorseéle cours d’eau dont la liste
sera fixée par décret, aucune autorisation ou csime ne sera donnée pour des
entreprises hydroélectriques nouvelles. Pour leseprises existantes, régulierement
installées a la date de la promulgation du pré€endie, une concession ou une autorisation
pourra étre accordée sous réserve que la hautdarchge ne soit pas modifiée.

La procédure d'octroi par le préfet des autoriseti comportera une enquéte
publigue et la publication d'un rapport d'étude mgact environnemental suivant
'importance de I'ouvrage. L’autorisation imposea@n titulaire le respect d’un réglement
d’eau fixant notamment les débits prélevés et véser



CHAPITRE IV. DE L'APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLEET DE
L'ASSAINISSEMENT COLLECTIF DES EAUX USEES DOMESTI@ES

Section I. Du service public de I'eau potable et'assainissement

Collectif des eaux usées domestiques

ARTICLE 37 : Le service public de Il'approvisionnemieen eau potable et de
I'assainissement collectif des eaux usées domestjcappelé au sens du présent chapitre
"service public de l'eau et de l'assainissemest”yr service d'approvisionnement en eau
potable et d'assainissement collectif des eaggsudomestiques fourni au public, c'est a
dire a tout usager, personne physique ou moratiraepublic ou privé, avec obligations
de service public définies dans des cahierskasyes.

Le service universel de I'approvisionnement en gatable est |'attribut du service
public basé sur I'obligation de fourniture a toes usagers d’une quantité minimum et
d’un service minimum d’eau potable.

Les principes et I'organisation de ce service ersel de I'approvisionnement en
eau potable sont fixés par décret.

Un systeme d'approvisionnement en eau potableassainissement collectif des
eaux usees domestiques ou systeme, est I'ensegthliadallations et des infrastructures
destinées a fournir de I'eau potable et/ou desigs\d'assainissement collectif des eaux
usées domestiques sur une aire géographiqgue donnétllations de captage, de
préléevement et de traitement assimilées a la ptamude I'eau; installations de transport;
infrastructures de distribution et de branchememird’eau potable; infrastructures de
transport tels que les égouts et infrastructures trdgement et d’épuration pour
I'assainissement.

ARTICLE 38 : Toute eau livrée a la consommation hima doit étre potable.

Une eau potable est définie comme une eau desiiné consommation humaine
qui, par traitement ou naturellement, répond a wesnes organoleptiques, physico-
chimiques, bactériologiques et biologiques fixéas gécret.

ARTICLE 39 : L'approvisionnement du public en eadable et I'acces a I'assainissement
collectif des eaux usées domestiques sont un segpuiclic communal.

L’autoproduction ne constitue pas urvise public. Cependant, en cas d’absence
ou d’insuffisance de fourniture du service publiapprovisionnement en eau potable dans
la zone concernée, l'auto producteur peut opérerfoarniture d’eau potable au public, a
la condition d’en obtenir l'autorisation expressansl le cadre d’'une convention signée
avec le maitre d’ouvrage concerné.

L’autoproduction est définie comme undivité qui permet a une personne
physique ou morale d'effectuer la réalisation elogestion et la maintenance directe d'un
systéme d'Approvisionnement en Eau Potable, paatlafaction de ses propres besoins.
Un décret réglementera les conditions d'exeroickadtoproduction.

ARTICLE 40 : Les systemes d'alimentation en eaalgetet d'assainissement collectif des
eaux useées domestiques font partie du domainecpdb communes, a l'exception des
systemes destinés a l'autoproduction.

Section Il

De la maitrise d’ouvrage du service public de I'eau

et de l'assainissement

Article 41 : Le maitre d'ouvrage est l'autoritébligue responsable vis-a-vis des usagers
du service public de I'eau et de I'assainissensentine aire géographique donnée.

Les communes rurales et urbaines sont les matt@svrages des systéemes
d’approvisionnement en eau potable et d'assainiesentollectif des eaux usées



domestiques, situés sur leur territoire respectitlles exercent ces attributions par
I'intermédiaire du conseil municipal.
Toutefois, aussi longtemps que les communes nsfesatint pas aux criteres de capacité
définis par décret pour l'exercice de tout ou pades responsabilités incombant aux
maitres d'ouvrage, celles-ci seront exercées pdiristre chargé de 'Eau Potable jusqu'a
leur habilitation. Durant cette période, le Ministhargé de I'Eau Potable agira comme
maitre d'ouvrage délégué des communes. A lissueetle période, les contrats conclus
entre le Ministre chargé de I'Eau Potable et lesstiseront transférés de plein droit aux
maitres d'ouvrage.
Par dérogation au paragraphe 2 du présent artleke, communautés, et/ou les
“Fokontany”, peuvent, a leur demande, exercer l#&risa d'ouvrage déléguée des petits
systémes ruraux d'approvisionnement en eau posahkss sur leur territoire avec I'accord
de I'Organisme Régulateur visé a la section IV désent chapitre et de la commune de
rattachement.
ARTICLE 42 : Nonobstant les dispositions de |'deti@9 ci-dessus, et suivant les
conditions de l'article 41 précédent, les systediagprovisionnement en eau potable et
d'assainissement collectif des eaux usées domestigastent dans le domaine public de
I'Etat.
Des la promulgation du présent code, les fonctisnwantes sont exercées par les
communes:
L’approbation des investissements des systemegrdi@pionnement en eau potable de
leur territoire
La consultation sur les programmes de développetheservice public de I'eau potable et
de l'assainissement les concernant.

Les systemes sont transférés de plein droit awag@public des communes selon
les modalités qui seront fixées par décret.
Article 43 : Lorsque un systéeme intégré d'appransiement en eau et/ou
d’assainissement s’étend sur le territoire de plusi communes ou qu’il apparait
nécessaire d’élargir le périmétre d’exploitation ghsteme, pour des raisons techniques,
économiques ou de qualité du service public, lesncones sont libres de s’associer afin
d’'unifier la maitrise d'ouvrage. A défaut d’inittee de la part des communes,
I'Organisme Régulateur peut proposer la fusionadeditrise d’ouvrage sur la base d’'un
rapport justifiant cette action aprés avoir corésukés communes ou communautés
concernées. Un décret fixera les conditions etriedes d’organisation de ces associations
de communes.
Article 44 : Les fonctions de maitrise d’ouvragasfixées par décret.
Section Il
De I'exploitation deS systemes d’approvisionneneentéau
potable et d’assainissement collectif des eauxsudémestiques
Article 45 : Le gestionnaire de systeme est l@ignt, personne physique ou personne
morale de droit public ou privé, malgache ou éteaag qui un maitre d'ouvrage confie la
réalisation et/ou la gestion et la maintenancectied'un systeme.

Dans le cas des personnes morales de droit pgigéamt en tant que gestionnaire
de systeme, celles-ci doivent obligatoirement étestituées en la forme de société de
droit malgache, conformément aux dispositions latiies et réglementaires en vigueur.

Article 46: L'exploitation des systemes peut étédéguée a des gestionnaires, par contrat
de gérance, d'affermage, ou de concession, owefe@uee, a titre exceptionnel, par les



maitres d'ouvrage en régie directe. Ces contoats soumis a l'approbation préalable de
I'Organisme Régulateur.

Un décret fixe les conditions de recours aux d#fifés modes de gestion déléguée et
organise les régimes des contrats de gérancegendisfie et de concession; il définit les
conditions et les procédures de négociation etp#h@ la concurrence pour ces trois types
de contrats.

Section V. De l'organisme de régulation du servipeblic De leau ET DE
L'ASSAINISSEMENT

Article 47 : 1l est institué un Organisme, étaldisent public & caractere administratif,
chargé de la régulation du Service public de lpatable et de l'assainissement dont les
attributions, la composition et les modalités dectmnnement et le mode de financement
sont fixés par le présent Code et les décretgpris son application.

L'Organisme Régulateur est un organe techniquesut@tif et exécutif spécialisé
dans le secteur de I'approvisionnement en eau lpotalile I'assainissement collectif des
eaux usées domestiques, doté de la personnalitélenelr de I'autonomie financiére. En
tant que de besoin, il peut consulter tous admatishs et organismes concernés, dans
I'exécution de sa mission.

Article 48 : L'Organisme Régulateur est chargéanunent:

- de surveiller le respect des normes pour la tfudii service ;

- de déterminer et mettre en vigueur, conforménaemtdispositions tarifaires du présent
Code, les prix de l'eau, les redevances d'assam&#® et surveiller leur application
correcte ;

- de proposer des normes spécifiques adaptéesgaekgstéeme, et de les soumettre a la
décision de I'administration ;

- de concevoir, d'élaborer et d'actualiser un syst@'information sur les installations
d'approvisionnement en eau potable et d'assainisdernollectif des eaux usées
domestiques ;

Article 49 : L'Organisme Régulateur est géré anamistré par un conseil assisté par un
bureau exécutif.

Article 50 : Le conseil de I'Organisme Régulatest eomposé de 7 membres proposeés
selon des criteres de compétences spécifiquesoisnommés par décret pris en Conseil
des Ministres.

Ainsi :
- une personne compétente en matiere d’'ingéniargystemes d'adduction, de traitement
et de distribution d'eau potable est proposéeeitimistre chargé de 'Eau Potable;
- une personne compétente en matiére de génieaisanést proposée par le Ministre
chargé de la Santé ;
- une personne compétente dans le domaine juridiyjirestitutionnel est proposée par le
Ministre chargé de la Justice ;
- une personne compétente en matiere d'économike dinances est proposée par le
Ministre chargé de I'Economie et des Finances ;
- un représentant des usagers du service publieale et de I'assainissement est proposé
par le Premier Ministre;
- un représentant des maitres d’ouvrages commuesiugproposé par le Ministre chargé
des Collectivités locales décentralisées ;
- un représentant des gestionnaires de systempgogsisé par le Ministre chargé de I'Eau
Potable.



La durée du mandat de membre du conseil est dg ans renouvelable. Les
nominations se feront de la maniére suivante:
- les 4 premiers sont nommes dés la publicatioprdsent Code;
- les 3 autres seront nommeés 1 an apres.

Sauf en cas de perte de leurs droits civiques,mesnbres du conseil sont
irrevocables pendant la durée de leur mandat.

Les fonctions des membres du Conseil smampatibles avec toute fonction de
membre du Gouvernement ou de membre du Parlemémitanandat électif. L'accession
a de telles fonctions emporte d'office cessatiomdandat de membre du conseil.

Article 51 : Le Conseil de I'Organisme Régulatelit parmi ses membres un président
pour la durée de son mandat.
Article 52 : Le bureau exécutif est dirigé par weretaire exécutif. Celui-ci est nommé
pour un mandat de cing ans par le Conseil, sysgsition du président de I'Organisme
Régulateur.
Article 53 : L'organisation, l'attribution, le modde fonctionnement et le mode de
financement de I'Organisme Régulateur sont préqisé un décret.
SECTION V. Du financement et des principes tardaidu service public de I'eau et de
I'assainissement
ARTICLE 54 : La politique tarifaire et de recouvremt des colts des services d'eau
potable et d'assainissement doit respecter lesipes suivants :
L’acceés au service public de lI'eau, que ce soit gonts deau collectifs ou aux
branchements individuels, est payant;
pour chaque systéme d’eau et d’assainissementalés applicables doivent permettre
I'équilibre financier des gestionnaires de systeatdsndre vers le recouvrement complet
des codts;
les codts d’investissement et d’exploitation, d'pad, et la capacité de paiement
des usagers, d'autre part, sont pris en compteleapsincipes de tarification de I'eau et de
fixation des redevances pour l'assainissement;
les produits encaissés par les maitres d'ouvraggssBonnaires au titre des services d'eau
potable et d'assainissement sont des recetteséaf$et ces seuls services;
Les systemes tarifaires doivent comprendre deoslispns permettant I'acces au service
universel de I'eau potable des consommateurs dimuestayant les plus faibles revenus.
Article 55 : En raison de la composante sociale sguvice public de l'eau et de
I'assainissement,
le total des taxes et surtaxes levées par déectivités locales sur les facturations
de ces services ne peuvent dépasser 10 % damidwatrs taxe de ces facturations.
Article 56: La collectivité locale maitre d'ougetient un compte auxiliaire a son budget
tant pour les services d’approvisionnement en edabfe et d’assainissement collectif des
eaux usées domestiques dont la gestion est direoteassurée par elle que pour les
charges et recettes qui la concernent en cas tlergdsléguée.
Elle produit des comptes financiers selon les &wndéfinies par I'Organisme
Régulateur dans les 6 mois suivant la fin de ghaxercice.
Article 57 : Les modalités d'application des dsfions de la présente section seront
précisées par voie réglementaire.

Promulguée, le 20 Janvier 1999



ANNEXE I

Mode de contréle des bornes fontaines publiques dmrcommune urbaine de Toliara
(Source P.C.D.de la commune urbaine de Toliara)

CAHIER DE CONTROLEUR "RELEVE DE COMPTEUR"

(Contréle de consommation hebdomadaire par bomteaifte)

Semaine du................QU..........c.eee.
Borne Index compteur Consommation Visa
Fontaine | (m3) m3/j
Début Fin Fontainier| Contréleur

Lundi

Dimanche




ANNEXE llI

Fiche d’enquéte
QUESTIONNAIRES

Eléments de diagnostic : L'EAU
Confidentialité :

Toutes les informations qui seront collectées desite enquéte garderont un caractere

strictement confidentiel.
Date de I'enquéte :

Nom de I'enquéteur :

IDENTIFICATION DU CONTACT

IDENTIFICATION DU SITE :
Localisation :

REQION & o
DISHCt i

COMMUNE et e e e e e

Nombre total de population au niveau de la Commune......................



CONCERNANT L'EAU

Les ressources en eau Oui Non Nom
Cours d'eau
[ ] [ ]
-ac . .
Mer ] ]
Autre ] ]

L’EAU ET L'ECONOMIE

Valeurs économiques de l'eau :

Q°1) Est-ce qu'on achéte de I'eau dang

commune?

Si QOui ; combien cod(te le litre ?

Q°2) Budget pour acheter de I'eau ?
Q°3) % par rapport a la dépense totale ?
Si Non, ou vous puisez de I'eau ?

Le montant de sa facture d’eau mensuelle

Menaces et pressions :

seul [ ] NON[__ ]

Q°4) Comment est I'évolution de la quantjté

de l'eau ?

Diminution

oul [ ] NO |




Augmentation

Q°5) Quelles sont alors leurs causes?

Comportement et attitudes a adopter p

protéger cette ressource en eau :

Oul |:|

NON[_]

our

Q°6) Existe- t — il des mesures a prendre

pour économiser I'eau ?

Q°7) Quels types de mesure s’agit-il ?

Q°8) Existent- t- il des sensibilisations pc¢

la gestion de I'ea@

Q°9) Qui sont les responsables ?
Association ;

ONG

Communauté locale

autre

NON[]

ur

oull ]

i




L’EAU ET LA SOCIETE

Consommation en eau dans la commune :
consommation en eau potable

Q°10) Type d’approvisionnement :

Q°11) Distance du point d’eau par rapport a I'begtion :

consommation mensuelle de la commune
consommation en eau d’arrosage (surface arrogée)
Agriculture

Q°12) Différents types des cultures irriguées

Q°13) Nombre des barrages
Q°14) Surfaces desservies par barrages

Q°15) Superficie des espaces verts arrosés (Jardin

L’'eau des pluies est —elle récupérée et utiliséar pe

nettoyage ou arrosage par exemple ?
Elevage

Q°16) Y a t-il des abreuvoirs pour les trouped@ux

JRAMA [ ]
PUIT ]
SOURCE [_]

AUTRE [ ]

Km

litre

litre

OUI[ ] NON[ ]

ha

ha
Oul |:| NON|:|
Oul |:| NON |:|




Q°17) Ya t-il des fermes consommateurs d'eau dan

commune
Q°18) Quantité d’eau consommée ?

Industrie

Q°19) Y a-t-il des industries consommateur d'eansdla

commune ?
Q°20) Quantité d’'eau consommée

Autre utilisation de I'eau

Lesquelles ?

Quantité d’eau consommeée

I'eau et la santé humaine :

Q°21) Différent types des maladies liees a I'eawaléties

hydriques)

sOUI|[ | NON|[_|
litre

Oul[_] NON[__]

oull_] NONL_]

litre

OUII:I

NONI:I

litre

%




Q°22) Pourcentage des maladies hydriques.

Q°23) Principaux sources des déces des malades.




Q°24) Menace et pression :

Pollution

Q°25) Si oui ; quel type ?

Q°26) D’ou vient cette pollution ?

Surexploitation :

Q°27) Si oui ; sous quelle forme ?

Oul

L

] L




Gaspillage :

Q°28) Si oui ; sous quelle forme ?

Autre :

Q°29) lesquelles ?




Comportements et attitude a adopter p

protéger la ressource en eau

Q°30) Y a-t-il des canaux d’évacuation d'e

usée ?

Q°31) Utilisez-vous des produits non toxiq

ou biologique ?

Q°32) est ce qu'il existe un ou des politiq
claire en matiere de lutte contre

gaspillage ?

Si OUI est elle efficace ?

Autre

lesquelles

oOuI

]

au

00 O

NNl

|

-




L’'EAU ET LA CULTURE :( ethnie le plus dominant dalsscommune)

Q°32) Les opportunités dans les différentes custgna favorisent se protection (sarobidy ny

rano)

Q°33) Les éléments défavorables qui peuvent pprigudice a cette ressource. (Tsisy dikany

ny rano)

Q°34) Comportements et attitudes a adopter pouégeo cette ressource



L’EAU ET L'ENVIRONNEMENT, LA BIODIVERSITE

-Aspects positifs :
L’eau et la faune

L'eau et la flore

-Menaces et pressions : L'eau et la déforestal@oaesertification

Déforestation

Désertification

Causes




Conséquences

-Comportement et attitudes a adopter pour protéggbe ressource.

L’EAU ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE :

Connaissance sur le changement climatique




ANNEXE IV : Normes malgaches|de potabilité de I'eau

Tableau 1. NORME DE POTABILITE MALAGASY

(Décret n°2004-635 du 15/06/04)

PARAMETRES ORGANOLEPTIQUES NORME
ODEUR ABSENCE
COULEUR INCOLORE
SAVEUR DESAGREABLE ABSENCE
PARAMETRES PHYSIQUES UNITE NORME
TEMPERATURE °C <25
TURBIDITE NTU <5
CONDUCTIVITE uS/cm <3000
pH 6,5-9,0
NORME
PARAMETRES CHIMIQUES UNITE MAXIMA
MINIMA | ADMISSIBLE
ELEMENTS NORMAUX
CALCIUM mg/I 200
MAGNESIUM mg/I 50
CHLORURE mg/l 250
SULFATE mg/l 250
OXYGENE DISSOUS % de saturation % 75
mg/I en
DURETE TH CaCoOs3 500
ELEMENTS INDESIRABLES
2 (milieu
Alcalin)
5 (milieu
MATIERES ORGANIQUES mg/l Acide)
CHLORE LIBRE mg/I 2
AMMONIUM mg/l 0,5
NITRITE mg/I 0,1
AZOTE TOTAL mg/I 2
MANGANESE mg/I 0,05
FER TOTAL mg/I 0,5
PHOSPHORE mg/l 5
ZINC mg/I 5
ARGENT mg/I 0,01
CUIVRE mg/l 1
ALUMINIUM mg/I 0,2
NITRATE mg/l 50
FLUORE mg/I 15
BARYUM mg/I 1
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ELEMENTS TOXIQUES

ARSENIC mg/I 0,05
CHROME TOTAL mg/l 0,05
CYANURE mg/l 0,05
PLOMB mg/l 0,05
NICKEL mg/l 0,05
POLYCHLORO-BIPHENYL PCB mg/I 0
CADMIUM mg/l 0,005
MERCURE mg/l 0,001
GERMES PATHOGENES ET INDICATEURS DE
POLLUTIONS FECALE:
COLIFORMES TOTAUX 0/100ml
STREPTOCOQUES FECAUX 0/100ml
COLIFORMES THERMO-TOLERANTS
(E.COLI) 0/100ml

<2 /
CLOSTRIDIUM SULFITO-REDUCTEUR 20mi




