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JJiste des abréeviations et formules chimiques

% . pour cent

A . longueur d’onde

°C . degré Celsius

AcOEt . aceétate d’éthyle

AcOH . acide acétique

ADN . acide desoxyrybonucléique
Bi(NO3) . nitrate de bismuth

CC . Chromatographie sur Colonne
CCM : Chromatographie sur Couche Mince
CHCl; : dichlorométhane

CHCl3 . chloroforme

cm . centimétre

CPG : Chromatographie en Phase Gazeuse
A . a chaud

ED . eau distillee

Et,O . éther éthylique

EtOH . éthanol

FeCk . trichlorure de fer

g . gramme

h . heure

H,0 . eau
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Mg
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: millilitre
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INTRODUCTION

Les maux de ventre font partis des maladies coesadbnt les gens souffrent
beaucoup. Les diarrhées sanglantes ou non, lepathles, les colique$parmi tant d’autres
s’averent fréquentes chez les petits enfants. Leftets favorisent I'accroissement du taux de
mortalité infantile. Malgré ['utilisation des proiisi pharmaceutiques, on n’arrive pas a

déraciner cette maladie.

A Madagascar les tradipracticiens utilisent le «IREITSY » pour traiter et soigner

les maux de ventre.

Ahipotsy est une plante endémique de Madagascaueosous le nom scientifique de

« Helichrysum Chermezormni.

Les principes actifs contenus dans cette planteséuent des activités

pharmacologiques qui seraient, a leur tour, resdaagle son utilité thérapeutique.

Par curiosité, dans le cadre de notre mémoire s agans choisi d’étudier cette plante
pour déterminer les différentes familles chimiqeesceptibles d’étre présentes afin d’en

extraire.

BN

Notre travail intitulé: « Contribution a I'étudehytochimique deHelichrysum

Chermezoni{Asteraceae) » comporte 4 grandes parties :

» La premiére partie traite le point bibliographique

» La seconde partie met en évidence les matériaisédtodes que nous avons
utilisés.

» Latroisieme partie expose les résultats de noarkail effectué sur cette plante.

» La derniére partie présente les propriétés pharogicpies de chaque famille

chimique suivie d’une éducation a I'environnement.

1 ;. ;. . ~ . .
Terme générique désignant les affections du colon (gros intestin).
2 . .
Douleurs ressenties dans les entrailles.
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GENERALITES
I-GENERALITE SUR LES ASTERACEES [1]

LesAstéracéegtaient (et sont encore) aussi connues commeEutapositaeou
Composée<Le deuxieme nom vient du laticompositusgui signifie, dans I'un de ses sens,
convenablement disposé, convenablement arrangéfditesvidemment référence aux

différents fleurons arrangés ensemble dans l'ieflcence.

La famille des Astéracées ou Compositae (Astéramé€omposées) est une
importante famille de plantes dicotylédones comgnares de 13 000 especes réparties en
1 500 genres. Ce sont essentiellement des plaetbadées méme si elles peuvent exister
sous forme d’arbres, d’arbustes ou de lianes deits mmille. Ce sont des plantes herbacées,
rarement arbustives, arborées ou rampantes.

Les composées se caractérisent syptgdeur inflorescence, le capitule, formé d'un
réceptacle dilaté, plus ou moins fréequemment comyvexr lequel s'insérent beaucoup de
fleurs sessiles. Les fleurs, stériles, unisexuédseomaphrodites, sont diversement combinées
dans le capitule qui est entouré d'un involucrerdetées ; elles sont toujours tubuleuses, soit
réguliéres avec une corolle terminée par 5 deaikirségulieres a cause de la présence d'un
c6té d'une languette extrémement développée,ukeli@n divise les composées en trois
sous-familles : les tubuliflores, les radiées stliguliflores.. Les premiéres ont une
inflorescence uniquement composée de fleurs tubaterégulieres ; les secondes ont des
fleurs tubuleuses réguliéres au centre (c'est om@ppelle le disque) et des fleurs tubuleuses
irréguliéres ou ligulées tout autour en forme derocone (c'est le rayon). Le calice de chaque
fleur est trés réduit mais peut également étrerdgtmetransformé en une touffe de poils, qui
demeure autour de la graine et en facilite la digsétiorf.

Le fruit, ou akene, est sec et indgdms. La fécondation est généralement
entomogame.

Un grand nombre de Composées sonh@ntales (chrysanthemes, dahlias, zinnias,
etc.), certaines fournissent des légumes (laituiepoée, artichaut, topinambour), des plantes
médicinales (camomille, arnica, armoise), des igees (pyréthre).

1 . , . N
Sous-famille de composées dont les capitules comportent des fleurs toutes semblables en corolle a languette
a 5 dents.
2 ~: . . s
Dispersion des graines au moment de leur maturité
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I-1-CARACTERISTIQUES GENERALES
ET PARTICULARITES DES ASTERACEES [1], [2]

Les Astéracées ont la caractéristique commune id'dee fleurs réunies en capitules,
c'est-a-dire serrées les unes a coté des autres,psdoncules, placées sur I'extrémité d'un
rameau ou d'une tige et entourées d'une structureét par des bractées florales. Cette

structure en forme de coupe ou de collerette gatl@mun involucre.

Ainsi, contrairement a I'opinion populaire, ce quappelle une « fleur » de tournesol,

de chardon, ou des pissenlits... n'est en réadgéqune » fleur mais un capitule de fleurs.

La fleur des Astéracées est trés particuliere :é@snines sont soudées par leurs
antheres déhiscentes vers l'intérieur. Sous Igmates sont situées des « brosses a pollen ».
La croissance rapide du style permet un brossagmMiin et sa récupération. Une fois que le
stigmate a traversé le tube formé par les anthégssstigmates se déplient et exposent leur
face gluante au pollen. Il faut penser qu'a ce nrmii@e du nectar est sécréte.

Certaines Astéracées sont des plantes succulgmiesjpalement dans les genres
Senecio et Othonna. D’autres sont connues pouarkctgre allergénale leur pollen (genre
Ambrosia).

On peut aussi citer une plante emblématique deila montagnarde : I'edelweiss.

I-2-TYPES DES FLEURS DES ASTERACEES [3]

On peut diviser les fleurs des astéracees, appealées fleurons, en trois groupes suivant

I'aspect des capitules :

- les liguliflores (chicorée, pissenlit, laitue et@pmposées uniquement de fleurons
ligulés. Elles présentent des languettes, ou Iggudans lesquelles les équivalents des
pétales sont soudés, généralement par cing, papfais trois, reconnaissables
seulement aux dents de la languette, et ou unepgtétiomine,

1 . . . .
Qui est susceptible de provoquer une allergie dans I'organisme
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« les tubuliflores (chardon, cirse, centaurée etontde capitule n'est composé que de
fleurons tubulés (ou fleurs tubulaires). Elles prdent des tubes terminés par des

levres imperceptibles ou s'ouvrant plus ou moirgelment en cing lobes.

- les radiées aux fleurons périphériques liguléswratd un disque de fleurons tubulés
(marguerite, aster, sénecon etc.).

Liguliflore : Fleurons tous
ligulés (pissenlit)

Tubuliflore : Fleurons tous Radiée : Fleurons ligulés et
tubulés (artichaut) tubulés (marguerite)

Les fruits sont des akénes, souvent couronnés dignette de soies appelée pappus

qui favorise la dispersion des graines par le vent.

Pour déterminer la plupart des plantes de cettdlénh est nécessaire de récolter des
capitules défleuris, portant des fruits mdrs oupains, déja bien formés. L'observation des
bractées de l'involucre est également trés imptatan

|-3-UTILISATIONS [4]

Dans cette famille nombreuse, certains genrescaoneéstibles, on y trouve :

« Lactucag les laitues,

« Cichorium les chicorées dont I'endive (ou chicon) et lacdea
« Cynarg l'artichaut,

- Tragopogonle salsifis,

« Helianthus le topinambour,
Ainsi que des oléagineux:

« Helianthus le tournesol.
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Plus de 200 genres sont cultivées comme plantesmami@les (aster, chrysantheme, etc.).
Certains comme le geniyrethrumfournissent un insecticide. Les Grecs utilisaidrdrbe
aux moucherons, seche, étendue sous le blé pagné&ides rongeurs. En compagnonnage,
I'Armoise est connue pour étre un répulsif des eong D'autres (genrArtemisig sont

utilisés dans la fabrication de liqueurs commesitatihe ou le génépi.

-4-LISTES DES GENRES DE LA FAMILLE
DES ASTERACEES [5]

Achillea, Acroptilon, Bellis, Bellium, Berardia, d&#ns, Blumea, Bombycilaena, Brachycome,
Buphthalmum, Cacalia, Calendula, Callistephus, @aJo Chrysanthemum, Cicerbita,
Cichorium, Cineraria, Cirsium, Cnicus, Coleostephusonyza, Coreopsis, Eriophyllum,
Eupatorium, Euryops, Evax, Felicia, Filago, Heliggum, Hemizonia, Heteranthemis,
Hieracium, Homogyne, Hyoseris, Hypochaeris, Indknelia, Jasonia, Jurinea, Lactuca,
Lagenophora, Leucanthemopsis, Onopordum, Orminsge@permum, Otanthus, Xanthium,

Xeranthemum, Zinnia.

|-5-LE GENRE HELICHRYSUM |[6]

[-5-1-CARACTERISTIQUES GENERAUX DU GENRE

Helichrysum est un genre de sous-arbrisseaux dans la fanedl@stéracéesCe sont

les différentes especes d'immortelles.

Capitules ou hétérogames : Fleurs toutes malesleser ou les externes femelles,
généralement peu nombreuses, exceptionnellemerdéfies, mais moins nombreuses que
les fleurs males (sauf dans quelgques espéces enseithble des caractéres ne permet pas de
séparer de leur plus proche alliées), toutes dsrt{sauf parfois les fleurs males les plus
externes stériles). Involucre hémisphérique, camlgarglobuleux, ovoide ou cylindracé, a
bractées plurisériées, imbriquées, indurées-ontfigsia la base; onglets des bractées les plus
souvent trés courts ; tantdt peu distinct de I'ehgktit plus ou moins dressé ; tantot tres
distinct, dressé ou rayonnant, formant souventques lui seul la bractée dont les premiers
tours de spires, appendices régulierement imbriquéspprochés en couronne dans le haut

de linvolucre. Réceptacle plan ou convexe, parfmssque conique, scorbiculé, aréolé ou
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alvéolé, nu ou fimbrillifere. Couleurs des fleursales filiformes, finement dentées au
sommet ; corolles des fleurs femelles réguliérabuleuses, peut élargies vers le haut, 5-
dentées, rarement 4-dentées. Anthéres sagittéagicules petites finement caudiculées,
caudicules simples ou finement divisés. Branchestglie demj|-Cylindracegs, tronquéees au
sommet, celui-ci parfois un peu élargie. Akénestpalylindracées a 5 angle ou a peine
comprimés, sans c6tés saillantes ; pappus formésidenombreuses ordinairement unisérié,
finement denticulées-scabres, souvent un peu émissparfois sub-plumeuses dans le haut,
parfois élargies et plus longuement denticulées l&ebase, libre ou plus ou moins connées a

la base exceptionnellement aplaties-lamelleuses.

Plantes herbacées généralement vivacées ou ssffauttes, parfois sarmenteuses-
lianoides, ou arbustes de port ou d’aspect extr@émedivers a feuilles alternes (tres rarement
les plus inférieures opposées), entiéres. Capigrmsds, médiocres ou petits, solitaires ou en
corymbes au sommet des tiges et des rameaux, exusgtement axillaires ; appendices
bractéaux mats ou brillants, opaques ou translacidkncs purs, blancs jaunatre, jaune-
citrins ou orangés parfois brunatres, rosés oue®ugleurs jaunes en nombre extrémement

varié de 1 a plusieurs centaines.

[-5-2-REPARTITION DU GENRE HELICHRYSUM DANS LE MONDE

Plus de 400 especes, toutes de I'ancien monde, neornkurtout en Afrique austral, a
Madagascar et en Australie.

A Madagascar, 115 especes toutes endémiques darldeglles sont actuellement
connues. Au Comores, le genHelichrysumn’est représenté que par 5 espéces dont 2
endémiques de cet archipel, 2 existant d’autre graifrique, et une probablement importée
de Madagascar a titre de plante médicinale. Lagptuges autres especes habite les pays

circuméditerranéens, 'Europe occidentale, la Ntdawelande.

[-5-3-CLEF DES GROUPES

Arbrisseaux ou arbustes, dressés rarement sarmengeuwcapitules tres petits,

pauciflores, trés nombreux, en glomérules agenec&og/mbes terminaux, ou dans quelques

25


http://www.rapport-gratuit.com/

espéces en inflorescences paniculliformesiillées. Appendices bractéaux de linvolucre

petits, non rayonnants.

I-5-4-LISTE DE QUELQUES ESPECES DU GENRE HELICHRYSUM

Helichrysum angustum
Helichrysum anomalum
Helichrysum antennaria
Helichrysum anthemoides
Helichrysum apiculatum
Helichrysum appendiculatum
Helichrysum argentissimum
Helichrysum argyroglottis
Helichrysum argyrolepis
Helichrysum argyrophyllum

Helichrysum argyrosphaerum

Helichrysum bracteaturfvVent.) Andr.

Helichrysum brownei
Helichrysum buftonii
Helichrysum bupthalmoides
Helichrysum caespititium
Helichrysum calvertianum
Helichrysum candolleanum
Helichrysum crispum
Helichrysum cunninghamii
Helichrysum cylindrifolium
Helichrysum heldreichii
Helichrysum herbaceum

Helichrysum hirtoviscosum

Helichrysum kempei
Helichrysum kilimanjari
Helichrysum kraussii
Helichrysum krookii
Helichrysum lanuginosum
Helichrysum lawrencella
Helichrysum ledifolium
Helichrysum lepidophyllum
Helichrysum leptolepis
Helichrysum leucocephalum
Helichrysum paralium
Helichrysum patulum
Helichrysum pedunculatum
Helichrysum petiolardilliard et Burtt
Helichrysum pholidotum
Helichrysum pilosellum
Helichrysum pleurandroides
Helichrysum stellatum
Helichrysum stipitatum
Helichrysum stirlingii
Helichrysum sulcaticaule
Helichrysum superbum

Helichrysum sutherlandii

' En forme de panicule (grappe composée, de forme conique)




I-5-5-CLASSIFICATION PHYLOGENETIQUE D’HELICHRYSUM [7], [8]
CHERMEZONII

En botanique, on distingue généralement deux @saodtégories des plantes a savoir

* LES CRYPTOGAMES.
* LES PHANEROGAMES ou SPERMAPHYTES.
Les cryptogamessont des plantes sans fleur, ni graine. Ce desifplantes possédant
des feuilles souvent trés divisées, des vaisseziurcines, des tiges, des sporahgesettant
des spores, mais sans cotylédons. Les cryptogapossedent trois embranchements tels

que :

> Les ptéridophytes(vasculaires)
Exemples : les fougeéres, les lycopodes.

> Les thallophytes(non vasculaires)

Exemples : algues, champignons, lichens

» Les bryophytes (non vasculaire)
» Exemples : mousse, hépatiques.
Les phanérogamesou spermaphytessont des plantes a fleurs et graines. Elles se

divisent en deux types :

= Les gymnospermes,
= Les angiospermes
Les gymnospermessont des plantes qui présentent des ovules nuagte fque les

graines ne soient pas enfermées dans un fruitdaqek lesangiospermessont celles qui
présentent cette fois ci des ovules mais lemgsasont enfermées dans un fruit. En effet, il
existe, d’'une part ,demngiospermesmonocotylédonesqui portent des embryons a un seul
cotylédon, des feuilles a nervures paralleles etuhées de pétioles, ( exemple un palmier),
et d’autre partles angiospermesdicotylédonespossédant des plantules a deux cotylédons et

des feuilles a nervures centrales, comme par exel@phanguier, le letchis.

1 . N ..
Sac ou urne produisant les spores chez les fougeres, les mousses, les moisissures, les algues
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RECNE VECETAL
|

CRYPTOGAMES l PHANEROGAMES l

PTERIDOPHITE ] THALLOPHYTE J BRYOPHYTES ] ANGIOSPERMES ] GYMNOSPERMES

[DICOTYLEDONENS ] [MONOCOTYLEDONE ]

Schéma n?ZILlassification botanique des végétaux

La classification botanique d’une plante consisten®ins a définir les termes suivants :

¢ Regne: Niveau le plus élevé de classification sciegtié du monde vivant

¢ Embranchement: la division principale des plantes.

¢ Classe: chacune des grandes divisions d’'un embranchement

¢ Famille: ensemble des plantes ayant des caracteres comghymtant des noms
latins.
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Ordre : ensemble des plantes de la méme famille.

Genre: des plantes d’espéces voisines.

Espéces ensemble des plantes ayant des aspects identigne le méme habitat.
Variétés : ensemble des plantes de méme famille, méme clasée des aspects
différents.

La classification phylogénétique de notre pladtichrysum Chermezondgst définie
comme suit :

Reégne : Plantae
Sous-régne : Tracheobionta
Division : Magnoliophyta
Classe : Magnoliopsida
Sous-classe : Asterideae
Ordre . Asterales
Famille : Asteraceae
Genre Helichrysum
Espéce Chermezonii
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MATERIELS ET METHODES
I-1-MATERIELS

lI-1-1-MATERIEL VEGETAL

La plante a été récoltée au mois de Mars 2010 @anemmune rurale d’lvoamba,

district de Fianarantsoa-II.

L’identification de cette plante a été effectuéecetlaboration avec les botanistes du

Parc Botanique et Zoologique de Tsimbazaza (PB&Zmadis d’Avril 2010.

L’étude phytochimique de la plante s’est déroulée naois de Juillet 2010 au

laboratoire de chimie de I'Ecole Normale Supérigheiversité de Fianarantsoa).

lI-1-1-a-NOMS VERNACULAIRES ET SCIENTIFIQUES [9]

A l'intérieur de la Grande lle, notre plante eshioe sous des noms différents. Cette

différence est due a I'existence de divers tribbéigions a Madagascar.

Dans la région du Betsileo et de I'lmerina, elleppelle AHIPOTSY. Ce nom vient
du mot frangais « herbe » pour dire « ahitra » Blanche » pour dire « FOTSY ». D’autres
Betsileo [l'appelle aussi «Kelivoloinavavy »; @ns Merina l'appellent aussi

«Sisikondana ».

Dans la région Bara, ils I'appellent « Farimboagt>tant d’autre région, on I'appelle

« Tsatsabaitra ».
Ces difféerents noms désignent la méme platgiechrysum Chermezonii

lI-1-1-b-ETUDE ETHNOBOTANIQUE

La décoction deHelichrysum Chermezond partir des feuilles est utilisée contre les
diarrhées profuses, les coliques et méme I'épikepde procédé consiste a faire bouillir dans
I'eau les feuilles dédelichrysum ChermezoniPuis la solution obtenue est a consommer dont

la posologie est de prendre une tasse le matmideet le soir.

La décoction a partir du mélange des feuilles @dipotsy » (Helichrysum Indutum
Humbert, Famille des composés), du «Hazotsora»effera Bojeri), du «Rambiazina »
(Helichrysum Gymnocéphalum Humbert, famille des composées), Appsa » (Acaliphtaréticula

Muller d’Argovie, famille des Euphorbiacées), eslisée contre I'albumine.
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lI-1-1-c-ETUDE BOTANIQUE [10]

Helichrysum Chermezol est une plante suffrutescente (de 2 a 4dm), a @&
stériles courts (3 a 5cm), a rameaux floriferesragé: ; couvert d’'un tomentum aranée

Feuilles petites, memkneuses, sessile®troitement linéaires (de -6 x 0.5-1mm)
obtisiuscules ou acutiuscules mucronnées au sommnéeplutées finement bulleus
tomenteuses sur les deux faces, lachement en '; densement en dess ; uninerves tres
rapprochées étoiléesur les rameaux stériles et a la base des ramekuXeres
progressivement redressées vers le haut de-ci. Capitules hétérogames campan-
subglobuleux (long et large de4mm); a pédoncules égalant & peu prés la longueu

involucres, en corymlseterminaux assez lach

Involucres hémisphériques en dessous en appendicestéaux (long et larc
d’environ 3.5mm), a bractées externes, lancéoléebement aranéeuses en de hors
moyennes plus courtedes internes a onglets lIégérement aranéet garnis des grand
sessiles extérieurement, appendices suborbicsildorg et large d’environ 1mm) concay
extérieurement étalés, rapprochées en couronngarti@ supérieure de I'involucre presc
transparent jaune d'ou luisant. Réceptacles brilliferes ; fleur 2530 dont quelques un:
males Akenes glabresoies du pappus filiformes |égérement cohéreatiesbase, atténué
au sommet. Sa période de floraison est comprise émtmois de Juillet et Novembre.

figure 1 montre I'aspect deHelichrysum Chermezo.

FIGURE 1: ASPECT D’HELICHRYSUM CHERMEZONII
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lI-1-1-d-REPARTITION D’ HELICHRYSUM CHERMEZONII A MADAGASCAR [10]

Cette plante se trouve sur des endroits ou poudssntsavanes. Les régions de
Madagascar citées ci-dessous figurent des lieuxngus pouvons rencontréfelichrysum

Chermezonii

Dans I'lmerina et le vakinakaratra
Aux environs de Tana : Fenoarivo, Miarinarivo

Dans la région du Betsileo

I I I

Tsiroanomandidy (forét d’Ambohibiby)
# Dans les massifs du Vavavato : Rocailles silicisugcouvertes clairieres de la forét
basse sclérophylle d’'ou il est suspendu ca et & tha végétation secondaire sur les argiles

latéritiques dénudés.

L'utilisation du matériel techniqgue comme le GR&nd plus précis l'indication du milieu
ou pousse la plante. En effet, voici quelques mmlitocaux situés géographiquement par le

GPS ou les « Ahipotsy » poussent en grand nombre.

Notation : S=Sud E=Est SW (anglais)=Sudsbue
RN7=Route Nationale n°7 ° =degré "aubén " =seconde

La figure suivante montre la répartition ldelichrysum Chermezoréi Madagascar.

! Global Positionning System (systéme de positionnement par satellite)
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EIGURE N°2 : REPARTITION GEOGRAPHIQUE DE L’HELICHRISUM CHERMEZONII

Légendes

@ Zones localisées par Helichrysum Chermezonii
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[I-1-2-MATERIELS TECHNIQUES

En chimie, les travaux effectués en laboratoireessgite I'emploi des divers matériels
techniques comme les tubes a essais, I'éprouvettepoule a décanter, la fiole jaugée... En
effet, il est évident que les laborantins doiveohr@itre I'usage de chacun des matériels

gu’ils utilisent avant de les manipuler.

II-2-METHODES

Plusieurs méthodes peuvent étre utilisées en chamniur et a mesure qu’on réalise
des manipulations. En, effet, il est nécessaiiadispensables de savoir la méthode la plus

adéquate a I'étude effectuée. Certaines d’entriged-gont expliquées ci-dessous.

[I-2-1-EXTRACTION LIQUIDE-LIQUIDE

Cette opération consiste a faire passer une suestion solvant dont elle souvent
difficile a séparer a un autre dont elle sera ¢&w#ént isolable. La réalisation habituellement
par agitation est possible a condition que les dmixants soient tres peu ou pas miscibles

entre eux. Généralement, un meélange d’eau et divarst organique est utilisé.

Le solvant organique extrait les produits apolaietsles produits moyennement

polaires selon sa polarité. L'eau extrait les pitsdpolaires.

La décantation sépare la différence de densitée day deux phases liquides non

miscibles.

L’ampoule a décanter est le matériel utilisé p&xttaction liquide-liquide.

[I-2-2-EXTRACTION SOLIDE-LIQUIDE

Dans la méthode d’extraction solide-liquide nousvoms employer deux types :

+ Méthode continue

+ Méthode discontinue
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[I-2-2-1-METHODE CONTINUE

Cette méthode met en jeu la percolation ou lixierat Entrainement a la vapeur

La percolation consiste a faire passer lentemengalvant un solvant a travers une
couche de substance pulvérisée, habituellementcoatdans une cartouche de papier épais

et poreuse.
L’extracteur de Soxhlet est 'appareil congu poextraction continue solide-liquide.

On tire d’avantage en utilisant cet extracteurleasolvant condensé s’accumule dans
un réservoir a chiffon, ce qui augmente la duréecahtact entre le solvant et le produit a
extraire. Quand le solvant atteint un certain nivahamorce le siphon et retourne dans le

ballon en entrainant la substance dissoute.

[I-2-2-2-METHODE DISCONTINUE

La méthode discontinue consiste a faire une expraclide-liquide faisant appel au
procédé de « macération ». Dans ce cas, on laissgpér le solide dans un solvant a

température ambiante ; chaud ou a I'ébullition peruextraire les constituants solubles.

Apres filtration, le résidu peut atre remis dansréeipient d’extraction avec une
nouvelle portion de solvant. La quantité du solvatessaire est estimée de dix a vingt fois la

masse de I'échantillon traitée.

On tire d’avantage de cette méthode car elle estpsile surtout avec les solvants a

I’ébullition. Par contre, le processus d’extractivast pas toujours efficace.

[I-2-3-DISTILLATION

Souvent, on utilise la méthode de distillation padéparer les constituants d’'un

mélange liquide. Par exemple : L’alcool est obtpaudistillation du vin, du cidre.
Il existe deux types de méthodes de distillation :

¢ Distillation sous pression réduite

¢ Extraction par reflux au bain-marie
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Cette méthode est applicable si on veut séparederayg@nt I'extrait du solvant. Son
mécanisme se déroule comme suit. L'action de |lé&eahanet en mouvement sans cesse les
molécules d’un corps pur a I'état liquide. Lorsquess molécules passent au voisinage de la
surface libre, elles ont la possibilité de s’écteapgt de passer a I'état gazeux. Cette tendance
de molécule est due a la tension de vapeur. Ondd@ugiue la volatilité augmente en fonction

de la tension de vapeur d’un compose.
Exemple : Ether, alcool, chloroforme

L’évaporateur rotatif est I'appareil le plus comreadtilisé pour réaliser une distillation.

Plusieurs avantages peuvent étre tirés par 'udage matériel :

Plus pratique en science
Distillation rapide

Pas de surchauffage du résidu

YV V VYV V

Possibilité de distiller de grandes quantités damsallon d’évaporation de
capacité réduite
» Possibilité d’évaporer a sec

[I-2-4-EXTRACTION PAR REFLUX AU BAIN-MARIE

L’extraction par reflux au bain—marie est le secaiype de distillation; son
application tient compte le méthanol ou I'éthanoincne solvant de premiére extraction car
ces solvants entrainent toutes la famille chimidweprincipe de montage est décrit selon le

schéma figuré ci-dessous.
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FIGURE N°3 : MONTAGE A REFLUX

Le matériel et le solvant sont placés dans un balomonté d’'un réfrigérant a boule,

le tout est placé ensuite dans un bain-marie.

[I-2-5-SCREENING PHYTOCHIMIQUE

Le screening phytochimique, premiere étape ded&tthimique, est effectué afin de
déterminer la présence des substances naturefiesnces dans une plante. Le « screening ou

criblage » phytochimique est une méthode pour égplles vertus médicinales d’'une plante.

Il s’agit de faire I'inventaire des grandes classes composeés présents dans la plante :
Alcaloides, flavonoides et leucoanthocyanes, tagiines polyphénols, quinones, stéroides et
terpénoides, les cardénolides et les bufadiénglidaponosides et polysaccharides, les

coumarines et les hétérosides cyanogénétiques.

Pour ce faire, la méthode est basée sur des mactiolorimétriques et/ou par
précipitations. Les diverses réactions effectu@es simples, rapides pour des équipements

pas forcément sophistiqués.
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[I-2-5-1-LES ALCALOIDES [11]
a-Définition
Ce sont des substances azotées d’origine biolodggpleis souvent végétal (il n’existe

pas que des rares représentants dans les regmealem)i Par exemple : La caféine, la

mescaline, la nicotine. . .

Les alcaloides sont particulierement utilisés erarplacologie (fabrication des
médicaments). Le premier alcaloide découvert alé@étémorphine en 1805 dans l'opium,
vienne ensuite la strychnine en 1818 et la cafém£819.

b-Localisation

Les alcaloides sont des composés présents cheanlgisspermes surtout dans

certaines familles : Lognacées, Lauracées. . .

lIs sont localisés dans les téguments de la geasBEse externe des écorces des tiges et
des racines, épidermes et couches sous-épidermig@sefeuilles. En d’autre terme, ils sont

principalement localisés dans les tissus périphésq

c-Propriétés physico-chimiques

Les alcaloides non oxygénés sont liquides, volaiigainables a la vapeur d'eau
(nicotine. . .). Les alcaloides oxygéneés sont saglidristallisables et parfois colorés. Certains
alcaloides sont doués se pouvoir rotatoire. Leal@iltes présentent toutes propriétés alcalines

(basiques). lls sont généralement dosés par :

» Le dosage volumétrique (dosage retour)
* Le dosage pondéral

* Le dosage colorimétrique

Sa basicité est trés variable a cause de la disiitthdu doublet libre de I'azote. Dans ce

sens, les groupes attracteurs adjacents a I'airntauk la basicité et inversement.

On utilise les spectres RMN, UV, IR pour la déteration de structure des alcaloides.
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La masse moléculaire des alcaloides varie de 1000@/mol. Prenons I'exemple de
CgH17N (conicine) ; M= 127g/mol. £HseN4O10 (Vincristine) ; M=824g/mol.

On peut classer les alcaloides par trois grandestypLes alcaloides acycliques,
monocycliques et bicycliques. La figure montréalessous représente quelques structures

d’alcaloides (figure 4)

Monaocycligue
X
! | 7
. !
Pyrolidine Pipéridine Pyridine
N
N
|
H
Imidazole
Acyclique

_N\/\/N \/\/\N_
|

Spermidine
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Bicyclique

Indolizidine Quinoléine Quinolizidine
O
i : :N: / N
| ] O N/ N F
Indole Lurine Isoquinoléine

j/ N\f
N
HyC— N/_\N/ Neh.

Caféine
FIGURE N°4 : STRUCTURES DE QUELQUES ALCALOIDES

La pénicilline (produit pharmaceutique) fait parties alcaloides dont sa structure se

représente comme suit

S
< > CH
CH, — C— NH \ 3
I <
O /\
N CH,

o7 CO,H

Pénicilline

FIGURE N°5 : STRUCTURE DE PENICILLINE
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d-Criblage des alcaloides
dy) Criblage sur la poudre des feuilles

Macération chlorhydrique : Environ 5g de plantehg&esont macérés dans 30ml d’'HCI
a 5% pendant 15mn.

On mélange 2,5g de poudre des feuilles dans 20HCIda 5%. On laisse pendant
15mn. Le mélange est filtré sur coton et on partaditrat obtenu dans 4 tubes a essai :

Le 1* tube sert de témoin
Le Z™tube + quelques gouttes de réactifs de Mayer

Le Z™tube + quelques gouttes de réactifs de Wagner

YV V V V

Le £™tube + quelques gouttes de réactifs de Dragendorff
Les résultats attendus sont les suivants :

L’emploie du réactif de Dragendorff (tetraiodobidate de potassium) provoque

I'apparition de précipité qui va de orangé a rouge.
L’emploi du réactif de Wagner (iodo-iodure) enteltfapparition de précipité brun.

Au moyen du test de Mayer (mélange de chlorure unigpae Il et de potassium dans
'eau distillée), la présence des alcaloides esersn évidence par I'apparition de précipité

brun jaunatre.

d,) Test préliminaire

5mL d’HCI a 2N est verseé dans 0,5¢g de I'extrait $&ctout est chauffé au bain-marie
pendantSmn. On y ajoute 2,5mL de chlorure de sodN&Cl). On filtre le mélange dont le
filtrat est ajouté de 2,5mL d’'HCI.

Le mélange filtrat-HCI est alors mis dans 4 tubessais répartis comme suit :

» Tube n°1:témoin
» Tube n°2 + quelques gouttes de réactifs de Mayer
» Tube n°3 + quelques gouttes de réactifs de Wagner

» Tube n°4 + quelques gouttes de réactifs de Dragéndo

Une apparition de précipité indique que le tespesitif.
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[I-2-5-2-LES FLAVONOIDES ET LEUCOANTHOCYANES

[I-2-5-2-1-LES FLAVONOIDES [12]

a-Définition

Les flavonoides ressemblent a une large gammeod®asés naturels appelés
polyphénols. Leur fonction principale est de colol@ plante (chlorophylle, caroténoide,
bétalaine). Ills n’a pas d’action directe sur laisgance de la plante et sa reproduction. En
effet, il ne participe pas dans le métabolisme géngynthése des acides aminés, des
glucides et des protéines). D’autre part, il pretdgs animaux contre les insectes, les

champignons et les rayonnements nocifs.

b-Localisation

Ces flavonoides sont distribués dans le regne a&kgétus forme d’hétérosides
hydrolysables. On peut observer aussi sa présdrmez les gymnospermes et les fougeres
avec des variétés structurales faibles; pourtdrdz cles angiospermes leurs variétés

structurales sont maximales.

lls s’Taccumulent dans le suc vacuolaire et sonth&fisés au niveau des plasticides

cytoplasmiques.

lIs existent d’autres organes pouvant renfermerfld@®noides comme : I'épiderme
des feuilles, la cuticule épidermique des fruitihégp, tiges, écorces. lls sont trés abondants
dans les organes jeunes.
c-Structure

Les flavonoides sont des composés formés par dbsieements du cycles;-Ce.

lIs présentent un squelette de 15 atomes de caslaiiede deux cycles ensCeliés
par une chaine enzCLe pont a trois carbones entre les deux phéoofsd genéralement un

troisieme cycle.
On peut classer ces flavonoides en trois catégories

* Flavonoides majeurs : Les groupes des flavondawetrols
* Flavonoides mineurs : Les groupes des favononesnau

* Flavonoides anthochlores : Les groupes des chalcone
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La figure ci-dessous montre les structures de geslfjavonoides (figure 6)

O
o O
Flavone Flavanone
O
OH
Flavanol
OH
HO
O
OH
OH @]

44



OH
HO OH
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Chalcone Flavane
o @)
OH
O
Flavanonol Isoflavone
O
Aurone

FIGURE N°6 : STRUCTURES DE QUELQUES FLAVONOIDES

REMARQUE : La numérotation des atomes de carbones dandmucéuse flavonoidique suit
la convention comme indique le schéma ci-contgu(é 7).
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Pour un flavonoide

Pour un chalcone

EIGURE N°7 : CONVENTION DE NUMEROTATION DES CARBONES
DANS UNE SQUELETTE FLAVONOIDIQUE

[I-2-5-2-2-LES LEUCOANTHOCYANES

Sous l'action de l'acide chlorhydrique concentréhaud, les leucoanthocyanes virent
au rouge. La réaction de Bate-Smith sur le péladgbrllustre le mécanisme correspondant

(schéma 2)
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cétone

SCHEMA N°2 : MECANISME DE LA REACTION DE BATE-SMITH

[1-2-5-2-3-ELEMENTS COMMUN ENTRE FLAVONOIDES ET
LEUCOANTHOCYANES
L’élément commun entre les flavonoides et leucaayanes est d'étre rattaché a un

noyau de base qui est le 2-phénylchromone. Ceatesigipplique a des structures diverses.

s 2-phénylchromone : Flavones ; flavanones et fordieeres (biflavonoides)

s 2-phénylchromane ou flavanes : Flavan-3-ol (catéebffavan-3,4-diol)

% flavylium : Anthocyanes

% chalcones : formes isomeres « ouvertes des flaeson

¢+ aurones, homologues des flavones a hétérocyclppragonal (2-benzylidéne

coumaranones).

[I-2-5-2-4-CRIBLAGE DES FLAVONOIDES ET DES LEUCOANT HOCYANES

9,5mL équivalent a 3g d’extrait sec d’extrait sext ®aité dans I'éther de pétrole
jusqu’a I'élimination des pigments, puis on y apdiOmL d’EtOH a 80%. Un entonnoir en
verre est utilisé pour filtrer le mélange. Le #lirest ensuite partagé dans 4 tubes a essais

différents.

» Tube n°1 : témoin
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» Tube n°2 + 0,5mL de HCI concentré + 2 tournuresm@gnéesium L’observation se

fait aprés 10mn.

Test de Wilstater

+ La coloration rouge marque la présence des flavones
+ La coloration rouge pourpre marque la présencdlaesnols
+ La coloration rouge violacée marque la présencdlaesnols et flavones

Test de Wilstater modifié

» Tube n°3: méme opération que dans le tube n°2 mpies dissolution du

magnésium, on ajoute 1mL d’alcool isoamilique elffearme deux phases.

Si aprés 10mn, la phase supérieure est pourpréalemols seraient présents. Par contre,
si cette phase supérieure est colorée en rougs, le flavones seraient présents.

Test de Bate-Smith

» Tube n°4 + 0,5mL de HCI concentré est chauffé ao-bvearie pendant 30mn puis le
tout va étre refroidit.

Si la coloration vire au rouge ou violet, il y @&pence des leucoanthocyanes.

» Tube n°5 + 0,5mL de HCI a froid. Dans ce cas l'ajiged d’'une coloration rouge
dénote la présence des anthocyanes.

Les composés flavoniques sont réduits en présginceacide concentré et magnésium
avec une élimination d’'une molécule d'eau. Le pibdie la réduction conduit a des

anthocyanidines de couleur rouge.

Le mécanisme de la réaction, a 'exemple de kaemlp#st donné par le schéma

suivant (schéma 3)
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SCHEMA N°3 : MECANISME DE LA REACTION DE WILSTARTER

Certains flavonoides sont solubles dans I'eau i$ dlalcool, alors que d’autres ont

des propriétés hydrosolubles extrémement faibles.

[I-2-5-3-LES TANINS ET LES POLYPHENOLS [13]
a-Définition
Les tanins sont des substances polyphénoliquemitiervégétale. On peut les classer

en deux catégories :

¢+ Tanins hydrolysables

% Tanins condensés (non hydrolysables)
lIs se different par leur structure et par origimegénétique.
Ce sont des esters d’acides, de phénols et d’'oses
Tanins pyrogalliquescar ils fournissent du pyrogallol par distillation

Tanins galliques: Esters de l'acide gallique avec des avec dess,ose

généralement le glucose et méme parfois 'lhamaradtbaivé du ribose)
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Tanins éllagiquesde structure complexe

b-Structure des tanins

b;-Tanins hydrolysables

Ces tanins sont des esters de glucose (sucre otodgmsés apparentés) et d’acides
phénoligues comme l'acide gallique et l'acide éaliag. Les hydrolyses des tanins sont
effectuées en milieu acide ou par voie enzymatidues. structures sont schématisées ci-

dessous (figure 8)

HOO OH

HO OH
OH

OH d

Acide gallique Acide éllagique

FIGURE N°8 : STRUCTURES DES TANINS

b,-Tanins non hydrolysables (condensés)

Ce sont des polymeres de flavan-3-ol et flavaneByfs liés entre elle par des liaisons
carbones ¢Cg. lIs sont résistants a I'hydrolyse. Ces taningissent avec le perchlorure de

fer et peuvent étre précipité par la gélatine auganolybdate d’'ammonium.

Les tanins catéchiques appelés aussi tanins wigssaanthocyanidols condensés sont
des polyméres de flavan-3-ol. lIs se dissolvensd&au, dans les alcools et dans I'acétone
mais leur solubilité varie selon le degré de polgsation. Le schéma ci-dessous représente

guelques structures des tanins condensés (figure 9)
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Tanins condensés (n=0 a18)

EIGURE N°9 : STRUCTURES DES TANINS CONDENSES
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c-Propriétés physigues et chimiques des tanins

Soluble dans I'eau, 'alcool et I'acétone
Peuvent étre soluble dans I'éther
Saveur astringente

Précipitent en solution aqueuse avec des sels éegirlourds

- F F + &

Avec les sels ferriques, les tanins galliques lag&ues donnent des précipités
bleues, précipités brunes verdatres.

+ Le formol, HCI, Br ne précipitent que les taningéchiques.

+ Poids moléculaire allant de 500 a 3000g

d-Criblage des tanins et polyphénols

2,5mL d’eau distillée chaude sont versées dansedrdit sec, on ajoute 2mL d’eau
distillée aprés agitation et chauffage au bain-enauivi d’'une addition de 4 gouttes de
chlorure de sodium a 10%. Répartir le mélange danbes a essais :

» Tube n°l:témoin
» Tube n°2 + 4 gouttes de gélatines a 1%

» Tube n°3 + 4 gouttes de gélatine salée

Pour les deux tubes, la formation d’'un précipitedese a la présence des tanins. S’il y a

changement de coloration en vert, le polyphénopestent.
» Tube n°4 + 4 gouttes de Fg@h solution méthanolique (MeOH)

Si la coloration est bleu-vert ou vert, alors lasis sont présents. Si la coloration est
noir-bleuatre les tanins pyrogalliques sont présdat si la coloration bleu-noir persiste, des
composés phénoliques sont présents.

L'utilisation du réactif chlorure ferriqgue (Fefflmet en évidence la présence des
tanins et polyphénols par I'apparition d’'une préeifion de gélatine en donnant des
complexes colorés. Les tanins vrais donnent uneratobn bleu-vert ou brune tandis que les

tanins hydrolysables virent en bleu-noir dans lan@&ondition.
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[I-2-5-4-LES COUMARINES [14]
a-Définition
Ce sont des dérivés de la benzpyrone. Elles sont de I'actone de I'acide

O-hydroxycinnamique.

Elles sont présentes dans les dicotylédones eicylaet, ainsi dans d’autres familles :

Rutacées, Ombelliféres, Légumineuses, Oléacées.

Les coumarines sont des substances aromatiquesua @el foin fraichement coupés.
Leur nom vient du « coumaron », nom vernaculairéeadéve tonkaDipterix Odorata Wild,

Fabiacées), et fut isolé en 1820.

b-Structure chimique

On distingue 2 types de coumarine :

* Coumarines simples : Esculoside

» Coumarines complexes : Vinadine (Khella)

Toutes les coumarines sont substituées par unhytkoxydes. Cette substitution de
cycle benzénique par des hydronymiques peut étrbled6 ou 7) ou méme triple (6, 7 et 8).
Ces coumarines sont des benzo-2-ones ou sans gréggmécanismes de biosyntheses des
lactones, des acides orthodoxy-cinnamiques. Ladigi-contre représente l'une de ces

structures (figure 10)

Glc\

o) 4
8 X 3
2
HO 77 5 Ol 0o
Esculoside

EIGURE N°10 : STRUCTURE D’'UN COUMARINE
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c-Criblage des coumarines
9,5mL= 1g de résidus est dilué dans I'eau distillée chagml y additionnant 1,25mL

d’ammoniaque a 10% ;

L’observation d’'une coloration verte du mélangeadampe UV montre la présence

des coumarines.

Les coumarines hydroxylés possedent des fluoressdnleues ou bleu-vert sous une
lumiére ultraviolette. Ces fluorescences suivel@ua caractérisation en chromatographie sur

papier. En présence des sels de plomb, on au@ddsinaisons insolubles.

d-Propriétés physico-chimiqueq31]
Ce sont des solides cristallisés blancs ou jaumatee saveur généralement amere,

peuvent étre entrainable a la vapeur d’eau.

Les hétérosides coumariniques sont solubles daas let legerement solubles dans

I'alcool.

Voici quelques indications sur ces propriétés moyshimiques :

« Composition élémentaire : 73,96 % C + 21,90 % Q14 46 H;

+ Masse molaire: 146,15 g ;

« Point de fusion(1013 hPa) : 342 K (69 °C) ;

« Point d'ébullition (1013 hPa) : 574 K (301 °C) ;

« Hydrosolubilité : faible (2,5 g par dm3d'eau froide et 20 g/dned’ portée a
ébullition) ;

« Soluble dans les alcools et dans les solvants mpges comme le dioxyde
d'éthyle ou les solvants chlorés

+ Cristallographie : solide formé de cristaux orthorhombiques;

+ Classe de toxicité nocif.

La coumarine simple dégage une agréable odeurela@yda vanilline et contribue a

l'odeur de foin coupé.
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[1-2-5-5-LES CAROTENOIDES [15]

Ce sont des pigments jaune ou rouge ou rouge-or&nggents dans les légumes et les
fruits. Ces caroténoides sont des substancesgf@ipartenant a la famille des terpénoides)

gue leur structure permet de rattacher au tetrabep

Chez les caroténoides se trouvent des carburesla®ds, cétones, acides, phénols,
époxydes. Ce sont des corps non saturés préselgmmaoubles liaisons conjuguées. lls sont

plus oxydables et détruits a la lumiere.

Son criblage se procéde comme suit : 5mL de cldantd est versé dans 9,5mllg
d’extrait sec. Si I'addition de 2,5mL de,$04, 2N dans ce mélange provoque le changement
de couleur du bleu au rouge, les caroténoidespsésénts. C'est le test de Carr-Price.

[1-2-5-6-LES ANTRAQUINONES [16]
a-Définition

Ce sont des composés phénoliques plus ou moinsésx¥lles sont généralement
localisées dans les champignons, les lichens et #&gondants chez les Rubiacées,
polygonacées, solanacées. Industriellement ellesgdisées dans la fabrication de teinture

notamment I'alizarine.

b-Structures

Les anthraquinones sont caractérisées par la mesks composés phénoliques plus
ou moins oxydés, rattachés a Il'anthracene. Ellesveye étre sous forme libre ou
hétérosidiques.

Les figures ci-contre illustrent quelques exemplestructures d’anthraquinones (figure 11)
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oo 1

Anthracéne

p-benzoquinone

l o
6 2
5 3
4
p(1,4)-naptaquinone o-benzoquinone

EIGURE N°11 : STRUCTURES D’ANTHRAQUINONE

L’antharanol dérive de I'anthrone par une réactt@quilibre céto-énolique. Voici le
schéma correspondant (schéma 4).

O
OH
H
Anthrone Anthranol

SCHEMA N°4 : EQUILIBRE ANTHRONE-ANTHRANOL
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c-Criblage des anthraquinones

3,5mL~ 1g d’extrait sec est dissous dans 30mL d’eaull@isti Apres filtration, 10mL de

benzéne (ou éther-chloroforme) y est ajouté. Lea ®&si agité énergiquement dans une

ampoule a décanter.

Dans la phase benzénique, 5mL d’ammoniaque a 50%6ny versés. Aprés agitation,

I'observation d’'une coloration rouge indique lag@éce des anthraquinones.

Les anthraquinones sont mises en évidence pastiel¢éeBornstrager. Ce dernier se
réalise en milieu alcalin comme 'ammoniaque. L'apion de la coloration rouge confirme

la positivité du résultat.

d-Propriétés physico-chimiques

Ces anthraquinones sont partiellement solubles ldmset miscible dans I'alcool.

» Hydrolyse a pH=7
» Solubilité égale a 0,084mg/L

> Coefficient de partage de carbure-eau égal & 321§¢m

Ceci présente le potentiel de rétention die ibstance sur la matiere organique du sol

avec une durée de demi-vie égale a 8 jours.

Il représente le potentiel de dégradatior’alhraquinone et sa vitesse de dégradation
dans le sol.

Son coefficient de partage dans I'éthanolestiégal a 3,25. Ceci mesure I'’hydrophile ou
la lipophile de la substance active.

[I-2-5-7-LES SAPONOSIDES (Saponines) [17]
a-Structure

Les saponines sont des combinaisons chimiques sliare et d’'un stéroide ou d’'un
triterpene.

lIs sont caractérisés par leurs propriétés tenaative. lls se dissolvent dans I'eau en
formant une solution moussante sous agitation. @stidl a la présence d'une partie
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hydrophile (ose) et d’'une partie hydrophobe (géniles saponines. La figure suivante illustre
les structures de quelques saponines (figure 12).

OH O O
OH
“ NH»
OH N

PN
CH3 CH3

OH

CHs

Tétracycline

FIGURE N°12 : STRUCTURE DES SAPONOSIDES

b-Propriétés physico-chimiques

Les saponines ont des pouvoirs moussants en solafioeuse dis a la fois a la partie
osidiqgue hydrosoluble et a la partie génine hydotyeh lls ont une action hémolytique et
toxique pour les animaux a sang froid. Les plamiessédant des saponosides ont des

propriétés détergentes.

c-Criblage des saponines

Test de mousse : Le test des saponines est tr@desiinsuffit d’agiter la substance
énergiquement avec de I'eau. Si la mousse qui afipatteint une hauteur de 3cm apres une
heure d’agitation, le test serait positif.

[1-2-5-8-LES ANTHOCYANES [18]

Ce sont des pigments naturels solubles dans l'eawig du rouge au bleu dans le

spectre visible. lls appartiennent a la classecdegposés nommes flavonoides.

58



lIs sont présents dans certains nombres de végéttaites myrtilles, raisins noirs,

aubergines, prune bleu.

Les anthocyanes permettent aux plantes de se pradgiltraviolet. lls servent aussi
d’indicateur de pH (rouge pour les acides et blewr pes bases). Ses structures sont illustrées

par I'exemple de la figure ci-apres (figure 13).
OH

®
HO AN
=

OH

OH

Cyanidine

EIGURE N°13 : STRUCTURE DES ANTHOCYANES

Quant a sa détermination, on met une goutte désinale papier pH. L’apparition

d’'une coloration rouge est due a la présence dbseyanes.

1-2-5-9-LES HETEROSIDES CYANOGENETIQUES [19], [20]
a-Définition

Ce sont des substances végétales, qui par hydrdilyseent de I'acide cyanhydrique.
lls sont des hétérosides portant un groupemerienitr

b-Structure

Comme le montre la structure générale ci-dessouis,&léments peuvent étre sujets a des

variations :
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> Le sucre
> Les radicaux Ret R
» La chiralité du carbone

H Ose
s N\ /
C
\ C=N
Ose
/ .
Rl\ /O Prunasoside
; {
/N
R, C=N
C
\ H3C/ \CE N
Linamaroside
Hy, O-D-GLC
. C/
\CE H3C///""c /O—D—GLC
C,Hs C=—N
Sambunigroside Lontanstraline

FIGURE N°14 : EXEMPLES D’HETEROSIDES CYANOGENETIQUES

La cyanogénéese est la faculté que possedent cextégétaux de produire de I'acide

cyanhydrique.
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Si on excepte les cyanolipides des Sapindacéesulestances cyanogenes végeétales

sont toujours des hétérosides de 2-hydroxynitrile.

c-Criblage des hétérosides cyanogénétiques

Le test d’hydrolyse de Grignard permet d’identifters hétérosides cyanogénétiques

dans un extrait.

En effet, 2g de poudre sont humectés et mélangaslanlL de dichlorométhane dans
un ballon. Un papier Whatman trempé dans une solude picrate de sodium est introduit
dans le ballon sans toucher le produit. Le toupest au bain-marie a 60°C pendant 3 heures
de temps.

Par ce processus, les hétérosides liberent du.sHtigar I'intermédiaire de I'acide
cyanhydrique (HCN), le picrate de sodium de coujaune déposeé sur le papier filtre vire au

rouge. Le mécanisme d’hydrolyse est illustré pacleema ci-dessous (schéma 5).

= ( C =N R
Rl\ /C N Ry //”/, 4 1 /////,, c=0 + HC=N
C — C + 0se—> — _
Rz/ \O—ose R, / \%\—H R, /

intermédiare cyanhydrique
se décomposant spontanément

SCHEMA N°5 : HYDROLYSE DE GRIGNARD

[I-2-5-10-STEROIDES ET TRITERPENES [21]
a-Structure

Les triterpenes sont des substances d'originenarga en Gy de la famille des

terpenes ayant une structure polycyclique habéuoetht tetra ou pentacyclique. lls sont trés
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répandus dans la nature. On les trouve notamment dans les résines sous formes estérifiees ou
hétérosidiques. Les stérols (cholestérols, squalénes) sont des dérivés des triterpénes. Les
composeés terpéniques présentent structurellement comme des polyméres de l'isoprene. Entre
autre, l'unité structurale de ces composés est forte car ils different par les propriétés des
stérols, des saponosides, des ecdistéroides, des glucosides cardiotoniques, ou des alcaloides
steroidiques mais ils ont tous le méme squelette de base. La figure ci-dessous montre ce

squelette de base (figure 15).

22 24 26

L5
K °
29

Triterpene tetracyclique

EIGURE N°15 : STRUCTURES DE BASE DES STEROIDES ET DES TRITERPENES TETRACYCLIQUES
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b-Criblage des stéroides et triterpénes

9,5ml= 1g de résidus sont traités a I'éther de pétrole dégraisser les pigments.

5mL de chloroforme, 0,59 de sulfate de sodium yt sgoutés. Apres agitation, le

meélange est divisé dans trois tube a essais.
» Tube n°1 : témoin

Test de Lieberman-Burschard

» Tube n°2 + quelques gouttes d’anhydrides acétiquels goutte d’HCI

concentré.

Si on obtient une coloration pourpre, les triteggsont présents. Par contre, si la

coloration obtenue est violette ou bleu-vert ;dEs0ides sont présents.

Test de Salkowsky

» Tube n°3 tenant incliné d’'un angle de 45°, y verdantement de I'acide

sulfuriqgue concentré.

Ce dernier consiste a mettre en évidence la présgag stérols insaturés indiquée par
'apparition de couleur rouge a l'anneau de séparatL’addition de l'acide sulfurique
entraine 'élimination d’eau et la formation d’itg&tion supplémentaire. Ce mécanisme est

illustré par le schéma ci-contre (schéma 6).
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CH; CHs
SCHEMA N°6 : MECANISME DU TEST DE LIEBERMANN BURSCHARD

[I-2-5-11-POLYSACCHARIDES [22]

Les polysaccharides sont arbitrairement définis mentdes polyméres naturels de

poids moléculaire élevé résultant de la condensationités osidiques élémentaires.

Chaque ose est lié a son voisin par l'intermédiaitene liaison O-glycosidique
formée par I'élimination d’'une molécule d’eau enltrg/droxyle hémiacétalique en,@’'un

ose et d'un hydroxyle d’'une autre molécule osidique

Elles jouent le rbéle de protection de tissu cofdrelessiccation du fait de leur pouvoir

hydrophile et le maintenir la rigidité des paro#lulaires.

» Les polysaccharides peuvent se répartir en plusidasses :

» Les polysaccharides formés exclusivement par des os

* Les polysaccharides ramifiés avec des lipides swtieolipidiques

» Les glycoprotéines et protéoglycones dans lesquegisins oses portant des
groupes aminés sont liés a des protéines.

» Les polysaccharides liés entre-elles par des ploosgiesters :
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- Les acides téichiques

- Les acides nucléigues ADN et ARN

Elles sont mises en évidence par I'apparition désipités. Pour ce fait, nous avons
procédé comme suit : la méthode utilisée est lacoction ». On fait mélanger 1g de poudre
et de lI'eau distillée ; les porter au chauffageisPapres avoir filtré le mélange, on y

additionne de I'acide chlorhydrique concentré juaalbtenir un pH inférieur a 7.

Un exemple de structure est représenté par ladfiguapres (figure 16).

CH3

/ S
(@]
H3C
H C
HO 3 H HO H
H (@) H
o H _—~0 J"J\,
k,\,1’\./10 H I H
\
(o) OH
H
. OH e o
H o 0 (0] \H H \O H
! H
H H

structure du rhamnogalacturonane

EIGURE N°16 : QUELQUES STRUCTURES DE POLYSACCCHARIDES
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[I-2-5-12-LES CARDENOLIDES ET BUFADIENOLIDES [23], [24]

Ces composés sont formés par des molécules companmacycle lactonique-

insaturés fixés sur le;@et une génine steroidique.

Les tests de Bradget-Kedde et Keller-Killiani metten évidence sa présence.

Test de Bradjet-Kedde

C’est une chromatographie circulaire dont 0,2mU’'eletrait testé est placé au centre
du papier chromatographique. Dés que le papigmdsbé de I'éluant, on le fait sécher a l'air
chaud. Si la pulvérisation de ce papier dans lactitde Kedde permet un changement de

coloration en rouge pourpre, alors les lactoneatimées sont présentes.

Une autre méthode consiste a ajouter quelquesaxist'acide picrique dans le tube
contenant I'extrait a testé. Puis le tout doit &éeher de nouveau a I'air libre. L’apparition

d’une coloration rouge sur le test indique queskultat est positif.

Test de Keller-Killiani

1g d’extrait sec est traité a I'éther de pétrolerpdégraisser les pigments. Le résidu
apres cette opération est mélangé avec une sohdoeuse de FeCIPuis y verser lentement
de I'acide sulfurique concentré et de quelquestgeude CHCOOH glacial en inclinant le
tube d’'un angle de 45°. La formation d’'un anneaséaration de couleur pourpre marque la

présence des désoxy-2-sucres.

La présence des lactones insaturés et des déssxgr@s est due au cardénolides et

bufadiénolides.

Le cycle lactonique suri&est montré par la figure ci-contre (figure 17)
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FIGURE N°17 : STRUCTURES DES CARDENOLIDES ET BUFADIENOLIDES

II-3-EXTRACTION DES FLAVONOIDES [25]

Ce procédé consiste a extraire les composes flédiges contenus dans un extrait
(hydroalcoolique dans notre cas). La manipulatien’eixtraction s’effectue comme indique
le schéma du protocole expérimental (schéma 7)
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1)
2)
3)

4)
5)

EtOH 80%

Filtration

Evaporation jusqu’a obtenir une
solution sirupeuse

Ajout de I’eau bouillante
Refroidissement

Et,0

AcOEt

n-buOH

Acides phénoliques

SCHEMA N°7 : PROTOCOLE D’EXTRACTION DES FLAVONOIDES
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11-4-CHROMATOGRAPHIE [26]

[I-4-1-GENERALITES

La chromatographie est une technique d’analyse igbenutilisée pour séparer les
constituants d’'un mélange. Cette technique estdersadir le principe de I'adsorption sélective
des différents constituants (phase mobile) surplreese fixe, ou sur leur partage en présence
de phase liquide ou gazeuse. La chromatographidé&ébuverte en 1906 par le botaniste
Russe, Mikhail Tsevt, mais il fat attendre les &sn#930 pour qu’elle soit largement utilisée.
Mikhail Tsevt avait constaté la présence des dmiastis colorés de chlorophylle brute
lorsque sa solution montait le long d’'un papidrdil Les différents constituants formaient en
effet des bandes de couleurs différents.

On peut classer les méthodes chromatographiqugzed’ada nature des phases
utilisées ou celle des phénomenes mises en ceuvsdalaéparation.

On distingue quatre sortes de chromatogragiieamment utilisées :

v Chromatographie sur Couche Mince (CCM)
v' Chromatographie sur Papier (CP)

v' Chromatographie sur Colonne (CC)

v" Chromatographie en Phase Gazeuse (CPG)

[I-4-2-CHROMATOGRAPHIE SUR COUCHE MINCE (CCM) [26], [27]

lI-4-2-1-Définition et appareillage

La chromatographie sur couche mince (CCM) reposacipalement sur des
phénomenes d'adsorption : la phase mobile est lwvargoou un mélange de solvants, qui
progresse le long d'une phase stationnaire fixéeusa plaque de verre ou sur une feuille

semi-rigide de matiere plastique ou d’aluminium.

Apres que I'échantillon ait été déposé sur la plséaggonnaire, les substances migrent

a une vitesse qui dépend de leur nature et dedel®lvant.
Les principaux éléments d’'une séparation chromatiggue sur couche mince sont :

¢ La cuve chromatographique : un récipient habitoe#iet en verre, de forme

variable, fermé par un couvercle étanche.
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¢ La phase stationnaire : une couche d’environ 0,85da gel de silice ou d'un
autre adsorbant est fixée sur une plaque de vdiragda d’'un liant comme le
sulfate de calcium hydraté (platre de Paris) l'anidou un polymeére
organique.

¢ L’échantillon : environ un microlitre (uL) de solom diluée (2 & 5 %) du
mélange a analyser, déposé en point de repéreaitdéssus de la surface de
I'éluant.

¢ L’éluant : un solvant pur ou un mélange : il mitgetement le long de la

plague en entrainant les composants de I'échamtill

lI-4-2-2-Principe de la technigue

Lorsque la plaque sur laquelle on a déposé I'édlmnest placée sur la cuve, I'éluant
monte a travers la phase stationnaire, essentiefierpar capillarité. En outre, chaque
composant de I'échantillon se déplace a sa propesse derriere le front du solvant. Cette
vitesse dépend d’'une part, des forces électroatigetenant le composant sur la plague
stationnaire et, d’autre part, de sa solubilitésdianphase mobile. Les composés se déplacent
donc alternativement de la phase stationnairephdae mobile, I'action de la rétention de la
phase stationnaire étant principalement controlée g@des phénomenes d’adsorption.
Généralement, en chromatographie sur couche miesesubstances de faible polarité

migrent plus rapidement que les composants polaires

lI-4-2-3-Application de la CCM

Lorsque les conditions opératoires sont connuisspelmet un contrble aisé et rapide
de la pureté d’'un composé organique. Si 'analy&aljsée avec divers solvants et différents
adsorbants, révéle la présence d'une seule sulestamc peut alors considérer que cet
échantillon est probablement pur.

De plus, étant donné que la chromatographie surtheomince indique le nombre de

composants d’'un mélange, on peut employer pouresiavyrogression d’'une réaction.
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lI-4-2-4-Adsorbants et plagues chromatographigues

Par ordre d’'importance décroissante, les adsortenpgoyés en CCM sont : le gel de

silice, I'alumine, le kieselguhr et la cellulose.

Les plaques vous seront fournies prétes a I'emploi.

[I-4-2-5-Choix de I'éluant
L’éluant est formé d’'un solvant unique ou d’'un nmgla de solvants. Un éluant qui

entraine tous les composants de I'échantillon ext polaire ; celui qui empéche leur

migration ne 'est pas suffisamment.
Choix de I'éluant dans le cas d’analyse :

» D’hydrocarbures : hexane, éther de pétrole ou benze

» De groupements fonctionnels courants : hexane loer éle pétrole mélangés
en proportions variables avec du benzéene ou deefdiéthylique forment un
éluant de polarité moyenne.

» De composeés polaires : éthanoate d’éthyle, proganarméthanol.

lI-4-2-6-Dépbt de I'échantillon

L’échantillon est mis en solution (2 a 5 %) dansamivant volatil, qui n'est pas
forcément le méme que I'éluant : on emploie frégunremt le trichlorométhane (chloroforme),
la propanone ou le dichlorométhane. L’échantillsnd®posé en un point de la plaque située a

environ 1cm de la partie inférieure.

Il est important que le diametre de la tache prtedau moment du dépbt soit faible ;
idéalement, il ne devrait pas dépasser 3mm. Ceggordralement les dépots les moins étalés
qui permettent les meilleures séparations. Poumaatgr la quantité déposée, il est toujours
préférable d’effectuer plusieurs dépbdts au mématpen sachant rapidement entre chaque
application plutdét que de déposer en une seule doisgrand volume d’échantillon qui

produirait une tache plus large.
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L’échantillon est déposé a l'aide d'une micropipetiu d’'un tube capillaire en
appuyant légérement et brievement I'extrémité deifette sur la couche d’adsorbant en
prenant soin de ne pas le détériorer.

On vérifie I'identité des composants présumés dghantillon, en procédant a un
dépbt séparé d’'une solution de chacun d’eux puielai de leur mélange. Ces solutions
témoins permettent de comparer la migration de whagmposé avec celle de I'échantillon a

analyser.

lI-4-2-7-Développement de la plaque

Le développement consiste a faire migrer le solgamtla plague. Dans les analyses
usuelles de laboratoire, le principal type de déweément de la chromatographie
ascendante : la plaque est placée en positioncakrtdans une cuve et le solvant qui en

recouvre le fond monte par capillarité.

Le niveau de liquide est ajusté a environ 0,5cnfiodid de la cuve puis on introduit la
plaque. Pendant le développement du chromatograhanoelve doit demeurer fermée et ne

pas étre déplacée.

Lorsque la position du front du solvant arrive &isn 1cm de I'extrémité supérieure,
la plaque est retirée se la cuve, le niveau atpeEinie solvant est marqué par un trait fin, puis

la plague est séchée a l'air libre ou a 'aide dséohoir.

[1-4-2-8-Révélation

Lorsque les composants de I'échantillon analysé& soiorés, leur séparation est
facilement observable sur la plaque ; dans le oagrare, on doit rendre les taches visibles
par un procédé de révélation. Les taches sont tensarclées au crayon. Les méthodes

usuelles de révélation sont les suivantes : riadi&tV, fluorescence, iode, atomisation.

Sauf indication contraire, nous utiliserons lesaadns UV. En exposant la plaque a

une source de radiation UV, certains composés ajgsant sous forme de taches brillantes
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Si un indicateur fluorescent est incorporé a l'abaont, la plague entiére devient
fluorescente lorsqu’elle est soumise a une radiatly ; les composés y sont révélés sous
forme de taches sombre.

lI-4-2-9-Calcul de Rf (référence frontale)

Pour pouvoir interpréter les résultats d’'une chrogi@phie, il est nécessaire de

connaitre Ret pour cela deux distances sont indispensables.

Soitd; : distance parcourue par le composé (mesurée e cinla tache)

Soitds : distance parcourue par le front du solvant

front du R |
solvant A
distance parcourue . parcglj:ﬁgcr?ar le
ar le composé
P P © solvant (d,)
: LA < tache
ligne de dépbt de Y
I'échantillon = > [~""® """ AR

SCHEMA N°8 : DESCRITION D’UN PAPIER CHROMATOGRAPHIQUE

Le calcul de la référence frontale est donné p&ortaule suivante

di

Rf:_ (sans unité)
ds
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Les hauteurdi et ds sont exprimés dans la méme unité.

Le rapport frontal rend compte de la maniére danigré I'espece considérée.

Pour une espece donnée le rapport frontal dépetadrdgure de I'éluant et de la nature de la

phase fixe.

lI-4-2-10-Description d'une analyse par CCM selon I'ordre chonologigue

% Préparation de la cuve chromatographique

= Introduire I'éluant ou le mélange de solvant

= Ajuster le niveau a environ 0,5cm du fond de laecuv

= Garnir I'intérieur de la cuve d’'un papier filtre prégné d’éluant et plaqué
contre les parois ; une ouverture est ménagée ldarfdtre pour observer le
développement du chromatogramme.

= Fermer le récipient (la cuve doit étre saturéeajeeur de solvant)

«+ Dépobt de I'échantillon sur la plague

= Procéder au nettoyage de la plaque si nécessaire

= Dissoudre I'’échantillon dans un solvant approperésolution de 2 a 5 %.

= Déposer environ 0,5ml de la solution en point sifudcm de I'extrémité
inférieure de la plaque ; le diamétre de la taabie &re environ 2mm pour la
disposition de plusieurs produits.

= Sécher a l'aide d’'un séchoir ; éventuellement fdee nouvelles applications.

«+ Deéveloppement du chromatogramme

= Placer la plaque dans la cuve en position verticale
= Refermer le récipient qui ne doit plus étre déplacé

Lorsque le front du solvant se trouve a 1cm deti&mrité supérieure de la plaque, la
retirer et marquer cette position. (Le trait pete &acé a I'avance et servir de repere pour

arréter I'élution).

l1-4-3-CHROMATOGRAPHIE SUR PAPIER [28]

Le mélange a analyser est préalablement mise atidolOn dépose une petite tache
de ce mélange liquide sur une feuille de papier ke N°3. Le solvant migre par
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capillarité, entrainant avec lui les différents stitnants, qui s’arréte plus ou moins proche de

la tache initiale selon leur interaction avec lhutese du papier.

La technique générale de développement et de t@rékest la méme que celle de la
mise en ceuvre en chromatographie sur couche neapendant, on ne doit pas effectuer la

révélation avec des agents corrosifs attaquardpeep Souvent on utilise la radiation UV.

lI-4-4-CHROMATOGRAPHIE SUR COLONNE [29]

Alors que les autres méthodes chromatographiqueshabituellement employées
pour I'analyse et la séparation de trés faiblestjtés de produits, la chromatographie sur
colonne peut étre une méthode préparative ; etlagteen effet la séparation des constituants
d’'un mélange et leur isolement, a partir d’échéong dont la masse peut atteindre plusieurs
grammes. Elle présente cependant plusieurs incamwsn
» De grandes quantités de solvant sont nécessdigdgtion
»= Ladurée de I'élution est généralement tres grande

» La détection des composeés exige une attention atenst

Elle est adaptée a la purification de faibles gtgstde produit, lorsque les conditions
opératoires sont au point. Cependant, la méthoalet étes empirique, sa mise au point

nécessite souvent de nombreux essais.

lI-4-4-1-Remplissage de colonne par voie humide

On prépare dans un bécher un mélange homogénéisadderbant et du moins
polaire de solvants utilisé pour le développemaenajeutant par petites quantités I'adsorbant
dans le solvant pour obtenir une bouillie suffisaentrfluide pour couler facilement. A l'aide
d'un entonnoir, on verse suffisamment de bouillieup que I'adsorbant qui se dépose
progressivement forme une couche d’environ 2cm.tdpote les parois de la colonne pour
favoriser le tassement de I'adsorbant. On ouvresdéorobinet pour que le solvant s’écoule
lentement et on poursuit I'addition de la bouil®mogénéisé par portions successives.
Quand tout I'adsorbant est introduit, on laisseadéer jusqu’a ce que le liquide qui surnage

soit limpide.

Pendant I'opération, on doit veiller a ce que leeau de solvant soit toujours

supérieur a celui de I'adsorbant.
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lI-4-4-2-Remplissage par voie séche

La colonne est remplie au deux tiers par le moiokige des deux solvants et
'adsorbant en poudre est ajouté en portions ssoes dans la colonne a l'aide d’'un
entonnoir ; pendant l'addition, on frappe contiter®lent sur les parois pour obtenir un
tassement maximal. Quand la premiere portion faumes couche d’environ 2cm on ouvre le

robinet pour faire couler lentement le solvant.t€mine comme précédemment.

|1-4-5-CHROMATOGRAPHIE EN PHASE GAZEUSE (CPG) [1], [30]

Elle est assez récente et permet de séparer desgeélde gaz ou de composé
vaporisable a haute température. Le mélange a smralgst injecté dans une colonne
meétallique de quelques millimetres de diametrep@Be sur elle-méme et contenant la phase
fixe. Les composés sont vehiculés sous pressiom gz inerte, le gaz vecteur. Il s’agit de
’hélium ou de I'argon. Le temps qui met un congitt en jeu pour parcourir la colonne est
son temps de rétention, qui est caractéristiquenduyposé. Les constituants sont ainsi séparés
par la différence entre leur temps de rétentiopeaetif. Le choix de phase stationnaire est
déterminé pour la réussite de la séparation. Qdtése est choisie selon sa porosité et ses
interactions avec la phase mobile, qui dépend eticpker de la différence de polarité entre
les deux phases. La CPG est un moyen de sépatatorfficace. Elle est utilisée dans les

raffineries et dans I'industrie chimique.
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ITII-RESULTATS ET DISCUSSIONS

[1I-1-BAREMES UTILISES

Les résultats des expériences effectuées sont slalams les tableaux ci-aprés dont les

barémes utilisés sont indiqués comme suit :

Tableau n°1: Baremes utilisés pour les appréciations

NOTATIONS PRECIPITATION | COLORATION | INDICE DE
MOUSSE
_ Neégatif Néant 0a2cm
+ Faible Faible 2a4cm
+4 Abondante Franche 4a5cm
+4++ Forte Intense Supérieur a 5¢cm

[11-2-RESULTATS DES SCREENING PHYTOCHIMIQUES DES FE UILLES

Les résultats des screening phytochimiques ci-disssot été obtenus a partir de la

poudre et de I'extrait hydroalcoolique des feuilliesla plante.

lI-2-1-Criblage des alcaloides

Tableau n°2: Résultats des criblages des alcaloides suelekels

Quantité de Tests Réactifs Résultats | Observations | Résultats de
I'extrait attendus I'expérience
Maceération HCl a 5%
chlorhydrique
Poudre Mayer HgCHKI Précipité Pas de
séche de blanc précipité -
2,59 Wagner Hg/KI Précipité bruh  Pas de
précipité =
Dragendorff |  Bi(NQ)/KI Précipité Pas de
orangé/rouge précipité -
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Quantité de Tests Réactifs Résultats | Observations | Résultats de
I'extrait attendus I'expérience
Préliminaire HCl a 2N
+ NaCl
Un volume Mayer HgCH/KI Précipité Pas de
équivalent a blanc précipité -
0.5g= 9,5gml Wagner Hg/Kl Précipité brun  Pas de
précipité -
Dragendorff | Bi(NQ)2/KI Précipité Pas de
orangé/rouge précipité -

Discussion Les résultats négatifs montrent 'absence demlaitles dans les feuilles

de notre plante.

l1I-2-2-Criblage des saponines

Tableau n°3: Résultats du criblage des saponines sur lebggui

Quantité de Test Réactif Résultat Observation | Résultat de
I'extrait attendu I'expérience
Hauteur de
0,5g de mousse Pas de
poudre seche  mousse Eau distillée | supérieure ol mousse -
égale a 3cm

Discussion I'absence des mousses a la fin de I'agitatiotiederait nous révéle que

notre plante ne contient pas des saponines.

l1I-2-3-Criblage des hétérosides cyanogénétiques

Tableau n°4: Résultats de test des hétérosides cyanogénetguées feuilles

Quantité de Test Réactif Résultat Observation | Résultat de
I'extrait attendu I'expérience
Eau distillée
2g de poudre + Changement
seche Grignard ou CHsCI + de coloration Pas de
humectée de acide papier du papier de| changement
'eau distillée| picrique Whatman jaune au | de coloration -
trempé de rouge
picrate de
sodium

Discussion Le résultat négatif nous améne a déduire que pénte ne renferme

pas des hétérosides cyanogénétiques.
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l1I-2-4-Criblage des flavonoides

Tableau n°5: Résultats des tests des flavonoides sur leléefeui

Quantité de | Tests Réactifs Résultats Observations| Résultats de
I'extrait attendus I'expérience
EtOH a 80% Rouge
+ HCI (flavone)
Extrait sec de concentré + 1 Rouge Rouge
0,5ml de Wilstater ou 2 grains pourpre pourpre +++
filtrat de tournures| (flavonol) persistante
de Rouge
magnesium violacé
(flavones et
flavonols)
HCI Phase
concentré + 1 supérieure :
Wilstater ou 2 grains pourpre Coloration
modifié de tournure | (flavonol) | pourpre de la +
de Rouge phase
magnésium +  (flavone) supérieure
alcool
isoamilique

Discussion Le résultat vérifie la présence des flavonoigeas précisément le

flavonol, dans notre plante.

l1I-2-5-Criblage des leucoanthocyanes

Tableau n°6: Résultats du test des leucoanthocyanes sueldiet

Quantité de | Test Réactif Résultat Observation | Résultat de
I'extrait attendu I'expérience
Extrait sec HCI Coloration Coloration
0,5¢g~ 9,5gml| Bate-smith concentré rouge ou vert-foncé -
de filtrat violet

Discussion L'expérience montre que notre plante ne renferpas des

leucoanthocyanes.
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l1I-2-6-Criblage des tanins et polyphénols

Tableau n°7: Résultats des tests des tanins et polyphénplsesteuilles

Quantité de Tests Réactifs Résultats | Observation | Résultats de
I'extrait attendus I'expérience
Eau distillée
chaude + 4 | Précipité noir Pas de
polyphénols| gouttes de bleuatre précipité
NaCl 10% + -
gélatine salée
Eau distillée
0,5g de chaude + 4 Précipité Précipité
I'extrait sec~ Tanins gouttes de vert- noir vert-noir ++
9,5ml NaCl a 10%
+ gélatine
salée
FeCk + Coloration
Tanins MeOH verte ou Coloration -
condenseés bleuatre ou | bleu-verte
bleu-noire

Discussion Notre plante ne renferme que des tanins ; eevésfie par I'apparition

de la coloration vert-noir sur la solution. Par ttencette plante ne contient pas de tanins

condensés et de polyphénols.

l1I-2-7-Criblage des stéroides et triterpenes

Tableau n°8: Résultats des criblages des stéroides et tritegsur les feuilles

Quantité de Tests Réactifs Résultats | Observation | Résultats de
I'extrait attendus I'expérience
CHXCl, +
NaSO, + Coloration Coloration
Liebermann| anhydride pourpre ou bleuatre
Burschard acétique + violet ou -
0,59 de H,SOy bleu-vert
I'extrait secx concentré
9,5ml H,SOy Anneau de | Anneau de
concentré séparation | séparation -
Salkowsky coloré en blanc
rouge

Discussion Le résultat nous montre que cette plante neemnpas stéroides et des

terpenoides.
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l1I-2-8-Criblage des coumarines

Tableau n°9: Résultat des tests des coumarines sur lesdsuill

Quantité de Test Réactif Résultat Observation | Résultat de
I'extrait attendu I'expérience
Eau distillée| Coloration Coloration +4+
0,59 extrait chaude + verte a la vert
sec NH40H a lampe UV persistante
10%

Discussion La persistance de la coloration verte sous rajaviolette montre la

présence intensive des coumarines dans notre plante

I1I-2-9-Criblage des anthocyanes

Tableau n°10: Résultat du test des anthocyanes sur les feuille

Quantité de Test Réactif Résultat Observation | Résultat de
I'extrait attendu I'expérience
Une goultte Virage du
Goutte d’extrait Le papier pH| papier pH en -
d’extrait éthanolique | vire en rouge jaune-vert
éthanolique sur le papier
pH

Discussion Le résultat révéle que notre plante ne confiastdes anthocyanes.

lI-2-10-Criblage des quinones

Tableau n°11: Résultat du test des quinones

Quantité de Test Réactif Résultat Observation | Résultat de
I'extrait attendu I'expérience
Ether-CHCI Phase Coloration
0,5g de ou ether- supérieure | brune foncée -
I'extrait sec benzéne + | vire au rouge de la phase
NH,OH supérieure

Discussion La coloration brune foncée de la phase supéiest le signe d'un

résultat négatif. En effet, notre plante ne conts des quinones.
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lI-2-11-Criblage des polysaccharides

Tableau n°12: Résultat du test des polysaccharides sur lelefeu

Quantité de Test Réactif Résultat Observation | Résultat de
I'extrait attendu I'expérience
0,5g de EtOH a 80% Précipité Pas de

I'extrait sec précipité -

Discussion l'absence des précipités montre I'inexistence plelysaccharides dans

notre plante.

l1I-2-12-Criblages des cardénolides et bufadiénolides

Tableau n°13: Résultats des tests des cardénolides et bufsidiéna sur les feuilles

Quantité de Tests Réactifs Résultats | Observations| Résultats de
I'extrait attendus I'expérience
Quelques
Bradjet- grains Couleur Couleur -
Kedde d’acide rouge marron claire
picrique
FeCk dans | Existence de
0,59 de H,SO, + lanneau de| Anneau de -
I'extrait sec Keller- CH3;COOH séparation séparation
Killiani glacial rouge ou brun foncé
pourpre

Discussion La négativité des tests de Bradjet-Kedde et lek&illiani met en

évidence I'absence des cardénolides et bufadiégstdns notre plante.

l1I-2-13-Criblage des caroténoides

Tableau n°14: Résultat du test des caroténoides sur lesdsuill

Quantité de Test Réactif Résultat Observation | Résultat de
I'extrait attendu I'expérience
Apparition
0,5g de Carr-Price | CH3ClI de couleur | Coloration -
I'extrait sec +H,SOy bleu ou verte
rouge

Discussion Ce résultat négatif montre que notre plante patient pas des

caroténoides.
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[1I-3-DETERMINATION DES ALCALOIDES PAR COLORIMETRIE

Tableau n°15: Résultats des tests des alcaloides par colarenét

Quantité de | Numéro Réactifs Résultats | Résultat de | Noms des
I'extrait du tube attendus | L'expérience | Alcaloides
1 Acide nitrique Rouge Brucine
concentré (brucine) ;
Violet +
(colchicine)
2 Sulfonitrique Jaune ou + Conessine
Quelques bleu-violet
volumes (conessine
d’extrait liquide 3 Sulfoformulé | Pourpre ou
violet -
(morphine)
4 Acide Bleu
sulfurique violacé ou
rouge -
(alcaloides
indoliques)

Interprétation :

D’apreés les études préétablies, la positivité detstd’alcaloide dans le tube n°1 est
due par la présence de brucine dans I'extrait.€Zeier prend une coloration rouge en

présence de 'acide nitrique concentré.

De méme pour le cas du tube n°2, la présence dessime fait virer la couleur de
I'extrait en jaune. D’ou la positivité du résultat.

Par contre, pour les tubes n°3,4, le virage deetoui’amene pas a I'admission de la

présence respective de la morphine et des alcaloideliques.

En bref, notre plante renferme de la brucine atatessine mais elle ne contient pas
des morphines et des alcaloides indoliques.

Le figure ci-apres montre les structures de conessti de brucine (figure n°18)
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Brucine

Conessine

FIGURE N°18 : STRUCTURES DE CONESSINE ET DE BRUCINE [33], [34]

[11-4-TABLEAU RECAPITULATIF DES RESULTATS DES CRIBL AGES

PHYTOCHIMIQUES

Tableau n°16: Récapitulation des tests de screening effectugkes feuilles

Familles chimiques Tests Résultats de I'expérie
Alcaloides (macération Mayer -
chlorhydrique) Wagner -
Dragendorff -
Mayer -
Alcaloides (préliminaire) Wagner -
Dragendorff -
Saponines Mousses -
Hétérosides Grignard ou acide picrique -
cyanogénétiques
Flavonoides Wilstater +++
Wilstater modifié ++

Leucoanthocyanes Bate-Smith -
Polyphénols -
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Tanins

Tanins et Polyphénols ++

Tanins condensés -
Liebermann Burscahrd -
Stéroides et triterpenes Salkowsky -

Coumarines +++
Anthocyanes -
Quinones -
Polysaccharides -

Cardénolides et
bufadiénolides

Bradjet-Kedde

Keller-killiani

Caroténoides

Carr-price

[1I-5-RESULTATS DES CHROMATOGRAPHIES SUR PAPIER ET

[1I-5-1-Résultats des chromatographies sur papianila révélation a

—h
e
m

INTERPRETATION

I'ammoniac

Eluant : acide acétique 15%

Sous UV, A=254nm

Systeme : Papier Whatman N°3

Légendes: T = Témoin AE= Acétate d’Ethyle

E = Eau (aqueuse)
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Eluant : acide acétique 60%
Sous UV, A=254nm
Systeme : Papier Whatman N°3

Légendes: T = Témoin
E = Eau (agqueuse)

AE= Acétate d’Ethyle

L SEF TR TN
T AE E
---------------- Eluant : acide acétique 60%
Sous UV, A=365nm
Systeme : Papier Whatman N°3
Légendes: T = Témoin AE= Acétate d’Ethyle
E = Eau (aqueuse)
L SEE TEE TH
T AE E
________________ Eluant : acide acétique 60%
Sous UV, A=365nm
Systeéme : Papier Whatman N°3
Légendes: T = Témoin AE= Acétate d’Ethyle
E = Eau (aqueuse)
EE T TR TR
T AE E

SCHEMAS N°9 : CHROMATOGRAMMES DES FLAVONOIDES ISSUES
DES FEUILLES AVANT REVELATION A L’AMMONIAC
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[11-5-2- Résultats des chromatographies sur papees la révélation a
I'ammoniac

Eluant : acide acétique 15%

Révélateur : ammoniac (NHs)

Sous UV, A=254nm
Systéme : Papier Whatman N°3
i

Légendes: T = Témoin AE= Acétate d’Ethyle
E = Eau (aqueust

Eluant : acide acétique 60%

Révélateur : ammoniac (NHs)

Sous UV, A=254nm
Systeme : Papier Whatman N°3
Légendes: T = Témoin AE= Acétate d’Ethyle

LY T T R =
o o E = Eau (aqueuse)

Eluant : acide acétique 15%

Révélateur : ammoniac (NHs)
Sous UV, A=365nm
Systéme : Papier Whatman N°3

Légendes: T = Témoin AE= Acétate d’Ethyle
e ot e e e m .
T AR E = Eau (aqueuse)
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b i e - -
T AFE E

Révélateur : ammoniac (NHs)
' Sous UV, A=365nm

Légendes: T = Témoin
E = Eau (aqueuse)

Eluant : acide acétique 60%

Systéme : Papier Whatman N°3

AE= Acétate d’Ethyle

FEUILLES APRES REVELATION A ’AMMONIAC

Tableau n°17: Evaluation des tests des chromatographies guempa

SCHEMA N°10 : CHROMATOGRAMME DES FLAVONOIDES ISSUES DES

Couleur Couleur Référence
Support Eluants avant apres frontal (R¢)
Menom) | o éiatona | révélaton a T TAE E
NH3 NH3
254 Jaune-vert Brun 0,35| 0,38/ 0,23
Acide
acétique
15% 365 Jaune-vert Brun 0,35/ 0,38 0,23
Papier
Whatman
254 Jaune-vert Brun 0,721 0,57| 0,53
Acide
acétique
60% 365 Jaune-vert Brun 0,721 0,57| 0,53
Notation: T = Témoin AE= Acétate d’Ethyle E = Eau (aqueuse)

[11-5-3-INTERPRETATION DES RESULTATS DES
CHROMATOGRAPHIES

La méthode chromatographique nous permet d’évalaetype des composés

susceptibles d’étre présents dans un extrait. Dmtse cas, on a affaire a un procéde

d’extraction des flavonoides.
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Les résultats des analyses chromatographiques aqpierp(Whatman n°3) dans le
systeme d’éluant acide acétique 15% et 60%, dorleantouleurs avant et aprés révélation

ainsi que les références frontaux (Rf) de chaqaduyt sont consignés dans le tableau n°17.

En effet, la couleur jaune-vert, qui apres révetath I'ammoniac devient brune dans
'acide acétique 15% montre I'existence des glides ou des flavones ou des chalcones ou

des flavonols avec OH en 6 est fort probable. €ssltats sont en accord avec la littérature.

En outre, I'analyse chromatographique dans le syst@l’éluant acide acétique 60% ;
présente des taches allant du jaune-verts au bdormege apres calcul une valeur de Rf=0,57
gui en comparant avec les résultats préétablia ditdrature nous permet de proposer qu’un
type de flavone appeléhrysoériol peut étre rencontré dans cette extrait dontrlecire est

donnée par la figure n° 19
O-CH;

OH

HO O

OH O

5,7-dihydroxy-2-(4'-hydroxy-3-méthoxyphényl)chromere- 4-one

FIGURE N°19 : STRUCTURE DU CHRYSOERIOL [32]
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I-PROPRIETES BIOLOGIQUES ET PHARMACOLOGIQUES DE
CHAQUE FAMILLE CHIMIQUE

I-1-ALCALOIDES [11]

Les alcaloides sont des substances azotées trgges@ma la réaction alcaline et qui
méme a petites doses, produisent de grande etfetsig 'organisme a cause de son action
physiologique notable. Beaucoup sont responsabéedadtoxicité des drogues qui la
renferment. Leurs activités : anesthésies, tumewatadies parasitaires et cardiovasculaires.

La colchicine du colchique ou safran sauvage els@itontre les symptémes d’'une

attaque de goultte.
L’atropine, la nicotine ont des propriétés paratysst parasympathique.

Parmi tant d’autres ont des propriétés biologiqaetifs comme : antispasmodique,

antifibrilants, antipaludiques, antitumorales.
Le tableau suivant montre quelques propriétés phaestagiques des alcaloides

Tableau n°18: Quelques propriétés pharmacologiques des atlesoi

Propriétés Usages thérapeutiques
pharmacologiques
Antibiotiques Eruption de la peau
Supprime la douleur, Douleurs intestinales
antidiarrhéiques (coliques)
Antipaludiques, analgésique La crise de fievre
antiparasitaires, Maux de téte
antispasmodiques Fiévre jaune
Antitumoraux Tumeurs

I-2-FLAVONOIDES [12]

Les flavonoides sont réputés comme des antioxydmess puissants, ils ont la

capacité de piéger les radicaux, générés par oogfEisme en réponse aux agressions de
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notre environnement (cigarette, polluants, infeijoetc.) et qui favorisent le vieillissement

cellulaire.

Ces composés renforcent nos défenses naturellgsrat@geant les constituants
tissulaires. Les études du Dr Blumberg suggereatlesi flavonoides interrompent le panage

du stress oxydatif et interceptent le « message Bagoptase (mort cellulaire programmeée).

Des recherches récentes nous montrent que lefiies, notamment les flavonols
du cacao peuvent ainsi prévenir la douleur mus&ylen accélérant la respiration des tissus
au niveau moléculaire. Spécifiguement, ils élimindm synthése de I'oxyde nitrique,
déclencheur chimique de linflammation. D’autreavibnoides inhibaient la sécrétion des
mastocytes impliqués dans les phénoménes inflanmeatoC’est également de méme
processus de synthése de l'oxyde nitrique qui msevait la disfonction endothéliale

responsable des pathologies diabétiques.

Outre leurs propriétés anti-inflammatoires et afistructives, les flavonoides
accélérent le processus de destruction des agatitelpgies en améliorant la capacité des

macrophages a les neutraliser.

Les flavonoides ont pour effet d’inhiber I'actividbune enzyme, la topoisomé- rase
I, qui joue un role essentiel dans I'apparitionaduncer, les flavonoides ont largement montre

leurs effets protecteurs contre plusieurs candenst, la prostate, le c6lon et le poumon.

Les formes libres (rares) et des flavonoides pdugae directement absorbés au
niveau de lintestin gréle, alors que les formegcgsylées elles, doivent d’abord étre
hydrolysées au niveau du colon, par la flore imest, avant de pouvoir étre absorbés. Dans
le sang, les flavonoides ne sont pas présentslsouforme native. lls sont transformés par

des enzymes de conjugaison.

En fait, la biodisponibilité des flavonoides eststrvariable, selon les composeés
considérés. Pour assurer un effet biologique,tildesc nécessaire d’avoir une alimentation
séche et variée en produits végétaux afin d’opé@nligpport en flavonoides aussi bien sur le
plan qualitatif et quantitatif.

Le résultat a été concluent : la symbiose entrdéestéries et les racines s’est faite
plus rapidement, la fixation de I'azote a commephés tét en saison, la croissance de la

plante s’est accélérée et en bout de piste, ldteee@ugmenté d’au moins 10%.

Lesflavonols sont de bons antioxydants et anti-inflammatoires.

95



Les diverses méthodes de mesure du pouvoir antoxydes composés phénoliques
donnent des résultants trés différents. La moygumelérée des résultats obtenus par quatre
méthodes différentes donne le classement suivaritalenols :

Myritcétol-3-rhamnoside > Myricétol > Quercétol, tBside > Kaempférol-3-glucoside >
Kaempférol

Une étude de 8 ans portant sur un échantillon de ¢ 180 000 personnes a montré
gu'une prise alimentaire de flavonols (quercétakripférol et myricétol) était associée a un

risque réduit du cancer du pancréas.

I-3-TANINS ET POLYPHENOLS [13]

Ces composés font coaguler la gélatine et daupestéines. lls sont aussi
hémostatiques, antiseptiques et tonifiants. lihaeecet tannent la peau et les muqueuses,
rendent les couches superficielles moins perméail@sotegent les couches sous-jacentes.

C'est pourquoi ils favorisent la résolution desqassus inflammatoires et la cicatrisation.

Le tableau suivant montre quelques propriétés phewhogiques des tanins et

polyphénols

Tableau n°19: quelques propriétés pharmacologiques des tatipslyphénols

Propriétés pharmacologiques Usages thérapeutiques
Vulnéraire, Hémostatiques Blessure
Contre les hémorragies, antimicrobiens Microbes
Astringents Diminution des sécrétions
Antikératite Cataracte

96



I-4-COUMARINES [14]

En médecine, la coumarine est utilisée dans Iéetmant adjuvant du lymphcedéme
post-mastectomie, en complément des méthodes dentimm. Son action anticedématique
résulte de l'augmentation du drainage lymphatiguede la stimulation de [l'activité
protéolytique des macrophages. Mais la multiplaratiies cas d’hépatite chez les patientes
traitées a fortes doses avec cette molécule a doaduetrait du marché de la spécialité

correspondante.

La coumarine reste utilisée en phytothérapie, raaies doses beaucoup plus faible,

comme dans les spécialités contenant du mélilot.

A la différence de ses dérivés (comme la coumadiaeoumarine elle-méme n’a pas

d’activité anticoagulante.

Mais la fermentation humide de foin qui renfermel@eoumarine (en raison de la
présence de mélilot) génére des dérivés anticoaigulgqui entrainent des hémorragies chez
les herbivores qui en consomment. Le 4-hydroxy-84fhitrophényl)-3-oxobutyl]
coumarine, appelé usuellement acénocoumarol, ésga@miste de la vitamine K et inhibiteur
de la synthese des facteurs de la coagulation witakrdépendants. Ses propriétés

anticoagulantes sont utilisées dans la thérapienddsdies thromboemboliques.

Usage alimentaire

Le codex alimentarius a recommandé en 1985 (régadfen 2006) de ne pas ajouter la
coumarine telle quelle aux aliments et aux boisskiie peut étre présente dans les aliments
et les boissons seulement sous la forme de prépasatromatisantes naturelles (par exemple
I'extrait de féve tonka) et pas a plus de 2 mgdans les denrées alimentaires et les boissons
et de 10 mg-K§ dans les caramels spéciaux. En 2004 puis en tji®8, I'Autorité
européenne de sécurité des aliments (efsa) a reandémune dose journaliére acceptable
(DJA) de 0,1 mg de coumarine/kg de poids corpdfelcalcul simple permet de s’apercevoir
gue la DJA est tres largement dépassée par urléréaila café de cannelle de Chine. D'ou
limportance de bien distinguer cette cannelle decénnelle de Ceylan, indemne de

coumarine.
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Enfin la coumarine est fortement contenue dansbéhele bison, une plante utilisée
notamment pour la fabrication de la vodka polonZigerowka. Cette vodka a d'ailleurs été
interdite a la vente aux Etats-Unis pour cetteoraisn 1978.

Autres usages

L'odeur de foin fraichement coupé de la coumarstetr@s utilisée en parfumerie.
Actuellement, elle entre dans la composition de @@% parfums (dans 60% avec une teneur
supérieure a 1%). Elle s'associe bien a la vaeiltiont elle atténue le coté alimentaire. Elles
est aussi utilisée dans les produits cosmétiquésdfants, eaux de toilette, cremes,

shampoings, savons de toilette, dentifrice, etc.).

On trouve aussi de la coumarine dans les cigarneitésnnes, les bidi, et les cigarettes

aux clous de girofle indonésiennes, les kreteks.

Pour neutraliser ou masquer les mauvaises odeuceuimarine est aussi ajoutée aux

peintures, insecticides, encres, aux aérosolsaautchouc ou aux matieres plastiques.

[-5-ANTHRAQUINONES (quinones) [16]

Ces composés ont des propriétés antibactériennepagni les benzo- et
naphtoquinones, beaucoup sont antimicrobiens. G aassi des fongicides, parfois
vermifuges. A I'état naturel, les quinones sontciines. Par action de certaines enzymes
produits par les bactéries intestinales, la gérdgaelibére et il devient des substances

biologiquement tres active.

Les anthraquinones sont en général contre-indiqd&es les cas suivants : grossesse,

période de menstruation, hémorroides...

I-6-LES SAPONOSIDES (saponines) [17]

lls sont toxiques pour les animaux a sang froidosiirles poissons, ils produisent des
hémolyses (destruction des globules rouges). Latisns les plus importantes sont :

# Antimicrobiennes antifongiques hémolytiques
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Diurétiques (qui augmentent la sécrétion urinaire)
Cicatrisantes et analgésiques

Antibactériennes

I B B

Anticancéreux (ses drogues sont utilisées parrdespracticiens pour soigner

les cancers)

I-7-LES ANTHOCYANES [18]

Ces anthocyanes sont caractérisés par leurs peegprdédtioxydantes favorables a la
santé (contre le vieillissement cellulaire) en aaréht I'élasticité et la densité de la peau. lls

renforcent la résistance des petits vaisseaux gada I'épiderme.

I-8-LES HETEROSIDES CYANOGENETIQUES [19], [20]

Les cyanogénétiques peuvent provoquer des intdaiitatres graves. Sa toxicité se
manifeste par I'association d’'un hétéroside, d'aaganhydrique et d’une substance agricone
sous forme d’hydroxynitrile (R-CN). D’autre partil ¢ a peut ou pas d’enzyme la toxicité

s’exprime hydrolyse intestinale. Ils ont aussi angon antispasmodique (calmant).

I-9-LES STEROIDES ET TERPENOIDES [21]

Les génines des groupes de cardénolides et de ibufdides ont une activité
physiologique. Cependant, I'activité cardiotonigles génines des cardénolides est beaucoup

moins forte que celles des hétérosides corresptsmdan

Les drogues qui contiennent des composés terpénique des propriétés
pharmacologiques trés variées. Certains sontritstde la peau et des muqueuses alors que

d’autres ont au contraire des propriétés anti-mftatoires.
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|- E\DUCATIDN A L ENVIRONNEMENT

Par ses faunes et ses flores que Madagascar est reconnue dans le monde.
Surtout dans le domaine floral, elle est réputée d’avoir plusieurs variétés en plantes
médicinales. De méme, sa flore est également importante comme source de
magnifique espéce ornementale qui a contribué au développement de ’horticulture!
a travers le monde. Il y a encore beaucoup de magnifique et extraordinaire plante
malgache qui pourrait devenir tout aussi importante et forme peut étre la base
d’une nouvelle industrie horticole. Malgré la dépendance de ’'homme a la nature, il
faut que chacun doit prendre en considération limportance et la nécessité de la

protection de l'environnement.

Nous voyons et méme nous constatons qu’actuellement notre environnement
est en voie de dégradation. Sans discuter aux diverses causes ; les conséquences de

cette dégradation sont fortement éprouvées par tout étre vivant, surtout ’homme.

Par contre, le moindre geste de prendre soin a l'environnement peut étre

l'origine d’une vie stable, harmonieuse et équilibrée.

Tenant compte aux intéréts que nous pourrions tirer de la relativité homme-
environnement, voici quelques propositions qu’on souhait d’étre requises pour

rendre plus favorable notre environnement :

v' Eviter les feux de brousses et les tavy.

v' Bien sauvegarder les parcs nationaux et les aires protégées parce qu’elles
conservent les flores et les faunes propres aux pays.

v' Cultiver en grand nombre de quantité des plantes médicinales si c’est
possible.

v' Cultiver des arbres a chaque fois que 'on coupe (un arbre coupé oblige a
reboiser 5 autres)

v' Eviter de laisser éparpiller tous les déchets inutiles parce que certains
d’entre eux engendrent des pollutions qui seront nocifs aux étres.

v' Instruire dés son enfance les gens sur la nécessité d'un environnement

sain afin qu’ils puissent prendre soin.

! Art de cultiver les jardins
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En bref, pour plus d’assurance a notre santé, la protection de
l'environnement devrait étre une chose [primordiale| De plus, pour nous en tend

que chimistes, spécialiste en substances naturelles, nous conseillons les gens de
protéger par tous les moyens possibles notre flore parce que la plupart de notre
plante sont des plante médicinales. Elles ont une grande importance dans le
domaine de pharmacologie qui est a son tour la source de ses propriétés en

thérapeutique.

D’ailleurs, nous pouvons conquérir et dévouer qu’on est riche et nous

avons plus des moyens pour vaincre la pauvreté.
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II-CONCLUSION

BN

Notre travail intitulé « contribution a [I'étude pbghimique dHelichrysum

chermezoniiAsteraceae», nous a permis de déduire et de conclure que :

Notre plante « Ahipotsy » appartient aux famillesadmposés, gentdelichrysumet
d’especechermezonii Les recherches que nous avons effectuées serpmlatite, nous font
connaitre sa particularité et son nécessité. Dansas, d’'aprés les études centrées sur sa
répartition, on a pu Vvérifier qu'on peut rencontr&hipotsy dans divers endroits de

Madagascar tels dans les régions du Betsileo, dm@edu Vakinakaratra, etc....

L’étude portée sur le criblage phytochimique degerdies familles chimiques qui
peuvent étre présentes dans ses feuilles donngméslgltats positifs pour les coumarines, les
flavonoides (Flavonols) et les tanins. Les autagsilfes comme les stéroides et terpenoides,
les hétérosides cyanogénétiques, les carotéendaepolysaccharides, les anthocyanes, les
cardénolides et bufadiénolides, les quinones etdpsnines qui ne sont pas présentes dans sa
feuille donnent des résultats négatifs. En paitcule criblage des alcaloides nous montre

gue les feuillesl’Helichrysum chermezongiontiennent de brucines et des conessines.

La chromatographie sur papier (Whatman n°3) coracgrn’identification des
flavonoides qui sont susceptibles d’étre préseats a@ette plante nous réveéle qu'il s’agit du
Chrysoériol et éventuellement les flavonols, lesdhes ou les chalcones avec OH porté par

le carbone n°6.

Finalement, malgré les différents problémes remésnau cours de la réalisation de
cette recherche, on pourrait évoquer ici que tolgssactivités réalisées nous a permis de
performer nos connaissances sur les recherchesagarende chimie ; particulierement en
matiere de substances naturelles afin de mettrévielence les raisons pour lesquelles une

telle plante est réputée par ses propriétés medssn
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PREPARATION DES REAGTIRS

Préparation des réactifs du criblage phytochimique

1. Préparation du réactif de Dragendorff (modifié selon Munier)
Solution A

On dissout 1,7g de sous nitrate de bismuth et 20g d’acide tartrique dans
30ml d’eau distillée.

Solution B

On dissout 8g d’iodure de potassium KI dans 20ml d’eau distillée.

2. Préparation du réactif de Wagner
2g de iodure de potassium KI et 1,27g d’iode I, sont mélangés dans un

erlenmeyer tout en ajoutant 100ml d’eau distillée. On ajoute jusqu’a

dissolution complete.

3. Préparation du réactif du Mayer
Dans 94ml d’eau distillée, on dissout 1,35g de chlorure mercurique HgCl,,

puis on y ajoute 5g d’iodure de potassium. On agite bien jusqu’a dissolution
complete puis on met de 'eau distillée pour compléter a 100ml le volume

total.

4. Préparation de la gélatine dans 100ml d’eau distillée
On met en suspension lg de gélatine dans 100ml d’eau distillée

5. Préparation de chlorure de sodium NaCl 10%
On dissout dans 10ml d’eau distillée 1g de NaCl
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6. Préparation de I’acide chlorhydrique 5%
On dissout 5ml d’acide chlorhydrique concentré dans 95ml d’eau distillée

7. Préparation de la gélatine salée
On mélange un volume de la solution de gélatine 1% a un volume égal de

la solution de chlorure de sodium 10%

8. Préparation du réactif de Kedde
On dissout 2g d’acide 3,4-dinitrobenzoique dans 100ml de méthanol. Puis

on prépare une solution de potasse en dissolvant 5,6g de potasse dans 100ml

d’eau distillée.

Pulvérisation : Au moment de I’emploi, on mélange a volume égal de solution

d’acide et de la potasse

9. Préparation de chlorure ferrique 10%
On dissout 10g de chlorure de fer 111, FeCl; dans 100ml d’eau distillée

10. Préparation du réactif de Keller-Killiani
On dissout 10g de chlorure ferrique FeCl; dans 100ml d’eau distillée. Au

moment de 'emploi, on mélange 0,3ml de la solution de chlorure ferrique
ainsi préparée précédemment dans 50ml d’acide acétique CH;COOH glacial.
On préléve 3ml de mélange pour le test de Keller-Killiani.

11. Préparation du chlorure ferrique 10% dans le méthanol
On dissout 1g de FeCl; dans 10ml de MeOH en agitant et en chauffant sur

bain-marie jusqu’a dissolution compléte.
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PREPARATION DES EXTRAITS

1-Extrait hydroalcoolique

50g de poudre végétal ont été macéré dans 300mL d’EtOH a 80% pendant
72h. Puis on les sépare a 'aide d’une filtration sous vide. Apres avoir évaporé le
filtrat obtenu, on passe aux divers tests et a la préparation des autres extraits.

2-Extrait aqueux et chloroformique

1g d’extrait éthanolique a été mélangé avec du chloroforme et de 'eau
distillée chaude en quantité égale. Ce mélange est ensuite filtré. On observe la

formation de deux phases :
La phase supérieure corresponde a la phase aqueuse
La phase mférieure corresponde a la phase chloroformique

La techmque d’évaporation est la méme que la précédente.

3=-Extrait éthéré

1g d’extrait éthanolique a été dissous dans 'oxyde de diéthyle. La solution
obtenue a été versée dans une ampoule a décanter. Il y a apparition de deux

phases
Phase supérieure : la phase aqueuse
Phase inférieure : la phase éthérée

Avant de passer aux autres tests, on évapore le filtrat de chacune des deux

phases.
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RESUML

Notre travail a porté sur 'étude de Helichrysum Chermezonii (Astéracées) ; une
plante endémique de Madagascar. Cette plante est connue sous le nom vernaculaire
d’Ahipotsy et utilisée pour guérir les maladies des ventres tels les colopathies, les

coliques.
Ahipotsy a été récolté a Ivoamba, commune rurale de Fianarantsoa.

Les criblages phytochimiques montrent qu’elle renferme des flavonoides, des

tanins et des coumarines.

Du processus d’extraction des flavonoides, I'analyse chromatographique révele
que le chrysoériol est susceptible d’étre présent dans cette plante. A noter, la

possibilité de présence des flavones et flavonols.

La détermination des alcaloides par colorimétrie confirme que cette plante

renferme de brucines et de conessines.

En bref, la protection de I'environnement est indispensable pour protéger la

nature.

Mots clefs : Helichrysum Chermezonii, criblage phytochimique, conessine, brucine,

chrysoériol, flavonol, coumarine.
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ABSTRACT

Our work focuses on the study of Helichrysum Chermezonii (Asteraceae); an
endemic plant of Madagascar. This plant is known to have the vernacular noun of

Ahipotsy and is used to cure belly-aches such as the colopathy, the colics.
Ahipotsy has been picked at Ivoamba, a rural region of Fianarantsoa.

The phytochemical investigations show that this plant contains “flavonoides”,

« . » « . »
tanins” and “coumarines’.

From the extraction process of the “flavonoides”, the chromatographic analysis
reveals that the “Chrysoériol” can exist in this plant. The possibility of the presence of

the “flavonols” and the “flavones” should be noted.

The determination of the “alcaloides” stated by the colorimeter confirms that

this plant contains “brucine” and “conessine”.
In short, the environment protection is vital for the nature.

Main words: Helichrysum Chermezonii, criblage phytochimique, conessine, brucine,

chrysoériol, flavonol, coumarine.
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