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INTRODUCTION GENERALE

La domotique est un nom formé a partir du mot latalomus » qui signifie domicile, et du suffixe

« tique » qui désigne I'électronique et l'informag.

La domotique regroupe I'ensemble des techniquele®technologies permettant de superviser,
d'automatiser, de programmer et de coordonneatd®es de confort, de sécurité, de maintenance,
donc de services dans un habitat disposant dectiiiéé. Elle s'applique tant dans I'habitat
résidentiel que dans les domaines industriels ranoerciaux.

Le domaine de la domotique encadre toutes les agtigins touchant spécialement I'électricite,
I'électronique et l'informatique, mais aussi legomatismes et le multimédia... Cette technologie

permet de rendre une maison communicante et plus\ale.

Par conséquent, elle englobe I'ensemble des temjias| télécommandes, systémes d'alarme,
portails automatiques, lumiéres, détecteurs, s&cuoontrole d'acces, régulation de chauffage ou
climatisation, gestion et supervision de l|'énergieosage automatique, musique, ambiances

(gestion du son), interrupteurs, reconnaissancal&petc.

Les divers appareils de I'habitat échangent entkedes informations signalétiques et assurent a
I'nabitant un meilleur usage et du confort. D’'uretpsur le plan temporel, la domotique présente
un avantage remarquable car nous ne sommes pligeode faire la tache manuellement. D’autre
part, 'erreur humaine comme I'oubli est évitée tart est programmé. Néanmoins, la domotique
ne traite pas les taches non prédéfinies. Il y s dirisions que seul 'lhomme est capable de
prendre.

La télécommunication nous fournit des moyens poefitne en ceuvre la domotique a distance. Les
équipements de télécommunication offrent et étadatisun systeme de transmission fiable, aussi

bien pour la sécurité et la rapidité, que pourdaficlentialité.

Compte tenu de I'opportunité offerte par cette redi@vtechnologie, par rapport a la situation sous
développée de Madagascar, la domotique avec l'ateglim est-elle un systeme efficient ? Qu’en

est-il de sa mise en pratique ? Et de ses capacftsliter le confort habituel ?
Pour répondre a cette problématigue, nous alloitssuccessivement tout au long de ce travail :

- les généralités sur la domotique et le réseaunmdtgue ;
- les conditions de sa mise en ceuvre ;
- laréalisation.



Chapitre 1 GENERALITES ET PRESENTATIONS

1.1 Domotique [1]

1.1.1 Principe de base de la domotique

La réalisation de la domotique est composée dergligéments : les paramétrages, l'unité de
commande et les équipements contrdlés. L'unité dmntande recoit les parametres par
I'utilisateur. Les équipements sont centralisés caite unité. Cette derniére peut étre purement
électronique ou informatique. Elle enregistre eedes données. En effet, I'unité prend la place de
I'utilisateur et commande les appareils domestiquesnoment opportun. Nous précisons que les
taches a faire, dites automatisées, sont déja fiméxe Il existe aussi des unités préprogrammées
par les constructeurs. Dans ce cas, elles ne &sppotées selon la volonté de I'utilisateur, mai
répondent aux différents phénomenes extérieursoratprétes a 'emploi comme les capteurs ou

les détecteurs.

Le schéma simplifié suivant récapitule le prinailgebase de la domotique :

- Mémoires Actions
Parametres | et > | (marche
Calculs ou arrét)

Utilisateurs ou . . .
phénomenes extérieurs Unité de commande Equipements domestiques

Figure 1.01 : Schéma de principe de la domotique

1.1.2 Mode de fonctionnement de la domotique

Il est possible de réguler I'ensemble de I'halpigatdes commandes locales, dans I'habitat méme,
ou bien a partir de I'extérieur via un micro-ordima ou d'un téléphone mobile. La domotique
peut étre effectuée a partir d'une ou plusieursncandes centralisées : télécommande, écran

tactile, micro-ordinateur etc. En partant par destéesmes les plus simples, en passant par les plus



complexes, la domotique est toujours réalisableedégard, on peut citer quelques exemples : la
gestion du chauffage ou de la sécurité, de la Itemae I'utilisation d’audio-vidéo, etc.

1.1.3 Appareils de commande de la domotique

Plusieurs techniques sont utilisées. La domotiaué pe faire grace a :
- une interface informatique ;

- des modules programmables sur lesquels les appaogit connectés selon les produits

domotiques existants ;

- des moyens de "prise en main” et de pilotage, géméent un téléphone portable ou

une télécommande.

Il convient de noter que dans ce travail, notrel@tse base sur I'utilisation de I'informatique,lde

programmation et des périphériques connectes.

1.1.4 Différents modes de transmission des comneand

De méme, il y a plusieurs variantes pour transmégs commandes vers les dispositifs concernés.
La transmission differe selon I'application vouldaitrement dit, les appareils en question varient
en fonction des caractéristiques mises en jeu,renapt par exemple la distance requises, la

confidentialité, le co(t d’infrastructure...

En général, nous retrouvons les transmissions istésa

par ondes radio Hertzienne ;

par satellites ;

par infrarouge ;

par réseau cablé ou filaire.

1.1.5 Domotique et informatique

La domotique fonctionnant a I'aide d'un ordinatexploite pleinement tous les avantages de
l'informatique. Toutefois, il faut noter qu’elle il également des dérangements causés par des
problemes matériels et logiciels. Il s’agit notanminées virus informatiques, de la faible rapidité
de traitement et de la mauvaise communication eterex machines éloignées I'un de l'autre.

Ainsi, la réalisation est strictement liée a l'ovdieur. La machine doit étre en état de
fonctionnement pour une bonne application de laatmue.



1.1.6 Domotique a Madagascar

Madagascar est une ile dont la technologie commangendre place rien qu’én parlant de la
téléphonie mobile, des différents micro-ordinateetrsle I'arrivée de la fibre optique. Par ailleurs
il ne faut pas oublier que I'exploitation de I'eteist est plus rentable par rapport aux influences
tendancielles des pays développés. De ce faipri@tque joue un grand.role pour mettre en jeu
cette exploitation. Or, limplantation n’est pas eurchose nouvelle, mais seulement une
optimisation. Compte tenu de la contrainte impopée la routine et'le manque de temps
d’aujourd’hui, il est temps maintenant pour les r@sseurs informatiques de s’orienter vers la

domotique.

1.2 Reéseau informatique [2] [3]

1.2.1 Présentation

Un réseau informatique est réalisé par un group@lidateurs et autres périphériques, tels que les
imprimantes et les scanneurs, connectés eéntre@uxupe liaison permettant a tous les
périphériques d'interagir entre eux. Les réseauxvgreg étre de grande ou de petite taille,
connectés durablement ou temporairement. Le plamdgréseau est l'Internet, qui est un

groupement de réseaux du monde entier.

1.2.2 Objectif du réseau informatique

Il a pour but de donner a l'dtilisateur, a une alse éloignée, I'impression de travailler
localement. Il offre un accés.a un, ordinateur dist®our cela, la liberté d’accés dépend du
paramétrage de partage, par exemple l'accés awdislyr ou encore aux programmes
d’application. Le transfert de'donnees est dorsafae.

1.2.3 Quelques différents types de réseaux informatiques

Plusieurs types de reseaux informatiques existense different selon I'équipement utilisé, les
techniques de ‘communication ou encore la distanise en jeu. Nous pouvons citer ci-aprés

quelgues exempleside réseaux informatiques lecphrsus :
= réseau étendu (WAN) caractérisé par sa distarmgrgghique étendue ;

= reseau local (LAN) caractérisé par sa zone deailrdimité (par exemple, dans un

immeuble) ;



- réseau numérique a intégration de services (RN&ébjiépar une ligne téléphonique

numérique utilisée pour obtenir une bande passdnsemportante ;

- réseau privé virtuel (VPN) caractérisé par dessdias encapsulées, cryptées et

authentifiées sur des réseaux partagés ou publics.

Par conséquent, nous pouvons rencontrer diffépotecoles selon le type et le paramétrage du
réseau. Un protocole est un ensemble de régles airdentions relatives a I'envoi d'informations
sur un réseau. Ces regles régissent le contefarnhat, la synchronisation, la mise en séquence et
le contréle des erreurs des messages échangédemnpériphériques en relation. Il convient de

noter que les paramétrages sont requis pour ufdnctionnement d’une connexion a distance.

1.2.4 Interconnexion

Il existe plusieurs facons de relier les ordinadeet les équipements. Nous avons pu constater
précédemment que linterconnexion varie selon kshriques et les supports utilisés. Les

interconnexions frequemment utilisées sont lesasues :
- par cable comme l'interconnexion avec du cableigegarsadée d’'une longueur bien
définie ;
- par ligne téléphonique en utilisant un modem ;

- par onde radio a I'aide des émetteurs-récepteuteseantennes ;

- par lumiere infrarouge a travers des ports infrgesu

1.2.5 Importance du réseau informatique a la domotique

Nous pouvons donc exploiter le principal avantadiero par le réseau informatique. Nous
précisons que ce principal avantage consiste esouparession des incommodités causées par la
distance. Ainsi, il est maintenant possible sansi&@gacer de controler I'élément qui gere les
appareils domestiques. Cette méthode est similaireprocédé local, c'est-a-dire que les
caractéristiques restent inchangées telles quéclarigd, la confidentialité ou méme la vitesse de
travail. Seul le colt de la communication distingae deux méthodes, en supposant que la

communication soit parfaite.



1.3 Programmation informatique

Un ordinateur travaille en mode binaire. Un dévpy doit faire en sorte de lui donner les
instructions nécessaires pour réaliser les tacbebagéees. Il convient toutefois de préciser
gu’écrire tout en langage binaire, serait fastidie@'est pour cela gu'il existe des langages de

programmation beaucoup plus simples a utiliser.

Les langages de programmation possédent des sgmiegaéfinies et normalisées. Cela est réalisé
a l'aide de mots-clés, instructions et symbolesiigges. Le fait de connaitre ces derniers ainsi

que les mécanismes sous-jacents constitue l'ajgsage d'un langage de programmation.

Ecrire un programme sera en fait I'édition d'unpdanfichier texte facilement lisible par un
programmeur appelé fichier source. Il ne reste isnsw’a compiler ce fichier source pour avoir

un fichier exécutable.

1.3.1 Assembleu#] [5] [6]

Etant un langage de bas niveau, I'assembleue émtdgage qui se rapproche le plus du processeur,
sans parler du langage machine. La connaissance dengage permettra également de mieux

comprendre le fonctionnent des autres langagesweniveau. De ce fait, ces derniers seront plus

logiques, et bien souvent plus performants.

Note : Au début, le travail était fait en assembleoais compte tenu de la difficulté de concevoir
une interface a jour et conviviale pour l'utilisatenous avons eu recours a d’autre langage de

programmation.

1.3.1.1 Interruptions

Une interruption est comme un petit programme staak mémoire. Elle est congue dans le but
d’exécuter une tache spécifique. Plusieurs intéioap existent mais il serait impossible de les

retenir sans se baser sur des documents y afférents

1.3.1.2 Registres

Un registre est un lieu de stockage a tres hauésse implanté directement dans le circuit du
processeur. La figure ci-dessous représente lestnesyd’exécution de base. Nous disposons de

huit registres a usage général, de six registreegment, d’'un registre de drapeaux (EFLAGS) et



d’'un registre pour le pointeur d’instruction (EIREs registres servent généralement a réaliser des
calculs arithmétiques et des déplacements de den@éetains registres peuvent satisfaire aussi a

des besoins spécifiques, dont notamment :
- un accumulateur pour les instructions de multiplecaet de division ;
- un compteur de boucle ;

- un registre de gestion de données de la pile.

Eegistres 32 bits & usage genéral

EAY EBF
ERX ESP
ECE E3I
ED ELI

Eegistres de segment 16 bits

i E3
EFLAGS
ot Fa
EIFP
D3 3

Figure 1.02 : Les registres d’exécution de base

1.3.1.3 Instructions

Une instruction est un ordre, exécutée par le @, une fois que le programme a été chargé en

mémoire et lancé. Une instruction est constituéguiddre parties principales :

- un label (facultatif) est un identificateur qui pet de désigner un endroit dans le code

source, soit une instruction, soit une donnée ;

- un mnémonique d'instruction (obligatoire) est untneourt d’origine anglaise qui

identifie une instruction ;



- un ou des opérandes normalement obligatoires, emdre et trois en assembleur.
Chaque opérande peut étre le nom d’un registrepénande mémoire, une expression

constante ou le nom d’un port d’entrée/sortie ;

- des commentaires constituent toujours un élémesenéisl dans la conception de
programmes informatiques. Il permet en effet d’'&goules informations explicatives

au sujet du fonctionnement du programme.

1.3.1.4 Points forts de 'assembleur

L’assembleur permet de bénéficier, non seulementity de développement comme I'acces direct
aux materiels, mais aussi de mis au point commdrkgseaux. En plus, la taille du programme en

assembleur est petite et sa vitesse est plus repglde I'exécution.

En assembleur, nous risquons d’étre en difficudigefa I'hnexadécimal. Cela est classé non pas
comme un deéfaut mais plutbt comme un désavantagel'utiisation de I'assembleur.
Actuellement, en programmation, il existe des lmgccongus pour étre adaptés aux utilisateurs
regroupant les différents outils nécessaires @#disation d’'un projet, et qui sont trés facile a
utiliser ou du moins a comprendre. Par suite, tilpgéférable d'utiliser 'assembleur, non pas a
I'écriture d’un programme tout entier, mais seulatrée servir comme un outil d’optimisation des

programmes faits en langage de haut niveau.

1.3.2 Borland C++ Buildef7] [8]

C’est un langage de haut niveau. Il est congu ptrerplus proche du développeur. Pour un apercu

général du langage, quelques définitions sont ptéee ci-apres :
1.3.2.1 L'environnement de développement intégbd)(

Au démarrage de C++ Builder, nous sommes placésédiatement dans l'environnement de
développement intégré, appelé également EDI. Cetraemement propose tous les outils

nécessaires a la conception, au test, au débogageléploiement d'applications.

L'EDI contient un concepteur visuel des fichesjnapecteur d'objets, une palette des composants,
un gestionnaire de projet, un éditeur de code spune débogueur et un outil d'installation. La
modification de propriétés liées au code danspéateur d'objets transforme automatiquement le

code source correspondant.
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Figure 1.03 : Apercu de 'EDI

1.3.2.2 Inspecteur d’objets

C’est une fenétre a deux volets respectivementas&s pour I'édition des valeurs des propriétés

de composants et pour les fonctions de leurs gestices d’événements.

1.3.2.2.1 Propriétés

Les propriétés sont les caractéristiques des caanmpmsNous pouvons voir et modifier les

propriétés a la conception et obtenir une répamseédiate des composants dans I'EDI.
1.3.2.2.2 Evénements

La Programmation Pilotée par Evénement (PPE) s&ggifi’elle dépend des événements voulus.

Donc, plusieurs événements sont disponibles seifférehts cas. Avec la programmation



événementielle, nous écrivons un code pour gérer deénements pouvant se produire

facultativement, au lieu d'écrire un code s'exétutaujours selon le méme ordre.
1.3.2.3 Utilisation des composants

Nous accédons a la plupart des composants visedl&ld| sur la palette des composants. Pour
concevoir l'interface, utilisateur de l'applicatiaghsuffit de sélectionner les composants dans la
palette et de les déposer dans la fiche concedréefois qu’un composant visuel est placé dans la

fiche, il est possible de modifier sa positiontale, ainsi que de nombreuses autres propriétés.
1.3.2.4 Les syntaxes

En plus de ces propres syntaxes, le logiciel dgraromation integre aussi des syntaxes similaires
employées en C++. Afin d’élaborer un bon travadikst préférable de consulter I' « aide » de ce
logiciel. Celui-ci offre, par simple clic, toutessl indications complémentaires.
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Chapitre 2 LES ELEMENTS MATERIELS UTILISES

2.1 Port paralléle [9] [10]

2.1.1 Préliminaires

Un port d'entrée/sortie (E/S) est un canal de teshsles données entre un périphérique et le
microprocesseur. Le microprocesseur considere Il pomme une ou plusieurs adresses
mémoires qu'ils peuvent utiliser pour envoyer oces®ir des données. Un port est un point de
connexion de l'ordinateur auquel nous pouvons nasroplusieurs périphériques. Voici quelques

exemples :

- le port de jeu qui est un connecteur d'entréeésariguel un joystick ou manette de jeu

est connecté ;

- le port infrarouge qui est un port optique utilisdomiére infrarouge pour se

communiquer ;

- le port parallele qui est une interface parallejgnéralement congu pour les

imprimantes ;

- le port série qui est une interface qui permetdagmission asynchrone de caractéres
de données d’un bit a la fois, nommé aussi port COM

- le port USB qui est une interface permettant laneaion d’'un périphérique USB.

Nous allons nous intéresser plus objectivementiesyort paralléle qui nous servira un port de

communication pour une application de la domotique.

2.1.2 Présentation du port paralléle

Parmi tous les ports cités supra, c’est le pordlfde du PC qui est le plus intéressants gra@sa s
possibilités et a sa simplicité de programmatioont@irement au port série, il ne nécessite aucun
protocole de transmission. Il existe différentsetyple liaison parallele, mais nous allons travaille
dans le mode unidirectionnel, qui est paramétré danBIOS pour avoir seulement 8 bits de

données en sortie. Les états de sorties peuvend & niveau 0 ou 1(0 ou 5V).

En plus de ces 8 lignes de données, le port peraliépose également de 4 lignes de contrble

(sortie), 5 lignes d'état (entrée) et plusieurssess
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2.1.2.1 Connecteurs

Le port parallele des PC se présente sous la fdtameconnecteur DB-25 femelle. Logiquement,

un connecteur méale sera branché au PC.

Les schémas suivants décrivent les numérotatiombrdehes.

g o]

Figure 2.01 : Connecteur DB-25 femelle

1 13

DOUDOUOODOOOGO
PO OO 0000000

14 25

Figure 2.02 : Connecteur DB-25 male

2.1.2.2 Description des signaux sur chaque broche

Au début, le port parallele nommé LPT est utilisgumpla transmission de données vers une
imprimante. Mais I'évolution de la technologie teaxtuellement a délaisser cette technique.

Pour bien comprendre les fonctions de chaque brathpposons qu’une imprimante est branchée

sur l'ordinateur :

- STROBE (1) : cette ligne active basse (donc a @jgire a l'imprimante que des
données sont présentes sur les lignes DO a D7ikflagtiles prendre en compte.

- DO a D7 (2-9) : c'est le bus de données sur legéleicule la valeur du caractére a

imprimer.
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Bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Nom D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

Tableau 2.01 : Nomenclature des bits
- ACK (10) : I''mprimante met a O cette ligne poudiouer a I'ordinateur qu'elle a bien
recu le caractéere transmis et qu'il peut contiteigransmission.

- BUSY (11) : cette ligne est mise a 0 par l'impriteaiforsque son « Buffer » de
réception est plein. L'ordinateur est ainsi avgue celle-ci ne peut plus recevoir de

données. Il doit attendre que cette ligne revientigour recommencer a émettre.

- PE (12) : signifie " Paper Error ". L'imprimantedique par cette ligne a l'ordinateur

que l'alimentation en papier a été interrompue.

-  SELECT (13) : cette ligne indique a l'ordinateut’isnprimante est "on line" ou "off

line".

- AUTOFEED (14) : lorsque ce signal est a 1, I'imm@nte doit effectuer un saut de
ligne a chaque caractere "return” recu. En effettames imprimantes se contentent

d'effectuer un simple retour du chariot en préselgcee caractere.
-  ERROR (15) : indique a l'ordinateur que l'imprineatdétecté une erreur.

- INIT (16) : l'ordinateur peut effectuer une initsgdtion de Ilimprimante par
l'intermédiaire de cette ligne.

- SELECT IN (17) : l'ordinateur peut mettre l'imprima hors ligne par l'intermédiaire

de ce signal.

- MASSE (18-25) : c'est la masse du PC.

2.1.2.3 Adresses des différents registres

Il est tres facile de programmer cette interface@maissant les adresses utilisées. Trois regjistre
seulement sont nécessaires au contrble total desmuwsi. Un registre est un endroit ou sont

stockées des valeurs. Chaque port paralléle posssdaopres registres:
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Port Port du registre de Port du registre Port du registre de

parallele données d'état commande
n°l 378h 379h 37Ah
n°2 278h 279h 27Ah
n°3 3BCh 3BDh 3BEh

Tableau 2.02 : Adresse des différents registres

Lorsque nous voulons écrire directement sur ce, patis nous intéressons spécialement au
registre de données. L'octet a envoyer vers |glpérique est alors placé dans ce registre. Il est

ensuite immédiatement placé sur les lignes DO dWgort parallele.

Pour les systemes actuels le port LPT1 se situpumia l'adresse 0x378 et le port LPT2 a
l'adresse 0x278. Mais pour en étre sdr nous pouvéner dans Windows en suivant les deux

méthodes suivantes:
1°® méthode (voir Figure 2.03)

Panneau de configuration
Systeme

Gestionnaire de périphérique
Ports (COM et LPT)

Port imprimante (LPTX)

Ressources

YV V. V V V V V

Plage d'entrée/sortie qui vous indiquera les pdilisés.

2°™ méthode {voir Figure 2.04)
Menu Démarrer
Programmes
Accessoires

Outils systeme
Informations systeme
Ressources systeme
Port E/S.

vV V V V V VYV V
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PT1)

e

(3 Port imprimante {LPT1)

Paramétres de ressource

| Général | Parsmétres du portt | Piate | Détails | Ressources

Type de ressource | Paramétre
Wl Plags dE/S 0378 -037F
Fararigtres basés sur | Configurstion actuells

Ltiliser les paramétres automatiques

Liste de pérphénques en corfli : SaET =T

E.Pucun confli.

Figure 2.03 : ¥*méthode de vérification d’adresse de registre

&) Informations systéme

-I:Iﬁ

Fichier Edition Affichage OQutils ?

Résume systeme Ressource Périphérgue w
=) Ressources matérieles :<00000274-0<00000277  Port de lecture de données ISAPNP
(000002 79-bc00000279 Port de lecture de données |SAPMP
(000002950 00000257 Ressources de |a carte mére
00000330-0x 00000331 Pérphérique MIDI| compatible MPLU-401
[e00000376-bc000003 76 Canal IDE secondaire
(00000378 (000003 7F Port imprimarte (LPT1)
(000003B0-0000003BB Contraleur CPU vers AGP VIA
(c000003B M- 0DDDD3RE 53 Graphics ProSavageDOR (Microsoft Come
#- Composarts (c000003C0-B000003DF  Contrdleur CPU vers AGP VIA
- Environnemert logiciel (c000003C 0k 0D0DD3DF 53 Graphics ProSavageDDR (Microsoft Corpe
[+ Paramétres Intemat O OD0D03FHbD00003F5 Controleur de lecteur de disquettes standard
[#- Applications Office 2003 (x000003F6-Re000003FE Canal IDE principal
(c000003F7-bc000003F7 Contraleur de lecteur de disquettes standard
(e0OD003FE-bcOD0003FF Port de communication (COM1)
(c00000400-k000004 7F Ressources de |a carte mére
(0000040 0-(x000004D 1 Ressources de I3 carte mére
b 0OD00R00-bOD0NNA0F Ressources de la carte mére
(bc00000800-B:00000805 Ressources de la carte mére M
[{_] I m
Rechercher : I Rechercher Fermer la recherche
(] Catégorie sélectionnée uniquement [ Rechercher les noms de catégories uniquement

Figure 2.04 : 2°méthode de vérification d’adresse de registre
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2.1.2.4 Programmation

Le langage utilisé doit permettre de manipuler alests et d'accéder aux adresses d'entrée/sortie.
Par exemple en assembleur nous utilisons les otgins IN et OUT. Le systeme d'exploitation
doit autoriser cet acces direct, ou bien il faupszcurer le composant logiciel capable de faire le
travail: pilote, DLL pour Windows 9x, et&nsuite, il ne reste plus qu'a écrire dans cestregia

ces adresses pour commander directement les kilgnesrt parallele.
2.2 Composants électroniques [11] [12] [13]

La domotique nous oblige, non seulement a concelasrprogrammes de gestion qui traitent les
informations venant de l'utilisateur, mais aussioastruire un dispositif électronique qui joue le
réle d’une passerelle pour communique vers lesrappaxternes. Ce dispositif traduit alors les
données informatiques en une action bien définieusNparlerons donc ci apres quelques

composants considérés comme obligatoires a lasadialn.
2.2.1 Transistor en commutatiofi]

Le transistor en commutation est utilisé afin diouwu de fermer un circuit. Ainsi il peut
commander une LED, un relais, un moteur... Nousrdless généralement le circuit de sortie du
transistor a un interrupteur qui est commandé Emitune tension, soit par un courant suivant le
type de transistor choisi. De ce fait, il est néage de dimensionner les composants utilisés pour

un bon fonctionnement d’un transistor en commuiatio

+Veoe
Citouit de comm atde on R Circudt commité on citonit
C
Circuit d'entrée de sottie
Tor Ic
Eh I

Ie Ve
‘Ju:mlcil.Ti Vhe

Figure 2.05 : Schéma du montage d’un transist@moammutation
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Nous remarquons qu’un transistor est convenablepwatisé dans I'état passant (ou saturé) si la
jonction Base-Emetteur est polarisée en sens ditdet jonction Base-Collecteur est polarisée en

sens inverse.

2.2.2 Relais [11] [12]

2.2.2.1 Présentation

Un relais est un appareil électrique dans lequepl@nomeéne électrique (courant ou tension)
contrle la commutation On / Off d'un élément mépaa (relais électromagnétique) ou d'un
élément électronique (relais statique). C'est ezlqyie sorte un interrupteur que l'on peut actionner
a distance. La tension et le courant de commanagi€pg'Commande"), ainsi que le pouvoir de
commutation (partie "Puissance") dépendent dugeildiaut choisir ces parametres en fonction de

I'application désirée. En effet, nous pouvons dédiiiférentes caractéristiques pour un relais:

- caractéristigue concernant le circuit d’alimentatjo
- caractéristigue concernant le circuit d’utilisation

- caractéristiqgue concernant les conditions d’emploi.

Grace a I'évolution de la technologie, nous pouwtdisinguer plusieurs types de relais tels que le
relais a induction, le relais thermique, le relgiatique... Toutefois le relais électromagnétique

reste le plus utilisé et le plus facile a trouvarle marché.
2.2.2.2 Relais électromagnétique

Ci-contre un exemple de représentation d’un rékEstromagnétique :

Puissance
{contacts mécaniques)

Commande
{bobine)

o

1.

Figure 2.06 : Schéma d’un relais électromagnétique

1

23
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Un relais électromagnétique est doté d'un bobiragguise d'organe de commande. La tension
appliguée a ce bobinage va créer un courant. Ceacbproduit un champ électromagnétique a
I'extrémité de la bobine. Ce champ magnétique va éipable de faire déplacer un élément

meécanique meétallique, monté sur un axe mobileyietiéplacera alors des contacts mécaniques.

2.2.3 Portes logiqued 4]

Nous savons qu’un ordinateur présente un nombrediports d’entrée-sortie. Par conséquent, les
lignes des données sont limitées. Cela nous oblig®itriser les différentes portes logiques. En
effet, nous nous basons sur des fonctions logigtiesde palier a cette inégalité entre les lignes.
Autrement dit, nous devons jongler aves ces cgogliémentaires logiques pour gérer un nombre
supérieur de périphérique a partir des lignes dmées limitées. Nous trouvons trois opérateurs

élémentaires :
- l'addition logique qui est réalisée par la porte QU
- la multiplication logique qui est réalisée par tatp ET ;

- Iinversion logiqgue nommeée aussi la complémentaéisiréalisée par la porte NON.

Il importe de noter que d’autres variantes dérivid®ses derniers existent tels que la porte XOR,
la porte EXNOR...

En ce qui concerne les circuits logiques, ils ngvpat prendre que deux valeurs. Le systéme de
numérotation binaire joue donc un role particulldous représentons alors respectivement les
plages de tension OV — 0.8V et 2V - 5V par leswa® et 1.
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Chapitre 3 REALISATION

Pour concrétiser I'étude antérieure, il convientintemant de procéder a une application de la
domotique. L'application se fait sur un systemexgleitation Windows 98. La raison du choix de
ce systéeme d’exploitation est que, ce dernier @gofaccés direct au port parallele sans
intervention d’'un quelconque programme. Il est tenque cette application est aussi faisable avec

la version Windows XP en apportant quelque modificeau programme.

Cette application consiste a piloter un dispositbmportant deux sources électriques
programmables et une source électrique indépendant®nné manuellement), de 220V — 5A
chacun. Des programmes avec des interfaces gragshsqunt donc associés a ce dispositif, afin de

le manier facilement.

3.1 Description du coté dispositif

3.1.1 Présentation du dispositif

Le dispositif se caractérise par les dimensiongasues : 26cm x 5¢cm x 4cm. Il dispose de trois
sources électriques. Un connecteur DB25 femelledseiport de communication pour accéder a
une carte électronique. Autrement dit, toutes ilgsek entrantes, y compris les alimentations de
cette carte sont reliées sur ce connecteur. P@égoent, les « périphérique 1 » et « périphérique
2 » sont commandés par cette méme carte. Deux twyahED 1 » et « LED 2 » servent

d’indications d'états (ouvert ou fermé) des deumrses placées au milieu. La source nommee
« périphérique 3 » se trouvant tout au bout du adigip est accessible manuellement par

l'interrupteur « k ».

La photo suivante montre I'aspect du dispositif :

Photo 3.01 : Schéma du dispositif
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La figure ci-apres montre I'implantation des congods sur la carte €lectronique avec les cablages

existants, plus les autres composants complémestair

K

m Frise
[\ (@ 230V 54

ML 1V
.
O Relais
b Prise
, . j
;.\: (2 o B et 104 D212V Sortie 2 @ 07 S
:: 53] Il 4010 4081 (Périphérique 2)
o | 12
2 |l I3 R il 1
v : (18-25) Relais
68 — GHD a1 Q2 ;
+: |laz +5Y Q {j 10 ADC12Y Sortie 1 el
-l (03 +12¥ ]
!Dz (Piriphirigue )

fg Rlﬁ $D1 Rjﬁ ‘
— | |

LED'1 GND

]

o

o
.||__.

LED 2

Figure 3.01 : Schéma interne du dispositif

3.1.2 Fonctionnement

La figure ci-dessous montre le schéma de base darta électronique ou précisément du circuit
de commande. Le schéma peut étre subdivisé en taos identiques avec le méme

fonctionnement. Notons qu’l0, 11, 12 et I3 sont &edrées de commande.

L’objectif est de commuter le relais pilotant lausme électrique d’'un état a I'autre (ouvert ou
fermé) suivant les données présentes sur les sntideux entrées logiques suivis d'un
amplificateur chacun sont alors disponibles polot@i deux entrées du porte ET. Par la suite, la
sortie de cette porte définit I'état du montagadistor en commutation. D’'un niveau de tension de

sortie un peu plus grand par rapport a l'entrée, mentage actionne le relais énoncé
précédemment. Ce relais a donc pour objectif de fasser ou non une tension de 220V.

Au cas ou il y a retour de signal causé par un teoteuit ou une défaillance matérielle,
I'amplificateur servira de protection pour le pake I'ordinateur concerné. En effet, c’est cet
amplificateur qui risque d’étre endommagé mais pasle port de I'ordinateur.

En ce qui concerne de la source électrique, deaiz 8¢ présentent :
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- état ouvert si I'un a au moins un niveau logique 0

- état fermé si et seulement si les deux entrées ont le nréweau logique 1

=  Eelais 12¥

A= 250V-104
£ I

+12V

— Relais 12V
a  250V-104

Figure 3.02 : Schéma de base du circuit de commande

Une résistance et une diode LED sont montées atlg¢daravec le relais pour indiquer le passage
du courant ou la fermeture du relais. Pour la ptaie de la bobine du relais, il est primordial de

placer en parallele une diode dont la cathodeetiéerau potentiel supérieur.

3.1.3 Raccordement

Il est nécessaire de raccorder le dispositif allimteur. Nous concevons alors un cordon muni de
deux connecteurs DB25 a chaque extrémité, aveommecteur a quatre éléments pour alimenter
la carte électronique. Sa longueur est environOden8 La photo ci-aprés montre ce cordon :
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Photo 3.02 : Schéma du cordon de raccordement

La connexion entre les différents connecteurs @stiltée dans le schéma suivant :

Cté dispositif Céte PC

STy ST
O )

1 ff/ﬂl iy (2 F\K\“ 1
14 I e €1 | I 14
U 1 SN ) 1 ) |
Lo |lHYY——————— (5|
o H—_— 19| = ¢
Celte)y0——— o] ©
Yot ——— 21| & ©
oo [ 22| & *
o o | e —— @3] e g
Toa | 2 o
o R o
25| | O o | fizs) o - ||2s
13 == | H13) — 13

T I R —
o [0 2

—_ —_

DE 25 ‘ DE 25

Figure 3.03 : Cablage du cordon de raccordement
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3.1.4 Alimentations

Les alimentations 5V et 12V sont indispensablesaike en marche de la carte électronique. Une
alimentation pouvant débiter cette requéte est dmuessaire comme celle se trouvant dans les
ordinateurs de bureau. Cette alimentation doit péres aussi la connexion. Par conséquent, les
ordinateurs portables sont exclus du domaine degdn sans un apport d’'une alimentation

externe.

Dans notre cas, les alimentations sont tirées tir i 'unité centrale. En plus, cette méthode

favorise une économie de place et de composant.

3.1.5 Brochages des circuits intégrés utilisés

L NG DD &
= 10l o5 L2
2 11 I i
L0 = MC L2
2 Iz o5 HE
& 103 15 i
e o4 2
g wEs T4 2
40110
L1 WD HE—
= Iz Is 2
= 101 17 &
= 04 L
= 1 I3 03
& 114 15 —=
I WS s &
4051

Figure 3.04 : Brochages des circuits intégrés

Ces deux circuits sont de la famille CMOS. Les dp8ons sont les suivantes :
- VDD :tension d’alimentation ;
- VSS :tension de référence ;
- 11-18 :tensions d'entrée ;

- 0O1- 06 :tensions de sortie.
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3.1.6 Nomenclature des composants et des masanidises

Le tableau suivant récapitule les composants et nemtériels utilisés, avec quelques

caractéristiques et notations utilisées :

Descriptions Reférences! Notations Nb
Caracteéristiques

Amplificateur HCF 4010 BE U2A, U2B, U2D, u2C 04
Porte ET MC1 4081 BCP U1A, U1B 02
Transistors BC107 Q1, Q2 02
Resistances 0.1k - 1/2wW R2, R4 02
Resistances 3.3k - 1/2wW R1, R3 02
Diodes 1N4001 D1, D2 02
Diodes (LED) 5mm LED1, LED2 02
Relais 10A DC 12V - 02
Plaquette 9cm x 5cm - 01
Nappe 80cm al7 lignes - 01
Connecteur DB25 femelle - 01
Connecteurs DB25 méle - 02
Connecteur 4 éléments (alimentation) - 01
Prises (standard) 230V - 5A - 03

Tableau 3.01 : Nomenclature des composants et d&gigls utilisés

3.2 Description du coté programme

Le dispositif présenté précédemment nécessite diomprogramme d’exploitation. Ce dernier a été
écrit avec le logiciel de développement Borland @tider. Nous I'avons baptisé sous le nom de
« MAprise ». C’est une programmation evénementi€lke programme se déroule selon l'initiative
de l'utilisateur. Il inclut aussi des modules &gn langage assembleur. Un installateur est congu
et disponible par un simple clic pour facilitemiitallation sur la machine. Par la suite, une icbne
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nommeée « MAprise » est automatiquement placéeesbureau et qui va servir de raccourci pour

I'exécution du programme.

3.2.1 Programme d'initialisation

Pour initialiser la machine, une partie du prograest placé dans un répertoire ou ceci est lancé
automatiquement au démarrage par le systeme dieamda. Nous pouvons Vérifier dans

« Utilitaire de configuration systéme ». Ce petiigramme a le réle de mettre immédiatement a
zéro les lignes de données du port paralléle avadége de la machine. Cette procédure est
adoptée afin d’éviter I'activation du dispositifrsaassistance de I'utilisateur, car des valeurs

inattendues seront présentes sur les lignes deédsra cause des tests faits par la machine.

3.2.1.1 Organigramme du programme d’initialisation

Il se base sur I'organigramme suivant :

Envoyer sur LPT1 la valeur O

Figure 3.05 : Organigramme du programme d’initetlen

L’organigramme montre que I'écriture sur le pott@stcutée sans aucune attente.

3.2.1.2 Apercu du programme d’initialisation

Une boite de dialogue qui est non redimensionnalaifiche en bas droit de I'écran juste au
moment de démarrage de la machine. C’est une silgle d’information. Il n’y a aucun
parametres ou boutons a manipuler. D’'une durée skx@ndes, elle s’affiche et initialise le port

parallele. Ce programme sera détaillé dans I'andexéapercu est présenté comme suit :
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initialization du port paralléle

Froceszus en exécution ...

Figure 3.06 : Apercu de la boite indiquant 'inlisation au démarrage

3.2.2 Programme principal

Ce programme est exécuté en cliquant sur l'icobneimée « MAprise ». Contrairement au
programme d'initialisation, il prend en compte Iparamétres venant de [utilisateur. Le
fonctionnement du dispositif est donc stricteménalces parametres. Par conséquent, le dispositif

est sous controle de l'utilisateur. Ce programnma détaillé dans I'annexe 2.
3.2.2.1 Organigramme de base de I'application

L’objectif est de pouvoir piloter le dispositif gea-dire de le mettre en marche ou en arrét a un
temps bien défini, et selon le choix de l'utiliaate De ce fait, ce programme se base sur les deux

organigrammes suivants : 'organigramme de démareadjorganigramme d’arrét.
3.2.2.1.10rganigramme de démarrage

Un test du jour est fait au début. S'il est évaltai alors nous passons au second test, sinon c’est
la fin de procédure. Comme dans le cas du preragy ka valeur vraie du second test qui teste
I'heure impliquera a lire la valeur sur le port LRTSuite a cette lecture, nous faisons une
opérationOU logique avec une valeur prédéfinie selon le périphériquecerné. Cette opération
nous servira a extraire et & mettre au niveau legig les bits commandant ce périphérique. Il ne

reste ensuite qu'a écrire cette nouvelle valeutesport LPT1.

Nous notons que les tests ne sont que des corspiasaile valeurs fixes avec la date et I’heure du
systeme. Théoriguement, une boualeile est idéale pour réaliser ces tests. Mais pratigmém
qguelque probléme se pose lors de I'exécution. Bdrl€++ Builder a un composant appelé
« Timer » capable de s’auto exécuter a un intexvpfiramétrable. Le probléme est résolu en
intégrant un organigramme se basant sur une at&tiru if dans ce composant. Voici

I'organigramme qui vient d’étre décrit :
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Lire la valeur sur LPT1

Y v

O logigue avec une waleur five

v

Ecore la valeur sur LPT1

Figure 3.07 : Organigramme de démarrage

3.2.2.1.2 Organigramme de l'arrét

L’organigramme est le méme que celui du programme de démarrage. Il se differe seulement at
niveau de l'opération OU logique par [I'opération ET logique. Cette derniere nous servira a
extraire et a mettre au niveau logique 0O les bits concernés. Ensuite, nous passons a la réécriture
la nouvelle valeur sur le port LPT1.

Cet organigramme se présente comme suit :
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Lire la waleur sur LFT]

Y v

ET logigue avec une valeur fixe

v

Ecrre In waleur sur LFT1

Fin

Figure 3.08 : Organigramme d’arrét

3.2.2.2 Description de l'interface graphique

En cliguant sur I'icbne nommée « MAprise » placaels bureau, une fenétre s’ouvre au milieu
de I'écran. Elle comprend les onglets suivant&séréral » et « Parametres ». Les deux figures ci-

aprés montrent les apparences de la fenétre coniiesadifférents onglets.
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Option 7

| Paraméties

=101 x|

— Périphérique 1
Début : 30/01.207
Fin 30/01.207

061250
061250

[émarrer |

— Périphérique 2
Debut : 30401407
Fin 30401207

06:1 2:50
06:1 2:50

[ Emarrer |

Figure 3.09 : Apercu de la fenétre avec I'ongl&énéral »

DOption 7

Général | Parametres ¢

=10]x]

[ Périphérique 1

Debut | 20/0 207

Jog12:50 =
Charger, > |

Fin |20 o7

[~ Pérphérique 2

Jog12:50 =

Debut | 20/0 207

Jog12:50 =
Charger, > |

Fin |20 o7

Jog12:50 =

Figure 3.10 : Apercu de la fenétre avec I'ongl&akameétres »
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Entrons dans I'onglet « Général », deux zones @mftions concernant les parametres prises en
compte a I'exécution s’affichent.

Des boutons « Démarrer » ou « Arréter » peuveatattifs selon I'état de chaque périphérique.

En parlant de I'onglet « Parameétres », des casaxclder sont disponibles pour activer les sous
champs intégrés. Ces champs serviront pour lat&f#etes dates et des jours.

Les boutons « charger > » sont actives automatigonemour chaque changement de données
effectué.

La fenétre principale dispose deux menus :

-« Option » comportant les sous menus suivants :

» « Actualiser » :charge immédiatement la date et I'heure en coans dous
les champs de données.
» « Arréter » :stoppe toute exécution en cours.

> « Fermer » :ferme la fenétre.

| Option 7

Actualizer

Arréter

Eermer
B

Figure 3.11 : Apercu du menu « Option »

- «?» comportant a son tour :
» « A propos ... »affiche les détails de la version de I'application.

» « Présentation » donne une information utile concernant I'applicatio

by propos...
Prézentation

Figure 3.12 : Apercu du menu « ? »
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Pour fermer, il est possible de cliquer sur le bout Quitter ». Une exception est possible de se
présenter en cas de mégarde. Si nous tentonsrderfkx fenétre en cours de processus, une boite
de dialogue d’information s’affiche (voir FigurelB). Il est alors impérativement nécessaire de

laisser terminer ou d’arréter tous processus ercmeaafin de quitter I'application.

Voici la boite d’avertissement pour le cas de l&pton :

MAprize x|

Impozzible d'arréter, processuz en cours...

Figure 3.13 : Boite d’avertissement

Pour terminer, cette application est fait en aylantaractéristique de prendre en charge toutes
mauvaises manipulations possibles. Il convient demqu’il est impossible d’agrandir ou de
rétrécir la fenétre principale.

Les parametres introduits sont recuelillis et tgaip@r I'application. Cette derniére renvoie les
commandes sur le port parallele au moment oppoites. commandes servent a ouvrir ou a

fermer les deux sources électriques programmables.

3.3 Estimation du co(t de la réalisation

Le tableau estimatif ci-contre récapitule le coéifa réalisation :

Designations des taches Colts estimatifs
Composants électroniques 50 O00Ar
Main d’ceuvre 50 O00Ar
Programme 800 O00Ar
Divers 20 O00Ar
Estimation totale du codt de la réalisation 920 000Ar

Tableau 3.02 : Estimation du codt de la réalisation
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CONCLUSION GENERALE

Notre recherche intitulée « domotique » donne upedts global tant sur la programmation
informatique que sur la réalisation électronique. i@émoire présente un apercu général des
connaissances nécessaires a I'aboutissement denlatique. Certains détails peuvent ne pas étre

inclus. Toutefois, ce mémoire nous inspire et mmiente vers la domotique elle-méme.

Le micro-ordinateur a été inventé pour facilites leéthodes de travail dans le but d’ordonner, de
traiter ou encore de mémoriser des données infajues a une vitesse tres élevée. Parallelement,
un support physique est capital pour extériorises données. Cette étude nous a permis de

conclure gu’il est impossible de tout faire d’umiseoup.

En ce qui concerne le programme, il y a toujours a®éliorations a apporter. C’est ainsi qu'il

existe de nombreuses versions renouvelées quiirsdispensables pour répondre aux demandes
des utilisateurs. De méme pour le périphérique st de support physique, nous pouvons
apporter quelques retouches aux composants utileésexemple les mettre a jour, ou encore
créer un nouveau design plus convivial. Autremetties conceptions du point de vue technique
et I'aspect physique doivent étre améliorées pauvea a un bon résultat, sécurisant et abordable

aux utilisateurs.

En étant compatible avec d’autres langages de gmagation, I'assembleur est un grand outil
pour optimiser un programme élaboré en langageadertiveau comme le C++. De ce fait, il rend

les programmes plus rapides et moins encombrants.

Personnellement, ce travail nous a fait compremadrenieux le micro-ordinateur et tout ce qui
I'entoure. Il nous a également servi d’outil de siation dans le monde du travail. Des

ameéliorations s’averent évidemment nécessairesus woulons aboutir a une bonne application.

Finalement, la domotique est un sujet intéressant peux qui sont a la recherche d’'une vie aisée
et confortable. C’est une technologie qui méritétré maitrisée, et elle pourra méme nous
conduire a la création d’'une nouvelle chose, voire maison intelligente. L’arrivée proche de la

fibre optique promet un avenir plus sophistiquéralpensez déja a la domotique.
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ANNEXES



Annexe 1 Programme d’initialisation

Le programme&d’initialisation élaboré avec le langage de dévpwpent Borland C++ Builder,

incluant un module en assembleur, est le suivant :

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unit1.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"

TForm1 *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)
{
/linitialiser le port parallele
asm{
mov dx,0x378
mov al,0x0
out dx,al
}
}
= mmm e e e e e
void __ fastcall TForml::FormCreate(TObject *Sender)
{
/[fermer le programme
Close();
}
e mm e e e e
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Annexe 2 Programme principal

Le programme principal élaboré avec le langageédeldppement Borland C++ Builder, incluant

des modules en assembleur, est le suivant :

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unit01.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForm1l *Form1,;

void Init()
{
asm {
mov dx,0x378
mov al,0x0
out dx,al
}
}
void Dem1()
{
asm {
mov dx,0x378
in al,dx
or al,0xc
out dx,al
}
}
void Arrl()
{
asm {
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mov dx,0x378

in al,dx
and al,0x3
out dx,al

}

}
void Dem2()

{

asm {
mov dx,0x378
in al,dx
or al,0x3
out dx,al
}

}
void Arr2()

{

asm {
mov dx,0x378
in al,dx
and al,0xc
out dx,al
}

}
e
__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)

: TForm(Owner)
{}
e e e e

void __ fastcall TForm1::BClick(TObject *Sender)
{

/I Affichage de date&heure actuelles
A->Caption=Date();
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B->Caption=Time();

[* actualiser par le menu "actualiser”,
(actualiser Onclick sur fromcreate)*/
if((Button4->Visible) || (Button6->Visible)==trye

Actualiserl->Enabled=false;

else
Actualiserl->Enabled=true;
}
et
void __ fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Semyle
{
if((Button4->Visible) || (Button6->Visible)==tr)
ShowMessage(AnsiString("Impossible d'arrétescpssus en cours..."));
else
Close();
}
e e e
void __ fastcall TForm1::Button5Click(TObject *Semyle
{
/l Se commuter sur "arréter"”
Button6->Visible=true;
Button5->Visible=false;
Button5->Enabled=false;
dem2->Enabled=true;
}
J e e
void __ fastcall TForm1::Button6Click(TObject *Semyle
{
/l Se commuter sur "démarrer"” et le rendre active
Button5->Visible=true;
Button6->Visible=false;
Arr2();
}
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void __ fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Semyle
{
/Il Se commuter sur "arréter"”
Button4->Visible=true;
Button3->Visible=false;
Button3->Enabled=false;

dem1->Enabled=true;

void __ fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Semyle
{
/Il Se commuter sur "démarrer” et le rendre active
Button3->Visible=true;
Button4->Visible=false;
Arrl();

void __ fastcall TForml::Arreter1Click(TObject *Searil
{
Init(); Il Arréter et initialiser les2pphériques
if(Button4->Visible==true) // Afficher les dau'Démarrer"
{
Button3->Visible=true;

Button4->Visible=false;

}
if(Button6->Visible==true)
{
Button5->Visible=true;
Button6->Visible=false;
}
}
e e TR
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void __fastcall TFormte(TObject *Sender)
{

/l Paramétrages par défaut dans FormCreate
Init();
/I Actualiser si "démarrer” est désactivé
if(Button3->Enabled==false)
{
DateTimePickerl->Date=Date();
Label5->Caption = DateToStr(DateTimePickerl->d)at

DateTimePicker2->Time=Time();
Label6->Caption = TimeToStr(DateTimePicker2->&jn

DateTimePicker3->Date=Date();
Label7->Caption = DateToStr(DateTimePicker3->d)at

DateTimePicker4->Time=Time();
Label8->Caption = TimeToStr(DateTimePicker4->€jn

}
if(Button5->Enabled==false)

{
DateTimePicker5->Date=Date();

Label9->Caption = DateToStr(DateTimePicker5->d)at

DateTimePicker6->Time=Time();
Label10->Caption = TimeToStr(DateTimePicker6me);

DateTimePicker7->Date=Date();
Labell1l->Caption = DateToStr(DateTimePicker7-teya

DateTimePicker8->Time=Time();
Labell2->Caption = TimeToStr(DateTimePicker8me);
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J e e
void __fastcall TForm1::Button1Click(TODbject *Semjle
{
/I Charger les nouvelles valeurs dans périphéfiq
Label5->Caption = DateToStr(DateTimePickerl->)at
Label6->Caption = TimeToStr(DateTimePicker2->&¥n
Label7->Caption = DateToStr(DateTimePicker3->d)at
Label8->Caption = TimeToStr(DateTimePicker4->&¥n
/I activer "Démarrer" du périphériquel dans gané
/l et a condition que "périphériquel” est coché
if(CheckBox2->Checked==true)
Button3->Enabled=true;
else
Button3->Enabled=false;
/I Désactiver "charger >" aprés chargement dé=uvs
Buttonl->Enabled=false;
}
Jf e
void __fastcall TForm1::Button7Click(TObject *Semye
{

/I Chargement des nouvelles valeurs dans périple2

Label9->Caption = DateToStr(DateTimePicker5->)at
Label10->Caption = TimeToStr(DateTimePicker64né);
Labell1->Caption = DateToStr(DateTimePicker7-tda
Label12->Caption = TimeToStr(DateTimePicker8m€);

/I Activer "Démarrer" du périphériquel dans génétal condition que "périphériquel”
/I est coché
if(CheckBox3->Checked==true)
Button5->Enabled=true;
else

Button5->Enabled=false;
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/I Désactiver "charger >" apres chargement dé=uys
Button7->Enabled=false;

void __ fastcall TForm1::CheckBox2Click(TObject *%kem)

{

Il Gérer les champs internes du péripheriquel
if(CheckBox2->Checked==true)
{ DateTimePickerl->Enabled=true;
DateTimePicker2->Enabled=true;
DateTimePicker3->Enabled=true;

DateTimePicker4->Enabled=true;

else
{ DateTimePickerl->Enabled=false;
DateTimePicker2->Enabled=false;
DateTimePicker3->Enabled=false;
DateTimePicker4->Enabled=false;

/I Activer "Charger >" a chaque mouvement
Button1l->Enabled=true;

void __ fastcall TForm1::CheckBox3Click(TObject *$kem)

{

Il Gérer les champs internes du péripherique2
if(CheckBox3->Checked==true)
{ DateTimePicker5->Enabled=true;
DateTimePicker6->Enabled=true;
DateTimePicker7->Enabled=true;

DateTimePicker8->Enabled=true;
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else
{ DateTimePicker5->Enabled=false;
DateTimePicker6->Enabled=false;
DateTimePicker7->Enabled=false;
DateTimePicker8->Enabled=false;
}
/I Activer "Charger >" a chaque mouvement

Button7->Enabled=true;

void __ fastcall TForm1l::deml1Timer(TObject *Sender)

{

if(DateToStr(DateTimePickerl->Date)<= DateToBate()))
if(TimeToStr(DateTimePicker2->Time)<= TimeTioFime()))

{

Dem1();
arrl->Enabled=true;
deml->Enabled=false;

}

void __ fastcall TForml::arrlTimer(TObject *Sender)

{

if(DateToStr(DateTimePicker3->Date)<= DateToB#ate()))
if(TimeToStr(DateTimePicker4->Time)<= TimeTioFime()))

{
Arrl();
Button3->Visible=true;
Button4->Visible=false;
arrl->Enabled=false;

}
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void __fastcall TForm1::dem2Timer(TObject *Sender)
{
if(DateToStr(DateTimePicker5->Date)<= DateToStr@&{#)
if(TimeToStr(DateTimePicker6->Time)<= TimeToStr(Teq()))

{
Dem2();
arr2->Enabled=true;
dem2->Enabled=false;
}
}
e e e
void __ fastcall TForm1::arr2Timer(TObject *Sender)
{
if(DateToStr(DateTimePicker7->Date)<= DateToStr(E{a0
if(TimeToStr(DateTimePicker8->Time)<= TimeToStr(Taf)))
{
Arr2();
Button5->Visible=true;
Button6->Visible=false;
arr2->Enabled=false;
}
}
e

void __ fastcall TForm1::Apropos1Click(TObject *Semy

{
A_propos->Show();

void __fastcall TForm1::Pagedaceuil1Click(TObjeSender)
{

system (“start Présentation.txt");
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Annexe 3 Tableau de correspondance entre base bdse 2 et base 16

Décimal Binaire Hexadécimal
Base 10 Base 2 Base 16
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

Tableau A : Correspondance entre base 10, baska3etl6
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RESUME

La domotique est l'automatisation des appareils ekimues. Elle requiert l'utilisation des
différentes techniques comme la Télécommunicati®ette recherche présente la domotique
fonctionnant a I'aide d’un ordinateur, et éventelent d’'un réseau informatique.

Pour cela, les maitrises des généralités sur latique, sur le réseau informatique ainsi que sur la
programmation sont indispensables. De méme, progedion et é€léments matériels sont
interdépendants pour 'usage de la domotique. Daiteune mise en pratique de cette recherche

nous semble étre le moyen le plus adéquat pourétiser notre étude.

ABSTRACT

The “Domotique” or the home automation is the systéd domestically tools which requires the

use of many techniques such as the Telecommunicéflus book is about the realization of the

home automation using a computer and a network.

For this, the masteries of the generalities onhibme automation, on the computer network as
well as on the programming are indispensable. . ¢hme way, programming and material
elements are interdependent for the use of the Fautamation. Of this fact, a realization seems

for us to be most adequate means for its concttiza
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