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GLOSSAIRE
Afforestation: plantation d’arbres forestiers sur de grandesasad, créées sur sol non forestier.

Reforestationplantation d’arbregorestiers sur de grandes et moyenagfaces créées sur sol

forestier.
Reboisement:plantation d’arbres forestiers sur un petit pétimmécréée sur sol non forestier.
Autoécologie - écologie de la plante (GAUSSEN, 1963).

- partie de I'écologie qui concerne les rappd’'une espéce déterminée avec son
ambiance et implique I'étude de I'action du milswr la physiologie, voire la morphologie et

le comportement des individus composants (HUSSOKQ L

- écologie d'un individu ou d'une especensidéré indépendamment des
especes associées (TERNISIEN, 1971).

Cunéiforme: qui a la forme d’un coain.

Jachére, kapoka:terre non cultivée temporairement, mise au regokderre pour permettre
la reconstitution de la fertilité du sol.

Savoka: formation végétale installée apres un ou plusidéfachements. La hauteur moyenne
de la végétation ne dépasse généralement pas 8m.

Réallocation: fonctionnement et usage nouveau d’'une biodiversité, forét dégradée sans
rapport écologique avec I'écosysteme avant dégmdates usages nouveaux comprennent
la transformation agricole, la foresterie indugieie

Réhabilitation: création d'un écosystéeme forestier alternatif égigjoement viable,
éventuellement différent en terme de structure,mmsition, fonctionnement de I'écosystéme
avant dégradation, et présentant une certaine vdlgsage pour la biodiversité.
Revégeétationreboisement a grande échelle. Elle vise au repegit de la végétation et a la

construction d’un corridor forestier reliant deuaxrhations végétales.

Xi



INTRODUCTION

Le développement durable représente un dedfigbhire qui requiert des efforts coordonnés
de toutes les parties prenantes. Il répond auxitesaologiques, socio-économiques du
présent sans compromettre la capacité des gém&rafitures a satisfaire leurs propres
besoins. De ce fait, il suppose l'utilisation dessources naturelles, des infrastructures
naturelles et nationales.

L’environnement, un des piliers du développeimdurable, ne recoit pas toujours
I'attention qu’il mérite. Il faut revoir les mode vie, de production et de consommation des
populations qui ont largement contribué a la déafiad de I'environnement par la
surexploitation des ressources naturelles, le ¢avg déforestation.

Les foréts qui représentent un des éléments imgsride I'environnement jouent un réle
essentiel dans I'écologie terrestre. Cependandéfarestation représente une menace pour
I'écosystéme. Elle entraine des conséquences igibles comme les maladies, le
changement climatique (a savoir l'accentuation de sécheresse, les inondations, le
réchauffement climatique, le retard des pluiesgidstruction de la flore et la destruction de la
faune. Selon la F.&, le monde perd environ 200k de forét par jour et la forét d’Afrique
disparait deux fois plus vite que la moyenne dansbnde (Revue Spore, 2008n effet,
200.000ha de forét naturelle malgache dont plusldi®.000ha pour la partie Est de
Madagascar partent en fumée chaque année (Offitendhde 'Environnement, 2004). La
surface forestiere du site de Vohimana a diminuéndéié de 1960 a ce jour, passant de
1600ha a 800ha (GENAY, 2005). Malgré I'importaneetiguliere de Vohimana en matiére
de biodiversité et de ses différentes potentialitéa’a pas été épargné de la dégradation
accrue des ressources naturelles. Ce site illugtrécisément la problématique
environnementale nationale. La survie des populatiarales dépend quasi exclusivement de
I'agriculture sur brdlis et de l'exploitation abuei des ressources naturelles, principales
causes de la déforestation. En fait, la perte naattdu couvert forestier est en relation avec la
faiblesse des rendements agricoles, sans oublkeoissance démographique.

La restauration écologique est un processassistance a la récupération d un écosysteme
qui a été dégradé, endommagé ou détruit (TRIOLOSR®ylviculture, réhabilitation, réintro
duction, réallocation, afforestation, reforestatioeboisement, telles sont les interventions
possibles relatives a la restauration dita. La restauration comprend toutes les inteiveat

a long terme qui permettent de répondre ajectifs écologiques et socio-économiques pour

une conservation durable de la biodiversité. ®ofr le manque de suivi et

d’accompagnement a long terme des écosystémedlitéisadst sans nul doute I'une des princi



pales causes d’échecs des programmes de restauratio

L'ONG « 'HOMME et TENVIRONNEMENT » ou MATE a obteu la gestion de Vohimana
pour 25ans par l'intermédiaire d’'un accord conclecale Ministére des Eaux et Foréts et la
province de Toamasina. Le projet de Vohimana atéédu 2001. Il a pour objectif d’enrayer la
déforestation et d’assurer la conservation et fatgation de la forét tropicale humide de
moyenne altitude, de 1600 ha, située entre Andailideforona et d’augmenter le niveau de

vie de la population.

Un autre projet « FOREAIM » ou « Forest Restoratin Eastern Africa, Indian Ocean
Islands and Madagascar » vise a rétablir I'intégiiotique préexistant a Vohimana. Le
département de Biologie et Ecologie Végétales (DBHEY CIRAD et le FOFIFA collaborent
dans le projet FOREAIM. Le DBEYV travaille sur quatrolets. Les résultats obtenus par le
premier volefWP1)donnent les informations sur I'ethnobotanique plesites utiles et rares de
la région afin de choisir les espéces pour restdarsite. Le second vol¢WP2) étudie les
différents types de formations végeétales existaritestroisieme vole{WP3) travaille sur la
caractérisation de I'habitat et la sylviculture despéces retenues comme prioritaires. Le
guatrieme voletwWP4) assure I'étude du sol. Notre étude s'’inscrit deEnsolet n3. Cette
recherche est la suite des travaux déja entrepais RPAMAHEFARIVELO (2007) sur
'autoécologie et la régénération de quelques espaatochtones de Vohimana a sa@wton
mongue, Trema orientalis, Beccariophoenix madagaesasis et Symphonia tanalenset par
MANJARIBE (2008) sur la restauration écologique et la réitabdn de la forét de Vohimana
par plantation d’arbres. Cette étude porte unentidie particuliere a « I’Autoécologie et a
'essai de multiplication de cinq autres especdéssutie Vohimana en vue de la restauration
ecologique de la forét».

Dans la présente étude, nous avonsédeélbjectifs suivants:

Objectif global:
- Promouvoir la plantation des especesiédsdde VVohimana pour restaurer les fonctions

écologique et économique de la forét.

Obijectifs spécifiques:
- Faire I'étude autoécologique des espéces cibles;
- Identifier les méthodes efficaces pour lapagation des especes par la transplantation

des sauvageons, la germination des graines etterage



Ce mémoire est subdivisé en quatre parties:
- La présentation du milieu d’étude;
- Les méthodes adoptées;
- Les résultats et leurs interprétations;

- La discussion et les recommandations ade@atdnclusion.
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1- Géographie

Caractésg parune surface dd600 ha, Vohimana est localisé sur le versant taiege
Madagascar, a 148 km d’Antananarivo et a 35 km dealangdCartel).

Le site est délimité par la route nationad2 au Sud ainsi que par la voie ferrée reliant
Antananarivo a Toamasina au Nord. Il est entourdgeéserve forestiere d’Analamazaotra (le
site touristique forestier le plus fréquenté dedte Est) a I'Ouest, la forét dense de Vohidrazana
au Sud et par le parc national de Mantadia au Nbfdit partie intégrante d’'un large corridor
forestier.

Vohimana appartient a la région Alaotra Bfano, District de Moramanga, dans la province
de Toamasina. Il est constitué de deux fokontarpadpnant eux-mémes a deux communes
différentes: le fokontany d’Anevoka (commune d’Asilee) pour la partie Ouest et celui de

Fanovana (commune d’Ambatovola) pour la partie Est.
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Carte 1: Carte de localisation de Vohimana
(Source: MATE, 2005)



Présentation de la zoré&udle

2- Milieu physique
2.1 Relief

Le site présente un relief collinaire foment vallonné voire accidenté par endroits avec
présence de fortes pen{@d. LAGNAT, 2006). L'étroitesse et le profil en V des fonds de valléss
a noter parmi les caractéristiques générales dunligigré quelques exceptions (quelques bas-fonds
disséminés le long des cours d’eau secondaireernisfg des zones en replat immédiatement
entourées de pentes relativement faibles d’'unénaisbn inférieure 20%). A titre indicatif, les
altitudes de I'ensemble forestier varient en mogeda 600m au fond des vallées et a 1000m aux

sommetgCarte 2).
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Carte 2: Carte topographique et hydrographique de Vohimana
(Source: SARDA, 2005)
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2.2 Réseau hydrographique
L’hydrographie est dense. Antsahatsana, Sity, Vahiam Sandraso@hoto1) et Sahatandra
(Photo2) constituent les quatre principales rivie(€arte2).

L'existence de quelques chutes dans la réserve affa région des potentialités écotouristiques
non négligeables.

RAMIANDRISOA

il R
i alig iR —a

Phota: Riviere de Sandrasoa Photo 2: Riviere de Sahatanc

2.3 Géologie et pédologie
La région de Mangoro fait partie du soclecargbrien malgache. D’une maniére générale,
elle est constituée par des roches gneissiqueplowins méetamorphisées (MAEP, 2003).
Selon SARDA (2005), Vohimana est essentietlendominé par des sols ferralitiques jaunes
et rouges, moyennement désaturés; avec une bomasitpp mais pauvres en nutriments. Le
manque de phosphore, la toxicité aluminique etdilé capacité d’échanges cationiques
représentent probablement les facteurs pédologigniesvant la production agricole. Le substrat

est fortement oxydé, entrainant ainsi un lessivag®rtant (BURON, 2004).

2.4 Climat
- Vent

La région est soumise a I'alizé australapporte constamment une humidité importante.

- Température

Dans la région de Vohimana, bien que lesdes climatiques des stations météorologiques
de Vohimana ne soient pas encore disponibles; scalle la station de météorologique
d’Analamazaotra, située a 11km a I'Ouest de Vohemaout prés du site, ont été utilisées pour
caractériser le climat de la région d’étude (Anngxe
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Il s’agit d’'un climat tropical de typeefhumide tempéré. Le climat dans cette région est
essentiellement déterminé par les alizés qui ditigkes masses d’air instables et chargées
d’humidité vers cette zone, en provenance de I'©dedien.

Les températures restent relativemaiiles tout au long de I'année, avec une moyenne
de17°7Cen matinée e22°7Cl'aprés midi.

Les mois les plus chauds (janvier et février) samactérisés par une températur@Cet les
mois les plus frais (juillet et aoGgont marqués par une température respectivemetd &ga

10°1Cet10°2C(Figurel). Cette région ne connait pas de saison séche.

- Pluviosité
La pluie tombe 207 jours par an. La jmiéation moyenne annuelle oscille autour de

1800mm. Le mois le plus arrosé est janvier avec63d). Le plus sec correspond au mois de
septembre avec 45,5mm de précipitatieigure?).
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Figurez: Diagramme pluviométrique et variations du nombre

Figure: Régime thermique d’Analamazaotra de jours de pluielaleégion d’Analamazaotra

Le diagramme ombrothermique GAUSSEN(1995)illustré par la figure3 permet de distinguer
deux saisons

* une saison fraiche d’avril a novembre, caracténm@edes pluies fines de longue durée,

des brouillards épais et des nuits froides;

* une saison chaude de décembre a mars, marquée fantas pluies sous forme d’'orage

violent, souvent en fin d’apres midi, ou sous fomeepluie cyclonique de longue durée.
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Temperature (°C) Pluviométtram) J: juillet
A: aout
igg ggg S: septembre
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150 - 300 :
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100° ¥ %, 200 - ianvi
75 7 N 150 F\(.fjanyler
5o F I \ 100 : fevrier
25 e e .o e 150 M: mars
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Figures: Diagramme ombrothermique d’Analamazaotra

- Humidité atmosphérique
Elle est tres élevée avec une moyenne jaéreale8s%. L’humidité optimale de8%% se

situe aumois d’avril, le minimum d&4% correspond au mois de décembre

3- Milieu biotique
3.1 Flore et végétation

La végétation climacique de Vohimana est umétfdense humide sempervirente appartenant
au domaine de I'Est.

Selon la division phytogéographique de PERRIER LA BATHIE (1921), la région de
Vohimana est classée dans la flore du vent. Ellestitoe la zone de transition entre la forét
dense humide de basse altitude de la séfptlostemat MYRISTICACEAE et la forét dense
humide de moyenne altitude de la séri®@nmanniset Tambourissa

Le site abrite 284 espéces floristiques (MA2003) réparties en 158 genres et 86 Familles.
Parmi eux, 145 sont des espéces strictement feresth savoir:

- 31 especes sont utilisées [mapnstruction, la fabrication des cases et daisans
dont Symphonia tanalensig€ugeniasp (bois tres dur)Pandanussp Dalbergia baroniet les
palmiers. Treize especes forestiéres damttolaena multifloraWeinmannia bojeriana, Xylopia
lemurica..sont exploitées a des fins commerciales.

- 134 especssnt utilisees comme plantes meédicinalésAHAJANIRINA &
RAIVOARISOA, 2002) dont Symphonia tanalensis Omphalea biglandulosa Trema
orientalis.........

D’'une maniere générdée,structure de la végétation de Vohimana a fortemévolué
depuis l'occupation humaine. Auparavant, le sitaitéessentiellement constitué de foréts

naturelles. La mise en place successive de pascaiiecoles par culture sur brdlis a entrainé
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une évolution du paysage. Cette évolution faibaxg’hui apparaitre quatre principales unités
de végétation (BURON, 2004 arte3):

» La forét dense humide sempervirente de moyenne dlide: on y note la présence de
nombreuses lianes, de plantes épiphytes et denbcbaractéristiques des foréts mésophiles. Les
compositions floristiques sont tres variées.

Il y existe cependant de nombreuses perturbatigiestque des exploitations légeres d’essences

forestiéres et des activités de chasse.

» La forét partiellement dégradée:ce sont les foréts qui remplacent les foréts prasa
Cette appellation désigne ainsi les formations tzge a la fois composées d’essences
caractéristiques de foréts naturell&Sagurodendronperrieri, Dypsis nodiferp et d’especes

héliophiles, caractéristiques des milieux dégrd8ésdiumsp, Lantana camarh

» Les boisements cEucalyptus Il s’agit d’'une formation homogeéne bi-strate danstrate
supérieure est composéeedtalyptussp et la strate inférieure est composée principalerdent
deux especeBianella ensifoliaet Clidemia hirta

» Les jacheres:ce sont des formations herbaceées, voire arbustilles ne dépassent pas
5m de hauteur quand elles sont présentes. Ce rasiefloristiquement pauvre, seules 28 espéces
y ont été recensees. Les jacheres sont repart@suencatégories suivant leurs ages:

- la jachere 75-00
- la jachere 90-00
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3.2 Faune

Vohimana abrite des espéces faunistiques tregesari

- Il existe plus de 48 espéces d’Amphibidres genredMantidactylus et Boophisont les

plus représentés avec respectivement 36 espe2ésspeces.

-Vingt cing espéces de reptileBoa Brookesia supercilus et Zonosaurus

madagascariensis...

- Onze especes de Lémuriens, diurnes etmas, parmi lesquels quatre sont en danger et

une menacée d’extinction imminente dvfatrecia variegatgPhoto 3), qui est unespéce diurne

- Des oiseaux rares commxenopirostris polleni, Aselornis crossleyi, Eutrbie astur,
Brachypteracias leptosomus, Mesitornis unicolorplhatibis cristata, Hartertula flavoviridigt

Tyto souimagnei

- Le site abrite également des insecteséraigies commeTlrachelophorus giraffa
Phromnia roseaArgema mittrei, Urania ripheust Aulacotoma tenuelimbattMENENTEAU,
2005).

- La zone héberge des mammiferes coi@mptoprocta feroxet Potamochoerus larvatus.

Phota: Varecia varieqata

11
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3.3 Activités de la population

- Population
La zone d’étude est peuplée de 1500 habitdtits inclue divers groupes ethniques. Les

Betsimisaraka forment la majorité et représent@b 8e la population. Les 20% restants sont des
immigrants composeés d’Antesaka, d’Antandroy, deiiMerde Sihanaka et de Bezanozano.

On remarque une forte prédominance de la culhetsimisaraka dans les modes de vie.
L’homogénéité des différentes etnies est marquéapaatique de la culture itinérante sur britis e
par l'observation d'un certain respect pour les odatés traditionnelles qui sont les

« Tangalamena ».

- Activités
Les activités recensées sont:

- Activités agricoles:80% de la population sont des agriculteurs. Les aésviaigricoles
recensées a Vohimana sont la culture du diz,haricot, du maniocde pomme de terre, de

concombre, du gingembre, d’arachide, d’ananasadarbers et de canne a sucre.

- PécheLa péche est acces sur la crevette d’eau douasguilées, de tilapia et de carpes.

- Elevage:L’apiculture assure quelques revenus complémestdies habitants. L'élevage est

limité aux volailles et seules quelques famillesgamlent des zébus.

- Autres activitéss0% dela population pratiquent le blcheronnage. Cettwitgkst pourtant

illégale. Le charbonnage, également tres pratiquéstitue la troisieme activiggincipale

La majorité des femmes savent faire de la vanreriéabricant des panie(Bhoto 4) des nattes et

des chapeaux

Les produits d’exploitation de la foré&deés fins commerciales spécifiques sont le charleoiois

de construction, les plantes a fleurs et les @otgdons.

L’ONG MATE fournit des emplois aux communaitie base afin d’améliorer leur source de revenu
Les gens soremployés comme guides, responsables de l'accudifiieres, porteurs de bagages,

distillateurs(Photo 5),pépiniéristes, charpentiers, collecteurs des ptaservant a I'extraction d’huiles

12
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essentiels et des plantules.

Photo 4: Fabrication de panier par une femn Photos: Distillerie de MATE a Vohimar

3.5 Menaces sur la biodiversité
Différentes menaces pésent la forét de Vohimana a savoir:

* le tavy, qui, d'une part, entraine la disparition de laétoprimaire permettan
I'installation de la forét secondaire et le savoddag’autre part la fragmentation ¢
foréts(Photoé).

 la coupe sélective pour la fabrication de charbon de bois.

» [I'éxploitation abusive: Les troncs deCyathea boiviniiet Cyathea sili sont
exploités abusivement pour la fabrication de paitsgéons. Un tronc adulte
Cyathegpeut fournir un ou deux pots fangec

* la construction despiéges a Lémuriensun piege a Lémurien nécessite I'abatt
d’au moinsune trentaine d’arbres afin d’obtenir une surfadaikcie de 5m x 15m
au minimum.

RAWANDRISOA
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Photo 6: Fragmentation de la forét a Vohimana

13



PARTIHI:

Méthodologie



Méthodologie

1- Etudes préliminaires

1.1 Investigation bibliographique
L’étude bibliographique est une étape pourrdaherche. Elle permet d’obtenir des
informations relatives au theme a traiter. Les esart(pédologique, topographique,
hydrographique et de végétation de Vohimana) oni sie référence pour la caractérisation
de I'habitat. Les informations ont été confront&es< réalités rencontrées sur le terrain.
Certaines plantes ont été déterminées sur placeohsultation de spécimens d’herbiers a été
faite dans I'herbarium du PBZT, du Département a#dgie et Ecologie Végétales et de TEF

a Ambatobe.

1.2 Enquétes ethnobotaniques
Elles ont été effectuées par l'interméeiade simples discussions avec les guides, la
population locale a savoir les enfants, les jeutes,adultes et sles grands parents. Le
guestionnaire d’enquétes socio-économiques estédenrnnexe2. Ces enquétes visent a
recueillir des informations sur:
- la localisation des especes cibles ainsileureutilisation;
- la perception paysanne des éventuelles pressur les ressources naturelles du corridor;
- la perception paysanne sur la conservatiopadtimoine naturel.
Les informations recueillies sont d’une ortance capitale pour la conception de la
stratégie de conservation a adopter, car les popugalocales sont d'office les partenaires de

la gestion de corridor.

1.3 Choix des espéces étudiées
Les especes étudiées ont été sélectiorméuestir des données ethnobotaniques. Les
especes sélectionnées répondent aux critéres tilivan

1) Plante endémique;
et

2) Plante rare ou menacée;
et

3) Plante utile.

1.4 Choix des sites d’étude
Les trois criteres suivants ont guidé leixlies stations d'étude:
- Une surface floristiguement homogéne c’est-a-damogénéité des conditions
écologiques apparentes, homogénéité physionomich@@généité de la composition
floristique;
-L’abondance des individus de I'espéce cible;

- La facilité d'acces a la zone. 14
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2 Autoécologie des especes cibles

2.1 Etudes de I’habitat
Lhabitat peut se définir comme I'endroit ou un orgae vit et on le décrit par ses
caractéres biotiques physiquesLes caractéristiques de I'habigant des facteurs écologiques
régissant la reproduction d’'une espéce. Il est dodispensable de décrire I'habitat pour
I'étude de I'écologie de la reproduction.

2.1.1Etude du sol

Pour une bonne connaissance des mafiezonditions de régénération, de croissance
et de distribution spatiale des espéces, une étlwdesol a été nécessaire. Une fosse
pédologique de 50cm x 50cm a été creuséee dansrchasihuit sites d étude.
Les descriptions des profils ont été faites s coupe verticale préalablement rafraichie et
orientée de maniera recevoirle maximum d’éclairement afin que les différences de
coloration soient plus visibles. Ainsi, au niveauahaque horizon, la couleur, I'épaisseur ont
été notées.
L’analyse des échantillons de 500g de sol a été & laboratoire pedologique du FO.FI.FA.,
a Tsimbazaza, afin de connaitre les différentepgatimns de sable, d’argile et de limon. Les
échantillons de sol ont été classés selon le tiéadg la texture (SOIL SURVEY STAFF &
SOIL SURVEY MANUAL, 1951). Ensuite, ils ont été wkHiés selon le code Munsell
(Munsell soil color chart). Cette étude donne undidation sur la teneur en matieres

organique et minérale du sol.

2.1.2Etude structurale de la formation végétale
La structure de la végétation est I'expression ésultat des interactions entre les
individus constituant la communauté (FARINAS, 198Cktte étude permet de décrire la
structure de la végétation afin de connaitre atatactériser le type de formation végétale ou
se trouvent les espéces. L’étude de la structufaitsdans I'espace soit horizontalement, soit
verticalement.
- Structure verticale
La structure verticale exprime I'agencement destag suivant le plan vertical. Elle
met en évidence les différentes strates qui conmpdaeségétation et la continuité de chaque
strate. Selon GOUNOT (1969), une strate se défonitme un niveau de concentration de la
masse foliaire.

La structure verticale est donnée par le profilctiral et le recouvrement.

15
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» Le profil structural est obtenu a partir de la noéh de GAUTIER(1994) (Figure 4).
Une chevilliere de 30m est tendue horizontalem&mthaque meétre, un échenilloir gradué est
dressé verticalement et la hauteur de contact épejuet et la partie vivante des végétaux
est notée de maniére précise jusqu’a 7m. Au-delzette valeur, les hauteurs de contact sont
estimées. Cet échenilloir est déplacé tous leseméér long de la chevilliere. Chaque fois
gu’'une partie végétale vivante touche I'échenilltdr case correspondante sur le tableau de
relevé est cochée.

Les données sont ensuite traitées avec le lodisiegl pour obtenir le profil structural de la

végétation. Le profil structural donne les renseigents sur la continuité ou la discontinuité
de la volte forestiére et la stratification de égétation. Ainsi, la formation est dite dégradée
si la vodte forestiere est discontinue.

» Le recouvrement par classe de hauteur est tiréaldigdu de relevé obtenu dans le
profil structural. Le nombre de carrés colorés damaque intervalle de 2m est calculé en
pourcentage par rapport au nombre total de ca@@secouvrement est exprimé sous forme
d’un histogramme.

Une différence de recouvrement supérieut&aindique deux strates bien distinctes.

H At e ()
e e s

- -+ Echenilloir

............

B = MW w3 Ro

e e SN R i - = 1I.'I_._ |.'.l|-1.-t .in':r;l;:l'n) i
Figur¢ Dispositif de la méthode de GAUTIE(ER994)3"

- Structure horizoate

La structure horizontale exprime I'ageneeiret la répartition des individus les uns par
rapport aux autres dans le sens horizontal (GOUN®®9). Cette répartition se traduit par la
densité des especes dans le site d’étude, et fmrsin, la valeur de la surface terriere et du
biovolume des individus présents.
La méthode de GODROKL968) (Figure 5)a été utilisée pour dresser le profil schématique
d’'une partie de la végétation sur un transect m@0m. Toutes les especes touchant la ligne
de ce transect sont dessinées sur le profil deédgtation, et les plantes comprises dans les

deux bandes paralléles (1m de chaque c6té du ttussat projetées sur le profil.
Ce dernier permet une visualisation de l'architectdes formations étudiées en tenant

compte de la hauteur maximale, de la hauteur detféies diamétres. 16
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La structure horizontale a été approchée par lesirae dendrométriques.

- Surface terriérd biovolume
La surface terriére de tous les arbres ayant umé&ti@ a Hauteur de poitrine (DHp)
supérieur ou égal a 10cm observés sur la parcéllé ealculée a partir de la mesure du DHp.
Elle est obtenue par la méthode de DAWKI{4958):

G=X Gi ol Gi=m/4 di®

Gi: surface terriére occupée par chaque individt) (m

Di: DHp de chaque fat (m)

G: surface terriére occupée par tous les individusasparcelle (f)
La valeur de la surface terriere est expriméeectére.

Le potentiel en bois de la forét esinaes en calculant son biovolume a I'hectare. Il est
obtenu par la formule de DAWKIN@958):

G=XVi ou Vi= Xo, 53GiHi

Vi: biovolume occupé par chaque individu*m
Hi: hauteur de chaque fat (m)

V: biovolume occupé par tous les individus sur lzgke (n?)
0,53 coefficient de forme

Fmm e ms Transect

===== Pigquet

30m
Figure 5: Dispositif de la méthode de GODR@MD68)

17



Méthodologie

2.1.3Etude de la flore associée par la méthode de Browet Von Ende (1990) ou QCP
(Quadrat Centré en un Point)

Cette étude permet d’établir une listeiliique et le pourcentage d’influence écologique
marquant le degré de dominance de chaque espée@efinet aussi de connaitre les espéces
ayant une affinité avec les espéces cibles etdmlsitité des especes. Les especes végétales
associées a I'espéce étudiée sont une bonne inckcde I'habitat de I'espéce. Pour connaitre
ces especes, la méthode de Quadrat Centré en oh deton BROWER & VON ENDE
(1990)a été utiliségFigures).

Les quadrats ont pour centre un pied adulte a Rippreeur ou égal a 10cm de I'espéce cible.
Deux lignes perpendiculaires passant par |'espéae divisent la zone d’étude en quatre
guadrats. Les lignes sont tracées a l'aide d’'unssmle de direction NNE et SSW. Les troncs
d’arbre associés a I'espéce cible ayant un DHprgupéou égal a 10cm dans chaque quadrat
ont été mesureés et la distance ont été notés.

Dans cette étude, les arbres associés aux espbtesant identifiés. lls sont classés par
famille, par genre et par fréquence. La fréqueneg Fune espéce associée a été calculée a
partir de la formule (GREIG-SMITH, 1964):

F) = (Qi/ Qt) x100

Qi: nombre d’individus d’'une espéce,;
Qtmombre total d’individus recensés dans le quadrat.
Pour les espéces, une fréquence supéri5% indique une relation étroite avec
I'espece cible et pour les familles, celle supgseal0% (RANDRIATAFIKA, 2000).

X: individu cible
A,B,C,D: Individus associés dans chaque quadrat
d1, de, d3, d4: Distance entre l'individu cible et les espécenag®es
Figure 6: Dispositif de la méthode de BROWER et VON ENDEYQP
ou QCP (Quadcentré en un Point)

18
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2.1.4Régénération naturelle de chaque espece cible

La régénération naturelle est I'ensemidds processus par lesquels les espéces se

reproduisent naturellement dans une formation aég€ROLLET, 1983).
Les parametres utilisés dans I'étude de la réggogrd’'une espece sont:

- la répartition des individus par classe de diametre

- le calcul du taux de régénération de chaque esplélec

Cette étude a été entreprise a l'intérieur d’'ut g50m x 20m dans laquelle les individus de

régénération et les semenciers ont été comptésues diamétres ont été enregistrés. Les
individus régénérés ont un DHp inférieur a 10cns pkantes atteignant un diamétre supérieur

ou égal a 10cm sont considérées comme adultesyuenseers et capables de fleurir.

- Répartition des individus par classe de diametre

Les classes de diametre prises en cosopite
-] 0-2,5cm] et [2,5-5¢cm [pour les plantules;
-[5-10cm [pour les individus jeunes en régénération
-[10-35cm [et supérieur & 35cm pour les individeimienciers.
La répartition est visualisée sur un histogran@taide d’'un logiciel Excel.

- Taux de régénération

Le taux de régénération (TR) se défemttermes de pourcentage du nombre des
individus régénérés (Nr) par rapport au nombre itevidus semenciers ou individus
capables de donner des fructifications (Ns) (ROTHIBA).

TR (%) =100 x Nr /Ns

L’échelle de ROTHE montre que:
* une espece a une difficulté de régénération saue tle régénération est inférieur a
100%;
« elle présente une régénération moyenne si le tstusoepris entr@00 a 1000%;
* elle a une bonne régénération si le taux est yy&1000%.
La structure diamétrique totale, ou répartition tigss par classe de diametre, est établie en
prenant en compte tous les individus et toutescespeonfondues (ROLLET, 1979). Cette
structure est représentée par des histogramme#urk’ades histogrammes est porteuse
d’information sur I'équilibre du peuplement. Dewasgeuvent se présenter:
- l'allure en « J » inversée reflete une stabililépguplement.
- 'allure en «J » normale ou en « zig zaggvele un disfonctionnement ou ul
une instabilité du peuplement.
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2.2 Biologie de la reproduction des espéces cibles
L’'objectif de cette étude est de décrire meécanismes de reproduction des especes
cibles, notamment la phénologie, le mode de pshition et la dispersion des fruits.
- Phénologie
Elle décrit le cycle de vie d’'une plantéaat de I'état végétatif a la fructification. La
méthode utilisée pour cette étude est celle prééenpar DAFNI (1992). Le rapport entre le
nombre des branches en fleurs et le nombre tosabdenches a été calculé. Cette méthode a
permis d'évaluer l'intensité de la floraison et ftactification de chaque espéce selon
I'échelle suivante:
- phase végeétativeaucune branche de I'individu n’est en fleur;
- début derifason: moins de25% des branches sont en fleur;
avant pic de floraison:25% a50% des branches sont en fleur;
- pic de floraison:50% a 75% des branches sont en fleur;
fin de floraison: 25% des branches sont en fleur, les autres en fruit;
fructification: toutes les branches sont en fruit.

Sur le terrain, nous avons appliqué cette metladieh d’établir un calendrier phénologique.

- Mode de poidiation

La pollinisation est le transport d’'uraigr de pollen depuis I'étamine (organe male)
jusqu’au stigmate des organes femelles, rendargiljesla fécondation. Elle constitue la
premiere étape de I'étude de la régénérationaltlifférentes sortes de pollinisation:

-la pollinisation par la pesanteur. c’est une pollinisation directe. Les étamines sont
localisées au dessus des stigmates.

-la pollinisation anémophile elle se fait par le vent. C’est généralementds des
plantes apétales ou a pétales caduques. Les petansacilement transportables par le vent.
La quantité de pollen libérée est énorme permetantstigmates de capter facilement les
grains de pollen.

-la pollinisation zoophile les pollinisateurs sont des animaux. Il y a:

* la pollinisation entomophile, faite par les insects sont attirés par la couleur
des fleurs, le parfum et surtout par le nectaréukces insectes collectent le
pollen et le transportent de fleur en fleur.

* |la pollinisation ornithophile, par les oiseaux.

* la pollinisation zoidophile, par les petits animaxnme les chauves-souris et les
[émuriens.
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- la pollinisation hydrophilequi se fait par I'eau. C’est surtout pour les pd@raquatiques
- la pollinisation par 'homme qui est une pollinisation artificielle.
Trois points ont été considérés dans I'étudia gmllinisation:
- le suivi de l'anthése;
- I'étude du comportement des visiteurs;

- I'estimation des fruits formés.

+ Suivi de I'anthése
BOULLARD (1998) définit 'anthese comnhe développement des piéces florales

depuis I'épanouissement jusqu’a leur flétrissement.

= Quverture des fleurs
L’évolution de l'ouverture des fleurs & éuivie en mesurant a I'aide d’'un double
décimetre, la distance entre les pointes de ségdealesq boutons floraux préts a s’ouvrir. Les
mesures ont été faites sur cing boutons florauxin@fividu (et sur cing individus différents)

et effectuées toutes les deux heures jusqu’a lidureemaximale.

= Durée de vie des fleurs
Les observations ont été réalisées suy fteurs par individu (et sur cing individus
différents) depuis I'état de bouton floral. Ellesnsistent & déterminer la durée de I'anthese

des fleurs depuis leur ouverture jusqu’a la farmaiso

= Test d'autogamie spontanée
Cing fleurs par individu sur cing indiveludifférents choisis au hasard, ont été
enveloppées dans un tissu a maille fine, depuistdele de bouton floral jusqu'a la
fructification, afin de vérifier si I'autopollinigen sans I'intervention de facteur extérieur est
possible

= Dégagement d’odeur

L’'odeur attire les insectes a chercher leur nawneit Nous avons senti I'odeur florale
des especes étudiées et qualifié son intensitarguieéchelle: odeur faible, moyenne, forte et

trés forte toutes les heures.
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+ Etude du comportement des visiteurs
L’'observation a été réalisée chaque jpendant trois jours successifs. Elle a été
effectuée sur cing individus de chaque espéece eiblideurs, et tout au long de la journée, de
6h du matin a 19h. Les différents types de vist#ales fleurs, leurs comportements ainsi que
la durée et I'heure de visite sont notés. Les itesesont ensuite capturés et déterminés au
California Academy of Science a Tsimbazaza.

++ Estimation des fruits formés
Au moment du parcours phénologigue de chaque espégs avons margqué avec une
ficelle et compté les fleurs ouvertamd petite branche d’arbre.
Le nombre des petites branches sur un individurmiped’évaluer le nombre total de fleurs
ouvertes d'un individu. Le ratio des fruits form&sté obtenu en faisant le rapport entre le

nombre total des fleurs ouvertes et le nombre t#alfruits formés.

- Dispersionsdeuits

C'est le mode de dissémination d'une plante airpakt la plante mere. La

dissémination des fruits varie d’'une espece arkagelon les agents de transport. On peut
distinguer:
- La zoochorie les agents de dissémination sont les animau&.gelldivise en:
- « endozoochori@eur les fruits ou les graines qui transitent partube
digestif et qui pourraient étre rejetés plus kvec les excréments des animaux.
- «épizoochorie » pour les fruits ou les graiagant des dispositifs qui leur
permettent de s’accrocher ou de coller au pelagelapeau des animaux. Les diaspores sont

transportées extérieurement.

-L’anémochorie: la dissémination se fait par le vent. Les froisles graines ayant un

dispositif spécial (ailes, poils) ou les fruits éég sont dits anémochores.

-L’hydrochorie : la dissémination se fait par I'eau. Les fruitslesi graines sont Iégers
et flottent sur I'eau. C’est surtout pour les eggeaquatiques ou celles qui poussent au bord
de l'eau

- La barochorie: la dissémination est assurée par la gravité. frefs sont

aénéralement lourds et tombent au pied de I'atlee fruits volumineux ou lourds qui

peuvent étre projetés mécaniquement pas loin pletde mere sont dits barochores.
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3-Etude de la régénération artificielle des especésudiées
La pépiniere de Vohimana a été utiliséerpga production des plantules a utiliser dans
la restauration. Trois modes de multiplication &gt envisagées par:
- germination des graines;
- transplantation des sauvageons;
- bouturage.

3. 1 Essai de germination des graines
La germination ou la levée de dormanctd' @ssemble des phénomenes par lesquels la
plantule, en vie ralentie dans la graine mdre,eegrune vie active et se développe. C'est la
premiere étape du développement de chaque pldiatera

La figure7 présente les différentes étapes a suivre dars$ass de germination des graines.

Collecte des graines

(- lavage a I'eau froide (sauf poAsteropeia micraster
et Colubrina faralaotrg

v - eau courante 16h

Pretraitement des graings eau chaude 70°C

- alcool éthyliquel2h

- scarification avec lesable (sauf poursteropeia
| micrasteretGaertnera humblof)i

v

Semis de graines sur la plate bande composé deatufys MUmus
- terre noire

- terre rouge
- sable

Mise en place de I'ombriére

Germination des graines

Repiguage des plantules comportant plus de detilefeu

Figure 7: Etapes dans les essais de germination des gdanada pépiniére

Les graines ont été récoltées:

- soit directement sur les arbres portastfdgts mars;
- soit par terre ou autour des piedsesié
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3.1.1Prétraitement des graines
Le tégument de la graine selon sa nature @auger divers types d’inhibition, tels que
'imperméabilité a I'eau et a I'oxygéne retardaatlévée de dormance de I'embryon. Ces
obstacles empéchent la sortie de la radicule ggrmination des graines.
Ainsi, des prétraitements ont été entrepris powelécer la germination. Leur préparation
consiste a:
- faire un choix des graines a utiliser: les grainat été triées et immergées dans
I'eau, celles qui flottent ont été éliminées et ¢gaines de bonne qualité ont été
ensuite traitées avant le semis.
- le nombre des graines avant le semis est noté petmettre le calcul du
pourcentage de germination.
A part les témoins, les prétraitements varientantiva nature des graines:
- Pour tous les types de grainesrééraitement a I'eau froide a été appliqué.
- Pour les graines a tégument dur edpais, les prétraitements suivants ont été
utilisés:
trempage des graines dans I'eau chaude de 70°Gupe24h;
trempage des graines dans I'alcool éthylique pentizim

immersion des graines dans I'eau courante penddmt 1

D N N NN

scarification avec du sable.

3.1.2Préparation de la pépiniére
Les jeunes plants sont entretenus dans la pépifReoto 7)depuis le semis de fagcon
gu’ils deviennent capables de supporter les canditdifficiles qu’ils rencontreront plus tard
sur le terrain (FAO, 1992).

” ‘,; RAMIANDRISOA
Phota: Pépiniére d’Ambodikijy
Des plates bandes de 1m de large et 6m de longgténinstallées dans la pépiniére

d’Ambodikijy. Leur surface doit étre plane pour éviter I'accuettioh d’eau.
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3.1.3Semis des graines et repiquage des plants
Les graines sont semées en ligne demplates bandes a 5cm de distance. Elles sont
recouvertes de terreau.
La composition du terreau est variable selon Ipsgyde graines et leur habitat naturel. D’'une
maniere géeneérale, le terreau est composé de:
50% d’humus (empoka) pour augmenter la capacité @émtiéh d’eau et de chaleur;
- 3 de terre noire (tanimasaka) apportant les élémmeintgifs;
- 10% de sable assurant I'aératide dtainage du sol, donc une bonne perméabilité
10% de terre rouge qui rend compact le sol.
Le taux de sable a été modifié= pourGaertnera humbloticar cette espece pousse naturel
lement sur sol sableux. L’humus est rédditea, la terre noire 80% et la terre rouge %eo.
Il N’y avait pas de graines ddnnamosma madagascarienpisur I'essai de germination.
Les graines sont protégées sous une ombriere odes@vec du paillis deVetiveria
ZizanoidesAu début de la germination, elle a été déposéecidiment au dessus des plates
bandes. La hauteur de 'ombriére doit étre augneeatefur et & mesure du développement de
plantules.
Pour faciliter la plantation plus tard, les plaotg été repiqués dans des sachets plastiques
quand ils ont plus de deux feuilles. Les sachedstigues contiennent du terreau de méme

composition que le terreau de la plate bandeohs désherbés et arrosés.

3.1.4Evaluation de la réussite de la germination des gines
En pépiniere, les paramétres suivant&t@npris en considération:
v/ Taux de germination des grainesLe but est de fournir le pourcentage de

graines qui sont susceptibles de produire desgldrgagit de calculer

TGw) = Nombre de graines germées / Nombre de grainesesexti)

TG: taux de germination

v Taux de survie des plants repiqués:ll permet de connaitre le

pourcentage des plants survivants apres le repéquag

TSw%) = Nombre de plants vivants/ Nombre de plants regs x10C

TS: Taux de survi
v Vitesse de germinatio : Elle correspond a l'intervalle de temps entre
le début du semis et la date ou la moitié de peaciéé de germination est atteinte.
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v' Suivi des plants repiqués:ll consiste a suivre le développement de I'embryon
jusqu’a I'autonomie de l'individu (c’est-a-dire quaile plant est repiquable), en notant
tous les stades du développement et différentsnedras comme:

- le délai de germination: tempseassaire a la manifestation de la germination;
- le mode de germination;
- la hauteur évaluée tous les mois en mesilliéwongation des axes caulinaires;

- 'apparition des feuillesdes racines.

3.2 Transplantation des sauvageons en pépiniére
3.2.1Collecte des sauvageons
Les sauvageons sont des plantules collectées én figr sont ensuite transplantés en
pépiniére. La transplantation exige plusieurs proas (telles que la lutte contre les
parasites et la dessiccation des jeunes plantg Evplantation) et une surveillance constante

(arrosage deux fois par jour).

3.2.2Repiquage
Les sauvageons récoltés ont été repiqués dansatbets rebouchés de terreau de

méme composition que le terreau des sachets dengeion.

3.2.3Evaluation du taux de la reprise végétative

Le taux de la reprise végétative estbten faisant le rapport entre le nombre de
sauvageons survivants et le nombre de sauvagegpigsiés. Il est exprimé en pourcent.

En vue de comparer le taux de surviesaewageons en milieu naturel et dans le site
de plantation, un plot de suivi de 20m x 50m aiéstallé dans le milieu naturel de quatre
especes cibles. Le nombre de sauvageons survigprés neuf mois a été compté et a été
comparé avec le nombre de sauvageons survivanssldagite de plantation (savoka de 8

ans), neuf mois apres la plantation.

3.3 Essai de bouturage
3.3.1Collecte des boutures
Le bouturage consiste a provoquer I'enracindgratle bourgeonnement dgagments
détachés de végétaux (tige, racine ou feuilla)bouture est un fragment de tige portant des

nceuds destiné pour produire une nouvelle plantgigles a la plante mere. Les boutures ont
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été prélevées a différents niveaux (basal, médiangiebB sur un rameauFigure 8). Pour

chaque niveau de prélévement, 35 boutures ontrépages.

P Ve T s Y

IR = 5 Iy
bouture apicale bouture médiar bouture basale’

Figures: Rameau de la plante mére

3.3.2Préparation des boutures
Pour toutes les especes,rdegeaux sains, lignifiégle 2@m de long et 2cm de

diametre et portant au moins deux ncesm® coupés a partir de la plante meére pour fournir
les boutures. Selon la méthode l@SEN et MOHINDER (2006)la partie supérieure de la
bouture est coupée en oblique et la partie infégien V Figure9).

coupure en oblique

nceud

coupure en’'

Figue Bouture avant repiquage

3.3.3Repiquage
Les boutures sont plantées suhsmide pendant 18 jours en position oblique de
35° (Photo 8) Ces boutures ont été ensuite repiquées dansadbsts plastiques contenant
60% de terre noire20% d’humus,10% de sable et0% de terre rouge. La partie en forme de V
comportant un nceud doit étre enfouie dans le satb&te nceud est le point le mieux disposé
a I'enracinement (CLAUDE, 1996).
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4-Restauration écologique
La restauration écologique vise a la récupération dcosystéme dégradé, endommagé ou
détruit(TRIOLO, 2005).Elle a pour objectif de répondre aux besoins édqlas et économiques
de la population pour une conservation durableadbiddiversité. Plus spécifiguement, cette
étude essaye de promouvoir la plantation des esp#uadiées en vue de restaurer les fonctions
écologiques et économiques de la forét de Vohimana.

4.1 Sites de restauration

Le reboisement a été effectué dans deux sites:

- Site 1. C’est le site de restauration de FOREA({Rhoto9), localisé a Vohimangres du
terrain reboisé les deux années auparavant pocorfinuité des travaux. Il s’agit d’'un
savoka @siadia altissimagé de 8ans, a proximité de la forét priméhteoto10).

- Site 2: Le site privé appartenant a un paysan a Ambodddjya volontairement collaboré

avec le projet. Il s’agit d’'un savokaP&iadia altissimaet aClidemia hirtadgé de 17ans.
Planchd.: Sites de plantation

RAMIANDRISOA

Y - e ST ,.‘;RAMIAKT;!:;RISOA
Photoo: Site de restauratiate Photo 10: Savoka ®siadia altissimale 8 ans
FOREAIM a proximité de la forét primaire @miere plan)

4.2 Préparation de la plantation
Différentes étapes ont été suivies pour peFpée terrain de plantation a savoir le
défrichement sur une ligne large de 2m suivantigael de pente dans les deux sites et la

trouaison de 40cm x 40cm x 40cm marquée par urepifjes trous sont espacés de 2m.

4.3 Plantation
Le reboisement a été effectué ais me février 2009 pour le site 1 et au mois desddwre
2010 pour le site 2.
D’abord, des débris végétaux ont été dépoaés kb trou. La terre rouge et I’humus viennent
ensuite. Les plants sont posés bien droits dartsdes, qui sont ensuite recouverts de terre noire
ou d’humus. Les plants de différenéspéces sont plantés en alternance et selorebdgesices

écologiques.
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Résultats et interprétations

1- Especes étudiees

D’apres les enquétes ethnobotaniques et les egitde sélection des espéces, notre

choix s’est porté sur cinq espec¢€ableaul):

- Asteropeia micrastel. Hallier ASTEROPEIACEAE)

- Cinnamosma madagascarienBisDanguy CANELLACEAE);

- Colubrina faralaotrgH.Perrier) CapuronrRHAMNACEAE);

- Cryptocaria thouvenot{Danguy) Kosterm (LAURACEAE)

- Gaertnera humblotDrake RUBIACEAE).

Tableau 1: Especes sélectionnées et leurs caractéristiques

riteres des especes

e

fer

endémique rare/menacée Utilisations
Espéces
Asteropeia + + - bois de construction
micraster .
- bois d’ceuvre
- bois de construction, bois d'ceuvre
- tige: contre les mauvais esprits
i + + . . . . .
macijlgngg]cf;irg?sis - écorce:vermifuge, antitussive, stimulante et
9 tonique, traitement du paludisme et de la coliq
- fruit: nourriture des lémuriens
Colubrina - bois: trés apprécié econstruction, en
faralaotra + + menuiserie ou comme traverses de chemin de
Cryptocaria + + - bois de construction et bois d’ceuvre
thouvenotii
- boisd’'ceuvre
Gaertnera . trait td de tét
humblotii + + - écorce:traitement des maux de téte

- feuille: huile essentielle, traitement des plaieg

Des fiches techniques comportant les détails cdeactéristiques biologiques des especes

étudiées sont présentées en ani3exe
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2- Autoécologie des especes étudiées

2.1 Caractéristiques des habitats des espéces étudiées

L’étude a été menée dans les lieux ou poussessf@xres ciblegdablealp).

2.1.1Localisation des sites d'étude

Tableau 2: Localisation et caractéristiques des sites d’'étledeespeces choisies

Site 1 Site 2 Site 3 Site4 Site5 Site 6 Site7 Site 8
Commune | AMBATOVOLA | AMBATOVOLA AMBATOVOLA AMBATOVOLA AMBATOVOLA | AMBATOVOLA | AMBATOVOLA | AMBATOVOLA
Localité Vohimana VVohimana Vohimana Vohimana Vohimana Vohimana VVohimana Anjiromanga
Type de Forét Forét Forét Forét Forét Forét Forét Jachere
formation primaire exploitée primaire exploitée aEucalyptus secondaire secondaire
Latitude 18°55'21.9” 18°55'14.2” 18°57'21.9” 18°56'18.9” 18°56'18.9” 18°56'07.1" 18°32'11.4” 18°55'02.9
Longitude | 4g8°30'44.3 48°30'55.1" 48°32'44.4” 48°30'38.7” 48°30'38.7" 48°31'17.4” 48°32'11.4” 48°31'07.1”
Altitude 815 800 800 815 747 540 350 717
Pente() 45 55 45 55 60 60 70 75
Espeéces Asteropeia Asteropeia Cinnamosma Cinnamosma Colubrina Colubrina Cryptocaria Gaertnera
étudiées micraster micraster madagascariensi§ madagascariensis faralaotra faralaotra thouvenotii humblotii

2.1.2Caractéristiques pédologiques des sites d’étude

Sous les différents types de formativagétales (forét primaire, forét secondaire,

forét a Eucalyptuset jachere), le nombre et I'épaisseur de chaguidro varient avec la

nature du sol. Les horizomgAoo, Ao et A1) sont représentés sur toutes les formations. & for

primaire aAsteropeia micrasteet a Cinnamosma madagascariengisésente I'horizors.

L’horizon B2 est observé uniqguement sous les formatio®@okbrina faralaotraet sous la

jachére ou poussenGaertnera humblotii.
Le sol est profond dans les formationAsteropeia micrasteiCinnamosma madagascariensis.
Colubrina faralaotraet Gaertnera humblotiide 47 a 7£m) sauf pour la forét secondaire,
formation aCryptocaria thouvenotiou la profondeur ne dépasse pasm.
L’horizon A des formations #steropeia micrasteet a Cinnamosma madagascariensist
profond de35 a 61cm traduisant un sol riche en matieres organigliest del6cm a30cm
dans les formations @olubrina faralaotra,dans la forét secondaire (habitat@eptocaria
thouvenot) et dans la jacherdou poussentGaertnera humblot)i indiquant un sol
moyennement riche en matiéres organiques. L'agescede ces horizons montre qu’il s’agit
de sol ferralitique (Tableag).
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Tableau 3: Caractéristiques pédologiques des lieux ou potgseerspéces étudiées

. Typede | Horizon | Profond | Activité Texture | Structure | Couleur Particula
Espéces formation eur (cm) | biologique rité
Aoo 5 forte limoneuse | particulaire brun foncé litiere
limon trés grume brun foncé humus
forét Ao 10 forte sableux leuse
Asteropeia primaire limon trés brun foncé
micraster A1 31 moyenne sableux | particulaire
limon trés jaune présence de
B1 12 faible sableux | particulaire| rougeatre fer
Asteropeia Aoo 6 forte particulaire noire litiere
micrasteret forét forte limon grume brun humus
Cinnamosma | exploitée Ao 30 sableux leuse rougeatre
madagascariensig limon brun
A1 25 moyenne sableux | particulaire foncé
Aoo 8 litiere
17 grume brun
Cinnamosma forét Ao forte limoneuse leuse rougeatre humus
madagascariensig primaire limon trés brun accumulation
A1 10 moyenne | sableux | particulaire| foncé de 'humus
40 limon trés brun accumulation
B1 faible sableux | particulaire| foncé de 'humus
Aoo 2 litiere
limon trés grume brun humus
_ Ao 8 forte sableux leuse
Colubrina forét limon trés jaune zone de
faralaotra secondaire A1 11 moyenne sableux | particulaire| rougeatre | transition
limon trés jaune
B1 14 faible sableux | particulaire| rougeatre
limon trés jaune
B2 12 faible sableux | particulaire| rougeatre
particulaire jaune litiere
Aoo 13 rougeatre
limon argilo grume brun
Ao 3 forte sableux leuse noiratre humus
Colubrina forét a limon argilo jaune zone de
faralaotra Eucalyptus A1 14 moyenne sableux particulaire| rougeéatre transition
limon argilo jaune
B1 20 faible sableux | particulaire| rougeéatre
limon argilo jaune
B2 15 faible sableux | particulaire| rougeétre
Aoo 5 forte noire litiere
Cryptocaria forét limon grume
thouvenotii secondaire Ao 5 arg”eux leuse brun humus
limon jaune
A1 21 moyenne sableux | particulaire| brunatre
Aoo 2 particulaire noire litiere
grume
Ao 4 forte limoneuse leuse jaune humus
jaune Zone de
Gaertnera jachére A1 10 moyenne sable particulaire| brunatre transition
humblotii limoneux entre horizon
AetB
sable
B1 10 faible limoneux | particulaire jaune
sable accumulation
B2 25 faible limoneux | particulaire| jaune de 'humus

31




Résultats et interprétations

2.1Structure de la végétation, flore associée et ragération naturelle
% Formations aAsteropeia micraster
Asteropeia micrast@ousse dans la forét primaire et dans la forétogéa.
> Sitel : Forét primaire a Asteropeia micraster
¢ Caractére édaphique
Dans la forét primairdsteropeia micrastepréfere lesol profond a structure
particulaire, texture limono tres sableuse avecliigee eépaisse (5cm). Le sol est riche en

matiéres organiques. L’horizon A est assez épéisni}. Il n’y a pas d’horizon B

¢ Structure de la végétation

- Structure vertide du site1l

Trois strates ont été identifiées darfelét (Figure18):

Strate inférieure (0-2m): Les espéces les plus représentatives iegtastachya
micronata, Vernonia dissolutet Carex pyramidalisLe taux de recouvrement de cette strate
est de75%;

- Strate moyenne (2-6m):Nous avons recense treize espéces Quubstemum
elephantipest Psychotria apodaont les plus dominantes. Cette strate espeun ouverte
avec un taux de recouvrementaies;

-Strate supérieure (6-10m): formée par quatorze especes duvéinmannia
rutembergiiet Beilschmiedia sargont les mieux représentées. Le taux de recouviteest
de 40% favorisant le développement de la strate moyehde & strate inférieur@igure19).
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Figureis: Structure verticale de la formatiorAateropeia micrastedans la forét primaire
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Figure 19: Diagramme de recouvrement par classe de hauteur 32
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Résultats et interprétations

- Structure horizontale du sitet

Nous avons recensé 572 individus dans 1608tnhd’entre eux ont un DHp supérieur ou
égal & 10cm. La surface terriére est de %2 équivalente & un biovolume de 98m.Le
potentiel en bois est relativement élevé. La lidbdeistique de la formatiora Asteropeia

micrasterdans la forét primaire est donnéefamexe4.

¢ Flore associée #steropeia micraster
Les especes les plus associéAstaropeia micrastedans la forét primaire sougenia
rotrala (15%), Weinmannia madagascariensifl5»), Anthocleista longifolia (10%),
Euphorbia tetraptera (10%), Faucherea laciniata(10%), Uapaca thouarsii (10%) et
Symphonia kijy(10%) (Figure 20). Les familles ayant une affinité avec cette espzmd les
Myrtaceae 15%) et Cunoniaceael%). La liste des familles et des espéces associees a

I'espéce cible est présentéefamexeb.

10% 10%

mAnthocleista Iongifplia(ls%)

W Euphorbio tetropten (10%)

10%

Svmphonio kijy (10%)
B Weinmonnia madogoscariensis (15%)
W Eugenia rotrala (15%)

Ugpaca thouarsii (10%,

Foucherea laciniotooon

1%

Figure 20Espéces les plus associéesséeropeia micrastedans la forét primaire

¢ Régeénération naturelle dAsteropeia micraster
Le stock disponible dans 1000est de 47 individus ésteropeia micrasterLes
individus de régénération ayant un diametre intéri@ 10cm sont plus nombreux que les
individus semenciers. Parmi les 49 individus reésndix ont un diamétre supérieur a 10cm
expliqué par la courbe irréguliére de la figre Le taux de régénération Abteropeia
micrasterest égal @90%. Cette espece posséde une régénération moyenadedaiiel.
Aucune exploitation forestiére et aucun tavy n@récensé dans cette formation.
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Figure 21: Distribution des individus é&steropeia micrasteselon

la classe de diameétre dans la forét prana 33



Résultats et interprétations

» Site2: Forét exploitée aAsteropeia micraster
¢ Caractére édaphique
Asteropeia micrastea tendance a se développer sur sol profond a steuptrticulaire,
texture limono sableuse dans la forét exploitér’ylla pas d’horizon B. La litiere est épaisse

(6cm). L’horizon A est développée (61cm). Le saldesc riche en matiere organique.

¢ Structure de la végétation

- Structure verticale du site2

La formation présente trois strategure22):
- 0 a 2m:strate inférieure dominée p@anthium medium, Sticherus petiolare, Megasta
chya micronataet Vernonia dissolutaavec un taux de recouvrementedes;

- 2 & ém:strate moyenne formée p&anthium medium, Eugeng®e, Oncostemum
elephantipes, Garcinia pauciflorat Gaertnera obovatavec un taux de recouvrement de
50%;

- 6 a 10m:strate supérieure formée surtout @arcinia pauciflora, Weinmannia steno

stachyaet Asteropeia micrastesivec un taux de recouvrement3be (Figure23).
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Figure 22: Structureticale de la formation Asteropeia micrastedans la forét eprI(?ffee
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Figure23: Diagramme de recouvrement par classe de hauteur
de la formation Asteropeia micrastedans la forét exploitée

34



Résultats et interprétations

- Structure horizontale du site

Nous avons inventorié 255 individus a¥&6 individus semenciers de DHp supérieur
a 10cm dans 1000mLa surface terriére est de 2%na et le biovolume est de 47ima.
Comparé a la formation primaire, le biovolume asgtle. Aucun individu de DHp supérieur a
50cm n’a été recensé. Ceci indique lI'existence d&ames exploitations dans ce site. En
effet, le terme «forét écrémée ou forét exploitésemble plus approprié pour cette
formation.
La liste floristique de la formatioa Asteropeia micrastedans la forét exploitée est donnée

dans Annexes6.

¢ Flore associée #\steropeia micraster
Les espéces associéésteropeia micrastedans la forét exploitée soNuxia capitata
(20,83%), Uapaca thouarsii(16,680), Weinmannia madagascariens{46,66%), Rheedia
madagascariensi$12,5%) et Uapaca densifolia(12,33%) (Figure 24). Les familles les plus
associées Asteropeia micrastesont les Euphorbiacea@9(18x), Loganiaceae20,83x),
Cunoniaceael6,68%) et Clusiaceaelf,3%). L’Annexe 5 montre la liste des especes et des

familles associéesAsteropeia micraster

20,83% 16,66Y

m  Nuxia capitata (20,83%)

m Uapaca densifolia (12,33%)

o Uapaca thouarsii (16,66%)
12, 5% 12, 33% . o
’ m Rheedia madagascariensis (12,5%)

Weinmannia madagascariensis (16,66%)

16.66¥%

Figure 24: Espéces les plus aésscdsteropeia micrastedans la forét exploitée

¢ Régénération naturelle dAsteropeia micraster
Quatorze individus Asteropeia micrasteont été recensés dans 1060dont six
individus régénéres et huit individus semencieligsii le taux de régénération est faible de
I'ordre de75% montré par la courbe irréguliére de la figaee En effet,Asteropeia micraster
est un grand arbre atteignant 20m de hauteur, aitts®mmet d’'une colline a pente forte. Les
graines ont été probablement disséminées par keloiendu pied mére. Ainsi, nous n'avons

observé aucune plantule de germination inférielgam ou des régénérants. La rareté de I
I'espece pourrait étre due a une exploitatiamsake des bois et a entrainé la disparition des

grands arbres de plus de 25cm de diameétre.
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Figure 25: Distrtion des individus disteropeia micraster
selon la classedthmeétre dans la forét exploitée
. . . . .
+ Formations a Cinnamosma madagascarlen5|s

Cinnamosma madagascariensi rencontre dans la forét primaire et la forétage.

» Site 3: Forét primaire a Cinnamosma madagascariensis
¢ Caractére édaphique
Cinnamosma madagascariensisde préférence écologique un sol profond a streictu
particulaire, texture limono sableuse. La litiest €paisse (8cm). Le sol est riche en matiére

organique. L’horizon B manque.

4 Structure de la végétation

- Structure verticale du site3

Trois strates ont été observéagure26):
-0 a 4m: strate inférieure dominée p@anthium medium, Vernonia dissol@tViega
stachya micronataavec un taux de recouvrementates (Figure27);
-4 a 7m: strate moyenne, continue. Les especes dominaoteég&ggenia berneret
Gaertnera obovatavec un taux de recouvrementes;
-7 a1l m: strate supérieure formée surtout Bailschmiedia sary, Gaertnera obovata
et Diospyros gracilipesavec un taux de recouvrementafieo.

Schefflera voantsilanat Ocotea leaviseprésenternes émergents.
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Figuee: Structure verticale de la formation inGamosma madagascariensians la forét primaire
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Figurer. Diagramme de recouvrement par classe de hautdar de
formationGinnamosmanadagascariensidans la forét primaire

- Structure horizontale du site3

Nous avons recensé 421 individus dans 160Qm surface terriére est de 62Zha
avec un biovolume équivalent & 308ha. Ces valeurs montrent que la formation a uee tr

bonne potentialité en bois.

L’Annexe 7 donne ldiste floristique de la formation @innamosma madagascariendans la

forét primaire

¢ Flore associée &innamosma madagascariensis
Trois espéeces sont associé€ramosma madagascariensians la forét primaire:
Eugenia berner{30%), Blotiela natalensig25%) et Schefflera voantsilan@5%) (Figure28).
Les familles des Myrtacea@), Dennstaedtiacea@%%») et Araliaceae 25%) sont

étroitement liées a cette espésenexe 5).

25% 25%

| B Blokella natalenms- (25%)
B Fugenia bermeri (30%)

5 Schefflera voanisilana (25%)

Figures: Espéces les plus associé&Signamosma madagascariendns la forét primaire

¢ Régeénération naturelle deCinnamosma madagascariensis

Nous avons observé vingt individus régénérés ehzguiindividus semenciers de
Cinnamosma madagascariengisns 20m x 50m présenté par la courbe irrégutiéra fgure

29. Le taux de régénération d@3%» montre que I'espéece présente une régénération meyen
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Figure Distribution des individus d€innamosma madagascariensis
selon la classe de diametre dans la forét primaire

» Site 4: Forét exploitée aCinnamosma madagascariensis
¢ Caractere edaphique
Dans la forét exploitéeCinnamosma madagascariensst capable de vivre sur sol
profond & structure particulaire, texture limonblease Il n'y a pas d’horizon B. La litiere
est épaisse6Em). L'horizon A est développéesicm). Le sol est donc riche en matiere
organique.

¢ Structure de la végétation
Structure verticale du site4

Trois strates constituent cette formagkigure30):

-strate inférieure de 0 a 4m:formée paiCarex pyramidalis, Megastachya micronata
et Vernoniadissolutaavec un taux de recouvrementies;

-strate moyenne de 4 a 7mavec les especes représentatives suivatesostemum
elephantipe®t Psychotria apodad.e taux de recouvrement est &i®s;

strate supérieure de7 a11m: formée surtout paBeilschmiedia sargt Eugenia

rotrala avec un taux de recouvrementsies (Figure 31).
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Figure 30Structure verticale de la formatiorCinnamosma madagascariensiansla forét exploitée
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Figure 31: Diagramme de recouvrement par classe de haugeur d
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- Structure horizontale du site 4

Nous avons recensé 302 individusCinnamosma madagascariendans 1000/ La
surface terriére egtgale a 21%/ha et le biovolume & 42¥ha. Le biovolume est expliqué f
I'exploitation dans les années 60 dans la zoneré&pa communication personnelle
guides.

L’Annexe 8 présente ldiste floristique de la formation Cinnamosma madagascaries dans
la forét exploitée

¢ Flore associée £innamosma madagascarien:
Les especes associeeCinnamosma madagascarienslans la forét exploite sont
Uapaca thouarsi{(20,83%), Eugenia berne (25%), et Uapacadensifolia(25%) (Figure32).
Cinnamosma madagascarier est étroitement liée aux familles des Euphorbia
(45,83%0) et Myrtaceae5%) (Annexe 5).

25% 25%

B Uapaca densifolia (25%)
B Uapaca thouarsii (20,83%)
Eugenia berneri (25%)

20,83%

Figures2: Espéces les plus associéeCinnamosma madagascariendisns la forét exploite

¢ Reégénération naturelle deCinnamosm: madagascariensis
Nous avons recensé 17 individusCinnamosma madagascarier dans 10004dont
sept régénéreés et dix semencexpliqué par la courbe tres irréguliére de la f&33. Le taux
de régénération déinnamosma madagascarier de 70% indique qu’il y a une difficulté de
régénérationlLe faible taux de régénération peut étre
- a I'absence de multiplication végéta;,
- a la production trés faible de grain
- consommation des fruits sucrés par les lémurieapis les guides
- I'exploitation abusive des bois dans cette zone@asts les environs par |
bdcherons.
Tout ceci rend difficile ou méme impossi la régénération de I'espece. Mais si des mes

sont prises dans la gestion de la forét, la régéio@rsera possibl
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Figure 33: Distribution des individus d€innamosma madagascariensis
selonla classede diamétre dans la forét explo

« Formations a Colubrina faralaotra

Colubrina faralaotrase rencontre dans la foréEacalyptuset dans la forét secondaire.

» Sites: Forét a Eucalyptus aColubrina faralaotra
¢ Caractére édaphique
Le solest profoncet est caractérisé par une structure particulargre limono argilo
sableuse. La litiere est épaisse (13cm). L’hori&ast peu profond indiquant un sol

moyennement riche en matiémganiques.

¢ Structure de la végétation
- Structure verticale du sit®

Deux strates ont été observgeagure34):

- Strate inférieure (0-1m): formée par Macaranga cuspidata, Hedichyum
peregrinum, Oncostemum platicladium, Flagellaridioa, Clidemia hirta, Psiadia altissima
et Harongana madagascariensasec un taux de recouvrementzies;

-Strate supérieure(1-4m): constituée paEucalyptussp,Oncostemum platicladium,

Colubrina faralaotraet Hedichyum peregrinunie taux de recouvrement est 8@ (Figure
35).
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Figures4: Structure verticale de la formatiorCalubrina faralaotradans la forét &ucalyptus
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Figure3s: Diagramme de recouvremequdr classe de hauteur
laformatior a Colubrinafaralaotra dans la forét &ucalyptu

- Structure horizontale du sites

Nous avons recensé 399 individus dans 1. La surface terriére est de 1%ha
équivalented un biovolume de 37%ha indiquant un faible potentiel en bois. La rardes
arbres a gros diameétre et a hauteur élevée est Haleattage de cesdividus favorisé par |
facilité d’'accés dans cette zone et la proximité di#lages. L’Annexe9 exprime laliste

floristique de la formation Colubrina faralaotradans la forét &ucalyptu.

¢ Flore associée &olubrina faralaotre
Eucalyptusest la seule eéce associéea Colubrina faralaotra dans la forét a
EucalyptugFigure36). Myrtaceae 100%) est la famille la plus associéé€olubrina faralaotra

(Annexes).

100%

B Eucalyptus (100%)

Figuress: Espéce la plus associéColubrina faralaotradans la forét &ucalyptu

¢ Régeénération naturelle deColubrina faralaotrz
Ce site r°a été une jachére d-8ans qui plus tard a été reboisé avecEucalyptus
Avant la jachereColubrina faralaotre avait occupé une large superficie dans cette zais
a cause des feux de tavy et I'abattage pour lagiaddu charbon, les arbres set raréfiés et
nedépassent pas 15te hauteur. De plus, le site est facilement adolesNous n'avons
recensé que treizedividus deColubrina faralaotradans 1000fdont cing régénérés et r

semenciers expgué par la courbe trés irréguliere dar figure 37.Le taux de régénératicde
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Colubrina faralaotrasur ce site est de I'ordre d2,5%. L’'espéce est aussi pyrophyte car elle
posséde une écorce épaisse. Nous avons aussi veénagie 'espéce est attaquée par des

chenilles qui dévorent les feuilles.
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Figure7. Distribution des individusle Colubrina faralaotraselon
la claskediameétre dans la foréEaicalyptus

» Site 6: Forét secondairea Colubrina faralaotra

¢ Caractere édaphique
Dans les foréts secondair€plubrina faralaotrasedéveloppe sur sol profond a structure
particulaire, texture limono trés sableuse. Liarkt est peu épaisse (2cm). L’horizon A est peu

profond traduisant un sol moyennement riche enémeat organiques.

¢ Structure de la végétation

- Structure vertita du site6

Cette formation présente trois strgfégure3s):

- 0-2m: strate inférieure constituée surtout garacaena reflexaavec un taux de
recouvrementle 7% (Figure39);

- 2-7m: strate moyenne formée par onze espéces dont Ussreprésentatives sont
Macarangacuspidataet Coffea mangoroensis

-7-12m: strate supérieure dont les espéces les plus espadises sonDracaena reflexa

et Scolopia madagascariensidne espece émergente a été obse@étea mangoroensis.

hranatewa Cond

15
13
12
11
10

distance (m)

O=MNUsh@o~@DW

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 12 14 15 16 17 18 189 20 2 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Figure 38: Structure verticale de la fotioaaColubrina faralaotradans la forét secondaire
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Figuress: Diagramme de recouvremeuar classe de hauteur
la formatior a Colubrinafaralaotra dans l&forét secondai

- Structure horizontale du site6

Nous avons recensé 299 individus dans m?. Les individus présentent uisurface
terriére égale & 12ha et un biovolume de 3%/ha. Les individus ayant un diameé
supérieur a 10cm sont rares. Le faible potentiddaa est lié a la pente forte rendant diffic
I'installation des grands arbr
L’annexe 10 donne laliste floristique de la formation €olubrina faralaotr: dans la forét

secondaire.

¢ Flore associée &olubrina faralaotre
Les espéces associéeColubrina faralaotradans la forét seconda sontRheedia
madagascariensig25%), Croton mongue(16,68%), Crysophyllumboivinianum (16,68%),
Eugenia govialg16,66%), Entada louveli(12,5%) etPandanus palmgL2,5%) (Figure40).
Au niveau de la famille, les Clusiacei(25%), Sapotacea¢(16,66%), Myrtaceae
(16,68%), Euphorbiaceael6,6¢), Pandanacead,5%) et Fabaceael?,t%) ont une affinité

avecColubrina faralaotra(Annexes).

25% 5%

16,66% M Entada louvelii (12,5%)

B Croton mongue (16,66%)

m Crysophyllum boivinianum (16,66%)
B Eugenia goviala (16,66%)

M Pandanus palme (12,5%)

16,66% B Rheedia madagascariensis (25%)

12,5%

16,66%

Figures0: Espéeces les plus associéeColubrina faralaotradans la forét seconda
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¢ Régeénération naturelle deColubrina faralaotra
Vingt six individus ont été recensés damsuirface de relevé de 1000avec vingt
individus régénérés et six individus semencierstnégpar la courbe irréguliére des individus
deColubrina faralaotradans Idigure 41. Le taux de régénération est3B%.

La population n’a pas pratiqué I'agriculture sunlls dans cette zon€olubrina faralaotraa
un potentiel de régénération moyen.

effectif

5-10] (1025 1520
classe de diamétrgcm)

Figuret: Distribution des individus d€olubrina faralaotraselon
la classe de diamétre dans la forét secondaire

X/

% Formation a Cryptocaria thouvenaotii

Cryptocaria thouvenotise rencontre uniqguement dans la forét secondaire.

» Site7: Forét secondaire &Cryptocaria thouvenotii
¢ Caractere edaphique
Cryptocaria thouvenotiprésente un sol peu profond a structure parti@ldexture
limono sableuse, moyennement riche en matiéreopges. La litiere est épaisse. L’horizon
B2 manque.
¢ Structure de la végétation

- Structure vedale du site7

La formation est formée par trois strgfégure42):
-strate inférieure de (-2m dominée pa¥ernonia dissolutaDracaena reflexaet
Flagellaria indica. Cette strate présente un taux de recouvremerieaé-igure43).
- strate moyenne de2-4m formée surtout paEugenia rotralaet Garcinia pauciflora

Le taux de recouvrement de cette strate esode

- stratesupérieure de 4 a 10mavec les especes dominani&&inmannia madagasca
riensiset Antidesma petiolaravec un taux de recouvrementafeo
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Figume: Structure verticale de la formatiorCayptocaria thouvenotidans la forét secondaire
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Figures. Diagramme de recouvrement par classe de hautdar de
formationGryptocaria thouvenotidans la forét secondaire

- Structure horizontale duit® 7

Nous avons recensé 412 individans 1000fn La surface terriérest de 40rftha
équivalente & un biovolume de 11%ha La surface terriére est élevée a cause de la mesen
d’'individus a gros diametre. Le biovolume est lgkxhent élevé a cause de I'abondance
d’arbres de grande taille atteignant 15m.

La liste floristique de la foation aCryptocaria thouvenotiidans la forét secondairest
montrée dans I'’Annexet.
¢ Flore associée &ryptocaria thouvenotii
Eugenia robary25%), Schefflera voantsilan&25%) et Uapaca thouarsii(20,83%)
représentent les especes assoc#&€xyptocaria thouvenotiiFigure 44). Les familles des
Myrtaceae 25%), Araliaceae #5%) et Euphorbiaceae2q,83»0) sont les plus associées a
Cryptocaria thouvenotifAnnexes).

B Fugenia robary (25%)
B Uapaca thouarsii (20,83%)

Schefflera voantsilana (25%)

20,83%

Figure 44. Espéces les plus associégdrgptocaria thouvenotidans la forét secondaire
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¢ Reégeénération naturelle deCryptocaria thouvenaotii
Dans 1000 huit individus deCryptocaria thouvenotiiont été recensés avec cing
individus semenciers et trois individus régénéiéigure 49 présenté par la courbe tres
irreguliere dans la figure 37.
L’exploitation abusive du bois de cette espéce fuonstruction et la menuiserie ne laisse

gue quelques pieds adultes. L’'espéce présentahia faux de régénération @6%.

effectif
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@ effectif
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Figure 45: Distribution des individus d€ryptocaria thouvenotii
selon la classe de diametre dans la forét skegen

% Formations a Gaertnera humblotii
Gaertnera humblotipousse dans la forét primaire et la jachere maidifficulté
d’acces dans la forét primaire n’a pas permis de f&tude autoécologique de cette espece

dans cette formation.

» Site 8: Jachere aGaertnera humblotii
¢ Caractere édaphique
Gaertnera humblotiirepose sur sol profond a structure particulaiexture sablo

limoneuse. La litiere est peu épaisse. Le sol esiemnement riche en matiéres organiques.

¢ Structure de la végétation

- Structure s&ale du site 8

Deux strates ont été observ&agire46):
0 a 2m: strate inférieure, dense. Les especes prédommantdClidemia hirtaet
Aframomum angustifolium
2 a 4m: strate supérieure, formée par neuf espéces doptus représentatives sont
Aframomum angustifoliurat Campilospermum anceps
Les émergents soirEugenia jamboset Noronhia cruciata lls peuvent atteindre jusqu’a 9m de

hauteur. Le taux de recouvrement es 75% dans la strate inférieure 15%. 46



Résultats et interprétations

dans la strate supérieuligure 47). Ceci s’explique par la rareté des grands arbres.
L'ouverture de la canopée favorise la pénétration de la lumiére solaire jusgu’au sol

privilégiant la germination et la dissémination des espéces graminéennes et des fougeres.
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Figurese: Structure verticale de la formatiorGaertnera humblotidans la jachére
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Figura7. Diagrammede recouvrement par classe de hauteur de
farmation aGaertnera humblotidans la jachére

-Structure horizontale du sité

Nous avons recensé 251 individus dans 108Q_msurface terriére est de 9hm et le
biovolume est de 13ftha. Ces valeurs montrent un faible potentiel en bois.

L’annexel2 présente ldiste floristique de la formation Gaertnera humblotidans la
jachere.

¢ Flore associée d&aertnera humblotii
Eugenia jamb(®t,3846), Weinmannia madagascariengi®) et Agauria salicifolia

(14,380) présentent une affinité avec I'espece cible. Les Myrtacé888(), Cunoniaceae
(20%) et Ericacea€14,38%) sont les familles les plus fréquemment associées a cette espéce
(Figure48). Les familles et les espéces les plus associ€eednera humblotisont données

en Annexes.

14,38%

M Eugenia gmbos (64,38%)
20% i i o
m Weinmannia madagascarienis {20%)
Agauria salicifolia (14,38%)

64,38%

a7

Figure 48: Espéces les plus associé&saertnera humblotidans la jachére
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Résultats et interprétations

¢ Régénération naturellede Gaertnera humblotii

Nous avons recensé 195 individusS@ertnera humblotitlans une surface de 100bm
avec 160 régénérés et 35 semenciers présentésa mautbe irréguliere de la figus.
Gaertnera humblotii présente un taux de régénération4d@s indiquant une régénération
moyenne. La production des fruits en quantité abote] leur dissémination de type
barochorie et le sol sableux permettent une ass®zelrégénération de la plante.

Gaertnera humblotisetrouve dans les jachérafgormations ouvertes. Elle se rencontre dans
les foréts primaires ('autoécologie n'a pas pe &tite dans cette formation car le milieu est
inaccessible)Dans les autres formations fermées, les individeicamportent ni fleurs ni

fruits méme a I'age adulte. La luminosité dans foesations n’est pas suffisante pour que

les individus puissent se développer.
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Figure4o9: Distribution des individus d&aertnera humblotii
selon la classe de diametre dans la jachéere

2.2 Ecologie de la reproduction des espeéces
2.2.1Phénologie
L’étude de I'écologie de la reproductmmprend celle de la phénologie et celle de la
biologie de la reproduction des especes cibleesableau4 montre la succession des phases
végetative, floraison et fructification:

-Pour Asteropeia micrasterla période végétative est trés étal@enfoig en
comparaison avec le stade de floraison et le stadauctification. La floraison débute en mai
et elle est maximale au début du mois de Juinrugtification s’étend sur 3 mois avec un pic
a la mi-aodt.

- Concernar@olubrina faralaotra la période de floraison ne dure que 2 mois, de
novembre a décembre; la période annuelle de plieirs@son (pic) pendant laquelle on trouve
le plus de fleurs est la fin du mois de décembeephase végétative est de juin a octobre. On
assiste a la phase de fructification entre les meignvier et mai avec un maximum au mois
davril. - Cinnamosma madagascarierisirit de mai jusqu'a Juillet; elle fructifie

d’aolt a décembre et elle est en stade végétajiriger & avril PERRIER DELA BATHIE,
1954) 48
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- La floraison dé5aertnera humblotis’étend de mi-octobre au mi-décembre.
Un pic a été observé a la fin du mois de novembgzembre a Avril correspondent a la
période de fructification. La pleine fructificatiosietend pendant le mois de février. Les

mois pendant lesquels on n’observe ni fleur, nit ftarrespondent au mois de mai jusqu’au

mi-octobre.
- Cryptocaria thouvenotfie trouve a I'état végétatif du mois de févrierciobre. La
floraison débute au mois de novembre et s’achevenais de décembre. Un pic a été

observé au mi-décembre. La fructification est ausrde janvier PERRIER DELA BATHIE,
1962)

Tableau 4: Calendrier phénologique des especes étudiées

0is
Espéces

Asteropeia
micraster Pic

Colubrina

Pic
faralaotra

Cinnamosma
madagascariensis

Pic

Gaertnera :
humblotii Pic

Cryptocaria :
Thouvenotii Pic

2.2.2 Biologie de la reproduction
Au cours de notre descente sur terr@mnamosma madagascariensg Cryptocaria

thouvenotiin’étaient pas en fleur. En effet, I'étude de ladme de la reproduction de ces especes n'a

Végétatif Floraison  Pic: 50% a 75% des branches sont en fleur. Fructification

pas été effectuée. Les données concernant ceesspacité obtenues d'aprés les enquétes aupres des

guides. Par contrd,es résultats sur la biologie de la reproductioAstiéropeia micraster,
Colubrina faralaotra, Cryptocaria thouvenotiiet Gaertnera humblotiisont issus des
observations directes.

v Asteropeia micraster

Anthése
L’anthese ou la pleine floraison se esiu début du mois de Juin poAsteropeia

micraster.Les mécanismes floraux, c’est-a-dire I'ouverturdadfeur et la pollinisation, ont pu

étre observés durant cette phase. 49
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Le premier jour, 'ouverture du bouton #best trés faible, soit 2mms). Les fleurs sont

complétement ouvertes le deuxieme jour, soit 5fableals).

Tableau 5: Suivi de I'ouverture florale &steropeia micraster

Jours d’observation 1¥jour Z™jour
Ouverture du bouton floral 2mm 5mm
Pourcentage d’ouverture 40% 100%

Durée de vie de la fleur

Les pétales tombent deux jours aprés le développecoenplet de la fleur. Trois jours apres,
les étamines se fanent en noircissant. Le quatejenore le calice persiste et le gynécéee
augmente de volume. Apres le cinquieme jour, laechie70% des pieces florales (corolle,

calice et androcée) a été observée. Les ovairearsgorment en fruit en une semaine.

Dégagement d’odeur

Cette espece émet une odeur fruitéetatisité moyenne qui attire en particulier
certains insectes dont trois insectes pollinisatduostraca bella, Echyra umbrinat Musca

spet trois insectes visiteurs (Annexs).

Activités des insectes visiteurs

La fréquence des visites est élevée autour de hediinsectes viennent pour sucer le
nectar et collecter le pollen dans la fleur. llatsconsidérés comme pollinisateurs potentiels.
54% des fleurs se transforment en fruits. Ce tauxaegement suffisant pour la régénération
de cette espece.

Test d’autogamie

Le test d’autogamie n’a donné aucun ltésu_ autopollinisation n’est pas possible

chezAsteropeia micraster.

Production de fruits

Dix jours aprés la pollinisation, leguts se transforment progressivement en fruits.

L’ovaire commence a se développer et se transfoemdruit. Les graines mesurent en

moyenne 2mm de long & 2mm de large.

Dissémination des graines ou des fruits

Etant donné le poids faible des grainda bBauteur des arbres, les graines sont emportées
facilement par le vent et disséminées loin du piede.Asteropeia micrasteest anémochore.
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v’ Colubrina faralaotra
Anthese
La fin du mois de décembre présenteidedp floraison pouColubrina faralaotra
L’'observation de la fleur a permis de voir:
- au premier jour, 'ouverture du bouton florat éible (2mm), soit enviroms.
-au deuxieme jourla fleur s’ouvre jusqu’a 5mm qui correspond a l'etture
maximale de la fleufTableaus).

Tableau 6: Suivi de I'ouverture florale dEolubrina faralaotra

Jours d’observation 1¥jour 2™ jour
Ouverture du bouton floral 2mm 5mm
Pourcentage d’ouverture 40% 100%

Durée de vie de la fleur
Aprés trois jours d’observation, la corolle et timacée se fanent et tombent alors que

le calice persiste encore. Le quatrieme jour, leeae fane et tombe tandis que l'ovaire se

développe. Les fleurs pollinisées vont donner dassfaprés quinze jours.

Dégagement d’odeur

Les fleurs émettent une odeur épicée d’intensiti& fattirant beaucoup de visiteurs en
plus du caractére physique comme la densité diéofascence. Quinze insectes et un oiseau
ont été observés sw@olubrina faralaotra(Photo 11). Parmi eux,Silidus sp, Mastodontera
lateralis, Pseudadorium amplum, Abiphis nobilis, elstera procebrosa, Muscap,
Hemipepsis hovaApis melliferaet I'oiseauNectarinia notatasont des pollinisateurs et trois

insectes sont des visiteurs fréquents (Anngke

Phota: Fleurs deColubrina faralaotrapollinisées par les insectes
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Activités des insectes visiteurs

La fréquence des visites est élevée taufjedrnée, surtout le matin jusqu’a 9h sauf en
cas de pluie. Les insectes pollinisateurs chercleemiectar a la base des pétales et sur le
stigmate. PouColubrina faralaotra 74% des fleurs se transforment en fruits. Ce taux éleve

montre l'efficacité des insectes pollinisateurg@stsurtout par 'odeur piquante des fleurs.

Test d’autogamie

L’autopollinisation n’est pas possible aacun fruit n’a été formé au mois de décembre.

Production de fruits

L’ovaire se transforme en fruit quinze jours ageepollinisation. Les fruits mesurent en

moyenne 1,5 cm de long et 1cm de large. Un fruttparte deux a cing graines.

Dissémination des graines

Le vent assure la dispersion des fruiteergglLa dissémination est donc de type

anémochore poutolubrina faralaotra

v’ Cryptocaria thouvenotii

Pollinisateur potentiel: Apis melliferaestparmi les pollinisateurs potenti
deCryptocaria thouvenotii

Dissémination des graines ou des fruits

D’apres nos guides, la dissémination de cetteaspst assurée par les Iémuriens arboricoles
comme Eulemur rubriventer, Indri indri, Prophitecus diadema, Vara variegata et

Hapalemur griseusLa dissémination serait donc de type zoochorie.

v Gaertnera humblotii
Anthése
La floraison deGaertnera humblotis’étend de mi- octobre au mi- décembre. Un pic a
été observé a la fin du mois de novembre. Le r&@sdit suivi de I'ouverture florale est donné

dans le tableau

Tableau 7: Suivi de I'ouverture florale dGaertnera humblot

Jours d’'observation 1*jour Z™jour

Ouverture du bouton floral 2mm 2mm

Pourcentage d’ouverture 20% 100%
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Du premierjour d’observation, le bouton floral des fleursrahes s’écarte un peu de
2mm @0%). L’'ouverture maximalel00%) de 10mm est observée au deuxieéme jour.
Le bouton floral de la fleur beige s’ouvre de 1mre)(le premier jour. Au jour, la

fleur s’ouvre complétement de 70ma0(%).

Durée de vie de la fleur

Deux jours aprés l'ouverture maximale de la fldarcorolle et 'androcée tombent
mais le calice persiste. Le lendemain, le caliciase et tombe par terre tandis que le gynécee
augmente de volume.

L’'ovaire se transforme en fruit. Le fruit mesureranyenne 2cm de long et 18cm de
large et comporte deux a quatre graines par fraitgraine mesure 1cm de long et 8mm de

large.

Dégagement d’odeur

Cette fleur a une odeur fruitée d’intensité moyermueé excite certains insectes
pollinisateurs commeédovoplia stigmatica, Hovoplia angulopicta, Xylocapalens(Photo
12), Apis mellifera, Musca spt un oiseauChrysiridia ripheuset trois insectes visiteurs
(Annexels).

Phota2: Fleurs deGaertnera humbilotiipollinisées
par Xylocapa calens

Activités des insectes visiteur

L’arbre le plus haut et le plus éclairé présemh état avancé de floraison. L'effet de la
lumiéere sur les fleurs les rend plus visibles, phisrantes pour les visiteurs et accélere
'ouverture de la fleur. Il semble que I'éclairemesst surtout un facteur remarquable

influencant I'ouverture des fleurs. Dans les endrpioins éclairés, la floraison est retardée.
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C’est I'odeur qui incite les insectes a recherctierla nourriture dans les fleurs'odeur
florale est un excitateur qui induit les insectgmBiniser la fleur.
60% des fleurs ont été transformées en fruits. Laimps#tion entomophile est assez efficace

pour cette espéce.

Test d’autogamie

Ce test vérifie que l'autopollinisation est possipburGaertnera humblotiiLes fleurs

ont été transformées en fruits.

Production de fruits

Sept jours apres la pollinisation, I'ovaire se sfanme en fruit. Les fruits mesurent en
moyenne 2cm de long et 8mm de large. Un fruit catepdeux a quatre graines. Une graine
mesure en moyenne 1cm de long et 8mm de large sA@ jours (a la mi-avril), les fruits

atteignent leur dimension maximale.

Dissémination des graines ou des fruits

Sous l'action de leur poids, les fruitsarnus deGaertnera humblotitombent par
terre. Le type de dissémination est barochore.t@assi une espece zoochore. Les agents
disséminateurs des graines sont les lemuritsocebus lelahitsaraet Microcebus rufus
ainsi que l'oiseattipsipites madagascariensisaprés nos guides
Les fruits deGaertnera humbloticonstituent des nourritures pour ces animauxsegtaines
pourraient étre rejetées plus loin avec leurs ener#s. La dissémination est donc de

type endozoochorie.

3- Régénération artificielle des especes cibles
3.1 Germination des graines
Ayant subi différents prétraitementsytés les graines récoltées sont tout de suite

semeées apres la récolte, sauf pGaertnera humblotjiavec qui on a pu refaire le test de

germination une deuxieme fois, deux mois apreédalte.

Le semis des graines a été fait a des périodesgaliffes pour les especes étudiées:
Asteropeia micraste® aodt;

Colubrina faralaotra 23 juillet;

Cryptocaria thouvéinad1l novembre

Gaertnera humblofiiao(t.
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3.1.Mode de germination
Toutes les especes étudiées ont mang@ermination de type épigéégures0). Les
plantules sont prétes au repiquage 30 a 40 jouesdp semis pouColubrina faralaotraet
Cryptocaria thouvenotiialors que pourGaertnera humblotji les plants sont préts au
repiquage environ 94 jours apres le semis. L'anri@xarésente la durée de développement

des plantules des especes étudiées.

Figure 50. Mode de germination des graines@aertnera humblotii

3.1.2Taux et vitesse de germination
Le nombre de graines semeées pour chespece varie selon leur disponibilité. Seuls,
quatre espéces ont été testées car on n'a pasuoldkengraines pourCinnamosma
madagascariensisToutes les graines traitées ont été semées tostitke aprés la récolte.
PourGaertnera humblotjiun essai avec des graines stockées deux moss laprécolte a pu
étre effectué. Le tableau 8 montre les taux etldais de germination obtenus pour chaque
espece selon les différents prétraitements.

Tableau 8: Taux et délais de germination des quatre espetes les différents prétraitements

Espéces Types de prétraitement des graines Taux germination (%) Délai de germination(our)
Eau chaude (70°C) en 24h 0 0
Asteropeia Eau courante 16h 0 0
micraster Alcool éthylique 12h 0 0
Aucun 0 0
Eau chaude (70°C) en 24h 77 85
Eau courante 16h 0 0
Colubrina _
Alcool éthylique 12h 60 92
faralaotra
Scarification avec le sable 27 130
Aucun 30 105
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Tableau &(suite’

Eau chaude (70°C) en 24h 78 60
Eau courante 16h 32 95
Lavage a I'eau froide 62 105
Cryptocaria
thouvenotii Alcool éthylique 12h 20 83
Scarification avec le sable 52 85
Aucun 40 90
Eau chaude (70°C) 24h 15 115
Eau courante 16h 7 125
Gaertnera .
. Alcool éthylique 12h 20 117
humblotii
Lavage a I'eau froide 85 100
Aucun 73 110
Eau chaude (70°C) 24h 0 0
Eau courante 16h 0 0
Gaertnera .
humblotii Alcool éthylique 12h 0 0
stocké 2 mois )
aprés récolte | Lavage a I'eau froide 0 0
Aucun 0 0

La scarification manuelle Asteropeia micrasteet de Gaertnera humblotiin’a pas été

réalisée en raison de la petite taille des graghee la minceur des téguments.

Sur les quatre espéceAsteropeia micrastera donné des résultats négatifs avec ou sans
prétraitements. Ceci peut est di a la saison dussdes graines non favorable a la germination
(saison fraiche avec une insuffisance de prédipitat

Pour Colubrina faralaotra et Cryptocaria thouvenotii,les taux de germination maximaux
(respectivement 7 et 78%) ont été obtenus sur les grairtesitéesa I'eau chaude de 70°C pendant
24h. Pourtant, cette température a tué le pouwsimnatif des graines deaertnera humblotii

Le lavage a I'eau froide exprime un taux de gertimmamaximal de85% pour cette espece.

Sans prétraitement, les graines@eertnera humblotigerment parfaitemerit3%). Le substrat et le

milieu environnant remplissent toutes les condgi@xigées par les graines telles que I'humidité,

I'oxygene, la température et la lumiere.

ChezColubrina faralaotraet Gaertnera humblotjiles taux de germination minimaugspectivement
0% et 7% ont été observés sur les graines immergées dsms dourante pendant 16h.

Pour Cryptocaria thouvenotjiun taux de germination minimal de» a été obtenu sur les grair%%s
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traitées a l'alcool éthylique pendant 12h. Lesitéss sur les graines deaertnera humblotii
stockées deux mois s’averent négatifs)(avec ou sans prétraitement. Les graines ont perdu
leur pouvoir germinatif aprés deux mois de stockdge qui confirme que la plupart des
graines dans la zone humide sont des graines néaates. Aussi, il se peut que la saison
fraiche du mois d’aolt ne soit pas favorable aelengnation des graines stockées. La pluie est
insuffisante pendant cette période. Les graineByditatées demandent une quantité importante
de chaleur et d’eau pour la levée de leur dormance.

La vitesse de la levée de dormance ou le délaedmigation varie selon les especes. Elle est
rapide pour les graines d&yptocaria thouvenotitraitées a I'eau chaude (60 jours apres le
semis),moyenne poutes graines dé€olubrina faralaotratraitées a I'eau chaude (85 jours
apres le semigtlente pour les graines dgaertnera humblotiimergées dans I'eau courante

pendant 16h (125 jours aprées le semis).

3.1.3Taux de survie des plantules apres repiquage

Le taux de survie des trois especes étudiées, @x apres le repiquage est élevé allant
de 85% chez Gaertnera humblotiijusqu’a 90 a 95% respectivement poufCryptocaria
thouvenotiiet Colubrina faralaotra

3.2 Résultats sur la transplantation des sauvageons

Les résultats concernent quatre sur les cingq espkes (tablean). En effet, on n'a
pas pu trouver de sauvageons dg/pfbcaria thouvenotii.Le nombre des sauvageons
transplantés est relativement faible pour toutessdspeces étudiées sauf p&aertnera
humblotii. Il est de: 42 pourAsteropeia micraster(Photo 13), 20 pour Cinnamosma
madagascariensigPhoto 14), 7 pour Colubrina faralaotraet 150 pourGaertnera humblotii
(Photo15). Le tableau n°8 indique le taux de survie des saamag en pépiniere et élevés six
mois apres la transplantation. La transplantatie@olubrina faralaotraa été faite a la fin
du mois de juillet. Celle &steropeia micrastea été effectuée au mi-juille€innamosma

madagascariensi®t Gaertnera humblotiiont ététransplantéesen pépiniere au mois de

novembre. Planche 2: Plantules a transplanter

Photo 13 Asteropeia micrasterPhoto 14: Cinnamosma madagascariensis Photats: Gaertnera humbilotii
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Tableau 9: Evaluation de la réussite de la transplantatiensgeivageons

Période de Longueur des Nombre de - q ie
Espéces transplantation sauvageons sauvageons aux de Su\“"g eg sauvageons
des sauvageons (cm) transplantés apres 5 moisw)
Asteropeia mi- juillet 6-8 42 76
micraster
Cinnamosma Novembre 12-15 20 90
madagascariensig
Colubrina fin du mois de 9-13 11 73
faralaotra juillet
Gaertnera Novembre 5-13 150 46
humblotii
Interprétation:

Cinnamosma madagascariensikes plantules ne subissent que le stress caudé par

changement du milieu, de la forét a la pépiniére.

Gaertnera humblotii La transplantation des sauvageons a été faite @is de
novembre. Les plantules de trés petite taille melaptent pas et ne résistent pas encore au

nouvel habitat. Les plantules de trés grande taillesurvécu.

Asteropeia micrasterCes plantules ont été transplantées a la mi-jisetapportant a
la saison fraiche avec des pluies fines de londueses. Cette saison convient au repiquage

de ses plantules.

Colubrina faralaotras Les plantules ont été prélevées de leur habitairelaet

replantées dans la pépiniéere a la fin du mois letjucorrespondant a la saison fraiche.
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73% des plantulesont survécu. Il se peut que cette période soit favorable a la

plantation des sauvageons dans la pépiniere.

Conclusion partielle

- En général, la taille favorable des sauvagedrangplanter est de 5 a 10cm.

-La saison de transplantation doit étre favorablespece.

Le taux de survie des sauvageons dans leurs tebdairels et dans leurs sites de plantation

ont été compar@ableau 10).

Tableau 10: Taux de survie des sauvageons dans leurs habéatsels et dans leurs sites de
plantation, 9 mois apres la plantation

Especes

Taux de survie des sauvageons
dans leur
habitat naturel ()

Taux de survie des sauvageons
dans le savoka de 8ans, neuf mo
apres la plantation

Asteropeia micraster 20 78
Cinnamosma madagascariensis 50 72
Colubrina faralaotra 50 75
Gaertnera humblotii 15 72

Dans le milieu naturelCinnamosma madagascariengs Colubrina faralaotra ont

présenté50% de taux de survieLes résultats sont tous inférieurs5@o pour Gaertnera

humblotii (15%) et Asteropeia micrasteR0%).

Les taux de survie supérieurs@o allant de72 a 78%ont été obtenus sur les sauvageons
plantés dans le savoka de 8&site de restauration de FOREAIM).

Dans les foréts primaires, secondaire et dansjaelseres, le taux de survie des

sauvageons est moins efficace que dans le siteadgptantation comme le savoka de 8ans.

En effet, les plantules sont tres groupées etiu&nt pas tous au stade adulte a cause de la
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compétition pour les ressources. Une fois transplaans le savoka, les sauvageons sont
plantés avec plus d’espaces afin de réduire lapétition intra spécifique et peuvent se
développer.

Ainsi, il serait meilleur de transplanter les saga@ns vers un milieu contrélé et bien
conditionné (la pépiniére) avant de les repiquersdaurs sites appropriés comme le savoka

de 8ans.

3.3 Bouturage
3.3.1Taux de réussite du bouturage des especes étudiées

Les boutures ont réussi quand ellesgptést un débourrement (c’est-a-dire formation
des axes feuillés), un enracinement et une craissapres le repiquage.
Le type de bouture prélevé sur la plante mereiénite le taux de réussite des bouturages
chez les espéces étudiées (Annex® Nous n'avons pas pu faire le bouturage sur
Cryptocaria thouvenotiifaute de matériel végétal. Un seul pied de cetfeas a été
accessible.
Chez Asteropeia micrastertoutes les parties du rameau ont donné un tauxédssite
supérieurs &0% respectivement apicale®s), meédiane §6%) et basale®%). Alors quechez
Cinnamosma madagascarienssguls les parties basales et apical&ls( ont donné ce
résultat (basale80% etapicale:71%). ChezColubrina faralaotrg toutes les parties du rameau
ont donné les taux de réussite inférieurd0® (apicale:0%, médiane:34% et basale11%).
ChezGaertnerahumblotii la partie apicale a présenté un taux de réussitéemal de83%. Le

taux minimal de43% a été observé sur la partie basale du rameau.

3.3.2Débourrement des bourgeons
Le débourrement Heargeons des trois types de bouture a été obsetwe 30 a 45
jours pourCinnamosma madagascariensisAsteropeia micrasteidl est entre 30 a 51 jours
pour Colubrina faralaotraet Gaertnera humblotii
Le nombre des feuilles formées tous les trois rddigre selon les espéces et les types de
boutures. Le nombre minimum est observé cBelubrina faralaotraavec 2 feuilles et le
nombre maximum cheAsteropeia micrastede 6 a 15 feuillesGaertnera humblotiiet

Cinnamosma madagascarienéhoto16) produisent a9 feuilles (Annexel?).

3.3.3Enracinement des boutures
Notre méthode de coupe en forme de V a permis efdbtun nombre élevé

d’enracinement, de 9 a 15 en trois mois favorisassi le taux de survie élevé des boutures.
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Les boutures agées de 45 a 83 jours sont toutegesnda racines. La longueur des racines
varie de 0,8 & 10cm sauf paDolubrina faralaotrapouvant atteindre jusqu’a 4,5annexe
17).
3.3.2Croissance des bouture

En général, la croissance des boutuseseate. La hauteur moyenne (3 a 4cm) est
observée sur les boutures apicales, médianes atebadAsteropeia micrasteet sur les
boutures médianes et basaleszdertnera humblotiiLa hauteur maximale (5cm) est obtenue
sur les boutures apicales, médianes et basal€imdamosma madagascarien§i®hoto16) et
sur les boutures apicales @aertnera humblotiiLa hauteuminimale (de 2cm) est observée

sur les boutures basales et médianeSalebrina faralaotra(Annexe15).

Photo 16: Bouture deCinnamosma madagascariensis
3 mois aprés repiquage sur sol humide

Conclusion patrtielle sur les différents types de nitiplication artificielle
Le bouturage 'Aisteropeia micraster,de Cinnamosma madagascarienset de

Gaertnera humblotieffectué au mois de Décembre (une saison chauderetle) a réussi.

Parmi les techniques de propagatiorcafées (germination des graines, bouturage et
transplantation des sauvageons), le bouturagee gdu$ efficace. Les parties de bouture les
plus performantes sont les parties médianes pisteropeia micrasterbasales pour
Cinnamosmamadagascariensigt apicalegpour Gaertnera humblotiiCela montre que les

niveaux indiqués pour le bouturage sont spécifiguiesspece.

4- Restauration écologique

Rappelons que deux sites ont été restairgae la disposition des plants a été faite
suivant leurs exigences écologigues (Tablegu Les especes ont été alternées lors de la
plantation(Figure 51 et Figure 52).
A part les espéces étudiées, d'autres especeéténttilisées dans la restauration pour assurer la

bonne croissance des plantules transplantées & sdbzia gummifera, Albizia chinense$
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Canthium medium. Albizia gummiferat Albizia chinensis,espéces fixatrices d'azote
atmosphérique permettent 'amélioration du sol isoue Canthium mediunoffre 'ombrage
aux especes voisines.

La disposition des plants dans les deux site$ f&is de la maniére suivante:

- Abrahamia ditimenaAlbizia gummifera, Euphorbia tetraptera, Omphalea

biglandulosa, Gaertnera humblogt Albizia chinensi®nt étéplantées dans les bas fonds.

- Albizia gummifera, Cinnamosma dagascariensis, Asteropeia micraster,

Cryptocaria acuminata, Cryptocaria helicina, Tremdentalis et Canthium mediunont éte
placées sur les mi-versants.

- Cinnamosma madagascariensidul@@ma faralaotra, Cryptocaria thouvenaotii,

Ludia ludioaepholia Uapaca densifoliaet Trema orientalisont étédéposées sur les hauts
versants.

Tableau 11: Habitat naturel des especes ci

Espéces Types de formation Habitat
forét primaire mi-versant
Asteropeia micraster . . .
forét exploitée mi-versant
forét primaire haut-versant
Cinnamosma madagascariensis . . .
forét exploitée mi-versant
forét aEucalyptus mi-versant
Colubrina faralaotra . _ .
forét secondaire mi-versant
forét secondaire haut-versant
Gaertnera humblotii _
jachére bas-versant
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Mi-versant

Bas-versan

(I): Albizia chinensis

O0: Gaertnera humblotii

®: Omphalea biglandulosa
. . Asteropeia micraster
Q: Abizia gummifera

= Cinnamosma
madagascariensis

&: Colubrina faralaotra

+: Cryptocaria thouvenotii
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Figure 51. Stratégie de mise en place des plants au site 1
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Q. Cryptocaria acuminata
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Figure 52: Stratégie de misen place deplants au sit2
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4.1 Suivi des plants

Il consiste a déterminer la croissance en hautesipthnts, le développement de leurs
feuilles et de leur état de santé une fois miseere tdans les différents types de formation
(Planche 3.

Les résultats montrent que:
Les boutures d€innamosma madagascariensioissent de 4-5cm, avec 3-9 feuilles

en 3 moigPhoto16). En 6 mois, ils augmentent de 9cm et portent 13lésujPhotat 7).
Les plantules issues des boutures croissent de £8cthmois avec 20 feuilles tres

développéegPhoto1s).

Les bouturesi’Asteropeia micrastedonnent des plants de 3-4cm en 3 mois puis 15
feuilles En 9 mois, elles mesurent en moyenne 20cm et po2&rfeuilles tres verdatres
(Photo19).

Quant aColubrina faralaotra les plants issus des boutures ne croissent queeRc
donnent 2 feuilles en 3 maiBhoto20).

Les plants issus de boutures @aertnera humblotiicroissent de 3-5cm tous les 3
mois et font apparaitre 3-6 feuilles. En 9 mos aligmentent de 14cm avec 8 feuilles élargies

et en bonne san{@hoto21).

Les sauvageons d&aertnera humblotiise développent bien 9 mois apres la
plantation(Photo22).

4.2 Taux de réussite de plantation
Au total, 1256 plantules issues de multiplicatiatifigielle ont été plantées au mois de
Février 2009 et Décembre 2010.
Le suivi des plants mis en terre a été faite chagunestre.
Le tableaul2 montre le taux de réussite des plantules issusal@g]geons, des boutures et

des graineseufmois aprés la plantation.
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Tableau 122 Taux de réussite du reboisement a partir destmoides de propagation artificielle dans
le site 1, neuf mois apres la plantation

Esn Taux de réussite des plants issus Taux de réussite des | Taux de réussite des
Speces des grainesw sauvageons plantégy | boutures plantéesy
Asteropeia Pas d'essai de germination 78 93
micraster des graines
Cinnamosma Pas d'essai de germination 72 90
madagascariensis des graines
Colubrina faralaotra 86 75 87
Gaertnera humblotii 92 72 92
Cryptocaria thouvenotii 85 Pas d’essai de Pas d’'essai de
transplantation des transplantation des
sauvageons sauvageons

Nous n’avons pas pu faire un suivi dans te Zparce que le projet a été terminé. Les
résultats de la plantation ne concernent quedelsit
Toutes les plantules produites artificiellement,rdains celles du siteé que nous avons pu
contrdler semblent s’adapter assez facilement das@svoka &siadia altissimale 8 ans.
Le meilleur taux de réussitallant de90% a 93%) est obtenu chez les plants issus des boutures
pour Asteropeia micraster Cinnamosma madagascariensi€olubrina faralaotra et

Gaertnera humblotii

Conclusion partielle
La réussite des essais dépend: - de la techdijp&antation;

- du suivi et de I'entretien de plantation;
- de I'espéece en question car chague espece posaguiepre
écologie. Les exigences en conditions écologiqessedpeces a planter sont les parameétres

les plus importants pour la réussite de la plamati
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Planche 3: Aspects des différents plants aprés ldgmtation

i A

sy

Photo 17: Bouture deCinnamosma Photo 18: Bouture deCinnamosma
madagascariensj$ mois apres la plantation madagascariensi® mois apres la plantation

Photo1g: Bouture dAsteropeia micraster Photazo: Bouture deColubrina faralaotig
9 mois aprés la plantation 3 mois aprés la plantation

’

A=)
‘
AL N,
RAMIANDRISOA RAMIANDF{I O/lh.‘_
Phot@1: Bouture deGaertnera humblotji Photo22: Plantule deGaertnera humblotji
9 mois apreés la plantation 9 mois apreés la plantation
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t Discussions

1.Germination des graines

A notre connaissance, aucun test de germinatiograi@es dAsteropeia micraster,
Colubrina faralaotrg Gaertnerahumblotii et Cryptocaria thouvenotin’a été effectué au
paravant méme dans les cing pépiniéres qui exig@mg la région de Vohimana. Dans cette
étude, nous apportons de nouvelles méthodes ptemioka germination des graines.

Le taux de germination maximum est obtenu par irsioera I'eau chaude pendant 24 h pour
Colubrina faralaotraet Cryptocaria thouvenoti(respectivemen?s et 78%). Par contre,
Gaertnera humblotidonne un taux maximum @ % aprés lavage a I'eau froide

Nous pouvons conclure que les especes répondéatediiment aux prétraitements de leurs

graines.

1.2 Bouturage

Le bouturage des parties apicales, médianes etlebasiaa rameau #@steropeia
micraster Cinnamosmamadagascariensiet Gaertnera humblotiiprésente un taux de
réussite variant dé3» jusqu’a8ex. Les boutures se développent rapidemaata(40 jours
apres le repiquage sur sol humide). Pourtant, &sngristes de Vohimana qui ont déja
essaye le bouturageA$teropeia micrasteau mois de mai ont eu un taux de réussitetle
RAMAHEFARIVELO (2007) et MANJARIBE (2008) ont déjassayé le bouturage de
plusieurs especes donBymphonia tanalensis, Omphalea biglandulo€aoton mongue,
Trema orientalisAlbizia chinensisAlbizia lebbecket Albizia falcataria. Les taux de réussite
de ces espéeces sont soit nuls soit faibles (exer@ptedon mongued% et Albizia chinensis
13%). La difféerence de ma méthode par rapport a sas deercheurs et ses pépiniéristes de
Vohimana étant le mode de coupe de la base dereoeiuV (permettant d’avoir un nombre
élevé de racines) et la plantation sur sol humatelpnt 18jours. Notre méthode de bouturage
utilisant une nouvelle mode de coupe est trés amméar les paysans. Pour eux, c’est une
nouvelle technique simple, efficace, facile a matgp peu colteuse, avantageuse et rapide.

En labsence de graines, le bouturagéistiéropeia micrasteret Cinnamosma
madagascariensisnt donné des résultats trés satisfaisants. Pautéabouturage n’est pas
praticable toute I'année et le nombre de pied mete étre assez réduit. La combinaison de la
technique de germination des graines avec le bagguconstitue un moyen palliatif a cette

lacune. Ainsi. nous nouvons en déduire aue legfmstde réussite du bouturage sont:
- la nature du pied mere: saine, vigoureux;

- la période d’essai favorable a la croissancebdesures 67
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- la partie du pied meére ou on préléve mgires;
- la méthode appliquée appropriée a I'espéece
Les espéces étudiées sont plus intéressants em derneboisement car dans le€fsexploitées,

ces especes sont tres rares

1.3 Plantation
Au total, MANJARIBE (2008) et RAMAHEFARIVEDR (2007) ont planté 680 plants.
L'objet de cette étude (1256 plants) compléte ceHle espéces précédentes. Au total, 1936
plants issus de la multiplication artificielle ofte reboisés dans WP3 Ce sont des especes
autochtones, endémiques. D’apres les enquéteshettamiques, elles sont menaceées et tres
utiles dans la restauration des fonctions écolagagt économiques de la forét de Vohimana.
Les especes étudiées sont trés intéressantes ma thr reboisement car dans les foréts

exploitées, ces espéces sont tres rares.

2- Recommandations
A la fin de cette étude, nous permettdidsnettre quelques recommandations
suivantes pour tous les acteurs:

- Comm@&0% de la population a Vohimana sont des agricultelerssysteme
agricole doit étre amélioré et sédentarisé posutees de la conservation et la restauration de
I'environnement. Entre autre, nous pouvons citer:

» l'amendement du sol, I'enrichissement des terreandbnnées en utilisant
différents engrais verts ou les autres engrai®biques;

> lutilisation de la méthode de culture en escabieur la protection du sol dans le
bassin versant et la lutte antiérosive;

» l'octroi des semences performantes aux paysans;

> le développement de la culture des especes frestigui peut devenir une source
de revenu durable;

» la formation des paysans et des techniciens eoudigrie.

- Pour la recherche:
» Des recherches plus fines au niveau de la réegéménadturelle et méme pour la
régénération artificielle doivent étre effectuées.

» L'encadrement des guides est nécessaire.
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- Pour la restauration forestiere:
» Une activité de suivi périodique est nécessaime dé s’assurer que les espéeces
restent inexploitées par la population locale;
> |l faut connaitre les exigences écologiques descespde restauration a savoir la
lumiére, la température, le sol et les élémentstiisit

» Un suivi régulier du terrain de plantation doiteééffectué tous les trois mois;
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CONCLUSION

Les objectifs du présent travail soreéiats. L'autoécologie @dsteropeia micraster
Cinnamosma madagascariensis, Colubrina faralap@ayptocaria thouvenotiet Gaertnera
humblotiia permis d’avoir demformations nouvelles.

L’étude de la régénération naturelle des cing espeathoisies permet de comprendre la
facilité ou la difficulté de régénération de chamspece dans différents sites. Elle est a la
base des problemes pratiques de la réalisatiored&génération artificielle.

Les espéces étudiées méritent une attention pégtiewa cause de la perturbation de leurs
habitats naturels par les exploitations irratioartglns cette région.

L’essai de multiplication des graines, la transf@ton des sauvageons et le bouturage
sont reconnus comme une action efficace pour perdag espéces menacées d’extinction.
Ces techniques mettent a la disposition des opgsalecaux des matériels végétaux capables
d’assurer une réduction des pressions sur lessforét

La germination des graines est positive pdlwlubrina faralaotra, Gaertnera
humblotii et Cryptocariathouvenotii Le trempage dans I'eau chaude7@eC en 24h est le
meilleur prétraitement des graines@elubrina faralaotraet de Cryptocaria thouvenotiavec
les taux respectifs de7v et de78%. PourGaertnera humblotjielle affiche82% de réussite
apres lavage a I'eau froide.

Asteropeia micraster, Cinnamosma madagascariensis Gaertnera humblotii
répondent bien au bouturage des parties apicaledianes et basales des rameaux. Les taux
de réussite maximum sont respectivement selon ¥pest de bouturesAsteropeia
micraster(bouture apicaleB0% bouture médianed6% et bouture basal&7%), Cinnamosma
madagascariensigbouture apicale71% bouture médiane46% et bouture basale80%) et
Gaertnera humbloti{bouture apicale83%, bouture médianes4% et bouture basalet3%).
L’étude comparative des taux de réussite des pissus des graines et des boutures montre la
supériorité de la multiplication végétative par tuwage pour la plupart des espéces étudiées.
Par rapport aux résultats issus de la germinateas gtaines, le bouturage donne un grand
nombre de nouvelles plantes présentant de biomdsfiages importantes au bout de
quelques semaines. C’est une technique classidaeartée des paysans. Elle ne demande
aucun intrant colteux. Elle est simple a manipelesans risque.

La transplantation des sauvageonsfiish@e pour les especes étudiées. Un entretien

plus soutenu est a conseiller.
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Les efforts déja déployés par divers organismesmmment 'ONG « UlHOMMH ET
L’ENVIRONNEMENT » sont considérables. Cette ONG evia offrir aux communautés
locales, en favorisant 'augmentation de leur nivda vie, des options alternatives de gestion

des ressources naturelles qui sont économiquerméontegiquement durables.

Quelgues perspectives pour la continuité de la reeinche:

- Des études physiologiques sur lesngs dAsteropeia micrastedoivent étre
approfondies comme la culture in vitro afin de déckes sources de nos échecs.

- Il existe encore d’autres espécdssumais rares dans la région de Vohimana qui

méritent d’étre étudiées et conservées dans ce rmy@mele recherche.
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Annexe 1Données climatiques de la réserve d’Analamaz&a8é1-1990)

a-Température (°C)

Mois | Janv | Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juillet | Aout | Sept| Oct | Nov | Dec
Tmin 16 | 16°2 | 15°9 | 14°7 | 12°8 | 10°6 | 10°2 | 10°1 | 10°6 | 12°4 | 14°2 | 15°7
Tmoy | 21°1 | 21°2 | 20°6 | 19°7 | 17°7 | 15°7 | 14°9 15 16 18 | 19°6 | 20°8
Tmax | 26°1 | 26°2 | 25°3 | 24°6 | 22°6 | 20°7 | 19°5 | 19°9 | 21°5| 23°6 | 25 | 25°9

T min: température minimale

Tmoy: température moyenne

Tmax: température maximale

b- Pluviométrie

Mois | Janv| Fev | Mars | Avril | Mai | Juin | Juillet | Aout | Sept| Oct | Nov | Dec
Pluies
(mm) 16 | 16,2 | 159 | 14,7 | 12,8 | 10,6 | 10,2 | 10,1 | 10,6 | 12,4 | 14,2 | 15,7
Nb de
jdep| 211} 21,2 20,6 | 19,7 | 17,7| 15,7 | 14,9 15 16 18 | 19,6 | 20,8

J: jour
P: pluie

Source: Service météorologique National d’Ampandrianomby




Annexe 2 Questionnaire d’enquétes socio-économique et éicpleg
- Quelles sont les activités entreprizasles villageois ?
- Depuis quand avez-vous exercé cesitii?

- Quels sont les produits forestierBadts dans la région ? A quoi servent- ils. Quelles

parties de la plante sont utilisées ?
- Quels sont les produits forestiensleixés dans la région ?

- Quelles sont les espéces rares, menacées a fahQuels modes de collecte

appliguez-vous ? Quelle est la quantité ramasséeet quelle fréquence ?

- Quels types de plantes cultivez-vous ? Parmi gu&ls sont les cultures vivriéres,
les cultures de rentes ? Est-ce-gu’ils sont veridaalement ou évacués hors de la

zone ?

- Comment ferriez-vous pour cultiver ces plantesdende culture, calendrier cultural,

rotation de culture...).

- Le tavy est-il pratiqué dans la région ?

- Combien de fois cultivez-vous le terrain avant'deandonner?

- Quelle place tient la forét dans votre vie quetithe ?

- Pouvez-vous nous citer les liens qui relienteeie quotidienne avec la forét ?
- Que pensez-vous de I'état actuel de la forévqus entoure ?

- Pouvez-vous nous donner quelques causes ou egigih conséquences de cette

dégradation ?

- Comment appréciez-vous l'activité de 'ONG I'Horarat 'Environnement, d’autres

projets comme le DYNATEC, Biocarbone ... (le reboisain!'offre d’empiloi...).
- Quels sont vos problemes d’ordre économiqueaketiécologique ?

- Quelles solutions proposeriez-vous pour améligotre niveau de vie pour enrayer

la déforestation ou atténuer la dégradation deszitennement?



Annexe3: Fiches techniques des espéces étudiées
Fiche 1

Nom vernaculaire: Hazombaroa, Hanoala mena, Fanola, Fanola menaldfaisy, Manoka
mena, Tombonanamena.
Nom scientifique: Asteropeia micrasted. Hallier
Famille: ASTEROPEIACEAE
- Description:
Port: arbre (hauteur jusqu’a 20m).
Feuilles: simples, alternes, obovales (2-6cm x 1,3cm), sudces, trois fois plus longues que
larges, persistantéBigure 53).
Inflorescence:axe des inflorescences glabre.
Fleurs: sessiles; pétales jaunes verdatre ou blancs tessamince$Photo 24).
Fruits: ,a cing sépalesbovales et persistants en forme de coupe, moilsnd
de long.
Graines: largement ovales, a six petites cotes peu saldhigure 53).
- Phénologie: Feuillaison: Octobre-Avril
- Floraison: Mai-Juin
- Fructification: Juillet-Sephbre
- Utilisation: bois de cuissgnbois de construction (poteaux électriques, htbita
traverse de chemin de fer) et bois d’ceuvre (scréptuenuiserie).
- Ecologie: forét primaire sur sol a texture limono trés salsl
- forét exploitée sur adkexture limono sableux.
- Biologie:probablement pollinisée par les insectes, grairgmedsées par le vent.
- Technique de propagation:
- Bouturage de la région apicale, mggliet basale du rameau.
-Transplantation des sgeoms

- Terreau:
1) pour le bouturage: humugts), terre noire g0%), sable (0%), terre

rouge (0%).

pour le repiguage des sauvageons a transplanterus 60%), terre
noire B0%), sable {0%), terre rougel(%).
Référence bibliograghique:RAMANANJANAHARY et al., 2010.
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Photo 23 Fleurs dAsteropeia micraster

Figure 51: Rameau florifére et graineAsteropeia micraster

(1): Feuille; 2): Fleur;3): Graine



Fiche 2 Annexe 3 (suite)

Nom vernaculaire: Sakaihazo (arbre piment), Sakarivohazo (arbreegige)
Nom scientifique: Cinnamosma madagascariengisDanguy
Famille: CANELLACEAE

- Description:
Port: grand arbre (h=10-20m), rarement arbuste.
Feuilles: adultes peu coriaces, courtement pétiolées (2-6romales ou ovales-lancéolées,
rarement oblongues (4-8 x 2-4cm), nervures latérsdeivent visibles et un peu saillantes sur
la face inférieuréPhoto 25).
Fleurs: solitaires ou plus souvent fasciculés, par 3-5laesiparties défeuillées des rameaux
ou, plus rarement, a l'aisselle des feuilles irféres, sessiles ou subsessiles. Calice: a sépales
larges et épais, le plus grand de 2,5mm de longpl@oa tube plus long (5mm environ) que
large (3mm). Androcée de 4mm, a 7-10 anth@?ksto 26).
Fruits: baies petites, globuleuses (1,5-2cm), non comescta la base, trés finement
verruqueuses et courtement apicul@@mto 27).
Graines: peu nombreuses (5-8), un peu comprimées et stibméais (10 x 7 x 3mm), d'un
roux clair, entourées d’'un mucilage plus ou moitm®nalant, clair d’abord, puis brun-
rougeatre a maturité.

Phénologie:Feuillaison: Janv-avr;
-Floraison: Mai-Juil;

-Fructification: Aout-Déc.
-Utilisation:

Bois: bon bois de construction, menuisdfiuilles extraction d’huile essentielle
- Fruits nourritures des lémuriefl8ges employées contre les mauvais esprits
-Ecorces vermifuges (ténia), antitussives, stimulantestatiques; tisanes pour
traiter le paludisme et la colique.
-Ecologie:forét primaire et forét exploitée sur sol a tegtlimono sableux.
-Techniques de propagation:
-Bouturage de la partie apicale, médiane et bakatameau.
-Transplantation des sauvageons
-Terreau:1) pour le bouturage: humugdfs), terre noire §0%), sable {(0%), terre
rouge (0%). 2)pour le repiguage des sauvageons a transplant@uh@0%), terre noire
(30%0), sable 20%) et terre rougel(%).
Référence bibliographique:PERRIER DE LA BATHIE, 1954
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Planche 5:Cinnamosma madagascariensis

Photes: Rameau florifére

RAMIANDRISOA

lcm

Photo 26: Fruit



Annexa (suite)

Fiche 3

Nom vernaculaire: Tavolomanitra, Tavolo lahy
Nom scientifique: Cryptocaria thouvenoti{Danguy) Kosterm.
Famille: LAURACEAE
- Description:
Port: arbre (h=20-25m), a rameaux un peu verruqueus, garnis de poils tres petits et
serrés.
Feuilles: alternes, raides, coriaces, elliptiques, de 4,2canlsur 2 a 4 cm, a base contractée
en pétiole, brievement aigue, a sommet obtusémgnt & face supérieure verte un peu
brillante, lisse, a nervure médiane un peu sadlant
Pétioles canaliculés, longs de 8 a 12mm.
Fleurs: de 3 a 3,5mm de diameétre a I'anthese a tépalegretde 1,5mm de long sur %2 a
3/4mm de large. Etamine dépassant largement lariBg, a filet densément poilus
Fruits: mar, ellipsoidal, lisse, d’'un rouggiratre sur le sec, atteignant 25mm de
long sur 15 a 20mm de diameétre, a sommet apicul&gceptacle épais de 1mm, environ, a
péricarpe mince, adné au réceptacle, a pédicdlledogue de 2mm de diamétre.
-Phénologie:-Feuillaison: Fev-Oct;
-Floraison: Nov-Dec;
-Fructification: Janv.
-Utilisations:
Bois: construction (bois de charpente, en menuiserie).
- Feuilleshuile essentielle.
- Ecorcegour traiter le maux de téte.
-Ecologie:forét secondaire sur sol a texture limono sableux.
- Techniques de propagation

- Germination des graines: térsptraitées a I'eau chaude 70°C 24h et lavées a
I'eau froide.
- Terreau: humes&»
terre nod@xs
satllex

terre rout®s

-Référence bibliographique:PERRIER DE LA BATHIE 1962



Fiche 4
Nom vernaculaire: Tsikafekafe

Nom scientifique: Gaertnera humblotiDrake
Famille: RUBIACEAE
- Description:
Port: arbuste
Feuilles: grandes, opposées, a nervures principales trdsdedset de couleur rouge jaunatre
(Photo 28) Stipules soudés en une gaine entourant |gPigeo 29)
Inflorescence:terminale paniculée rameuse- ouverte multifloceddensée.
Fleurs: blanche a beige, 5 ou 6 pétales, 5 ou 6 sépaleks(Rhoto 30) Etamines: 5 ou 6
alternisépales, qui se déposent sur le 1/3 supé@lu des pétales. Ovaire supere.
Fruits: petite drupe distinctement supere, charnue, isgéhie, légerement bilobé et de
couleur noirgPhoto 31)
Graines: long: 1cm large: 8mm, de couleur jaune pou@Sure 47).

Phénologie:Feuillaison: Mai a mi-oct;
-Floraison: Fin-oct a mi-déc;
-Fructification: Fin-Déc a Avr.

- Utilisations:

Bois. en menuiserie (chaise, table, portails), constnales cases.
Feuilles: traiter les plaies

Fruits: nourritures des Iémuriemdicrocebus rufusMicrocebus lelahitsarat
par I'oiseauHipsipites madagascariensis
- Feuilleshuile essentielle.

- Ecorcegour traiter le maux de téte.
- Ecologie= forét primaire
- jachére sur sol auex limono sableux
- Biologie:pollinisateurs: insectes, oiseau.
-Techniques de propagation

- Germination des graines:dém et lavées a 'eau froide.
- Bouturage de la partie al@i médiane du rameau.

- Transplantation des sauvageo

- Terreau:

1) pour le repiquage des sauvageons a transplantiseplants issus des

graines: humus2(%), terre noire §0%), sable 25%) et terre noire30%), sable {0%).

2) pour le bouturage: humu2ds), terre noire §0%), sable 25%), terre noire
(30%0), sable {0%), terre rougel(0%).
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£/ i graing

;:"‘ " Tem /
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Figure 47. Rameau florifére et graine @aertnera humblotii

(1): Rameau; (2): Boutormsdbix; (3): Graine

Planche 6 Gaertnera humblotii

'-'III PERAIGNDR S RAMIANDRISOA

~ Bl

Phota7: Feuilles simples, Photo 28: Gaine foliaire Photoz9: Fleurs Photo3so: Fruits
opposées
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Annexg(suite)
Fiche 5

Nom vernaculaire: Faralaotra
Nom scientifique: Colubrina faralaotra(H.Perrier) Capuron
Famille: RHAMNACEAE

- Description:
Port: arbre dépassant rarement 20m de hauteur.

Tronc de couleur gris blanc clair. Cimee@ des branches toutes typiquement
plagiotropes a phyllotaxie alterne distiqéoto 32)
Feuilles: vert clair, subsessile. Limbe (long: 5-10cm, largécm), de forme générale ovée,
légerement asymeétriqyEigure 48)
Limbe trinervé a la base, stipules réduits et cadaq
Inflorescence:en cyme axillaire beaucoup plus courte que leslésiPhoto 33)
Fleurs: blanches a 5 pétales, 5 sépales et 5 étaminesisdieales.
Fruits:
Graines: en forme d’ovale, mesurant en moyenne 3mm de lbAgen de largéFigure 48)
Phénologie:-Feuillaison: Juin a octobre;
-Floraison: Nov a Déc;
-Fructification: Janv a Mai.
- Utilisations:
Bois trés apprécié en construction, en menuiserieomme traverses de chemin de fer.
- Ecologie- forét secondaire sur sol limono trés sableux
- forétfucalyptussur sollimono argilo sableux.
- Biologie:pollinisée par les insectes et I'oiseau.
-Techniques de propagation

- Germination des grairteaitées a I'eau chaude 70°C et a I'alcool
éthylique pendant 12h.
- Transplantation degvsageons

- Terreau: humas¥
termaine: 30%
salléex
teroige:10%

-Référence bibliographique:ABRAHAM et al., 1996
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Figure 53: Rameau florifére et graine @olubrina faralaotra
(1): Feuille;2): Fleurs;(3): Graine

Photo 32 Port deColubrina faralaotra Photo 33: Inflorescence en cyme axillaire
d€olubrina faralaotra



Annexe 4:Liste floristique de la formation Asteropeia micrastedans la forét primaire

Noms scientifiques Noms vernaculaires Familles
Anthocleista longifolia Lendemy POTALIACEAE
Beilschmiedia sary Sary fotsy LAURACEAE
Canthium medium Capuron Pitsik’ahitra RUBIACEAE
Carex pyramidalis Vendramalona CYPERACEAE
Cyathea boivinii Fanjana CYATHEACEAE
Dianella ansifolia Voamason omby LILIACEAE
Diospyros sphaerosepale Maintipototra EBENACEAE
Dracaena reflexa Hasina0 DRACAENACEAE
Eugenia rotrala Rotra lava ravina MYRTACEAE
Euphorbia tetraptera Samata EUPHORBIACEAE
Faucherea laciniata Nanto njirika SAPOTACEAE
Gaertnerasp2 RUBIACEAE
Megastachya micronata Tsongolovolo MYRSINACEAE
Nastus elongatus Volo POACEAE
Norhoniasp Tsilaitra OLEACEAE
Ochrocarpus madagascariensis Kijy fotsy CLUSIACEAE
Oncostemum elephantipes Ramitsiaka MYRSINACEAE
Polycias marilia ARALIACEAE
Protorhus ditimena Ditimena ANACARDIACEAE
Psorospermum androsaemifolium CLUSIACEAE
Psychotria apoda FABACEAE
Ravensara floribunda Tavolo LAURACEAE
Schefflera voantsilana Voantsilana ARALIACEAE
Symphonia kijy Kijy CYPERACEAE
Tambourissa madagascariensis Ambora MONIMIACEAE
Tribulis dipate Dipaty MORACEAE
Uapaca densifolia Voapaka kely ravina EUPHORBIACEAE
Uapaca thouarsii Voapaka be ravina EUPHORBIACEAE
Vernonia dissoluta Hazomporetika ASTERACEAE

Weinmannia madagascariensis Hirihitsiky CUNONIACEAE
Weinmannia rutembergii Lalona CUNONIACEAE
Xylopia humbloutiana Hazoambo ANNONACEAE




Annexe 5:Liste des familles et des espéces associées pagessétudiées

Especes cibles

Familles associées

Especes associées

Asteropeia micrastedans
la forét primaire

MYRTACEAE (196)
CUNONIACEAE(15%)

Anthocleista longifolig10%)
Eugenia rotrala(15%)
Euphorbia tetrapterg10%)
Faucherea laciniatg10%)

Uapaca thouarsi{10%)
Symphonia kijy10%)
Weinmannia madagascarien$is%)

Asteropeia micrastedans
la forét exploitée

LOGANIACEAE (20,8%)
EUPHORBIACEAE (29,1%)

CLUSIACEAE (12,%)
CUNONIACEAE (16,66)

Nuxia capitata20,83)

Uapaca densifolig12, 33%)

Uapaca thouarsi(16, 66%)

Rheedia madagascariensig, 5%)
Weinmannia madagascariensis, 66%)

Cinnamosma
madagascariensidans la
forét primaire

DENNSTAEDTIACEAE (25)
MYRTACEAE (30%)
ARALIACEAE (25%)

Blotiela natalensi$25%)
Eugenia berner{30%)
Schefflera voantsilan@5%)

Cinnamosma
madagascariensidans la
forét exploitée

EUPHORBIACEAE (45,83%)
MYRTACEAE (2%6)

Uapaca densifolig25%)
Uapaca thouarsi(20, 83%)
Eugenia berner{25%)

Colubrina faralaotradans
la forét secondaire

FABACEAE (12,50)
EUPHORBIACEAE (16,6%)
SAPOTACEAE (16,66%)
MYRTACEAE (16,66%)
PANDANACEAE(12,5%)

CLUSIACEAE (25%)

Entada louveli(12,5%)

Croton mongue16,66%)
Chrysophyllum boivinianur6, 66%)
Eugenia govialg16, 66%)

Pandanus palmg@2, 5%)

Rheedia madagascarien$2s%)

Colubrina faralaotradans
la forét aEucalyptus

MYRTACEAE (1006)

Eucalyptug100%)

Cryptocaria thouvenotii
dans la forét secondaire

MYRTACEAE (25%)
EUPHORBIACEAE(20,83%)
ARALIACEAE (25%)

Eugenia robary(25%)
Uapaca thouarsi(20, 83%)
Schefflera voantsilang@5%)

Gaertnera humblotidans
la jachére

MYRTACEAE (64,38)
CUNONIACEAE (20%)
ERICACEAE (14,3%)

Eugenia sambo®4, 38%)

Weinmannia madagascarien$9%)
Agauria salicifolia(14, 38%)




Annexe6: Liste floristique de la formation &steropeia micrastedans la forét exploitée

Noms scientifiques Noms vernaculaires Familles
Antidesma petiolare Oditrovy EUPHORBIACEAE
Asteropeia micraster Manoka ASTEROPEIACEAE
Bosqueia obovata Havoho MORACEAE
Canthium medium Capuron Pitsik’ahitra RUBIACEAE
Chrysophyllum boivinianum Famelona SAPOTACEAE
Cnestis glabre Sefana vahy CONNARACEAE
Dianella ensifolia (lam) Redoute Voamason'omby LILIACEAE
Dracaena reflexa Hasina LILIACEAE
Dypsis nodifera Bedoda ARECACEAE
Gaertnera obovata Tsikarafoka madini-dravina RUBIACEAE
Garcinia pauciflora Kijy fotsy, Kolobakala CLUSIACEAE
Eugenia sp2 Rotra mena MYRTACEAE
Eugenia berneri Rotra fotsy MYRTACEAE
Harungana madagascariensis Harungana CLUSIACEAE
Megastachya micronata Volohoto, Tsongolovolo POACEAE
Nuxia capitata Valanirana LOGANIACEAE
Ochrocarpus madagascariensis Kijy fotsy CLUSIACEAE
Oncostemum elephantipes Ramitsiaka MYRSINACEAE
Pandanus sp Vakoana, Tsikarankarana PANDANACECAE
Psychotria apoda RUBIACEAE
Pteridium aquilinum (L) Kuhn Rangotra POLYPODIACEAE
Uapaca densifolia Voapaka kely ravina EUPHORBIACEAE
Uapaca thouarsii Voapaka be ravina EUPHORBIACEAE
Rheedia madagascariensis Kijy CLUSIACEAE
Schefflera voantsilana Voantsilana ARALIACEAE
Stricherus petiolare GLEICHENIACEAE
Symphonia verrucosa Kijy bonaka CLUSIACEAE
Symphonia fasciculata Kijy CLUSIACEAE
Vernonia dissoluta Hazomporetika ASTERACEAE

Weinmannia madagascariensis

Irihitsika

CUNONIACEAE

Weinmannia stenostachya

CUNONIACEAE

Xylopia buxifolia Baill.

ANNONACEAE




Annexe 7:Liste floristique de la formation @innamosma madagascariendians la forét primaire

Noms scientifiques

Noms vernaculaires

Familles

Abrahamia ditimena

Ditimena madini-dravina

ANACARDIACEAE

Anthocleista rhizophorides Lendemy POTALIACEAE
Beilschmiedia sary Sary LAURACEAE

Blotiela natalensis Angavodiana voloina DENNSTAEDTIACEAE
Calophyllum chapellieri Vintanona CLUSIACEAE
Canephora sp Bekarafoka madini-dravina RUBIACEAE
Canthium medium Pitsik’ahitra RUBIACEAE

Carex pyramidalis Vendramalona CYPERACEAE
Cinnamosma madagascariensis | Sakarivohazo, Mandravasarotra CANELLACEAE
Coffea sp Kafeala be ravina RUBIACEAE
Cryptocaria elicina Tavolopika LAURACEAE
Dicranopteris lianeris Rangotohatra GLEICHNECIACEAE
Diospyros gracilipes Hazomafana EBENACEAE

Dypsis nodifera Bedoda ARECACEAE
Eugenia goviala Gavoala madini-dravina MYRTACEAE
Eugenia sp3 Rotra mena be ravina MYRTACEAE
Eugenia berneri Rotra fotsy MYRTACEAE
Erythroxylum nitidulum Menahihy ERYTHROXYLACEAE
Faucherea laciniata Nanto be ravina SAPOTACEAE
Faucherea spl Nanto Boaka SAPOTACEAE
Faucherea sp2 Nanto njirika SAPOTACEAE
Gaertnera obovata Bekarafoka madini-dravina RUBIACEAE
Macaranga cuspidata Makarangahy EUPHORBIACEAE
Megastachya micronata Tsogolovolo, Volohoto POACEAE
Memycelon clavistaminum Tsimahamasa-tsokona MELASTOMATACEAE
Noronhia emarginata Tsilaitra OLEACEAE

Ocotea leavis Varongy mainty LAURACEAE
Oncostemum elephantipes Ramitsiaka MYRSINACEAE
Polyscias maralia ARALIACEAE
Psychotria sp Tsikafekafe RUBIACEAE

Uapaca densifolia Voapaka madini-dravina EUPHORBIACEAE
Schefflera voantsilana Voantsilana ARALIACEAE
Vernonia dissoluta Hazomporetika ASTERACEAE
Vernonia coursii Hazomporetika malama ASTERACEAE




Annexe 8 Liste floristique de la formation @nnamosma madagascariendans la forét exploitée

Noms scientifiques Noms vernaculaires Familles
Beilschmiedia sary Sary LAURACEAE
Canthium medium Pitsik ahitra RUBIACEAE
Carex pyramidalis Vendramalona CYPERACEAE
Cinnamosma madagascariensis Sakarivohazo, Mandravasarotra CANELLACEAE
Cyathea boivinii Fanjana CYATHEACEAE
Dianella ansifolia Voamason omby LILIACEAE
Dypsis confusa ARECACEAE
Dracaena reflexa Hasina DRACAENACEAE
Eugenia berneri Rotra fotsy MYRTACEAE
Eugenia goviala Gavoala madini-dravina MYRTACEAE
Eugenia rotrala MYRTACEAE
Euphorbia tetraptera Samata EUPHORBIACEAE
Faucherea sp2 Nanto njirika SAPOTACEAE
Gaertnera sp2 RUBIACEAE
Megastachya micronata Tsogolovolo, Volohoto POACEAE
Nastus elongatus Volo POACEAE
Noronhia emarginata Tsilaitra OLEACEAE
Ochrocarpus madagascariensis Kijy fotsy CLUSIACEAE
Oncostemum elephantipes Ramitsiaka MYRSINACEAE
Polyscias maralia ARALIACEAE
Protorhus ditimena Ditimena ANACARDIACEAE
Psychotria apoda OLEACEAE
Ravensara floribunda Tavolo LAURACEAE
Schefflera voantsilana Voantsilana ARALIACEAE
Symphonia kijy Kijy CYPERACEAE
Tribulis dipate Dipaty MORACEAE
Vernonia dissoluta Hazomporetika ASTERACEAE
Uapaca densifolia Voapaka kely ravina EUPHORBIACEAE

Uapaca thouarsii

Voapaka madini-dravina

EUPHORBIACEAE

Weinmannia rutembergii

Lalona

CUNONIACEAE

Xylopia humbloutiana

Hazoambo

ANNONACEAE




Annexe 9:Liste floristiqgue de la formation@olubrina faralaotradans la forét &ucalyptus

Noms scientifiques Noms vernaculaires Familles
Canthium medium Pitsik ahitra RUBIACEAE
Clidemia hirta Mazambody MELASTOMATACEAE
Colubrina faralaotra Faralaotra RHAMNACEAE
Crotalaria sp FABACEAE
Emilia rigosum Tsimotsimo ASTERACEAE
Eucalyptus Kininina MYRTACEAE
Flagellaria indica Vahimpika FLAGELLARIACEAE
Harongana madagascariensis Harongana CLUSIACEAE
Hedichyum peregrinum ZINGIBERACEAE
Macaranga cuspidata Monkaranana EUPHORBIACEAE
Oncostemum platicladium MYRSINACEAE
Psiadia altissima Dingadingana ASTERACEAE
Psidium cattleyanum Goavy tsinahy MYRTACEAE
Tristema verrusanum Voantsotroka MELASTOMATACEAE
Vepris ampody Ampody RUTACEAE




Annexe 10:Liste floristique de la formation@olubrina faralaotradans la forét secondaire

Noms scientifiques Noms vernaculaires Familles
Aphloia theaformis Fandramanana APHLOIACEAE
Brillantaisia madagascariensis ACANTHACEAE
Chrysophyllum boivinianum Famelona SAPOTACEAE
Clidemia hirta Mazambody MELASTOMATACEAE
Coffea mangoroensis RUBIACEAE
Croton mongue Molanga EUPHORBIACEAE
Cyathea boivinii CYATHEACEAE
Dianella ansifolia Voamason omby LILIACEAE
Dicranopteris lianeris Rangotohatra, Harongandahy GLEICHENIACEAE
Dracaena reflexa Hasina DRACAENACEAE
Dypsis nodifera Bedoda ARECACEAE
Entada louvelii Sevalahy FABACEAE
Eugenia bernieri Rotra be ravina MYRTACEAE
Eugenia goviala Gavoala madini-dravina MYRTACEAE
Erythroxylum sp Menahihy ERYTHROXYLACEAE
Gaertnera sp2 RUBIACEAE
Hedichyum peregrinum ZINZIBERACEAE
Macaranga cuspidata Monkaranana EUPHORBIACEAE

Mammea bongo

ANACARDIACEAE

Megastachya micronata

Tsongolovolo

MYRSINACEAE

Omphalea opositifolia Sale EUPHORBIACEAE
Oncostemum platicladium MYRSINACEAE
Pandanus madagascariensis Vakoana 1 PANDANACEAE
Pandanus palme Vakoana 2 PANDANACEAE
Pauridiantha paucinervis RUBIACEAE
Rheedia madagascariensis Kijy CLUSIACEAE
Rubis molucanus ROSACEAE
Scheflera voantsilana Voantsilana ARALIACEAE
Scolopia madagascariensis SALICACEAE
Streblus dipate MORACEAE
Symphonia fasciculata GUTTIFEREAE
Vernonia dissoluta Hazomporetika ASTERACEAE
Xylopia humbloutiana Hazoambo ANNONACEAE
Vernonia dissoluta Hazomporetika ASTERACEAE
Xylopia humbloutiana Hazoambo ANNONACEAE




Annexe 11: Liste floristique de la formation@ryptocaria thouvenotidlans la forét secondaire

Noms scientifiques Noms vernaculaires Familles
Aphloia theaformis Fandramanana APHLOIACEAE
Brillantaisia madagascariensis ACANTHACEAE
Clidemia hirta Mazambody MELASTOMATACEAE
Coffea mangoroensis RUBIACEAE
Cryptocaria thouvenotii Tavolomanitra LAURACEAE
(Danguy) Kosterm.

Cyathea boivinii CYATHEACEAE
Dianella ansifolia Voamason omby LILIACEAE

Dicranopteris lianeris

Rangotohatra, Harongandahy

GLEICHENIACEAE

Dracaena reflexa Hasina DRACAENACEAE
Dypsis nodifera Bedoda ARECACEAE
Eugenia berneri Rotra be ravina MYRTACEAE
Eugenia goviala Gavoala madini-dravina MYRTACEAE
Eugenia robary Robary MYRTACEAE
Erythroxylum sp Menahihy ERYTHROXYLACEAE
Flagellaria indica Vahimpika FLAGELLARIACEAE
Gaertnera sp2 RUBIACEAE
Hedichyum peregrinum ZINZIBERACEAE
Macaranga cuspidata Monkaranana EUPHORBIACEAE

Mammea bongo

ANACARDIACEAE

Megastachya micronata

Tsongolovolo

MYRSINACEAE

Omphalea opositifolia Sale EUPHORBIACEAE
Oncostemum platicladium MYRSINACEAE
Pandanus madagascariensis | Vakoana PANDANACEAE
Pauridiantha paucinervis RUBIACEAE
Uapaca thouarsii Voapaka be ravina EUPHORBIACEAE
Rubis molucanus ROSACEAE
Schefflera voantsilana Voantsilana ARALIACEAE
Scolopia madagascariensis SALICACEAE
Symphonia fasciculata GUTTIFEREAE
Streblus dipate MORACEAE
Vernonia dissoluta Hazomporetika ASTERACEAE
Xylopia humbloutiana Hazoambo ANNONACEAE




Annexe 12: Liste floristique de la formatiaGaertnera humblotiidans la jachére

Noms scientifiques Noms vernaculaires Familles
Agauria salicifolia Angavidiana ERICACEAE
Acacia sp Ropitiky MIMOSACEAE
Aframomum angustifolium Longoza ZINZIBERACEAE

Albizia chinensis

Volomborona

FABACEAE

Antidesma petiolare Oditrovy EUPHORBIACEAE
Aphloia theaformis Fandramanana APHLOIACEAE
Campilospermum anceps Malambovony OCHNACEAE
Canthium medium Pitsik ahitra RUBIACEAE
Clidemia hirta Mazambody MELASTOMATACEAE
Cnestis glabre Sefana CONNARACEAE
Dianella ansifolia Voamason omby LILIACEAE
Dicranopteris lianeris Rangotohatra, Harongandahy GLEICHENIACEAE
Eugenia jambos MYRTACEAE

Emilia hemiphisa ASTERACEAE
Gaertnera humblotii Tsikafekafe RUBIACEAE
Hedichyum peregrinum ZINGIBERACEAE
Lygodium lanceolatum Famatotrakanga SCHIZEACEAE

Megastachya micronata

Tsongolovolo

MYRSINACEAE

Mussaenda lanceolata

Malemiravina

MYRSINACEAE

Noronhia cruciata OLEACEAE
Pandanus madagascariensis Vakoana PANDANACEAE
Paspalum conjugatum Ahipisaka POACEAE
Pteridium aquilium POLYPODIACEAE
Sabicea diversifolia Sevamboalavo=Sevatoka RUBIACEAE
Scalaria obortiva Vendrana be CYPERACEAE
Stricherus flagellaris Rangotohatra GLEICHENIACEAE
Tambourissa religiossa Ambora kely MONIMIACEAE
Weinmannia madagascariensis | Irihitsika CUNONIACEAE




Annexe13: Insectes visiteurs et pollinisateurg\dteropeia micraster

Heures Insectes . Durée de la visite Comportement Catégorie
, . p Familles Nombre . :
d’'observation capturés par fleur des insectes des insectes
oh a 11h Coleoptéres CELONINES dcherc,r;elle n?ctar Ia Iat_bas’at N
14h &4 16h | Liostraca bella 5 3-4mn es petales et sur le stigmatgollinisateur
. suce le nectar a la base du
9h a 12h Coleopteres | ) pyNES 3 3mn stigmate en faisant de | pojlinisateur
Echyra umbrina mouvements va et vient
. se repose sur les L
10hai1ih Diptéres SARCO 4 1mn Détales visiteur
PHAGIDES
10h a 12h Dipteres MUSCIDES 2 1-2mn cherche _Ie nectar sur le pollinisateur
Musca sp stigmate
7h a 16h Dlgtgr.es 2 2mn se repose sur les pétales visiteu
Nematocera

Annexe14: Insectes visiteurs et pollinisateurs@@ubrina faralaotra

. Heures_ Animaux Familles Nombre Dgr(_ée dela Comportement des Catégorie des
observation . visite par animaux animaux
captures fleur
Coleoptére suce !e nectar a Ig basge
9h -12h Silidus sp CANTHARIDES 3 6mn du stigmate en faisant pojjinisateur
des mouvements va et
vient
Coleoptére L
9h -12h Mastodontera CERAMBYCIDES 6 3-5mn CherChSetilen?aet(:ar surle Pollinisateur
15h-16h lateralis 9
Coleoptere
9h-13h Pseudadorium | cHRYSOMILIDES | 4 5.gmn | cherche le nectar surle poyiisate
amplus stigmate
10h a11h30 Coleoptére | | ATERIDES 2 amn | cherche le nectar surle oo isare
Abiphis nobilis stigmate
Coleoptere -
8h-15h Adelocera ELATERIDES 4 2mn cherche le nectar sur || Pollinisateur
procebrosa stigmate
Dipte suce le nectar a la bage
|Spg.re du stigmate en faisant o
Nematocera ;
vient
spl
Diptére S.0: cherche le nectar sur le
} Brachycera . ~ Pollinisateur
11h-12h Section}:lAcalyptrates BIBIONIDES 1 Lmn stigmate




Annexe 14(suite)

Heures Ani . Durée de la Comportement des Catégorie des
, . nimaux Familles Nombre L . :
d’observation . visite par animaux animaux
captures fleur
9h-14h Diptere MUSCIDES 7 1mn cherche le nectar sur|léollinisateur
Musca sp stigmate
12h-14h Diptere Visiteur
S.0: Bra_chycera HELEO 4 7mn touche les pétales
Section:
Calyptrates MYZIDES
12h-14h Diptére SCIARIDES 2 4mn touche les pétales Visiteur
Sciara sp
9h-11h S.0: SIMULIIDES 3 2mn cherche le nectar sur |ePollinisateur
Nematocera stigmate
8h-10h Hymenoptere 2 3mn cherche le nectar sur |ePollinisateur
S.O: Aprocrita stigmate
F : SHECIDES
11h-15h Hymenoptére F: ICHNEUMO 2 2mn touche les pétales Visiteur
S.0: Aprocrita NOIDES
11h-15h Hymenoptere  POMPILIDES 2 4mn cherche le nectar sur IBollinisateur
Hemipepsis hova stigmate
10h-11h Cl: OISEAUX 1 6mn cherche le nectar sur |ePollinisateur
Nectarinia notatg stigmate
14h30m Apis mellifera 2 3mn cherche le nectar Pollinisate
a 15h30mn

>r

Annexe1s: Insectes visiteurs et

pollinisateurs@aertnera humblotii

, Heures_ Insectes capturés Familles Nombre .D.urée dela Comportement des Cat.égories des
d’observation visite par fleur insectes insectes
Coleoptéere
7h-17h Hovoplia stigmatica HOLPIINES 5 3mn cherche le nectar Pollinisateur
Coleoptéere herche | ‘
7h-17h | Hovoplia angulopicta HOLPIINES 3 5mn cherche le nectal  pgjlinisateur
9h-14h Hymenoptére APIDES 3 2-4mn cherche le nectar Pollinisateur
Xylocapa calens
9h-16h Diptere MUSCIDES 6 2mn touche le pétale Visiteur
Musca sp
9h-12h Apis mellifera 3 3mn touche le pétale Visiteur
. touche le pétale -
11h-16h Des fourmis 12 6mn P Visiteur
Cl: OISEAU
15h Chrysiridia ripheus 1 4mn cherche le nectar Pollinisateur




Annexe16. Durée de développement des plantules dexesgtudiées

Especes Colubrina Cryptocaria Gaertnera
faralaotra thouvenotii humblotii
Type de germination épigée Epigée Epigée
Durée de vie des cotylédons (jour) 7 7 12
Apparition de la 1°feuille (jour) 15 15 42
Apparition de la 2eme feuille (jour) 30 22 59
Durée de développement des plantules 40- 42 32 94

avant le repiquage (jour)




Annexe17. Résultats détaillés sur le bouturage degsaspétudiées

Nombres de Nombres Enracinement Nombre Croissance
Especes Types de bouture rt::)tijélljj"e?:s d?,i?,gl;i:rses TR Longueur Nombre de feuilles | en hauteur(cm)
(%)
(cm)
apicale 35 28 80 3-8 15 6-15 34
Asteropeia micraster médiane 35 30 86 4-9 14 7-15 3-4
ASTEROPEIACEAE
basale 35 26 75 4,3-8 14 6-12 3-4
apicale 35 25 71 3-9 12 4-8 4-5
Cinnamosma médiane 35 16 46 1,5-7 10 3-8 4
madagascarlen5|s
CANELLACEAE basale 35 28 80 0,8-9 11 4-9 4-5
apicale 35 0 0 0 0 0 0
Colubrina faralaotra médiane 35 12 34 1-5 8-9 2 2-25
RHAMNACEAE
basale 35 4 11 0,3-4, 9 2
) apicale 35 29 83 4-9 10 - 4-5
Gaertnera humblotii
RUBIACEAE médiane 35 19 54 2,5 - 1( 11 3-5 3-4
basale 35 15 43 1,2-9 11 3-6 3-4

TR:taux de réussite




Title: Autoecology and test of multiplication of five tiglespecies of Vohimana in view of
the ecological restoration of the forest.
Author: Sarindra Sandra Loren RAMIANDRISOA

ABSTRACT

This study was realized at Vohimana, site derasn forest. In view of the ecological
restoration of the forest, this work includes thegoacology, the ex-situ multiplication of
some endemic and threatened species sucbohgrina faralaotra, Gaertnera humbloutii,
Asteropeiamicraster, Cryptocaria thouvenotdand Cinnamosma madagascariendig seed
multiplication, by cutting and by transplantatioivald seedlings using new techniques.

The studies confirmed that these specieshaeatened: their rate of natural regeneration is
low and their habitat is degraded.

The tests of seed multiplication fGplubrina faralaotra, Gaertnera humblotii, Asteropge
micraster and Cryptocaria thouvenotiiare possible. Seed pretreatment ©@blubrina
faralaotra and Asteropeia micrastein 70°C water during 24 hours gave high rate of
germination, with respectively7 and78%. Seed washing in cold water showed a good rate
of germination §2%) for Gaertnera humblotiiCuttings from apical, median and basal parts
of stems or branches @finnamosma madagascariensis, Asteropeia micrastdGaertnera
humblotii proved to beefficient. Multiplication through cuttings provideain economy of
time. Colubrina faralaotraonly gave34% with the median cuttingsl1% with the basal
cuttings and% with the apical cuttings. Wild seedlings transpddion was efficient.

The development of the site of Vohimana m@gramsme that wants to be respectful of
man and the environment. The improvement of thaditoms of the population livelihood
must be done in perfect interrelationship with ¢tbaservation of the natural heritage and the
reconstruction of the forest corridor.

Keywords: Vohimana, corridor, ex-situ multiplication, gerratron, cutting, Colubrina
faralaotra, Gaertnera humblotii, Asteropeia micrastCryptocaria thouvenotii, Cinnamosma
madagascariensis.
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Titre: Autoécologie et essai de multiplication de cinpée®s utiles de Vohimana en vue
de la restauration écologique de la forét.

Auteur: RAMIANDRISOA Sarindra Sandra Loren

RESUME

L’étude a été réalisée dans le site de Vohimtmmét dense humide sempervirente. En vue
de la restauration écologique de la forét, ce ttam@mporte I'étude autoécologique, la
multiplication ex-situ de quelques espéeces endéesigt menacées de la région de Vohimana
a savoir Colubrina faralaotra, Gaertnera humblotii, Asteropemicraster, Cryptocaria
thouvenotiiet Cinnamosma madagascarienper multiplication des graines, par bouturage et
par transplantation des sauvageons en utilisantiedbesiques nouvelles.

Les études faites ont révélé que ces especesramacees: leurs régénérations naturelles
sont faibles et leurs habitats sont dégradés.

Les essais de multiplication des grainesCadubrina faralaotra, Gaertnera humblotii,
Asteropeia micrasteret Cryptocaria thouvenotiisont possiblesColubrina faralaotra et
Asteropeia micrasterépondent bien au prétraitement par trempage ldmschaude dg0°C
en 24h avec des taux respectifsrdeo et 78%. Le lavage des graines permet d’obtenir un taux
de réussite élevé @2,5%pourGaertnera humblotii

Le taux de réussite du bouturage varie selerefpéces et la partie de la tige utilisée et
cette méthode présente une économie de temps potantiel élevé pour une production
durable Colubrina faralaotrane donne qué4,28%pour les boutures médiandd4% pour les
boutures basales @¥% pour les boutures apicales.

La transplantation des sauvageons s’avereesgante et efficace pour les especes étudiées.

Le développement du site de Vohimana est ugrpanome qui se veut a la fois respectueux
de 'homme et de I'environnement. L’amélioratiorsd®nditions de vie de la population doit
se faire en parfaite corrélation avec la consesmatiu patrimoine naturel et la reconstruction
du corridor forestier.

Mots clés:Vohimana, corridor, multiplication ex-situ, gerration,[bouturadeColubrina
faralaotra, Gaertnera humblotii, Asteropeia micrastCryptocaria thouvenotiCinnamosma
madagascariensis
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