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\ntroduction généraje

Situé a l'ouest du continent Africain, le Sénégal a une position qui lui permet d’avoir
des conditions favorables a une diversification des écosystémes (terrestre, fluvial et marin) et
des especes. S’inscrivant dans cette zone géographique, les Niayes constituées de dunes et de
dépressions sont propices au développement du maraichage'. Appelées aussi "poumons
maraichers du Sénégal", les Niayes présentent un écosystéme qui favorise 1'épanouissement
de beaucoup d'especes végétales. Au sein de cet immense espace vert, on peut distinguer les
Niayes de Dakar. C’est une zone caractérisée par une nappe d'eau souterraine peu profonde
(0,5 2 5 m de profondeur) qui repose sur une loupe d'eau salée’. Elle englobe la commune de
Cambérene, située a 13 km de Dakar entre 14°46°15°° de latitude nord et 17°25°51°°de
longitude ouest. Cette zone a des avantages et des atouts majeurs pouvant permettre au
Sénégal d’atteindre I’autosuffisance alimentaire, avec la production de fruits et de légumes.

Elle constitue un véritable pole de productivité agricole car bénéficiant d'un micro
climat trés favorable aux cultures maraicheres (60 % de légumes frais consommés dans la
capitale proviennent de ’agriculture urbaine et péri urbaine de la région de Dakar)’. De plus,
la zone des Niayes posseéde un réseau routier interurbain et intra-urbain permettant de la relier
a la capitale (grand marché urbain de consommation) en des temps relativement courts, sans
avoir besoin de transport réfrigéré plus coliteux, ou en l'utilisant sur une courte distance.
Malgré tous ces avantages, les Niayes constituent un espace vulnérable du fait de la position
superficielle de sa nappe dont la qualité de I’eau est inadaptée a la culture maraichere. Face a
cette situation, les maraichers ont tenté de trouver une alternative.

En effet, Ils arrosent leurs parcelles soit avec de ’eau de « céane » mélangée aux usées
traitées, soit avec des eaux usées traitées uniquement, qui présenteraient plusieurs atouts. En
ce qui concerne le site retenu dans le cadre de notre étude, il y est observé depuis quelques

années 1’'usage de ces deux sources d’eau pour irriguer les parcelles.

! Les Atlas du Sénégal, Paris 2010, pp 48-49 ;
? Fall.S.T et Fall.A.S, 2001(éds). Cités horticoles en sursis. L’agriculture urbaine dans les grandes Niayes du
Sénégal. CRDI, Ottawa, Canada, 138 p ;

} Rapport général de recensement de 1’horticulture périurbaine/Ministere de I’agriculture et de ’¢élevage, 2009,
vol 6, 280p.
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Les maraichers, réutilisant les eaux usées traitées, exploitent des domaines
relativement petits, comparés a ceux qui réutilisent les céanes mélangés. Les explications
fournies pour justifier cette pratique sont de deux natures.

D’une part I’'usage des eaux de céanes s’expliquerait par le fait qu’avec la sécheresse,
les mares sont jugées trop salées pour faire du maraichage. C’est pourquoi certains y ajoutent
des eaux usées déja traitées pour atténuer la teneur en sel. Par ailleurs a cause de la
perméabilité des sols de la zone, 1'épandage des eaux usées pour l'irrigation, l'utilisation des
fumiers organiques pour l'amendement des parcelles et l'utilisation importante de produits
phytosanitaires peuvent provoquer la contamination chimique et microbiologique des eaux de
« céanes », des légumes produits, et par conséquent exposer la population a des risques
sanitaires.

D’autre part la réutilisation des eaux usées se justifierait par sa teneur en matieres
fertilisantes, car le maraichage est normalement un systéme de culture qui demande un apport
régulier et obligatoire en engrais. Cette exigence du maraichage mais aussi et surtout la
salinité de la nappe phréatique, expliqueraient le recours aux eaux usées traitées, qui sont

riches en éléments fertilisants.
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Problématique

A TI’image de certaines villes africaines, 1’agglomération de Dakar (Sénégal) connait,
depuis plusieurs décennies une explosion urbaine. La population de Dakar est.passée de
2 592191 habitants en 2010 a 2 703203 habitants en 2012 et est estimée a 3 0001000 en 2014*,
Parallélement, la population de la commune d’arrondissement de Camberéngs@ une eroissance
soutenue. Aussi bien a Dakar qu’a Cambérene, le taux d’accroissement moyen €st estimé a
0,4% entre 2010 et 2012 et 0,11% entre 2012 et 2014°. Cette croissance démographique
continuelle fait que d’énormes quantités d’eaux usées sont quotidiennement rejetées dans le
milieu naturel sans aucun traitement.

Parallelement dans ces pdles urbains en expansion, la demande en nourriture croit sans
cesse occasionnant 1’essor de I’agriculture urbaine et péfmrbaine, qui fournit selon les
estimations 60% des légumes, soit 39000 tonnes’. L’agriculture urbaine exerce une forte
pression sur une nappe phréatique déja polluées (Niafigy,2002). Ainsi, pour répondre a la
demande continue et croissante en eau de I’agriculture, les maraichers réutilisent les eaux
usées, une alternative intéressante. Celles-ci constituent selon Niang (1999), une ressource qui
continue d’augmenter avec la croissance démographique. De plus, les eaux usées contiennent
des nutriments qui accroissent les rendements ‘agricoles (Cairncross, Duncan, 1991). C’est
pourquoi Seck, M (1993) pense que les caracteristiques physico-chimiques et biochimiques
des eaux usées améliorent la productivité agricole. D’autres avantages sont ¢galement liés a la
réutilisation des eaux usées. En effet, analyse de I'impact des eaux usées sur le maraichage
montre une économie d’eau et d’antrants (Niang, 1999). De ce point de vue, la réutilisation
des eaux usées traitées devient‘une nécessité et doit faire partie intégrante de la stratégie de
mobilisation de ressources ‘disponibles a Dakar et dans sa banlieue. Cette réutilisation
constitue une alternativeg@tiXyrejets dans les milieux récepteurs. Mais, face au déficit du
systeme d’assainissemeént, certains maraichers réutilisent directement les eaux usées brutes.
Cette pratique comperte,des risques sanitaires surtout si elle se fait sans traitement. C’est
pourquoi, il est n¢eessaire de mettre en place des stations d’épuration.

Ceci justifie I"étude de la réutilisation des eaux usées dans le maraichage, pratiquée a
Cambéreéne. De/plus, dans cette localité, il y est constaté depuis quelques années le recours

aux eallx usées pour irriguer les parcelles.

*ANSD (AgenceNationale de la Statistique et de la Démographie) : Estimation de la population de la région de
Dakar- 2010-2015, Sénégal, Dakar, 2008, p 28 ;

> Taux de croissance moyen calculé a partir des données fournies par de I’ANSD ;

% Rapport général de recensement de 1’horticulture périurbaine/Ministére de ’agriculture et de 1’élevage, 2009,
vol 6, 280p.
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La station d’épuration ne traite que 17000 m3/jour sur les 150000 m3 rejetés chaque
jour par la ville de Dakar, soit un taux de traitement d’environ 11%’. Que deviennent les 89%
des eaux usées rejetées chaque jour, s’interroge le journal, le soleil n°6465 du samedi 18 Avril
2009 ? Selon la méme source, la plus grande partie est drainée en mer et 1’autre déversée
clandestinement dans I’environnement des villes. Ce constat interpelle sur la nécessité de
mettre en place une politique de collecte, de recyclage et de réorientation des eaux usées vers
I’irrigation d’autant plus que cette station a aujourd’hui une capacité de traitement 19200
m3/jour, suite & son réaménagement en 2007°. Quelles eaux usées s’adaptent le mieux 4 la
culture maraichere ? Quels sont les impacts et les cotlits d’une telle pratique ? Quelles sont les
modalités d’acces aux eaux usées traitées ? La réponse a ces différentes questions est

structurée autour d’un objectif général scindé en trois objectifs spécifiques.

Objectif général :
Cette étude vise a :
Connaitre les mécanismes et les conséquences socio-économiques de la réutilisation

des eaux usées dans la culture maraichére a Cambérene.

Objectifs spécifiques :
Il s’agit a ce niveau de :
- Identifier les types et la qualité des eaux usées réutilisées dans la culture maraichere a
Camberéne ;
- Montrer les enjeux de la réutilisation des effluents dans I’irrigation en zone
périurbaine de Camberéne ;

- Analyser les impacts de 'usage des eaux usées dans le maraichage a Camberene.

Hypothéses :
Trois principales hypothéses sont a envisager dans le cadre de cette recherche :
- Les caractéristiques des eaux usées contribuent a I’augmentation des rendements de la
culture maraichére ;
- L’accessibilité et la disponibilité des eaux usées traitées constituent une alternative

intéressante pour les maraichers ;

"Agence de Presse Sénégalaise (APS), Dakar, Article N°1243 du Mercredi 11 février 2009.

®0Office National de I’ Assainissement du Sénégal (ONAS) : Rapport de fin de mission de la supervision sur site.
Réhabilitation et renforcement de la station d’épuration de Camberéne, Traitement tertiaire et adduction au golf
du technopole, Dakar, Sénégal, Mai 2004, pp 12-22.
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- La réutilisation des eaux usées engendre des conséquences socio-économique et

environnementale.

Méthodologie :
Pour atteindre ces objectifs, nous avons adopté la méthodologie suivante, constituée

des trois étapes :

1- La documentation :

La recherche documentaire : le travail préliminaire consiste a faire une recherche et
une exploitation bibliographique dans les différents centres de documentation: BU,
Bibliotheques de I'IFAN (Institut Fondamental d’Afrique Noire), de I'ISE (Institut des
Sciences de I’Environnement), de Enda Tiers-Monde, de I'ISRA (Institut Supérieur de
Recherche Agronomique), de I’'IRD (Institut de Recherche Développement, ANSD (Agence
Nationale de la Statistique et de la Démographie), du CDH (Centre pour le Développement de
I’Horticulture) R Camberéne R Dakar, a la mairie de Camberéne. Les documents collectés sont
de différentes natures : des ouvrages généraux, des ouvrages spécifiques (les mémoires, les

théses, les documents administratifs) et la webographie.

2- La Collecte de données :

Elle est constituée de deux phases: la collecte des données climatiques et
pluviométriques et celles provenant des enquétes.

Les données climatiques et pluviomeétriques nous ont été fournies par I’ANACIM, qui
est une source d’information fiable. Toutefois il existe quelques ¢éléments qui manquent. La

série part de 1981 a 2011, elle s’étend sur une période de trente années (30 ans).

A- Données climatiques et pluviométriques :

Ces données sont des moyennes mensuelles recueillies a la station de Dakar Yoff.

B- Enquétes :
Deux types de données (qualitatives et quantitatives) sont observés a I’aide de

questionnaire écrit et administré aux maraichers en plus d’une observation directe.
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- Enquétes quantitatives :

Elles sont faites au niveau des maraichers, sur un échantillon de 126 acteurs (c'est-a-
dire 14 maraichers pour chacun des 9 GIES) sur les 450 maraichers de I’ensemble des GIES,
soit environ 28%. Le questionnaire qui leur est soumis aborde le profil socio-économique, le
type des eaux usées réutilisées, les techniques et les modes de leur réutilisation en agriculture

urbaine ainsi que les conséquences de cette pratique.

- Enquétes qualitatives :
Les outils qualitatifs sont utilisés pour collecter des données sur le mode de
fonctionnement des GIE, leur relation et leur rapport avec les autorités locales, privées ou

administratives.

a) Les focus groups
Nous avons constitu¢ deux groupes pour administrer les guides d'entretien : un groupe
constitué par les coordonnateurs des GIE et un autre composé des membres de GIE

uniquement.

b) Les guides d’entretien

Les guides d’entretien ont servi de support aux discussions et entretiens avec les
techniciens et les différents responsables selon la thématique abordée. Cette technique nous a
permis d’avoir des informations non saisissables a partir du questionnaire. Ces derniers se
sont limités uniquement au niveau des deux STEP (Pikine et Camberéne), du centre horticole

de Cambérene et au niveau de ’'ISRA.

c) Les observations

Nous avons conjugué la théorie a la pratique en allant sur le terrain voir la réalité tout
en ayant I’esprit critique du chercheur. En effet, notre présence sur le terrain nous a permis de
recueillir un grand nombre d’informations qualitatives. Cette connaissance est certes
superficielle mais elle a aussi permis de revoir une certaine documentation collectée mais
aussi des questionnaires ¢laborés. Ceci a facilité notre communication avec nos interlocuteurs

des lors que nous abordions la situation telle quelle.

10
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L’enquéte a débuté le 18 Aot et a pris fin le 27 Septembre, soit 39 jours (soit 1 mois
et 9 jours). Au préalable un questionnaire avait été soumis aux cibles et cette phase s’est

déroulée du 10 au 25 Juillet, soit un délai de 15 jours (2 semaines).

3- Les difficultés rencontrées

La recherche en sciences sociales n’est pas un travail aisé. Ainsi, tout au long de ce
travail, nous avons eu a rencontrer un certain nombre de difficultés liées principalement a
I’enclavement et a la superficie de la zone de 1’étude. Mais également a I’éloignement des
secteurs étudi€s les uns des autres et a la réticence de certains acteurs. Certains déplacements
n’ont pas été faciles et les conditions pluviométriques ont constitué quelque fois un frein a nos
enquétes. Cependant, rien n’est impossible avec la volont¢ et la détermination, ce qui a été un

catalyseur lors de ce travail.

4- Le Traitement des données
Le traitement des données recueillies a permis de réaliser des tableaux et des

graphiques grace & Excel, Word et Sphinx plus” (version professionnelle). D’ailleurs, la saisie
du document est réalisée avec le logiciel Word, qui a été utilisé du début jusqu’a la fin de ce
travail. La cartographie est réalisée avec Arc View 3.2 et Paint et la correction de la

photographie s’est faite avec Photoshop et Microsoft Office Picture Manager.

11
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PREMIERE PARTIE : COMPOSANTES DES MILIEUX PHYSIQUE ET HUMAIN
DE CAMBERENE

Nous analyserons le milieu physique (la géologie, I’hydrologie, le relief, les sols,
I’hydrographie et la végétation) et les ¢léments du climat. A ce niveau nous allons
appréhender les atouts et les contraintes du milieu en termes de maraichage. Nous
déterminerons aussi les caractéristiques de la population en indiquant son historique, son
organisation et son dynamisme.

Carte 1 : Localisation de Dakar dans le Sénégal

Carte 2 : Localisation des zones maraichéres de la commune d’arrondissements de

Cambérene

12
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CHAPITRE I : CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
La zone d'étude s’insére dans les Niayes de Dakar qui s’étirent sur une longueur de
180 km et une largeur qui varie de 5 a 30 km. Elle présente plusieurs caracteres originaux qui

la différencient du reste du pays.
I- LE MILIEU PHYSIQUE

I-1 La géomorphologie

Sur le plan géomorphologique, les Niayes de Dakar comprennent un ensemble de
cordons dunaires reposant sur un substratum marneux sur lesquels sont baties les villes de
Pikine et de Guédiawaye. Entre ces dunes, s’est ¢tablie une série de lacs asséchés et de bas-

fonds trés fertiles. C’est le domaine de la culture maraicheére et de la floriculture.

m

Dunes semi-fixées

2

Dunes vives

— Saison séche
- - - Saison des pluies

Figure 1 : Fluctuation et topographie de la nappe dans les Niayes de Dakar (Faye, 2010)

[-2 Le relief
On distingue deux types de relief : les dunes et les dépressions (Fig.1).

[-2-1 Les dunes
Il y a deux ensembles de dunes :
- Les dunes internes, appelées dunes ogoliennes, sont constituées de sables fins de couleur
rouge, fixées par la végétation. Elles ont une orientation NE-SW et occupent la majeure partie
de la presqu'ile du Cap Vert et peuvent atteindre une hauteur de 50 m. Les dunes rouges
constituent les ergs de Pikine et de KeurMassar.
- Les dunes cdtieres occupent une largeur de 3 km et peuvent étre classées en 2 sous-types :
e Les dunes jaunes semi-fixées mais qui peuvent &tre ravivées par endroit par les alizés.
C'est principalement l'erg de Cambéréne qui culmine a 33 m au quartier Sam Notaire.
e Les dunes récentes : ce sont des dunes vives littorales dites blanches ; elles recouvrent

\ . . . 9
a certains endroits les dunes jaunes’.

°Les Atlas du Sénégal, Paris 2010, pp 8-9.
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[-2-2 Les dépressions

Les Niayes sont enserrées entre les dunes jaunes et les dunes rouges et ont une
orientation longitudinale. La Grande Niaye de Dakar qui couvre une superficie de 4800 ha,
renferme la Grande Niaye de Pikine, les Niayes de Maristes-Patte d'Oie (ou s’insérent les
Niayes de Cambéréne) et la Niaye de Thiaroye 2002). Dans la zone de
Yeumbeul, on a la cuvette du méme nom, située au nord-est de la Grande Niaye et trois

dépressions fermées (lacs de Tiourour, Ourouaye et Youi).

I-3 Les ressources hydrauliques

La morphologie des Niayes de Dakar laisse entrevoir ’existence d’anciennes vallées
fluviatiles exoréiques perpendiculaires a la cote. On peut constater, néanmoins, la présence de
nombreux lacs, notamment dans la région du Cap-Vert, qui furent occupés par la mer durant
la transgression du nouakchottien (exemples : Mbawan, Tanma , etc.). Présentement, bon
nombre de ces lacs ont perdu de leur envergure et de leur importance. Vers le nord,
notamment, dans la région des Niayes centrales et septentrionales, n’existent actuellement que
des mares temporaires, largement tributaires de la pluviométrie. La dégradation persistante
des conditions climatiques fait que les écoulements de surface deviennent de plus en plus
sporadiques. Ainsi, les ressources en eau dans les Niayes proviennent essenticllement de la
nappe phréatique des sables du quaternaire qui était d’une importance capitale par ces
multiples usages'®. Aujourd’hui, elle est pratiquement inutilisable du fait qu’elle est polluée

par les eaux usées domestiques issues des égouts.

I-4 La pédologie
Elle présente trois types de sols (Fig. 2) :

Figure 2 : Typologie des sols (Faye, 2010).

Ibidem ; pp 4-5 et 6
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D’apres les auteurs (Akpo. Y 2006, Dieng. M 2008 et Faye 2010), nous avons :

- Des sols minéraux bruts, caractérisés de dunes vives. Ils se particularisent par leur
pauvreté ou I’inexistence d’horizons humiferes ;

- Des sols ferrugineux tropicaux non lessivés, constitués de dunes rouges et occupent la
majeure partie de la région des Niayes. Ils sont pauvres en matiére organique et sont a
I’origine de D’érosion ¢éolienne et hydrique. Ils abritent des cultures vivriéres,
notamment le mil et ’arachide, et servent de zones de parcours pastoraux ;

. Des sols minéraux a pseudo Gley (Sol rouge et compact, imperméable, formés
d'argile, de sels et de fer, formant des taches verdatres, jaunatres ou grises), dominent
dans les Niayes. Ils sont riches en matieres organiques et sont d’un grand intérét dans

la production agricole, particulierement maraichere.

I-5 La végétation et la faune

Les Niayes se trouvent dans un milieu dominé par une végétation de type sahélo-
soudanien. Cette derni€re se particularise par une bande de filao plantée tout au long des
Niayes pour la fixation des dunes semi-mobiles. Cependant, cette végétation a subi une
dégradation avancée qui a conduit a la disparition de nombreuses especes. La faune, dominée
par les oiseaux, compte des centaines d’espeéces concentrées au niveau des réserves et des

parcs. Il y a également d'autres espéces comme des singes, des serpents, des varans, ..."!

II- LES PARAMETRES CLIMATIQUES

Ces données sont des moyennes mensuelles recueillies a la station de Dakar Yoff.
Elles nous ont été fournies par I’ANACIM, qui est une source d’information fiable. Toutefois
les données sont lacunaires. La série part de 1981 a 2011, elle s’étend sur une période de

trente années (30ans).

II-1 Les vents

La circulation éolienne est analysée a partir des données moyennes mensuelles du
vent, de 1981 a 2011, a la station de Dakar Yoff. Huit directions (N, NE, E, SE, S, SW, W,
NW) sont identifiées. Les vents a la station de Dakar Yoff sont donnés par 4 quadrants (Cf.
Tab.1) :
> Les vents de secteur nord soufflent toute I’année. Ils dominent la circulation d’octobre

en avril, période de saison séche, avec des vitesses assez fortes (Cf.Tab.2). La vitesse

" Tbidem, pp 18-19
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maximale (5,5m/s) est atteinte durant cette période. Ils sont observés aussi pendant la saison
pluvieuse qui s’étend de juin a aoiit, avec des vitesses de faibles valeurs ;
» Les flux du secteur N a E, sont présents en saison séche, de novembre en avril, avec

des vitesses assez fortes ;

» Les flux du quadrant N a W sont observés toute ’année avec des vitesses assez
¢levées par moment (en saison pluvieuse et juste apres). Ils sont présents aussi entre
novembre et avril avec de faibles vitesses ;

» Les flux du quadrant S a W, interviennent uniquement de juillet & septembre, avec des

vitesses relativement faibles par rapport a la moyenne annuelle.

Figure 3 : Direction moyenne des vents a la station de Dakar-Yoff
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1I-2 La vitesse des vents

Tableau 1 : vitesse moyenne du vent a la station de Dakar Yoff

Descripteurs | J F M A M J J A S O N D | AN

Vitesse en |5 5,1 55 |54 (47 |38 |36 |33 |3,1 3,5 |45 5 42
m/s

Source : Calculs effectués par Bienvenu A. Sagna avec des données de I’ANACIM

L’évolution de la vitesse moyenne a la station de Dakar Yoff est bimodale. Elle
affiche deux maxima, en mars et en décembre et deux minima aux mois de janvier et de
septembre.

La vitesse maximale intervient en mars avec 5,5 m/s et celle minimale en septembre
avec 3,1 m/s. De septembre en mars (qui enregistre le pic de la série), nous avons une
évolution croissante des vitesses a la station de Dakar-Yoff. A partir du mois d’avril, elles
entament une diminution lente et progressive jusqu’a atteindre leur minimum en septembre.

Il apparait a travers cette analyse que la vitesse des vents est plus forte en période
séche (novembre, décembre, janvier, février, mars et avril) qu’en saison pluvieuse (juin,

juillet, aotit et septembre).

Vitesse en m/s
o = N w H u ()]
1

Mois

Figure 4 : Variation de la vitesse moyenne des vents a la station de Dakar-Y off.

II-3 Synthése sur la situation éolienne

La circulation éolienne a la station de Dakar-Yoff est fonction des deux principales
saisons observées dans le pays : la saison seche et la saison pluvieuse.

Durant la saison seche, qui est par ailleurs la plus longue, ce sont les vents du nord qui
dominent la circulation éolienne. Ils ont des vitesses élevées, comparées a la moyenne
annuelle. Il s’agit de I’alizé issu de I’anticyclone des Acgores. De direction N a NE, il est

marqué par sa forte présence, 8 mois sur 12 (N, D J, F, M, A, S et O). Il est inapte a provoquer
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des précipitations du fait de sa structure verticale qui bloque le développement des formations
nuageuses.

De juin a septembre, la circulation éolienne est dominée par les vents d’ouest et du
sud, qui montrent la présence de la mousson. Elle (la mousson) a une vitesse faible par
rapport a la moyenne annuelle. La mousson provient de I’anticyclone de Sainte-Héléne dans
I’atlantique sud. Elle bénéficie d’un trés long trajet maritime qui la rend particuliérement
humide. Elle entre dans le pays selon une direction sud-ouest et elle s’asseéche relativement en
fonction de sa pénétration vers I’intérieur. Elle atteint la région de Dakar pratiquement au
mois de juin et y demeure jusqu’en septembre. Elle est marquée par une faible amplitude
thermique mais avec des températures généralement plus élevées que celles de I’alizé
maritime. Elle est caractérisée par les positions de la trace au sol du front intertropical (FIT),
qui marque la limite extréme de I’avancée de la mousson.

Par ailleurs il faut noter la particularité du mois de mai ou les vents du nord et du sud-
ouest ont les mémes fréquences (50%). Ceci atteste que la transition entre ces deux secteurs

intervient durant cette période de I’année.

I1-4 Les températures

Tableau 2 : Variation de la température moyenne a la station de Dakar-Yoff de 1981 a 2011 en degré (°c)

Mois J F M A M J J A S O N D

T°max. | 19 20 |25 31,5 |33 30,5 |30 30 30,8 | 31 30,4 | 18

T°min. | 17,5 | 18 20 26 27 24 252 |25 25 26,7 | 24,7 |17

T°moy. | 18,2 | 19 22,5 | 28,7 |30 272 27,6 |27,5 |279 |289 |27,5 |17,5

Am. 1,5 2 5 5,5 6 6,5 4,8 5 5,8 4,3 5,4 1

L’évolution de la température moyenne est marquée par deux minima, enregistrés en
décembre avec 17,5°C et en juin avec 27,2°C et deux maximas constatés aux mois de mai
avec 30°C et octobre avec 28,9°C (Tab.3). Elle est en ce sens, bimodale. La saison thermique
est ainsi caractérisée par deux périodes : une période séche ou les températures sont faibles et
une période pluvieuse ou les températures restent relativement élevées par rapport a la
précédente saison. Par ailleurs, le maximum intervient en mai, juste avant ’hivernage. Puis
on constate une réduction des températures qui restent tout de méme supérieures a celles de la
saison seche (sauf en avril). Parallelement, juste apres [’hivernage, il y’a une faible hausse de

la température (en octobre) qui diminue ensuite jusqu’au minimum (en décembre).
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Les températures faibles observées lors de la saison non pluvieuse proviennent de
I’alizé maritime, de direction N-NE, qui circule sur le littoral au cours de cette période de
I’année.

L’augmentation des températures, qui annonce le début de la saison pluvieuse, est due
a la présence de la mousson, de direction NW-SW-S, dominante. De plus, I’amplitude
thermique, aussi bien diurne qu’annuelle, suit la méme allure : elle est faible en période non

pluvieuse et augmente 1égeérement lors de la saison pluvieuse.

100 -
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Figure S : Evolution bimodale des températures moyennes mensuelles a la station de Dakar-Yoff

II-5 L’humidité relative

Tableau 3 : Valeurs moyennes mensuelles de I’humidité relative de 1981 4 2011 (en %)

J F M A M J J A S O N D
UX 87 90 91 87 81 89 91 92 90 92 88 87
UN 45 54 58 67 65 67 67 72 72 66 52 45
UM 66 72 75 77 78 78 79 82 81 79 70 66

L’analyse de ce tableau montre des valeurs relativement ¢élevées (Tab.3). L’évolution
de I’humidité relative moyenne a Dakar-Yoff connait un maximum en aofit et un minimum,
enregistré en décembre et en janvier.

Il apparait a travers cette analyse que les Niayes de Dakar présente deux saisons
thermiques. D’une part, la saison séche (d’octobre en juillet) ou on constate les plus faibles
valeurs de 1’humidité relative ; cela atteste de la présence de 1’alizé maritime. D’autre part,

I’humidité relative enregistre ses plus forts taux a la période humide (d’ao(it en septembre). Le
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maximum est d’ailleurs enregistré lors de cette période (aott) ; cela montre la présence de la

mousson.
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Figure 6: Variation de I’humidité relative moyenne a Dakar-Yoff

II-6 L’évaporation

Tableau 4 : Moyenne mensuelle de I’évaporation a la station de Dakar-Yoff de 1981 a 2011 (en mm)

Mois | J F M A M J J A S O N D

EV 113 94 86 82 76 74 73 59 68 78 104 116

Elle dépend de la disponibilité en eau, de la température et de la vitesse du vent. A la
station de Dakar-Yoff, les valeurs présentent une évolution unimodale (Tab.4). Les valeurs de
I'évaporation les plus importantes sont observées en saison non pluvieuse avec un maximum
atteint en décembre (116 mm). Les valeurs les moins importantes sont enregistrées en saison
pluvieuse allant de mai en septembre, avec un minimum noté en aott, 59 mm.

L'évolution de I'évaporation varie en fonction de la saison pluvieuse, ou I’évaporation
a tendance a diminuer ; contre une saison non pluvieuse ou I’évaporation tend a croitre. Ainsi,
nous remarquons que la variation de 1’évaporation évolue en fonction des saisons et de fagon

contraire.
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Figure 7 : Variation de 1’évaporation moyenne en mm a la station de Dakar-Y off

II-7 L’insolation

Tableau 5 : Moyenne mensuelle de 1’insolation a la station de Dakar-Yoff de 1981 a 2011 (en heures)

Mois | J F M A M J J A S O N D

Inso. | 232 |247 |271 285 | 249 | 218 |214 |216 |224 |254 |252 | 228

L’¢évolution des valeurs de I’insolation moyenne est variable (Tab.5). Les plus forts
taux d’insolation sont constatés d’octobre en mai. Le pic de la série est mesuré en avril avec
285 heures. Au cours des autres mois, les valeurs de 1’insolation sont faibles. C’est lors de
cette deuxiéme phase qu’on recoit le minimum de la série qui intervient en juillet avec 214
heures d’insolation.

L’analyse de ce tableau montre que I’insolation varie également en fonction des deux
saisons. Lors de la saison séche, il y’a une forte insolation avec un maximum enregistré avant
I’hivernage, en avril. Lorsque débute la saison pluvieuse, I’insolation diminue jusqu’a

atteindre son minimum en juillet, période pluvieuse.
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Figure 8 : Variation de I’insolation moyenne en heures a la station de Dakar-Y off
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[I-8 La pluviométrie

Elle dure généralement trois (03) mois de juillet & aotit, avec une moyenne annuelle de

300 mm environ (Tab.6).

Tableau 6 : Pluviométrie moyenne en mm a la station de Dakar Yoff

Dakar Yoff | J F M |A M |]J J A S (0] N D AN
(1980-

2010)

Moy. (30| 1,7 05 |0 0 |0 10 54,9 155,2 134,7 | 224 (0,1 |0 379,7
ans)

Ecart-type | 0 0,6 |0 0 |0 35 9,7 52 372 | 7,6 0 0,5 | 142,6
Cov.en% |0 120 |0 0 |0 350 18 33,5 20 30 0 0 37,5
Maxi. dela | 348 |39 |05 |0 |07 | 834 |173,8 | 356,5 279,3 | 94,6 | 3,6 | 1,2 | 10323
série

Mini. de la | 0 0 0 0 |0 0 0,4 69,1 40,2 |0 0 0 109,7
série

Source : Calculs effectués par Bienvenu A. Sagna sur les données fournies par la météo-Sénégal.

Le début normal intervient en juin avec 71% des fréquences et la fin normale arrive en
octobre avec un taux de 80%. Le début de la saison des pluies est variable. 11 peut survenir en
mai, juin ou en juillet. S’il arrive en mai ou en juillet, le début de I’hivernage est
respectivement précoce (10%) et tardif (19%). De méme, nous constatons une variation quant
a la fin de la saison pluvieuse qui peut arriver en septembre, octobre, ou novembre. Si elle
intervient en septembre ou bien en novembre, on parle respectivement de fin précoce (10%) et
de fin tardive (10%). Le maximum pluviométrique est enregistré en aolt suivi de septembre et
de juillet. Ces trois mois (aolt, septembre et juillet) concentrent I’essentiel des pluies

enregistrées a la station de Dakar-Yoff avec 90,8% de la moyenne annuelle.

Evolution moyenne mensuelle de la pluviométrie
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Figure 9 : Evolution moyenne mensuelle des pluies a la station de Dakar-Yoff (1981-2011).
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II-9 Synthese sur le climat

Située dans une zone tropicale subdésertique, Dakar bénéficie d'un microclimat de
type cotier, influencé par les alizés maritimes et la mousson. La saison chaude et fraiche
nommée également saison séche, s'étend de mai a octobre avec des températures avoisinant
30°C a 27 °C. Au cours de cette période, ’humidité relative augmente et atteint son maximum
en aout. De plus, nous constatons une réduction des températures lors de cette saison. Cette
baisse s’accentue au cours de la saison seche (décembre, janvier et février) jusqu’a atteindre le
minimum de la série. Quant a I’insolation, elle suit la méme tendance que 1’évaporation : elle
augmente en saison seche puis diminue en saison pluvieuse.

Ce contraste climatique s’explique par le fait que la région de Dakar jouit d’un climat
océanique. Les températures ne descendent guere en dessous de 17°C, en saison seche (du fait
de la présence quasi-permanente de I’alizé maritime sur la cote) et ne dépassent pas 35°C, en
saison humide durant laquelle souftle la mousson.

Ces grands traits climatiques résultent des facteurs géographiques et aérologiques. Les
premiers conferent a Dakar et a I’ensemble du pays des caractéres tropicaux : ils s’expriment
par les positions latitudinale et géographique de la région de Dakar. Les facteurs s’expriment
par I’alternance sur le pays de trois masses d’air :

- L’alizé boréal maritime qui provient de I’anticyclone des Agores. Ce vent, rafraichi
par le courant froid des Canaries, souffle dans la direction nord a nord- est. Il est constamment
humide et lorsqu’il est dominant (novembre a mai), les températures sont relativement
fraiches. Il se caractérise par de faibles amplitudes thermiques et une humidité constante qui
est a 'origine de fréquentes rosées ;

- L’harmattan, vent de direction Est dominant, est caractérisé¢ par une grande siccité de
I’air liée a son long parcours essentiellement continental, et par des amplitudes thermiques
plus accusées. Il peut étre frais ou froid la nuit, et chaud a torride le jour. Il transporte souvent
en suspension de fines particules de sables et de poussiéres qui constituent la «brume séchey.
Cette sécheresse s’accompagne de fortes évapotranspirations. Bien que plus important a
I’intérieur, ce vent a une influence non négligeable dans la zone des Niayes.

- La mousson souffle & partir du mois de juin. Ce vent de direction ouest, nord-ouest
succede a I’alizé. C’est un vent chaud et humide. Provenant de I’anticyclone de Sainte-Héléne
dans I’atlantique sud, il bénéficie d’un long parcours maritime qui le rend particuliérement
humide. La mousson pénétre dans la zone des Niayes en période d’hivernage (juin a

septembre), selon une direction sud-ouest et s’asseche relativement vers le nord. Elle est
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marquée par une faible amplitude thermique mais avec des températures plus élevées que
’alizé maritime.

Les températures sont en moyenne de 28 a 30°C. L'humidité relative aux alentours de
80 % en moyenne. La zone des Niayes est comprise entre les isohyetes 200 a 500 mm, par
suite d’un glissement vers le sud™.Les précipitations restent concentrées principalement sur 3
mois, soit juillet, aolt ou septembre. Elles diminuent du sud vers le nord et du littoral vers
I’intérieur des terres. L’évapotranspiration potentielle (ETP) est de I'ordre de 2 & 7 mm par
jour en moyenne, avec un maximum qui se situe entre mars et avril et un minimum entre
décembre et janvier. On observe une atténuation de ’ETP pendant la saison des pluies en

raison de I’'importance de ’humidité de I’air.

"2 Les Atlas du Sénégal, Paris 2010, pp 15
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CHAPITRE II : LES CARACTERISTIQUES DEMOGRAPHIQUES
Nous allons voir a ce niveau I’historique du peuplement de Cambéréne et la

dynamique de sa population. Les données utilisées proviennent de I’ANSD.

[-Historique du village

L'histoire de Cambéréne, capitale de la confrérie layenne, se confond a celle de son
fondateur, Seydina Limamou Laye'”. Ce dernier est né a Yoff (Dakar) en 1843. Il a grandi
dans ce village Lébou ou il exerca le métier de pécheur. A l'dge de 40 ans, il aurait été secoué
par une forte inspiration. Limamou proclama partout qu'il serait investi d'une mission divine,
qu'il serait le "Mahdi, l'envoyé de DIEU que l'on attendait"'®. Il se mit a enseigner les
pratiques religieuses qui a 1'époque étaient révolutionnaires, d’aprés la conception du
colonisateur. Trés vite, des centaines puis des milliers de fideles, venant de partout se
convertirent a la doctrine de Limamou. Mais I’afflux des fidéles va inquiéter le colon francais
qui chercha a isoler Limamou Laye, en interdisant le sé¢jour aux étrangers. C'est sans doute,
pour contourner cette difficulté (Yoff étant un village Lébou) que Seydina Limamou Laye
créa le village « Kem Médina » (comme Médine en arabe) déformé, en Cambéréne, (qui pour
d'autre signifie Trou...). Il est appelé aussi Ndingala (dérivé de « Ndingue » qui veut dire en
Wolof I'endroit ou I'on garde les aliments du bétail ; en Peulh, il signifie « Ndillé Ngarré »
c'est a dire venir répondre a I'appel). A cette époque, la presqu'ile du Cap-Vert était couverte
de végétation, les cambérénois eurent a leur disposition de vastes terres de culture. De 1894 a
1904, le village s'était considérablement agrandi par arrivée successive de fideles, venus
adhérer a la doctrine layenne. En 1909, Seydina Limamou Laye s'éteignit et eut pour
successeur Seydina Issa Laye, son fils. Mais en 1914, une meurtriére épidémie de peste
s'abattit sur le Sénégal, le village de Cambéréne a été atteint. Les concessions qui étaient
regroupées, favoriserent la propagation de la maladie. Ainsi, le site de Cambéréne était
devenu effrayant pour les habitants, qui cherchérent un endroit plus gai, plus salubre. Ce qui a
incité a la création de Cambéreéne sur Mer en 1914 par Seydina Issa Laye. Il était composé de
7 huttes (concessions)'”. La population n'était pas importante a I'époque. C’était plus tard,
qu'on assistera a une importante poussée démographique due a I’arrivée des fideles et pour
des raisons économiques ou sociales. Les principales activités reposaient sur l'agriculture,

I'¢levage chez les Peuls. Le monopole de la péche était détenu par les lébous. Une fois

B SYLLA, A : Le Mahdi Seydina Mouhamadou Limamoulaye du Sénégal, Dakar, Avril 1981 édité par 1'auteur
132 p.

™ Ibidem.

' Op.Cit. 136p.

28



IMPACTS ET ENJEUX DE LA REUTILISATION DES EAUX USEES DANS LA CULTURE MARAICHERE AU SENEGAL : EXEMPLE DE LA COMMUNE D’ARRONDISSEMENT DE CAMBERENE.

installés, les paysans conserveérent les mémes champs dans les Niayes. De nouveaux
émigrants étant arrivés, les terres des victimes de la peste leur furent attribuées. Le village de
Cambéréne grandissait, il importait alors d'organiser les concessions. Aujourd’hui,
Cambérene est I'une des 19 communes d'arrondissement de Dakar (Sénégal). Elle fait partie

de l'arrondissement des Parcelles Assainies.

II- POPULATION

Les données traitées a ce niveau proviennent enticrement de I’ANSD, publiées en
2011. Celles-ci montrent que la population de la commune d’arrondissement de Cambérene
est hétérogeéne et inégalement répartie dans I’espace. De méme elles révelent que Cambérene

manque d’infrastructures socio-économiques.

II-1 Structure de la population

La région de Dakar représente 0,28% du territoire national, soit 550 km” et concentre
20,7% de la population sénégalaise, soit 2592191 habitants en 2010'°. Aujourd’hui « un
Sénégalais sur deux est urbain et un urbain sur deux est Dakarois ». A I’instar de la région de
Dakar, la commune d’arrondissement de Cambéréne est devenue une véritable « fourmiliére
humaine » avec une population d’environ 46441 habitants et un rythme d’accroissement
naturel de 2,6%. Cette dynamique démographique est attribuée aux effets combinés de
I’exode rural et de la croissance naturelle de la population'”.
v Structure par age de la population de Dakar (Tab.7)

Tableau 7 : Structure par 4ge de la population de la région de Dakar

Age Effectif | Taux en %
Moins de 20 ans 1135483 52,6
20-59 ans 975738 45,2
60 ans et plus 47498 2,2
Total 2158719 100

Source : RGPH, 2002, Rapport régional, Décembre 2011

La population de la région de Dakar se distingue par son extréme jeunesse (Tab.8).

'® ANSD : Estimation de la population du Sénégal de 2008 a 2015, Dakar, p 28, Décembre, 2011.
17 1.
Ibidem.
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En 2002, les moins de 20 ans représentaient plus de la moitié de la population avec
52,6%. Cette situation est liée a une forte natalité de I’ordre de 32,78 pour 1000 et a un faible
taux de mortalité tournant autour de 9,42 pour 1000'%.

La tranche d’age de 20-59 ans représentait une proportion de 45,2%, supérieure a celle
des 60 ans et plus avec 2,2%.

v’ Structure par sexe de la population de Dakar (Tab.3)

Tableau 8 : Structure par sexe de la population de la commune d’arrondissement de Cambéréne

2008 2010 2012 2015
Sexe H F H F H F H F
Effectif | 18397 | 18690 22286 22248 | 23238 | 23203 | 25196 | 25098
Taux 50 50 50 50 50 50
(en%) | 49,6 50,4

100% 100% 100%
100%

Total 37087 44534 46441 50294

Source : ANSD : Estimation de la population du Sénégal de 2008 a 2015, Dakar, Décembre 2011

En 2008, le nombre de femmes, soit 50,4% de I’effectif total, est 1égérement supérieur
au nombre d’hommes qui est de 49,6% (Tab.9). A partir de 2010, le nombre d’hommes et le
nombre de femmes ont la méme proportion (50%). La méme tendance devrait s’observer en

2015, selon une projection.

II-2 Répartition des types de construction (Fig.10)

Evolution des types d'habitat

1951
1962
1997
2006
2008

Années

2 4000 -

-% 3000 - Construction en
>

£ 2000 - cur

S 1000 - M Baraques
(8]

% O nl 1 1 1 1 1

g M Cases

€

o

2

Figure 10 : Evolution des types d’habitats & Cambéréne de 1951 a 2008.

¥*RGPH, 2002, Rapport régional, Décembre 2011.
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En 1951, nous notons une prédominance des cases avec 91% des constructions. Cette
situation atteste le statut de village de Cambéréne. En 1962, les cases dominaient avec prés de
59%, suivies des baraques (30,8%) et des maisons en dur (10,7%). Cette situation témoigne
d’un niveau de vie faible a I’époque.

A partir de 1997, les constructions sont en dur, les baraques et les cases ont disparu.

Ceci montre Dakar et Cambéréne entrent dans une phase d’urbanisation.

II-3 Evolution de la population

Estimation de la pop. de Cambéréne

2015
$ 2012
= i
2 2010 m Nbre d'hbts a
i Camberéne
2008

0 20000 40000 60000
Population

Figure 11 : Estimation de la population de Cambéréne de 2008 a 2015

La population de Cambéréne suit une évolution exponentielle entre 2008 et 2015 selon
une estimation faite en 2008 par ’ANDS (Fig.11). Elle est estimée entre 37087 habitants a
44534 habitants, entre 2008 et 2010, soit une croissance de 2,8%. Entre 2012 et 2015, cette
croissance, qui connait une légeére évolution certes (respectivement 2,1% et 2,4%), demeure
faible comparée a la précédente. Entre 2008 et 2015 la population de Cambéréne connait une
augmentation continuelle. Mais celle-ci est treés variable entre les intervalles 2008-2010 ;
2010-2012 et 2012-2015. Ceci peut s’expliquer par la position géographique de Cambérene,
certes une zone cotiére mais trés avancée dans la mer. Face a la boulimie fonciére constatée,

il y’a une saturation de I’espace habitable.

II-4 Répartition spatiale de la population
Le taux de croissance démographique est de 2,1% entre 2010 et 2012 et de 2,4% entre

2012 et 2015". Ces taux de croissance élevés sont dus essentiellement a 1’extension ou a la

* ANSD : Estimation de la population du Sénégal de 2010 & 2015, Dakar, pp 1-28, Décembre 2011.
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création de cités nouvelles pour décongestionner la ville de Dakar avec comme conséquence
la saturation progressive des réserves foncieres existantes.

Cette occupation de I’espace ne s’est pas faite toujours de maniére anarchique mais sur
la base de plans de détail qui précéde I’installation des quartiers et des cités. La population est
trés inégalement répartie dans 1’espace.

Cambérene II est peuplé de 8491 habitants, soit 22,9% de la population totale de la
commune. Le quartier Islam compte 7253 habitants, soit 19,6% et Deggo, 5192 habitants,
soit 14%.

Ces trois quartiers (les plus peuplé), concentrent plus de la moiti¢ de la population
totale de la commune d’arrondissement de Cambérene, soit 56,5%. Tandis que les sept
quartiers les moins peuplés a savoir la Cité des Nations-Unies (1342 habitants, soit 3,6%), la
Cité Douane (1250 habitants soit 3,4%), Peulga (1226 habitants, soit 3,3%), Ndiambour (1157
habitants, soit 3,1%), Keur Goumack (922 habitants, soit 2,5%), Karim Sarr (834 habitants,
soit 2,3%) et Médine (79 habitants, soit 0,2%), représentent 18,4% de la population totale
(Tab.9).

Tableau 9 : Distribution spatiale de la population a Cambéréne

Ne Ic;tg?der Concessions | Ménages Homme Femme Population

1 ﬁambéréne 766 1109 4271 4220 8491

2 Cayor 177 236 1162 1217 2379
Cité Douane | 137 153 598 652 1250
Cité

4 Nations- 152 186 666 676 1342
Unies

5 Deggo 419 560 2609 2583 5192

6 Islam 616 941 3625 3628 7253

7 Karim Sarr |38 68 412 422 834

8 Kawsara 246 355 1647 1711 3358

9 Keur 60 89 433 489 922
Goumak

10 Mbane 147 207 931 909 1840

11 Médine 5 7 40 39 79

12 Ndiambour |76 110 513 644 1157

13 Peulga 70 132 628 598 1226

14 Thiokholane | 108 156 862 902 1764

Total 3017 4309 18397 18690 37087

Source : ANSD : Estimation de la population du Sénégal de 2008 a 2015, Dakar, Décembre 2011.
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II-5 Répartition ethnique et religieuse

La commune d’arrondissement de Cambéréne constitue aujourd’hui un espace trés
hétérogene du point de vue de sa composition ethnique. On y trouve plusieurs ethnies. En
effet, I€bous, walo-walo, séréres, peuls, gandiol-gandiols, mandingues parmi tant d’autres y

forment un mélange culturel enrichissant.
III- SECTEURS D’ACTIVITES ET INFRASTRUCTURES

III-1 Les secteurs d’activités

La commune d’arrondissement de Cambérene posséde une fagade atlantique assez
large pouvant permettre le développement de la péche et des activités touristiques. Mais la
péche souffre d’'un manque d’infrastructures méme si la commune de Cambérene dispose de
deux unités de traitements des ressources halieutiques, d'un nouveau marché. Cependant,
I'¢loignement de la principale route d'une part et la forte concurrence des marchés
environnants mieux aménagés d’autre part font que le marché est peu fréquenté. Les

principales activités sont le commerce, 1’¢levage et I’agriculture (notamment le maraichage).

[1I-1-1 Le commerce

Le commerce a Cambéréne est de type informel. Les différentes activités
commerciales exercées au niveau de la commune se résument autour des boutiques de
détaillants, des magasins demi-gros, des dépots de gaz, des salons de coiffure, des
quincailleries, des merceries, des dépdts de ciment, des moulins a mil et des magasins de

pieces détachées. Ce secteur est miné par un manque d’infrastructures commerciales.

I11-1-2 L’élevage

L’¢levage sédentaire domine dans la zone. Le cheptel est constitué¢ de bovin, d’ovin,
de volaille. L’¢levage est pratiqué par des cultivateurs peuls, wolofs, séréres et autres ethnies.
La taille du bétail est importante ; ce qui fait d’ailleurs que le fumier est souvent utilisé¢ pour

fertiliser les champs.

III-1-3 L’agriculture

Elle rencontre de nombreuses difficultés telles que le manque d’engrais, d’espaces et
d’outils qui freinent son essor. Elle a toujours été une activité traditionnelle et génératrice de
revenus a Cambéréne. La majeure partie des familles possédait des terres cultivables pour
assurer leurs besoins quotidiens. Mais aujourd’hui, cette activité est négligée par certains au

profit du secteur moderne. Cependant, les cambéreénois ont conservé leurs champs dans les
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Niayes. Les outils sont rudimentaires et les exploitations souvent de petites tailles. Les
principales cultures sont : les haricots, les choux, les tomates, les oignons... .

Les produits sont souvent écoulés sur le marché dakarois ou sur les marchés intérieurs
(Thies, Touba, Diourbel, Kaolack, etc.) et sous régionaux (Gambie, Cap-Vert, etc.).

Tous les secteurs d’activité sont représentés dans la commune d’arrondissement de
Cambéréne. Le secteur primaire regroupe des activités telles que la péche, I’artisanat,
I’¢levage, ’aviculture, 1’agriculture dans les Niayes. Quant au secteur secondaire, il est
compos¢ de deux usines de traitement de poissons (Mandiang et fréres - ADBA LA
BLANCHE), de GIE, de menuiseries, de plomberies, de quincailleries, de métallurgies, de
garages mécaniques, de boulangeries, de carrelage, d'électroménager, de teinture et de
couture. Le secteur tertiaire quant a lui, est constitué¢ de mutuelles d'épargne et de crédit
(UNACOIS - IMCEC - ENDA - GEC "Takku Liguey"), de transporteurs, de pharmacie, de
clinique, de maternité, de poste de santé, de studios photo, de gardiennage de voitures, de
salons de coiffure, de marché public, de boutiques et de GIE. Le secteur quaternaire est

dominé ici par les cybers café. Le taux de couverture par internet est assez intéressant.
[1I-2 Infrastructures scolaires et sanitaires

[II-2-1 Les infrastructures scolaires

Avec la loi sur la compétence transférée, la commune de Cambéréne a 1’obligation de
gérer et d’appuyer les établissements scolaires (écoles primaires, les garderies d'enfants, les
¢coles franco arabes et daaras). C’est pourquoi le CEM qui dépend de la ville de Dakar est
fortement appuy¢ par la commune car ce sont les enfants issus des différentes écoles
primaires de la localité qui y poursuivent leurs études. C'est ainsi que le budget alloué¢ aux
fournitures scolaires et matériels didactiques est passé de deux millions en 2002 a cinq
millions en 2005 selon la commission chargée de 1’éducation a la mairie. En 2003, un CEM
est construit et en 2004, en partenariat avec le ministére de I'éducation nationale, quatre
classes ont été construites a I'école Seydina Issa Laye B, deux classes a I'école Cambérene
3. La commune de Cambéréne comporte au total cinq (5) écoles publiques, deux écoles
primaires privées, trois garderies d'enfants et trois écoles franco-arabes. Il existe aussi
beaucoup de daaras mais le plus moderne est le daara Seydina Limamou Laye. Pour lutter
contre ’analphabétisme, des structures de formations professionnelles et des cybers espaces
sont mis en place.

III-2-2 Les structures sanitaires
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A Cambéréne, les problémes de santé qui se posent sont souvent le manque
d'infrastructures sanitaires et le déficit de personnel qualifié.

Dans le principal poste de santé qui se trouve a l'entrée du village, le corps médical se
compose d'un infirmier d'état, d'un infirmier militaire, de deux agents sanitaires, d'une aide
infirmiére, d'un vendeur de ticket et d'un dépositaire.

La capacité d'accueil dans ce poste est de cinquante (50) malades par jour. Selon Le
programme ¢élargi de vaccination nous avons en moyenne trente (30) par semaine. Leurs
structures se composent de deux (2) salles de consultations, d'une salle de vaccination, de
pansement, d'une salle d’injection, d'une salle d'attente et de dispense des soins en
consultations générales et prénatale, en petite chirurgie, dans la suivie des enfants (nutrition)
en PEV. A part le poste de Santé, 1l y a la maternité de Camberene qui se situe sur la route des
cimetieres. Dans cette maternité, on y compte six(6) salles d'hospitalisation, deux (2) salles de
consultations, une salle d'accouchement et une salle d'attente. D'ailleurs, elle a été fermée
parce que la toiture risquait de s'affaisser. Les autres infrastructures sanitaires que lI'on peut
trouver a Cambéréne sont : un cabinet dentaire qui se situe au sein de I'Ecole Seydina Issa
Laye et qui est géré par le Programme de Développement de I'Enfant et de la Famille
(PDEF).1l y a aussi une Clinique privée a Cambérene II, en face de la mer. Quatre pharmacies
assurent le ravitaillement des populations en médicament : deux(2) pharmacies dans le village
et deux(2) autres a Camberene II. Un nouveau centre de santé de référence qui comportera

plusieurs services, est construit et doit étre incessamment ouvert.

I11-3 Synthése

Le poids démographique de Cambérene résulte de I’impact du taux de croissance,
estimé & 2,6% d’aprés les derniéres estimations de I’ANSD?’. Ce dynamisme de la population
de Cambérene s’illustre par la jeunesse de sa population, composée de 52,6% de jeunes de
moins de 20 ans. De plus la commune est un centre d’accueil par excellence de migrants
provenant du monde rural. La migration saisonnicre dite « navétane » amene dans la
commune de nombreux actifs agricoles. Les migrations nettes vers la région de Dakar varient
selon les années entre 1 et 4 % de la population nationale selon les études de ’ANSD. C’est

pourquoi, la région de Dakar, qui fait moins de 0,28% du territoire national, concentre prés de

**ANSD : Estimation de la population du Sénégal de 2005 a 2015, Dakar, Décembre 2011
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36% de la population sénégalaise®’. Il est prévu a Cambéréne une population de 50294
habitants a I’horizon 2015%.

En I’absence d’un secteur industriel, I’économie s’oriente vers 1’agriculture (surtout le
maraichage), les services et I’artisanat. Par ailleurs, la proximité de la localité avec la grande
Niaye de Pikine et I’implantation dans le périmeétre communal (ou dans les zones qu’elle
polarise), de structures d’encadrement dans les domaines des cultures maraicheres et florales,
offrent des opportunités de promotion socio-économique aux populations. C’est pourquoi,
nous observons depuis quelques années, une réorientation vers la culture maraichere avec la

réutilisation des eaux usées traitées.

?!Situation Economique et Sociale de la région de Dakar de 1’année 2010/SRSD de Dakar ; pp 27
* ANSD : Ibidem.
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DEUXIEME PARTIE : IMPACTS ET ENJEUX DE LA REUTILISATION DES EAUX
USEES TRAITEES DANS LA CULTURE MARAICHERE A CAMBERENE

Selon Seydou Niang c’est en 1937 que le maraichage est initi¢ au Sénégal. Il portait
sur 2400 hectares (ha)**. Depuis cette date, cette pratique a connu une évolution aussi bien sur
le plan des surfaces cultivées (atteingnant 8876 ha en 1990) que sur le plan de la productivité :
les rendements estimés en 1960 a 10,8 t/ha ont atteint en 1990 17,9 t/ha (soit une hausse de
2,4%) selon la méme source. Ce secteur, qui présageait d’un avenir meilleur, se heurte
aujourd’hui a plusieurs contraintes. Par ailleurs, les Niayes qui englobent la zone d’étude,
constituent I’'une des poumons verts de la région de Dakar sinon le seul. Elle peut étre
considérée a ce titre comme un vivier qui contribue de fagon notable a la lutte contre la
pauvreté. Les maraichers se sont regroupés au sein de 'UPROVAN (Union des Producteurs
de la Vallée des Niayes), structure chargée de [’organisation du secteur. C’est un
regroupement de plusieurs Groupements d’Intérét Economique ou GIE (6 GIE de production
maraichere et 1 GIE de pécheurs). Ainsi, avec le programme pour ’utilisation d’une eau saine
dans I’agriculture urbaine, initi¢ par la FAO en 2008, le maraichage s’oriente de plus en plus
vers la réutilisation des eaux usées traitées.

A ce niveau nous allons montrer les aspects socio-¢conomiques de la réutilisation des
eaux usées dans le maraichage. Ce secteur qui augurait d’un lendemain meilleur rencontre de

nos jours plusieurs problémes.

23Niang, S. (1996). Utilisation des eaux usées domestiques en maraichage périurbain & Dakar (Sénégal), In
sécheresse, N°3, Vol.7, pp 217-223 ;
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CHAPITRE II1 : PARAMETRES SOCIAUX ET PROCESSUS DE REUTILISATION
DES EAUX USEES TRAITEES DANS LA CULTURE MARAICHERE

Le maraichage constitue une activit¢ de base pour de nombreuses personnes. Il
participe largement a la lutte contre la pauvreté dans une moindre mesure. Comme toute
activit¢ de développement, il rencontre de nombreuses difficultés qui poussent les acteurs a
trouver des alternatives. Nous évoquerons ici l’organisation du secteur maraicher, ses

avantages et ses contraintes.

[I- LES ASPECTS SOCIAUX DE LA REUTILISATION DES EAUX USEES
TRAITEES

Les maraichers sont constitués par plusieurs groupes de personnes ayant des

caractéristiques diverses.

I-1 Les maraichers
La population maraichere est constituée d’hommes et de femmes (Tab.10).

Tableau 10 : Répartition des maraichers par sexe

SEXE Nb. cit. | Fréq.
Homme 79 | 86,8%
Femme 12 | 13,2%
TOTAL OBS. 91 | 100%

La majorité des maraichers est de sexe masculin (87%). Les femmes, faiblement

représentées (avec 13%), préférent se consacrer a la commercialisation des produits récoltés.

[-2 Hétérogénéité de la population concernée
e Age et situation matrimoniale
La répartition des agriculteurs est consignée dans le Tab.11.

Tableau 11 : Répartition des maraichers par dge

AGE Nb. cit. | Fréq.
15-25 15 | 16,5%
25-35 27 | 29,7%
35-45 35 | 38,5%
45 et plus 14 | 15,4%
TOTAL OBS. 91 | 100%

Moyenne = 2,53 Ecart-type = 0,95
L’analyse de ce tableau montre une population relativement jeune qui présage une

tendance au développement de I’activité. Les tranches d’age les plus représentatives se situent
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entre [35-45] (soit 39%) et [25-35[ (30% du total). Elles regroupent 61 personnes ciblées sur
91, soit 68% donc plus de la moitié.

Le reste est constitu¢ d’un groupe de maraichers dont I’age se situe entre [15-25[et [45
et plus [; 29 personnes sur 91 sont concernées, soit 32%. Cette relative jeunesse de la
population des agriculteurs peut constituer une richesse pour la pérennité du métier
d’agriculteurs qui est généralement percu par les jeunes comme trés rude et trés peu
rémunérateur, mais surtout pour I’aptitude a I’innovation.

e Répartition par age et par sexe

Tableau 12 : Répartition par age et par sexe des maraichers

AGE | 15-25 | 25-35 | 35-45 (5et plusf TOTAL
SEXE
Homme 13 22 30 14 79
Femme 2 5 5 0 12
TOTAL 15 27 35 14 91

La majorité des maraichers est agée entre [25-45], soit 57% (Tab.12). Parmi ceux-ci, il
y’a 84% d’hommes et 16% de femmes. Ensuite arrive la tranche d’age [15-25[, avec 16,5%
du total des maraichers dont 86% d’hommes et 14% de femmes. Enfin il y’a les 45 ans et plus
soit 15,4% des cibles, constitués uniquement d’hommes.

Les résultats observés attestent d’une masculinisation du maraichage au niveau du site.

e Situation matrimoniale chez les maraichers

Toutes les situations matrimoniales sont représentées chez les maraichers : des mariés

aux veuves en passant par les célibataires, les divorcés et les veufs (Tab.13).

Tableau 13 : Situation matrimoniale chez les maraichers

SITUATION MATRIMONIALE | VP- €It | Freg.
Marié 60 | 65,9%
Célibataire 23 | 25,3%
Divorcé 4 4,4%
Veuf 2 2,2%
Veuve 2 2,2%
TOTAL OBS. 91 | 100%

Moyenne = 1,49 Ecart-type = 0,86

Plus de la moiti¢ des maraichers sont des mariés, soit 66% des interrogés. Les
célibataires sont également assez-bien représentés avec un taux de 25%. Les divorcés, les
veufs et les veuves s’activent dans le maraichage avec respectivement 4%, et 2% (veufs et

veuves).
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e Diversité ethnique chez les maraichers

Le groupe des maraichers affiche une composition ethnique hétérogene (Fig.12).

Répartition par ethnies des
marichers
6% 5% 3% 1%1% wolof
9% 35% Sérére
10% Lébou
30% Peuls
Socé

Toucouleur

Figure 12 : Répartition par ethnies des maraichers

La majorité des ethnies est constituée de Wolofs avec 35% de la population étudiée. 11
y’a ensuite les Séreres qui représentent 30% des maraichers. Il y’a enfin d’autres ethnies tels
que les Lébous (10%), les Peuls (9,0%), les Socés (6%), les Toucouleurs (5%), les Diolas
(3%), les Bambaras et les Soninkés avec 1% pour chaque entité.
e Profil des maraichers
Plus de la moiti¢ des maraichers ont fréquenté soit I’école arabe, soit I’école francaise
(Tab.14)

Tableau 14 : Taux de scolarisation de la population étudiée

SCOLARITE Nb. cit. | Fréq.
Aucun 29 | 31,9%
Primaire 24 | 26,4%
Secondaire 14 | 15,4%
Supérieur 0| 0,0%
Autre 24 | 26,4%
TOTAL OBS. 91 | 100%

Moyenne = 2,63 Ecart-type = 1,58

En effet sur les 91 personnes interrogées, 62 ont fréquenté 1’école (arabe et/ou
francaise), soit 67 %. Ceux qui ont fait I’école coranique et 1’école primaire sont plus
nombreux avec 26% pour chaque groupe.

Parmi ceux-ci il y’en a qui ont le niveau secondaire (15%) ; quelques-uns d’entre eux

poursuivent d’ailleurs leur étude. La proportion de ceux qui n’ont pas fait les bancs est assez
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importante également avec 32% du total, soit 29 maraichers. Sur le groupe interrogé aucun

n’a fréquenté le niveau supérieur.

SCOLARITE

26,4% B Aueun

31,9% .analre
I:l Secondaire
I:l Supérieur
. Autre

15,4%

26,4%

Figure 13 : Niveau d’instruction de la population étudiée
J Répartition de la population maraichere scolarisée ou non selon I’age

Nous observons une distribution variable des maraichers scolarisés en fonction de leur
age et leur niveau d’étude (Tab.15).

Tableau 15 : Répartition des maraichers scolarisés ou non selon 1’age

SCOLARITE | Aucun Prim Secon | Supér | Autre |TOTAL
AGE aire daire ieur

15-25 4 7 4 0 0 15

25-35 10 7 2 0 8 27

35-45 9 7 6 0 13 35

45 et plus 6 3 2 0 3 14

TOTAL 29 24 14 0 24 91

Il laisse apparaitre plusieurs faits. Les maraichers qui n’ont pas fréquenté 1’école sont
plus nombreux dans la tranche d’age comprise entre [25-35[, 10 maraichers sur 29 sont
concernés par ce constat soit 34%. Cependant les personnes concernées par cette situation,
dans les autres tranches d’age ne sont pas négligeables, notamment au niveau des [35-45[et
[45 et plus [, avec respectivement 31% et 21%. Pour la tranche d’age [15-25], ils ne sont que
14%. Ceux qui ont fait I’école primaire sont plus nombreux au niveau des maraichers dont
I’age est compris entre 15 et 45 non révolus, soit 88% pour ’ensemble. Toutefois trois (3)
personnes, soit 12% sur le total des maraichers ciblés et qui ont 45 ans et plus, ont fait I’école
primaire. Ceux qui ont le niveau secondaire sont plus nombreux entre [15-25[et [35-45].

Sur I’ensemble des personnes ciblées 10 sur 14 sont concernées, soit 71% et 4
personnes seulement ont entre [25-35[et [45 et plus [ (soit 29%) et aucun n’a le niveau

supérieur.
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Par ailleurs ceux qui ont fait I’école arabe sont plus remarquable dans la tranche d’age
[35-45[ avec 13 personnes sur les 24, soit 54%. Dans les tranches [25-35[ et [45 et plus |,
certains ont fait I’école arabe avec respectivement 33% et 13%. Aucun d’entre les [15-25] n’a

fait I’école arabe.

I-3 Conclusion sur les aspects sociaux de la réutilisation des eaux usées traitées

La réutilisation des eaux usées implique aussi bien les hommes que les femmes. Elle
est une activité permanente pour la plupart des maraichers interrogés. Elle est aussi pratiquée
par une population locale. Il apparait aussi a travers les interrogations que la majorité de la
population maraichére est autochtone ; ce qui justifie d’ailleurs le fait que cette activité soit

une habitude familiale.

II- PROCESSUS ET COUT FINANCIER DE LA REUTILISATION DES EAUX
USEES TRAITEES

II-1 Processus de réutilisation des eaux usées traitées

II-1-1 Origine des eaux usées

D’apreés I’étude menée sur le terrain, la totalité des eaux usées réutilisée par les
maraichers du site provient des différents quartiers de Cambérene aprés traitement au niveau
d’une station d’épuration. Il s’agit donc pour I’ensemble, des eaux usées épurées. Cette
situation est possible parce que depuis quelques années plusieurs campagnes de sensibilisation
sont menées par ’ONAS et les ONG pour montrer les dangers que peuvent provoquer 1’'usage
des eaux usées brutes pour irriguer les cultures. De plus la proximité du site avec les stations

d’épuration constitue un autre ¢lément justificatif.

II-1-2 Type des eaux usées réutilisées

Les maraichers de la zone réutilisent pour la majorit¢ des eaux usées épurées
uniquement (74%). Le reste (26%) réutilise un autre type d’eaux usées, constitué¢ d’un
mélange entre 1’eau des « céanes » et les eaux usées épurées (Tab.16).

Tableau 16 : Type des eaux usées réutilisé pour arroser les parcelles.

EAUX USEES Nb. cit. | Fréq.
Eaux usées brutes 0 0,0%
Eaux usées épurées 67 | 73,6%
Autre 24 | 26,4%
TOTAL OBS. 91 | 100%
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Personne ne réutilise des eaux usées brutes mais plutdét des eaux usées traitées et
plusieurs explications sont fournies pour justifier cette pratique (usage des eaux usées
épurées). Certains soulignent la qualité et la disponibilité, d’autres la gratuité et la rentabilité
etc. Ceux qui réutilisent le mélange avouent I’avoir fait pour réduire la teneur en sel de I’eau
de « céanes » (issue de la nappe phréatique) (Photo.2). Car, cette eau douce, reposant sur une
loupe d’eau salée ne peut étre exploitée que de fagon limitée sous peine de pollution des

nappes par intrusion saline (Niang, 1997).

Photo n°1: Eau de « céane » contenant du sel, prise par Bienvenu A. Sagna

Photo n°2 : « Céane » mélangé avec des eaux usées traitées, prise par Bienvenu A. Sagna

II-1-3 Phases d’épuration des eaux usées

Les eaux usées réutilisées pour irriguer les parcelles sont issues des stations
d’épuration. C’est a ce niveau que s’effectue le traitement de ces effluents. La collecte au
niveau des maisons se fait suivant deux méthodes ; soit par des camions de vidange qui
acheminent les eaux usées directement a la station d’épuration, soit par des canaux de collecte
installés au niveau des stations de pompage. Ces stations sont localisées dans les quartiers.

Une fois arrivées a la station d’épuration, les eaux usées subissent un traitement
spécifique. Elles sont d’abord séparées du sable et de I’huile par un dégrilleur (c’est le pré-
traitement ou la premicre phase du traitement) (Photo 3). Elles passent ensuite au niveau du
décanteur (photo 4), avant de subir les effets du réacteur biologique (photo 5), pour
déterminer la teneur en oxygene (c’est la deuxieéme phase du traitement). Enfin les eaux usées
arrivent au niveau du clarificateur classique ou lamellaire, flottateur ou tamisage (photo 6),
avant d’€tre recueillies au niveau d’un bassin d’épuration proprement dit ou elles sont
javellisées (c’est la derniére phase du traitement) (photo 7). Enfin les boues issues des eaux
usées sont recueillies au niveau des lits de séchage (photo 8).

Elles sont tres riches en décomposeurs et sont tres fertilisantes a ce qu’il parait.

a0



IMPACTS ET ENJEUX DE LA REUTILISATION DES EAUX USEES DANS LA CULTURE MARAICHERE AU SENEGAL : EXEMPLE DE LA COMMUNE D’ARRONDISSEMENT DE CAMBERENE.

ILLUSTRATION PAR IMAGES DES DIFFERENTES PHASES D’EPURATION DES EAUX USEES

Photo n°3 : Dégrilleur + dessableur/déshuileur, prise par Bienvenu .A. Sagna

Photo n°4 : Un Décanteur, prise par Bienvenu .A. Sagna

Photo n°S : Un réacteur biologique, prise par Bienvenu A. Sagna

Photo n°6 : Un clarificateur, prise par Bienvenu A. Sagna

Photo n°7: Un bassin d’épuration, prise par Bienvenu A. Sagna

Photo n°8 : Un lit de séchage, prise par Bienvenu A. Sagna

41



IMPACTS ET ENJEUX DE LA REUTILISATION DES EAUX USEES DANS LA CULTURE MARAICHERE AU SENEGAL : EXEMPLE DE LA COMMUNE D’ARRONDISSEMENT DE CAMBERENE.

II-1-4 Modes de collecte des eaux usées épurées
La collecte des eaux usées se fait essentiellement par des tuyaux de raccordement
installés comme des artéres au niveau des parcelles (photo 9). D’autres puisent directement au

niveau des « céanes » avec des arrosoirs, sans gants ni protection particuliére (photo 10).

Photo n°9 : Tuyau installé a I’intérieur des planches, prise par Bienvenu A. Sagna

Photo n°10 : Maraicher puisant de ’eau de « céane » mélangée aux eaux usées épurées, avec

des arrosoirs. Prise par Bienvenu A. Sagna
II-1-5 Méthodes d’usage :

II-1-5-1 Outils utilisés pour arroser leurs parcelles

Les maraichers utilisent en majorité des tuyaux pour arroser les planches (57%). Les
autres utilisent des arrosoirs (43%) (Tab.17).

Tableau 17 : Outils d’arrosage

OUTILS UTILISES GENERALEMENT UTILISES | N2 ¢t | Fréa
Tuyaux 52 | 57,1%
Récipients 0| 0,0%
Arrosoirs 39 | 42,9%
Autre 0 0,0%
TOTAL OBS, 91 | 100%

Moyenne = 1,86 Ecart-type = 1,00
Ces deux méthodes sont principalement d’usage dans la zone. Plusieurs justifications
sont émises pour expliquer cette pratique. Les uns la justifient par le manque de

moyens tandis que les autres la congoivent comme une habitude familiale.
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Outils les plus utilisés

Nombre de citations en %
= N W B U1 O
O O O O O o
1 1 1 1 1 1

o
J

Tuyaux  Récipients Arrosoirs Autre
Types d'outils

Figure 14 : Outils les plus utilisés pour arroser les parcelles

[I-1-5-2 Techniques utilisées et leur efficacité

II-1-5-2-1 Technique d’arrosage la plus utilisée

L’ensemble des maraichers interrogé, pratique [’arrosage manuel. Ce dernier
s’effectue de deux manieres soit a 1’aide de tuyaux (branchés au niveau des stations de
collecte des eaux usées traitées et alimentés par des groupes ¢lectrogene) (Cf. photol1), soit
au moyen d’arrosoirs (Cf. photol2). Les usagers justifient cette pratique par le manque de

moyens ou par une simple habitude familiale.

ILLUSTRATION VISUELLE SUR LES DIFFERENTES TECHNIQUES

Photo n°11 : Un maraicher arrosant avec un tuyau, prise par Bienvenu A. Sagna

Photo n°12 : Un maraicher avec ses arrosoirs, prise par Bienvenu A. Sagna
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[I-1-5-2-2 Technique la plus efficace
Les usagers trouvent que l’arrosage manuel (61,5%), la submersion (20,9%) et
I’aspersion (17,6%) sont les techniques les plus efficaces dans le cadre du maraichage avec la

réutilisation des eaux usées traitées (Tab.18).

Tableau 18 : Technique la plus efficace

EFFICACITE Nb. cit. | Fréq.
Arrosage manuel 56 | 61,5%
Submersion 19 | 20,9%
Aspersion 16 | 17,6%
Derivation ou arrosage gravitaire 0 0,0%
Goutte a goutte 0| 0,0%
Autre 0 0,0%
TOTAL OBS. 91 | 100%

Moyenne = 1,56 Ecart-type = 0,78

Cela se justifie pour I’arrosage manuel par le fait qu’il est le plus connu et le mieux
utilisé parce que provenant d’une habitude familiale et aussi pour son faible colit. Quant au
degré de satisfaction noté avec la submersion et I’aspersion, il découle du simple fait que
certains maraichers, qui ont subi une formation avec le programme de la FAO, ont pu
déterminer les avantages et les inconvénients de chacune de ces pratiques. Et par défaut de
moyens, ils se contentent de I’arrosage manuel. Le goutte a goutte bien qu’étant la plus
efficace et la plus rentable généralement dans le cadre d’une irrigation des terres n’est pas
évoque ici. Ceci s’explique par la nature des sols arables, qui ont besoin d’€tre bien irrigués
afin de lessiver les sels qui remontent par capillarité jusqu’a la surface, du fait de la proximité
de la nappe. A partir de cet instant, il n’est pas recommandé de procéder a une irrigation par
« goutte a goutte », 2 moins de drainer régulierement a grande eau les parcelles (ce qui

augmenterait les cotits de production).

Technique la plus efficace

0% \O"{o/-o%
M Arrosage manuel
18%
21% 61% B Submersion
(o)

Aspersion
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Figure 15 : Technique la plus efficace
II-1-6 Conclusion sur les processus de réutilisation des eaux usées traitées

Les maraichers du site réutilisent essentiellement des eaux usées épurées seules ou
mélangées a 1’eau de « céane », pour arroser leurs parcelles. La collecte se fait soit par des
tuyaux (branchés au niveau des stations de recueillement d’eaux usées épurées, installées par
la FAO), soit par des arrosoirs. Destinées a la vente, ces eaux usées traitées sont pour I’instant
(au moment des enquétes) acquises gratuitement et leur qualité est jugée bonne par 1’essentiel

des usagers.
11-2 Coiit financier de la réutilisation des eaux usées traitées

[I-2-1 Accés aux eaux usées traitées

L’acquisition des eaux usées traitées réutilisées dans la culture maraichere est
totalement gratuite. Toutes les personnes ciblées, les 90 (soit 100%) affirment avoir acquis les
eaux usées traitées sans débourser de I’argent. Toutefois, il était prévu de vendre les eaux
usées épurées selon des prix variables et selon le niveau de traitement (Photo 13). Si les eaux
usées subissent un traitement tertiaire, qui sont meilleures (selon les témoignages recueillis
sur place) ; elles devraient étre vendues a 50 FCFA le litre. Celles qui ont subi un traitement
secondaire et acceptables par ’OMS, devraient cotter 20 FCFA le litre. Mais jusque-la, ces
mesures ne sont pas opérationnelles, et aucune raison n’est donnée pour justifier cet état de

fait.

Photo n°13 : Compteur (non opérationnel) installé pour relever le volume des eaux usées épurées,

prise par Bienvenu A. Sagna

[I-2-2 Qualité des eaux usées épurées
La majeure partie des maraichers trouve que les eaux usées traitées sont de bonne

qualité (Tab.19).
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Tableau 19 : Qualité des eaux usées apres traitement

QUALITE DES EAUX USEEs | \P-¢it- | Frea.
Trés bonne 17 | 18,7%
Bonne 63 | 69,2%
Assez-bonne 11 | 12,1%
Mauvaise 0 0,0%
TOTAL OBS. 91 | 100%

Moyenne = 1,93 Ecart-type = 0,55

La qualité des eaux usées épurées est jugée bonne par la plupart des maraichers (69%).

Certains la trouvent trés bonne (19%) et d’autres assez-bonne (12%) (Cf.Tab.19). La
plus grande part des maraichers (81%) ne trouvent pas les eaux usées traitées de trés bonne
qualité par le fait qu’elles contiendraient un taux un peu élevé de chlore ; ce qui est nuisible a
la plante.

Cela se justifierait par le souci du respect des normes nationales et internationales en
matiere de réutilisation des eaux usées traitées selon les techniciens de ’ONAS trouvés sur

place. Par ailleurs, aucun maraicher ne juge mauvaise la qualité des eaux usées traitées.

Mauvaise; 0

12%

M Tres bonne
B Bonne
Assez-bonne

B Mauvaise

Figure 16 : Qualité des eaux usées épurées

[I-2-3 Niveau de satisfaction des usagers par rapport a ’usage des eaux usées traitées
Tous les maraichers interrogés sur le site et qui réutilisent les eaux usées épurées sont

satisfaits de cet usage. Plusieurs explications sont fournies pour justifier cette position. La

qualité et la rentabilité des eaux usées sont citées en premier. Ils ont aussi évoqué comme

motifs de satisfaction, la disponibilité et la gratuité.
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11-2-4 L’accés au sol

Il apparait a travers le questionnaire soumis aux maraichers que 1’acces au sol est soit
gratuit (pour 60% des cas), soit payant (pour 38% des cibles) ou louable (pour 12%) (Tab.20).

Tableau 20 : Répartition des maraichers selon I’accessibilité des sols

Accés au sol Nb. Cit. Fréquences
Gratuité 55 60%
Location 11 12%
Achat 35 38%
M¢tayage 0 0%
Autre 0 0%
TOTAL OBS. 91 100%

Cette situation est liée au fait que la plupart des maraichers se sont installés dans le
site depuis plus d’une décennie, sans 1’aval des autorités administratives. A ce propos un
maraicher sous le couvert de ’anonymat avoue « s’étre installé dans les lieux depuis 1987 ».

Ainsi donc aucun statut n’est conféré a ces maraichers qui sont souvent exposés aux

menaces de déguerpissement et d’expulsion.

Moyens d'acquisition
des parcelles
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Figure 17 : Moyens de possession des terres

II-2-5 Le financement de ’activité

89% des maraichers financent leurs activités sur fonds propres (Tab.21).

47



IMPACTS ET ENJEUX DE LA REUTILISATION DES EAUX USEES DANS LA CULTURE MARAICHERE AU SENEGAL : EXEMPLE DE LA COMMUNE D’ARRONDISSEMENT DE CAMBERENE.

Tableau 21 : Provenance des moyens de financement des activités maraicheéres

Mode de | Nbr.Cit. | Fréq.
financement

Fonds 81 89 %
propres

Autre 10 11 %
TOTAL OBS. 91 100 %

Ce qui veut dire que la majorité des agriculteurs ne recoivent pas de subventions et
n’ont pas acces a des structures financieres pouvant leur octroyer des crédits. I1s ne participent
pas par conséquent au systeme d’épargne populaire de la zone. Le reste (11%) bénéficie de
préts pour financer leurs activités. Selon ces derniers le délai de remboursement dépend non

seulement de la somme due mais également de la capacité de production de leurs récoltes.

Financement de I'activite
maraichere

11%

M Fonds propres

89% M Autre

Figure 18 : Modes de financement de I’activité

[I-2-6 Mode d’écoulement de la récolte

La commercialisation des produits se caractérise surtout par un manque notoire
d’organisation malgré la présence de 'UPROVAN (structure d’organisation du secteur, qui
ne fait pas I’'unanimité), ce qui augure quelques pertes sur le plan financier. En plus de cette
structure 1’organisation, la distribution et la vente des récoltes sont monopolisées par les
« bana-bana » (sous-traitants ou intermédiaires). Ils imposent leurs prix aux producteurs. La
vente aux poids est peu pratiquée ; elle se fait au volume, suivant des contenants mal définis.

Ce sont en général :
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- Le sac a grains pour la patate douce, I’oignon, la pomme de terre, le navet, la carotte,
le chou, le piment ;

- La corbeille en vannerie ou les cageots en plastique pour la tomate, la salade, le
poivron, le gombo ;

- Le persil et la menthe sont vendus en bouquets.

Photo n°14 : Vente de tomates aux abords des champs, reproduite par Bienvenu A. Sagna

Photo n°15 : Vente de laitue aux abords des champs, reproduite par Bienvenu A. Sagna

I1-2-7 Coiits de production pour une campagne
I1 a ét¢ difficile d’avoir des informations sur les charges d’exploitations par récolte du
fait du caractére informel qui entoure I’activité mais aussi du caractére tabou en rapport avec
I’argent gagné. Les données que nous avons pues obtenir (avec quelques maraichers qui ont
accepté de briser le silence), montrent des variations énormes entre les exploitations. Les
résultats de I’étude révelent que :
» La préparation des sols colite en moyenne moins de 10 000 F CFA avec des sommes
variant entre 500 et 150 000 F CFA ;
» L’équipement cofite un peu plus cher avec plus de 10 000 F CFA en moyenne ;
» Les engrais (fumiers d’animaux pour la plupart) et pesticides cofitent en moyenne
moins de 5 000 F CFA par récolte ;
» Les semences cotitent en moyenne moins de 10 000 F CFA par récolte.
» Le liquide (eaux usées) utilis€ pour I’irrigation est gratuit.
Cette faiblesse des charges peut s’expliquer, entres autres, par la réutilisation des eaux
usées traitées qui, d’apreés les maraichers, diminue certaines charges d’exploitation comme
celles qui sont liées a I'utilisation d’éléments fertilisants. Ces charges sont de loin inférieures

a celles qui sont pratiquées généralement autour des grandes villes du Sénégal et ailleurs sur
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le continent (Gaye et Niang ; 2010). Toutefois ces €carts peuvent étre liés a la qualité des

informations fournies par les agriculteurs.

[I-3 Synthese

Globalement il apparait a travers 1I’étude précédente que les cotits de production sont
relativement faibles. Cette analyse est entravée de quelques limites. La combinaison et
I’association de plusieurs spéculations (« Jaxatu » et laitue...) dans une méme parcelle (Photo
n°19), ajoutée a I’absence de la tenue de compte font qu’il est difficile d’évaluer les revenus
globaux des maraichers. De plus, il y a souvent une réticence a révéler les gains soit par
pudeur soit par crainte (de montrer I’importance des revenus et risquer de voir arriver la

concurrence).

Rapport- gratuit.com @
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CHAPITRE 1V : IMPACTS, AVANTAGES ET ENJEUX DE LA REUTILISATION
DES EAUX USEES TRAITEES DANS LA CULTURE MARAICHERE.

L’agriculture urbaine constitue pour les populations de la ville une source importante
d’approvisionnement en légumes frais. Elle est conditionnée par 1’existence d’eau en quantité
suffisante. Apres les années de sécheresse, les « céanes » constituaient la principale source
d’eau car I’eau douce repose sur une nappe d’eau salée qui baisse réguliérement,
I’exploitation est obligatoirement limitée sous peine de remontée saline™.

Cette situation préoccupe les maraichers de la zone urbaine a tel point qu’ils ont di
trouver une alternative par hasard, pour arroser leurs parcelles : les eaux usées. En effet c’est
en 1975, a la suite de la rupture d’un canal a remonter des eaux usées a la station d’épuration
des Niayes de Pikine que ces eaux ont été utilisées pour la premiere fois a Pikine Niang
(1999). Depuis lors, elles ont tendance a devenir, sinon une source essentielle
d’approvisionnement en eau d’irrigation, au moins une source d’appoint importante pour
combler les besoins en eau.

Nous allons d’abord déterminer a ce niveau les impacts de la réutilisation des eaux

usées, ensuite les avantages et enfin les enjeux de cette pratique.

[- INCIDENCES DE L’USAGE DES EAUX USEES TRAITEES

I-1 Incidences sur le cycle de production
La comparaison du cycle de production entre les eaux de « céanes » et les eaux usées

traitées (les deux seules sources d’eaux utilisées dans le site), montre un avantage lié¢ a I'usage
des eaux usées épurées (Tab.22).
Tableau 22 : Comparaison de la durée du cycle de production entre eaux de « céane » et eaux

usees épurees.

Cultures Eaux de « céane » Eaux usées traitées
Surface (en | Nbre moyen | Surface (en | Nbre moyen
m’) de cycle/an m’) de cycle/an
Laitue 2453 4 225,4 5
Tomate 365 1 235 2
« Jaxatou » 435 1 210 2
Piment 585,5 1 135 1

Source : (Gaye et Niang 2010), modifi¢ par Bienvenu.A.Sagna

* FALL.S.T et FALL.A.S, 2001 (éds). Cités horticoles en sursis. L’agriculture urbaine dans les grandes Niayes
du Sénégal. CRDI, Ottawa, Canada, 138 p.
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Sur une surface plus petite, arrosée avec des eaux usées traitées, le nombre de cycle
moyen de la récolte d’une spéculation est supérieur a 1'usage des eaux de « céanes » sur une

plus grande superficie.

-2 Incidences sur le sol

Faute de moyens nécessaires pour procéder a ’analyse des eaux usées au niveau d’un
laboratoire, nous nous sommes limités ici a la littéraire pour montrer les impacts de
’utilisation des eaux usées sur le sol. Comme pour toute pratique culturale, celle-ci implique
¢galement des conséquences sur le sol a long ou a moyen terme. Ceci est confirmé par
certains auteurs qui stipulent que I’irrigation de longue durée avec des eaux usées induit des
changements des propriétés physiques, chimiques et biologiques des sols (Gharbi Tarchouna,
2008 ; Masto et al. 2009). Les impacts a long terme ont été relativement peu étudiés, mais on
constate un accroissement des études ces trois dernieres années (Carey and Migliaccio, 2009).

La littérature est cependant contrastée sur les différents effets des eaux usées sur le sol.
En effet, la variabilité des eaux infiltrées est importante (eaux usées traitées, partiellement
traitées ou non traités, eaux « grises » domestiques, effluents industriels, eaux de
ruissellement d’orages, eaux usées plus ou moins diluées selon la disponibilité en eau du
pays). Le type de sol qui regoit les effluents est également un facteur important dans 1’effet
bénéfique ou néfaste de I’irrigation par des eaux usées sur les propriétés du sol. Les impacts

suivants ont été relevés.

I-2-1 Incidences sur la microbiologie du sol

D’aprées les auteurs (Palese et al. 2009, Ndiaye 2009, Ndour et al. 2008, Trevisan et al.
2002, Smith and Badaway, 2008), la réutilisation des eaux usées méme traitées, a un impact
sur la microbiologie des sols.

Ils montrent que des bactéries pathogenes (Escherichia Coli) d’eaux usées brutes sont
retrouvées jusqu’a 60 cm de profondeur en saison seche et 180 cm en saison pluvieuse dans
les sols sableux de Dakar. Selon eux la matiére organique, la texture et I’activité biologique
du sol conditionnent la mortalité. De plus ils avancent que les propriétés physico-chimiques
du sol et la charge hydraulique de I’irrigation semblent étre des facteurs importants dans la
dissémination verticale des bactéries dans le sol. C’est pourquoi sur les sols sableux de Dakar,
ils ne dénotent pas de changement significatif sur la biomasse microbienne ni sur son activité
totale, mais trouvent une communauté bactérienne nitrifiante plus forte. La microfaune du sol

(protozoaires et nématodes) est également affectée par les effluents, sa population totale
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augmente et sa composition change vers des espéces prédatrices qui favorisent un turn-over

plus rapide des nutriments du sol (Gupta et al. 1998).

[-2-2 Impacts sur le carbone organique, les nutriments et le pH du sol

Il apparait a travers la littérature que dans la zone des Niayes, malgré les apports de
fertilisants en quantité élevée, les cultures manquent de matiéres nécessaire a sa croissance ;
du fait de plusieurs parameétres. Dans les Niayes de Pikine et Patte d’Oie, les itinéraires
techniques sont peu adaptés aux besoins nutritionnels des plantes en fonction du stade de
croissance, puisque les apports en fertilisants minéraux sont effectués en une dose élevée
unique et ne sont pas enfouis dans le sol, ce qui induit des pertes par évaporation et par
lessivage plus importantes et diminue la disponibilité de I’azote pour les plantes (Gaye et
Niang, 2010).

De plus, les apports en Ammonium par les eaux usées ne compensent pas les
fertilisants minéraux, car la forme cationique de NH4+ entre en compétition avec les autres
¢léments nutritifs cationiques, tels K+, Ca2+ et les micronutriments métalliques. La présence
importante de Na+ dans les eaux d’irrigation (eaux usées et eaux de nappe) est également
néfaste pour ’absorption de K+ sur le complexe humique du sol, la CEC du sol étant déja tres

faible (Guéeye, 2010).
[-3 Impacts sur la production

I-3-1 Réduction de ’utilisation de fertilisants additionnels
Plus de la moitié des maraichers notent une réduction notoire de ’utilisation d’intrants
dans la culture maraichére (Tab.23).

Tableau 23 : Usage d’intrants ou non