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Introduction

INTRODUCTION

Face aux enjeux climatiques mondiaux actuels, I’humanité doit innover ses pratiques et
comportements compromettant pour I’environnement surtout en agriculture. Malgré cela,
I’accroissement de la production agricole est impératif du fait de la croissance
démographique. Les pays du Nord comme du Sud sont donc obligés de trouver des techniques
profitant de I’augmentation de la production et de sa qualité mais également de I’amélioration
des revenus des paysans et enfin de la protection de I’environnement, primordiale pour la
durabilité de toute technique adoptée.

Madagascar n’est pas épargné par ces enjeux actuels. En effet, I’agriculture, base de
I’économie malgache, connait une période difficile. La production agricole n’est point encore
autosuffisante, et I’environnement se dégrade continuellement d aux impacts négatifs des
pratiques agricoles conventionnelles : dégradation des terres, érosion des sols, baisse de la
biodiversité, pollution, désertification..., et toutes leurs conséquences sociales dramatiques
(Groupe AFD, 2006). Face a tout cela, depuis quelques années, la technique du systeme de
couverture végétale sur couverture permanente a été lancée a Madagascar pour faire face a ce
lourd cahier de charges de I’agriculture. Faisant partie des cing pays pilotes de la zone de
solidarité prioritaire (ZSP) du plan global agro-écologie (PAA), plusieurs acteurs de I’aide
francaise dont le ministere des Affaires étrangeres (MAE - DGCID), I’Agence Francaise de
Développement (AFD), le Centre de coopération internationale en recherche agronomique
pour le développement (CIRAD), le Fonds Francais pour I’Environnement Mondial (FFEM),
regroupent leurs efforts afin de mettre au point des méthodes agro-écologiques, dont la SCV,
adaptés aux différentes contraintes et besoins des agriculteurs, et de tester leurs forces et leurs
faiblesses, en vue d’une éventuelle diffusion/adoption a I’échelle du pays.

L’ONG TAFA, avec I’appui du CIRAD est a I’origine de la mise au point d’une large gamme
de systemes SCV a Madagascar.

Au niveau régional, la cuvette du lac Alaotra, I'une des plus grandes zones rizicoles de
Madagascar, avec plus de 80.000 ha de rizieres. C'est I'une des rares zones du pays
excédentaires en riz avec une production annuelle en année normale de 200.000 tonnes, dont
80.000 tonnes en moyennes sont exportées chaque année vers Antananarivo et Toamasina.
Malgré sa richesse relative et son dynamisme, attestés par la forte pression migratoire, la
plaine du lac Alaotra apparait comme une région menacée (MAEP, 2004). Elle est soumise

actuellement a une diffusion de la technique agricole sous couverture végétale permanente.
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Divers projets sont en cours pour la protection de cette zone notamment le Projet de Mise en
valeur et de protection des Bassins Versants du lac Alaotra financé par I’AFD et dont la
maitrise d’ouvrage est assurée par le Ministére de I’Agriculture malgache. Il a pour objectif
d’accroitre et de sécuriser les revenus des producteurs associant préservation des bassins
versants et appuis technique et financier aux organisations de producteurs locales. Plusieurs
organismes collaborent afin de réaliser les objectifs du projet : CIRAD, le bureau d’études
BRL Madagascar, ’'ONG AVSF, I’ONG Tafa.

Les SCV constituent une nouvelle approche de I’agriculture qui permet de s’affranchir du
labour avec des effets a court ou moyen terme sur I’arrét de I’érosion, I’amélioration de la
fertilité des sols et la stabilisation, voire I’augmentation des rendements méme sur des terres
réputées incultes (groupe AFD, 2006). Le sol n’est donc pas labouré et est maintenu couvert
par une couverture végétale morte ou vivante. Plusieurs especes de plante de couverture sont
utilisées pour cette fin :

e la vesce, Vicia villosa

e la dolique, Dolichos lablab

e le niébé, Vigna unguiculata

e le stylosanthes, Stylosanthes guianensis

e le brachiaria, Brachiaria sp.
Ces plantes, par le biais d’un enracinement profond, permettent de remonter en surface les
nutriments des horizons profonds pouvant étre utilisés par la culture principale. Elles
produisent également une importante biomasse rapidement. De plus, ces plantes peuvent
résister a des conditions difficiles telles que la saison seche, un sol compacté ou une forte
pression des mauvaises herbes. La couverture mise en place peut étre tuée par coupe ou peut
demeurer vivante mais contr6lée par une dose faible d’herbicides.
De plus, certaines plantes de couverture peuvent étre utilisées comme fourrage pour le bétail
tout en gardant une bonne quantité de couverture sur le sol. La pratique de la SCV offre une
possibilité d’intégration avec I’élevage car la production de produits vivriers (riz, mais, etc...)
se combine avec la production de fourrage au cours de la méme saison. En retour, les animaux

apportent du fumier pour les cultures.

Notre problématique se pose essentiellement sur les intéréts de la pratique de la SCV. En

effet, la technique étant encore un sujet mal étudié dans la Grande lle, il s’avére important
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d’en sortir des résultats forts intéressants. Associé a cela, I’association « SCV - Elevagessest-
elle possible ? Ceci est un probleme purement technique car il associe les diverses technigues
agricoles et les méthodes d’élevage y afférentes.

L’objectif principal de I’étude porte sur I’utilisation des plantes de couverture‘ comme
fourrage ainsi que de leur modalité d’utilisation.
Trois objectifs spécifiques encadrent I’objet de I’étude :

e déterminer la quantité et la qualité de la biomasse issues des parcelleside SCV

e évaluer la production laitiére envisageable avec les plantes de couverture

e proposer des scénarii d’utilisation de la biomasse pour I’élevage

Pour cela, nous présenterons d’abord les matériels et les.méthodes utilisés pour effectuer
I’étude en commencant par la découverte du lieu de stage puis‘en décrivant tous les moyens
matériels et techniques pour aboutir aux résultats attendus par la recherche. Ensuite, nous
allons présenter les résultats de facon a y représenter les quantités de biomasse produites par
chaque systéeme de culture, les valeurs aliméntairgs,de chaque espéce de plantes ainsi que les
productions potentielles offertes par ces valeurs et enfin une modélisation du taux de
couverture en fonction de la biomasse praduite pour chaque végétal de couverture. La
derniere partie — la discussion - offre des @xplications concernant la production laitiére que
peut donner nos plantes de couvertures Mais également de donner un modéle de gestion
associée des parcelles de SCV avee I’élevage bovin. Enfin cette derniére partie permettra de
nous éclairer sur le point critique‘entre Putilisation des ces espéces étudiées comme plantes de

couverture et comme fourrage.
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1. Localisation de I’étude
La collecte de données s’est étalée sur deux mois (Octobre 2009a Décembre

2009) autour du Lac Alaotra, dans la région Alaotra Mangoro. Des relevés des quantités de
biomasse brute ont été réalisés sur les parcelles de SCV. A part cela, pour compléter les
données recueillies, plusieurs données nécessaires pour I’analyse ultérieure ont été également
relevées.

Ces sites ont été choisis d’abord parce que ce sont des parcelles déja encadrées par des
partenaires du CIRAD : BRL Madagascar et I’ONG AVSF. De plus, a part les parcelles
situées dans les environs d’Ambatondrazaka, celles situées sur la rive Ouest et la rive Est du
lac ont été déja reconnues par d’autres stagiaires du CIRAD au cours de la saison passee
(2008-2009).

1.1.  Zone de la vallée du Sud-Ouest
Cette zone est la plus proche d’Ambatondrazaka, le chef lieu de la région Alaotra-

Mangoro. La zone de collecte s’est située entre la commune rurale d’Ambandrika et celle
d’Ambobhitsilaozana, sur 10km sur la route qui méne vers Andilamena (RN 44). Ce sont des
rizieres en contre-saison a cette période de I’année. Les parcelles vues dans cette zone n’ont
jamais fait I’objet d’une quelconque étude, d’ou il s’avere intéressant d’y prendre des
informations.
Cette zone est encadree par BRL Madagascar Sud.

Les reconnaissances des parcelles ont été effectuées avec les techniciens de BRL Madagascar.
Cette zone se divise en trois parties, dont les points de séparation sont deux ponts qui se
situent tout au long de la route:

1- la partie nommée « Tetezamby » ou cette contre-saison 2009 était encore une période
de diffusion des systemes SCV. Les parcelles étudiées dans cette partie ont toutes
moins d’une année d’utilisation en SCV.

2- La partie « Ambohitsilaozana Sud » dont plusieurs parcelles sont déja a plus d’une
année sous SCV. Cette partie traverse quatre (4) villages a savoir, du Sud au Nord :
Ambohipasika, Ambohitriesana, VVohitsarakely et Mahatsinjo.

3- La partie « Ambobhitsilaozana » ou I’on n’a relevé que trois parcelles dont deux de
vesce a cause de I’absence momentané du technicien au cours de notre passage. Ces
parcelles se situent toutes dans le Fokontany d’Ambodivoara de la commune
d’Ambohitsilaozana.
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1.2. Zone Est
La zone Est, quant a elle, se situe sur la rive Est du Lac Alaotra, plus

précisement dans les communes rurales d’Imerimandroso et d’Amparihitsokatra. Cette zone
est sous la charge de BRL Madagascar Nord associé toujours au projet BVLac (cf. Annexe ).
Les parcelles étudiées entrent dans les villages d’Imerimandroso centre, Antanifotsy,
Andranomandeha, Antanandava, Tsarahonenana, Marovato, Ambaniala, Ankasina dans la
commune  d’lImerimandroso. Et ceux  d’Amparihitsokatra, Amparihimaina,

Ambavahadiromba, et Antsahamamy dans la commune d’ Amparihitsokatra.

1.3.  Zone Ouest
Comme son nom I’indique, la zone Ouest correspond & la rive Ouest du lac

Alaotra. Cette zone est encadrée par I’'ONG AVSF rattaché au projet BVLac. Les parcelles
étudiées s’étendent sur un rayon de vingt kilométres environ de la ville d’ Amparafaravola,
dans les villages de Maritampona, Morafeno, Ambalamirahona, Analamiranga, Sahamamy,

Ambondrona, Atsakoana, et Maromena.
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2. Les systéemes de culture étudiés

Plusieurs plantes peuvent étre utilisées comme couverture en SCV. Mais cing espéces

sont fréqguemment employées au lac Alaotra :

Tableau 1: Liste des especes de plantes de couverture fréguemment rencontrées au lac

Alaotra

Nom vernaculaire

Nom scientifique

Nom malgache

Vesce Vicia villosa Vesy
Dolique Dolichos lablab Antaka
Niebé Vigna unguiculata VVoanemba
Stylosanthes Stylosanthes guianensis Stylo
Brachiaria Brachiaria ruziziensis Brakaria

Brachiaria brizantha
Brachiaria humidicola

Ces plantes sont cultivées en association ou en rotation avec des cultures vivriéres

dans plusieurs systémes de culture que ce soit sur riziere ou sur tanety.

2.1. Lessystémes de culture sur riziére
2.1.1. Succession Riz-Vesce

Ce systéeme de culture se rencontre sur les baiboho des environs d’ Ambatondrazaka.
La vesce est une Légumineuse herbacée réputée pour étre un excellent précédent au riz
(HUSSON et al., 2008a). Elle produit une biomasse importante et peut également servir de
fourrage. Avant le semis du riz, la vesce peut étre tuée par coupe ou par un herbicide adéquat.
Le semis direct s’operera ensuite pour le riz.
La vesce peut étre installée de deux fagons :
e Endérobée : I’installation se fait avant que le riz soit récolté

e Ensuccession : I'installation se fait apres la récolte du riz

2.1.2. Succession Riz-Dolique
La dolique est également un bon précédent au riz. Elle peut étre utilisée comme
fourrage mais elle est moins appréciée que la vesce. En général, la dolique est cultivée quand

la vesce ne peut I’étre a cause d’un manque d’eau dans le sol.
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2.2. Lessystémes de culture sur tanety
2.2.1. L’association Mais+Dolique

C’est I’association la plus fréquente dans la région du lac Alaotra. La dolique est
plantée directement dans le mais. Apres la récolte du mais, le mulch résultant de I’association
est conservé pour la mise en culture pour la saison suivante : soit du mais plus de la dolique,

soit du riz selon le bon vouloir du propriétaire.

2.2.2. L association mais+niébé
La modalité est exactement la méme que pour I’association mais+dolique. La

différence est qu’avec le niébé, le paysan peut récolter en plus du mais du niébé comestible.

2.2.3. Les systemes mais+dolique/riz et mais+niébé/riz
Pour ces systemes de culture, le riz est semé au début de la saison des pluies, c’est-a-
dire vers le mois d’Octobre ou de Novembre. Apres la récolte de riz, la paille est laissée étalée

au sol pour couvrir toute la parcelle.

2.3.  Systeme SCV avec les cultures fourragéres
2.3.1. Les systémes de culture avec le Stylosanthes

Le Stylosanthes, bien connu pour son utilisation comme fourrage, peut étre une plante
de couverture précédant le riz. Une parcelle de stylo peut étre laissée plusieurs années pour
bien se développer. Mais le propriétaire peut planter du riz, en semis direct, en tuant la plante.

2.3.2. Les systémes de culture avec le Brachiaria
Le Brachiaria peut également étre installé dans une culture vivriére. Puis en général la
parcelle est laissée tel quel pour servir de parcelle fourragére. Elle peut étre reprise en culture

mais dans ce cas les légumineuses sont plus adaptées que le riz.
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Tableau 2 : Tableau récapitulatif des parcelles échantillonnées réparties par cultures

ou associations et zones (Détails cf. Annexe 2, 3, 4, 5, 6)

Zones Vallée du Sud-Ouest | Rive Ouest Rive Est

Riz — Vesce 21 - -
Riz — Dolique 15 - -
Mais + Dolique - 10 9
Mais + Niébé - 4 14
Stylosanthes - 7 12
Brachiaria - 10 8

3. Mesure de la quantité de biomasse

3.1. Modes d’échantillonnage de la parcelle
3.1.1. Cas des parcelles nouvellement étudiées

La mesure des biomasses s’est effectuée selon la figure ci-dessous :

EX

— 1 métre

1< D2

1 métre

D1=D2

1: parcelle 2: carrés de 1m2 ou I’on a fait les mesures
Figure 1 : Répartition spatiale des échantillons prélevés dans les parcelles

Dans chaque parcelle, cing carrés d’un métre carré sont disposés de maniere systématique
selon la figure 1. La surface d’un métre carré était matérialisée par un carré d’un métre de
c6té fait de tuyaux PVC.

La pesée s’est faite effectivement avec des pesons de portées de 5 kilogrammes et de 15

kilogrammes et respectivement de précision 5 grammes et 20 grammes.
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3.1.2. Cas des parcelles déja étudiées auparavant
Pour les parcelles déja étudiées par les collegues précédents, si les
traces des carrés qui ont fait I’objet de la mesure de biomasse étaient retrouvées, il fallait
prendre des mesures dans ces mémes carrés mais également prendre celles de la méme
surface posée a coté de ces carrés pour deux raisons :
- pour voir I’évolution de la quantité de biomasse prise dans les mémes carrés
- pour comparer la quantité de biomasse obtenue dans les deux carrés cote a cote
dont I’'un a fait déja I’objet de plusieurs coupes tandis que I’autre est nouvellement
coupé.
Dans le cas contraire, la pose de nouvelles marques d’unité de surface

était la méthode a suivre.

N

= g

cr 1

ez R

C1: Carré des précédentes coupes
C2 : Carré des coupes en Novembre et en Décembre 2009 si les carrés C1 étaient retrouvés
Figure 2 : Echantillonnage des parcelles déja étudiées

3.2. Méthode de mesure de la biomasse
Tout ce qui se trouve dans les carrés de 1m? est pesé. Mais les méthodes de mesure différent

selon que la plante est encore vivante ou déja morte au moment de la coupe.
3.2.1. Mesure de la biomasse des plantes vivantes
Les cultures de contre-saison, c’est-a-dire la vesce et la dolique, ainsi que les cultures
fourragéres sont concernées.
Pour la vesce et la dolique, les coupes sont rasantes mais il faut que la couverture décapée soit

remise en place immédiatement apreés la mesure.
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Pour le Brachiaria et le Stylosanthes, puisque ce sont des fourrages, leur coupe doit se faire
assez en hauteur, entre 15 centimétres et 20 centimetres, pour ne pas les tuer. Sauf dans le cas

ou ces plantes seront tuées pour la mise en place d’une autre culture la saison suivante.

3.2.2. Mesure de la quantité de mulch au sol
Ce sont les résidus de mais+dolique, de mais+niébé et de riz pluvial. Tout ce qui se trouve

dans les carrés de 1m? est mesureé.

3.3. Empaguetage des échantillons
Apreés la mesure de la biomasse se trouvant dans chaque placette, un

échantillon de deux cent (200) grammes est prélevé dans chaque carré pour former
I’échantillon brut d’un poids d’environ un (1) kilogramme de la parcelle en question. Chaque

échantillon est conservé dans des sacs en toile moustiquaire.

3.4.  Séchage des échantillons
Apres la collecte des échantillons sur terrain, ces derniers subissent deux (2)
types de séchage :

o,

¢+ Séchage au soleil
%+ Séchage a I’étuve
3.4.1. Le séchage au soleil
Le séchage au soleil s’effectue directement aprés leur collecte. Chaque
échantillon est exposé au soleil de fagon réguliere et constante. Leur poids est mesuré
quotidiennement et lorsque ce poids ne varie plus pendant 3 jours on utilise la différence ere

ce poids et le poids initial de I’échantillon pour calculer le MS aprés le séchage au soleil.

3.4.2. Le séchage a I’étuve
Le sechage a I’étuve, quant a lui, s’effectue au laboratoire. On envoie a
I’étuve une quantité d’environ cent (100) grammes par échantillon. L’appareil est chauffé a
70°C pendant 48 heures pour obtenir le poids sec réel de la plante et en déduire le taux réel de
MS.

12
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3.5. Le broyage des échantillons
Le broyage est une étape cruciale avant I’envoi des échantillons au NIRS.

Pour notre cas, le broyage est effectué grace a un broyeur de référence IK MF10 de chez
FOFIFA (Ambatobe).

Figure 3 : Broyeur IK MF 10, vue de profil Figure 4 : Broyeur IK MF 10, vue de profil
(Source : Auteur) (Source : Auteur)

Les échantillons sont broyés pour les homogénéiser et faciliter la prise d’un
sous-échantillon représentatif. Pour cela, avant passage au NIRS les échantillons ont été re-
broyés a I’aide d’un broyeur FOSS a une taille de 1 mm.

4. Mesure de la qualité de biomasse
La qualité de la biomasse concerne I’analyse des composants de chaque plante

grace a la méthode NIRS.

4.1.  Préparation des échantillons
Les broyats ont été empaquetés dans des sacs en plastique ou enveloppe en

papier pour avoir des échantillons de 50 grammes chacun.

4.2.  Analyse des échantillons au NIRS
La méthode NIRS ou Near Infrared Reflectance Spectroscopy est une

méthode physicochimique d'analyse basée sur l'interaction entre un rayonnement lumineux
dans le domaine proche infrarouge (10.000-4000 cm-1 ou 1000-2500 nm) et les molécules de
I'échantillon (E. LALOUM, 2001). Elle est appelée spectroscopie proche infrarouge ou SPIR
en francais. Cette mesure se fait avec un spectrometre soit en «transmission » pour un
échantillon fin, soit en « réflexion » pour un échantillon épais (CIRAD-EMVT, 2004).
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La rapidité de cette méthode est une « révolution » pour la mesure de la quantité de principes
alimentaires contenus dans chaque espéce de fourrage ou de quelconques plantes. Elle peut
nettement remplacer les longues attentes dans les méthodes dites « classiques » dans les
laboratoires actuels.

Le systeme peut étre étalonné pour la détermination simultanée de plusieurs critéres. Dans le
cas de produits agro-alimentaires : eau, matieres grasses, protéines, glucides, sel... peuvent
étre dosés en une seule analyse. Un rapport d'analyse complet peut donc étre édité (E.
LALOUM, 2001). En d’autres termes, les parametres déterminés par le NIRS
sont essentiellement les quantités des éléments suivants :

Tableau 3 : Liste des parametres détermines par le NIRS

Nom des parametres Signification

Protéines Quantité de matieres azotées

NDF Neutral Detergent Fiber

ADF Acid Detergent Fiber

ADL Acid Detergent Lignin

Cellulose Quantité de cellulose brute

UFL Unité Fourrage Lait

UFV Unité Fourrage Viande

PDIA Protéine digestible d’origine intestinale

PDIN Protéine digestible d’origine intestinale dont
I’azote est limitant

PDIE Protéine digestible d’origine intestinale dont
I’énergie est limitant

DMO Digestibilité de la matiére organique

EB Energie brute

EM Energie métabolisable

MAD Matiere azotée digestible

Pour notre cas, les mesures avec la méthode NIRS pour nos échantillons ont été effectuées au
pole élevage du CIRAD a La Réunion.

Ces préparations abouties, les principes alimentaires de chaque échantillon seront mesurées
grace a la méthode NIRS.
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4.3. Repreésentation graphique de la composition chimique et de la
valeur alimentaire

La moyenne de chaque paramétre déterminé par le NIRS pour chaque
plante et association de plantes est regroupée dans un tableau récapitulatif dans Microsoft
Excel 2003. La représentation graphique sous forme de barres empilées sera ensuite I’outil

utilisé pour afficher les résultats du NIRS.

5. Autres données recueillies sur terrain

5.1.  Historique des parcelles
Pour caractériser ces mesures de la quantité et de la qualité de la

biomasse, d’autres données ont été recueillies sur terrain en interrogeant les techniciens de
BRL Madagascar et de ’'ONG AVSF.
Ce sont :

e Le nom du propriétaire ainsi que le village et la commune ou se trouve la parcelle ;

e Le type de parcelle (baiboho, RMME, etc...) ainsi que sa position (bord de route,
tanety, etc...) ;

e L’historique des systemes de culture sur chaque parcelle : les cultures sur chaque
campagne depuis la saison 2005/2006, la date du premier semis direct, la gestion du
semis, etc...

Cf. Annexe

5.2. Coordonnées GPS de chaque parcelle
Pour localiser les parcelles, pour d’éventuelles études ultérieures, les

coordonnées GPS de chaque parcelle ont été relevées. 11 s’agissait de se placer au milieu de la
parcelle et de relever les coordonnées affichées par I’appareil a savoir la longitude, la latitude
et I'altitude.

6. Analyse des données
L’analyse des données est effectuée essentiellement sur Microsoft Excel 2003 et

avec I’aide du logiciel de statistiques XLSTAT v7.0.
Les traitements des données sont différents pour les cultures de contre-saison (vesce et
dolique) et pour les autres cultures de la rive Ouest et de la rive Est. En effet, les parcelles de
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ces deux derniéres zones ont déja fait I’objet d’études auparavant, d’ou il s’agit de déterminer

I’évolution de la biomasse trouvée sur les parcelles de ces zones.

6.1. Casdes cultures de contre-saison sur riziéres
6.1.1. Regroupement des données

Le rapport de tableau croisé dynamique permet de synthétiser
les données brutes : quantité de MS, quantité de principes alimentaires, position des parcelles,
etc.... Apres cette étape, les moyennes des cing mesures de biomasse, plus précisément de
matiere séche, effectuées sur chaque parcelle sont obtenues. Mais aussi, c’est lors de cette
étape que les critéres pouvant expliquer la variabilité de ces moyennes sont regroupés par
parcelle.

6.1.2. Description et analyse des données
La description et I’analyse des données sont effectuées grace a
I’outil description de données de XLSTAT 7.0. Elles different selon le type de la
variable quantitative c’est-a-dire qu’elle soit discréete ou continue.
6.1.2.1. Les parametres utilisés pour la classification de
la quantité de MS des plantes de contre-saison
Tableau 4 : Nombre de parcelles recensées selon les paramétres qualitatifs de classification

Semis des plantes
Zéro labour Position Age de la parcelle
en SCV
Labour _ _ _
Dansle | Apreésle Bord de Milieu | Premiere | Plus

riz riz route année | d’'unan

Vesce 5 2 14 12 9 11 10
Dolique 1 - 14 7 8 2 13

a) Les parametres qualitatifs
Ces parametres ont été choisis selon I’importance de la
variabilité occasionnée par ceux-ci. En premier lieu, il est important de comparer les quantités
de biomasse pour les parcelles en premiére année de SCV et en plus d’une année en SCV. En
effet, c’est ce critére qui est pris comme point de départ lors de la descente sur terrain. En
deuxieme lieu, il s’agit de faire un comparatif selon le mode d’installation des plantes de
couverture et selon la position de la parcelle.
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b)  Les paramétres quantitatifs

Les parameétres utilisés pour la classification de Ila
quantité de biomasse pour les cultures de contre-saison sont. Mais dans notre cas, seul le
rendement en riz de la saison précédente a été pris en compte. En réalité, un autre parametre
devrait étre pris en compte — la quantité de fumure organique apportée au sol avant la mise en
place des plantes de couverture — mais peu de gens pratiquent cela dans la région du lac
Alaotra. Néanmoins, les paysans de cette région apportent de la fumure organique avant la
mise en place du riz et ce parametre a été considéré pour voir si cela a un effet sur la quantité

de biomasse des plantes de couverture lors de la contre-saison.

6.1.2.2. Variables quantitatives continues

Pour les variables quantitatives, il s’agit d’abord de
représenter graphiquement les données de quantité de matiére séche avec la variable
quantitative explicative avec I’outil graphique de Microsoft Excel 2003, de préférence le type
« nuage de points » est le plus approprié. Puis, une régression linéaire sera effectuée pour voir

s’il existe une corrélation entre les données et la variable.

6.1.2.3. Variables quantitatives discretes
Pour les variables qualitatives par contre, il faut d’abord
représenter graphiquement I’étendu des données par variable a I’aide du graphique « Box-
splots » de XLSTAT 7.0 dans le menu « Statistiques descriptives ». Puis, faire une analyse de
variance avec ANOVA toujours dans XLSTAT. Tout cela est nécessaire pour déterminer si la

variable en question a une signification sur la variabilité de la quantité de biomasse.

6.1.2.4. ANCOVA

L’ANCOVA permet de faire une analyse multivariable
associant en méme temps les variables qualitatives, c’est-a-dire I’age de la parcelle en SCV, la
position de la parcelle et le mode de semis de la plante de couverture, et les variables
quantitatives, c’est-a-dire la quantité de fumure organique apportée au sol avant la mise en
place du riz et le rendement en riz de la saison précédente. Cette analyse permet de déterminer
si I’interaction des variables a une influence sur la variation de la quantité de matiére séche de
la biomasse. Mais aussi elle permet de voir I’effet de plusieurs variables en méme temps sur

la variable étudiée.
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6.2. Casdes cultures sur tanety
L’analyse des données est différente par rapport aux cultures sur

rizieres. En effet, étant donné que des études ont déja été faites auparavant sur ces cultures,
I’analyse consiste donc a comparer les quantités de MS obtenues lors de chaque coupe. Pour
cela, des représentations graphiques illustrant cela sont a faire : type « Histogramme » de
Microsoft Excel 2003. Ensuite ’ANOVA va comparer la variation des moyennes entre les

zones (Rive Est et rive Ouest) et entre les diverses coupes (Coupe 1, coupe 2, etc...).

7. Détermination de I’échelle de recouvrement
Cette étape consiste a composer un modeéle adéquat du taux de couverture de la

biomasse étudiée en fonction du rendement de la plante sur les parcelles. Trois (3) étapes sont
nécessaires afin de sortir ce modele, a savoir :

e La prise des photographies ;

e Le traitement numérique des photographies ;

e La détermination des parametres du modele mathématique adéquat pour chaque

systeme de culture.

7.1. Laprise des photographies
Elle consiste & prendre en photos, & la verticale, des échantillons de

biomasse ramenés dans des placettes de un (1) metre carré. La prise de ces photos s’effectue a
I’aide d’un appareil photo numérique, de marque Panasonic (10Mégapixels).
Chaque résidu de culture est classé selon six rendements ramenés au metre carré :

Tableau 5: Rendement ramené au meétre carré des échantillons de biomasse

Rendement & I’hectare en tonnes | Rendement au métre carré en grammes"
1 111

3 333

6 660

9 999

12 1333

15 1666

De cette facon, il est facile de simuler le rendement pour chaque systéme de culture et d’en
déduire le pourcentage de couverture aprés traitement des photos. Seulement, il faut que les
résidus soient bien étalés au sol pour éviter les erreurs. Ainsi, pour les couvertures épaisses, il

est également nécessaire de mesurer la hauteur du mulch mis en place.

! En considérant une teneur en humidité de 10%
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7.2.  Letraitement des photographies numériques
Cette phase consiste a déduire des photographies le pourcentage de couverture de chaque

résidu de culture en fonction de leur rendement.

Tous les traitements numériques se font a I’aide du logiciel Adobe Photoshop CS2 (détails

cf. Annexe 1).

oy

Figure 5 : Exemple de photo brute (Dolique  Figure 6 : Exemple de photo traitée
1t/ha) (Dolique 1t/ha)

7.3.  Montage de I’échelle de recouvrement
Pour avoir des résultats fiables, deux photos ont été prises pour chaque échantillon en
réarrangeant a chaque fois les résidus. 1l y a donc deux taux de couverture pour une méme
quantité de biomasse. Ces deux valeurs ont été prises pour la calibration des
modeles couverture en fonction de la quantité de biomasse. La détermination du coefficient de
chaque modele pour chaque systéme de culture se fait ensuite par régression non linéaire.
Une formule peut résumer la détermination de ce taux de couverture en fonction du

rendement de la biomasse. Selon SMETS et al. (2008), cette formule est de la forme :
- ax
y=100(1-e™)
Avec :
e y le taux de couverture en %

e X le rendement de la biomasse en t/ha

e aun coefficient qui varie en fonction de la plante de couverture
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8. Evaluation de la quantité de lait relative a chaque plante

8.1.  Méthode de détermination des apports en énergie et en azote
pour chaque espece

8.1.1. La vesce et la dolique
Pour ces deux plantes, les valeurs d’UFL et de PDI sont issues

de I’'analyse NIRS fait en Avril 2010 pour chaque échantillon de chaque parcelle.

8.1.2. Le stylosanthes et le brachiaria

Pour ces deux espéeces, un tableau croisé dynamique résume les
valeurs d’UFL et de PDI d’apres les résultats d’analyse NIRS fait en 2009 pour chaque
échantillon de chaque parcelle. Si plusieurs coupes ont été faites sur une méme
parcelle, les valeurs énergétiques et azotées correspondent aux valeurs de chaque

coupe pondérées par la quantité de biomasse obtenue lors de ces coupes.

8.1.3. L’association mais+dolique
Pour I’association mais+dolique, la méme méthode que celle de la
dolique et du stylosanthes a été appliquée. Mais vue que c’est une association, on a utilisé le
rapport 5/3 pour calculer les valeurs UFL et PDI de I’association, c’est-a-dire que si on récolte

5 tonnes de mais on peut avoir 3 tonnes de dolique.

8.2.  Méthode de détermination de la quantité de lait
8.2.1. Détermination de la quantité de matiére seche ingérée par

I’animal

La base du calcul s’est fait avec une vache laitiére de 450 kg de
poids vif. En supposant qu’une vache de 500 kg a une capacité d’ingestion de 12,5 (Collectif
FIFAMANOR et al., 2007), on obtient la capacité d’ingestion Cl d’une vache de 450 kg par
extrapolation. La quantité de MS volontairement ingérée par la vache s’obtient selon la
formule :

MSVI=CI/UE
Avec : - MSVI la quantité de MS volontairement ingérée par la vache exprimée en kg/j

-Cl la capacité d’ingestion de la vache qui est constante

-UE I'unité d’encombrement du fourrage utilisé pour I’alimentation de la vache
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8.2.2. Détermination de la quantité de lait permise par chaque

fourrage

Cette évaluation correspond a une simulation d’utilisation des
plantes de couverture comme fourrage pour les animaux. La formule ci-dessous permet de

calculer la quantité de lait permise par I’énergie (UFL) et par les protéines (PDI).

Quantite de B (Apport-Besoin d’entretien)
lait permise = ) . :
par UFL ou Besoin de production par kg de lait

PDI
La production potentielle de lait de chaque plante correspond a la valeur minimale entre la
quantité de lait permise par UFL et celle permise par PDI.
Tableau 6 : Besoins d’entretien et de production de lait d’une vache laitiere de 450 kg de

poids vif

Besoins UFL (/kg MS) PDI (g/kg MS)
Entretien 4,1 320
Production de 1kg de lait 0,43 50

La biomasse exportée, quant a elle, est calculée grace a la formule de T. SMETS et al. Le
nombre de vaches que la biomasse exportée peut nourrir est proportionnel a la quantité de
biomasse exportée et la quantité de MS ingérée par jour de la vache.

Tous les calculs et les représentations graphiques ont été faits sur Microsoft Excel 2003.

8.3.  Détermination d’une ration équilibrée pour la vache laitiere
Une ration est dite équilibrée quand la quantité de lait permise par I’énergie

de la ration est égale a celle permise par les protéines. Un correcteur est utilisé pour que cet
équilibre soit établi. La quantité de correcteur utilisé se calcule par la formule suivante :

Quait UFL (Fourrage) - Qit PDI (Fourrage)

Q’1ait PDI (Correcteur) — Q’j5it UFL (Correcteur)

X =

Avec :
- Quit UFL (Fourrage) et Quit PDI (Fourrage) : les quantités de lait
permises respectivement par I’énergie et par les protéines du fourrage
- Q’it UFL (Correcteur) et Q’sit PDI (Correcteur) : les quantités de lait
permises respectivement par I’énergie et par les protéines de 1kg de
correcteur
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Nous avons pris deux cas dans lesquels les rations a base de Stylosanthes guienensis, Vicia
villosa et Dolichos lablab seront corrigées par I’utilisation de mais-grain comme correcteur.
1% cas : Correction des rations a base de Stylosanthes, vesce ou dolique uniquement ;

2° cas : Correction des rations a base d’association de Légumineuse (Stylosanthes, vesce,
dolique) et de Graminée (Brachiaria).

Le deuxieme cas a été pris en compte car comme Stylosanthes guianensis, Vicia villosa et
Dolichos lablab sont des fourrages riches, il est préférable de les associer a des fourrages
moins riches, c’est-a-dire des Graminées, pour éviter les risques de météorisation (O.
HUSSON et al., 2008).

0. Limites méthodologiques de I’étude
Comme dans chaque étude scientifique, des limites ont été observées lors de la

démarche utilisée pour la réalisation des diverses analyses.
Les limites sont apparues généralement lors des recueils de données. En effet, certaines
parcelles, notamment celles de la rive Ouest et de la rive Est, sont :
> soit paturées plus ou moins peu de temps avant notre passage sur terrain, ce qui donne
des biomasses trop courtes pour étre coupées ;
> soit abimées par des feux de brousse récents, cas apparemment fréquent sur les
parcelles de la rive Ouest en général ;
> soit déja mises en culture pour la saison suivante ;
> soit les piquets mis en place par les stagiaires précédents ont été déja enlevés
Dans ces cas, il n’est pas possible de faire des prélevements et de reprendre les surfaces déja
marquées pour faire de nouvelles mesures. Ce qui ne permet pas de tracer I’évolution de la

quantité de biomasse offerte par toutes les parcelles.
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Partie 2 :
RESULTATS
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1. Quantite de biomasse produite en SCV pour chaque systeme de
culture

La quantité de biomasse varie selon les systéemes de culture. Plusieurs
paramétres quantitatifs et qualitatifs peuvent décrire cette variabilité.

1.1. Cas des cultures de contre-saison
1.1.1. Variation de la quantité de biomasse de vesce

1.1.1.1.Quantité de biomasse de vesce

14

12

10

Effectif

1000 a 6000 kg/ha 6000 a 9000 kg/ha 9000kg/ha et plus

Figure 7 : Quantité de biomasse seche de vesce
La vesce est une espéce forte productrice de biomasse. La moyenne de production dépasse
7000 kg/ha pendant la contre-saison 2009 (cf. Annexe 5).

1.1.1.2.Les paramétres qualitatifs
Il'y a deux paramétres qualitatifs permettant de classifier
la quantité de biomasse de vesce. Il s’agit du mode de semis de la plante ainsi que la position
de la parcelle.
1.1.1.2.1. Le mode de semis de la vesce
Trois modes de semis sont pratiqués par les paysans de la
région du lac Alaotra :
e Semis en dérobée : le semis se fait dans le riz;
e Semis direct : le semis de la vesce se fait aprés que le riz est récolté et sans labour ;

e Semis apres labour qui se fait également apres la récolte de riz.
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Figure 8 : Comparaison des moyennes de biomasse de vesce selon le mode de semis

Selon la figure 8, le mode de semis en dérobée offre la meilleure quantité de MS de biomasse

avec en moyenne un peu plus de 7600kg/ha. Mais la différence de ces quantités n’est pas

significative, donc quel que soit le mode de semis de la vesce, la quantité de biomasse

obtenue ne change pas (cf. Annexe 10).

Figure 9 :

MS (kg/ha)

14000 -

12000

10000 -

8000 —+
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0

1.1.1.2.2. La position de la parcelle

Bord de route

9712

1396

Milieu

1932

. 7528

4154

m—— Moyenne

Médiane

Comparaison des moyennes de biomasse de vesce selon la position de la parcelle
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Les rizieres se trouvent sur deux positions principales. Le premier groupe de parcelles se
trouve dans les bas-fonds au bord de la route. Et le deuxiéme groupe de parcelles se trouve
plus loin de la route.

La quantité de MS de biomasse des parcelles se trouvant en bord de route est inférieure a celle
des parcelles se trouvant au milieu avec 6400kg/ha. Cependant, cette différence n’est
nullement significative et ne peut étre considérée comme un facteur de différenciation de la

quantité de biomasse de vesce (cf. Annexe 9).

1.1.1.2.3. L’4ge de la parcelle en SCV

Parcelles en Parcelles en
1ére année de 2éme année de
14000 — SCV SCVetplus
11952
12000 + -
9712
10000 + -
g 8000 -
g N G556 % 6934
v 6000 +
=
4000 on
2000 m—— Moyenne
S Meédiane
1398
0l

Figure 10 : Comparaison des moyennes de biomasse de vesce selon I’age de la parcelle
en SCV

La différence est minime entre les moyennes des parcelles en premiere année de SCV et celles

de deux ans et plus d’aprés la figure 10. Toutefois, cette différence n’est pas significative pour
étre un parametre de classification de la quantité de MS de biomasse de vesce (cf. Annexe 8).
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1.1.1.3.Les paramétres quantitatifs
1.1.1.3.1. La quantit¢ de fumure organique
apportée au sol avant la mise en place du riz
Ce paramétre ne peut caractériser la quantité de

MS de biomasse de vesce. La corrélation est négative (n=14, r’= 0,0779).(cf. Annexe 6)

1.1.1.3.2. Le rendement en riz de la saison passée

La corrélation est négative entre la quantité de
MS de biomasse de vesce et le rendement en riz de la saison passée (n=15, r’=0,0018)
(cf.Annexe 7)

1.1.1.3.3.  Analyse multivariee

L age de la parcelle en SCV a une influence sur
la quantité de MS de biomasse de vesce au seuil de signification 95%. Par contre, les autres
parametres n’ont eu aucune incidence sur la variabilité de cette quantité de biomasse au méme

seuil de signification (cf. Annexe 11).

1.1.2.  Variation de la quantité de biomasse de dolique
1.1.2.1.Quantité de biomasse de dolique

Effectif
O P N W M O O N

1000 a 6000 kg/ha 6000 a 9000 kg/ha 9000kg/ha et plus

Figure 11 : Quantité de biomasse séche de dolique

La dolique produit plus de biomasse seche que la vesce. La moyenne de production est de
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8110 kg/ha pour la contre-saison 2009. La majorité des parcelles ont un rendement de 6000 a
9000 kg/ha (cf. Annexe 13).

1.1.2.2.Les paramétres qualitatifs
1.1.2.2.1. La position de la parcelle

Bord de route Milieu
16000 —

13787
14000 -+ 0
12000 + DoB

10000 +

3000 + S 5060

LIIIIIIIIIIIIIIJB?BD

MS (kg/ha)

6000 + |

5496

4000 +

3548 s Moyenne

Médiane

2000 —+

ol
Figure 12 : Comparaison des moyennes de biomasse de dolique selon la position de la parcelle

Sur la figure 14, les parcelles en bord de route produisent en moyenne plus de quantité de

MS de biomasse par rapport aux parcelles situées un plus loin des routes. Cependant, cette

différence n’est pas significative entre les deux moyennes au seuil de signification 95% (cf.

Annexe 17).
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1.1.2.2.2. L’4ge de la parcelle en SCV

Parcelles en Parcelles en
18R o7 1ére année de 2éme année de
SCV SCV
14000 -+ _BisT
12000 + p—
10000 +
g
|GGl
2 8000 -+
2 —— 7175
6000 +
6375
4000 +
;; m—— Moyenne
2000 s Médiane
o L

Figure 13 : Comparaison des moyennes de biomasse de vesce selon I’age de la parcelle en SCV
Méme s’il n’y a que deux parcelles en premiére année de SCV étudiée, la comparaison entre
les valeurs de quantité de biomasse a toujours été faite.
La différence entre les moyennes de la biomasse produite par les parcelles en premiére année
de SCV et celles a plus d’une année de SCV n’est pas significative méme si sur la figure 13,
la moyenne de la quantité de biomasse des parcelles en premiére année de SCV parait plus
élevée (cf. Annexe 16).
1.1.2.3. Les paramétres quantitatifs
1.1.2.3.1. La quantit¢é de fumure organique
apportée au sol avant la mise en place du riz

Comme la vesce, il n’existe pas de corrélation
entre la quantité de fumure organique apportée au sol avant la mise en place du riz et la
quantité de MS de dolique (n=14, r2=0,044).(cf. Annexe 14)

1.1.2.3.2. Le rendement en riz de la saison passée

Méme résultat que pour la quantité de fumure, le
rendement en riz de la saison précédente n’influe pas sur la quantité de MS de dolique
obtenue au méme seuil (n=14, r2=0,0805). (cf. Annexe 15)
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1.1.2.3.3. Analyse multivariée

La régression multiple ne montre aucune différence

significative entre les moyennes de quantité de MS de biomasse de dolique pour tous ces

paramétres. En effet, malgré I’interaction entre les divers parametres choisis comme variable,

on ne peut faire une classification de ces quantités de biomasse de dolique (cf. Annexe 18).

1.2.  Casdes cultures sur tanety

1.2.1.Les cultures fourrageres

Ce sont les plantes fourrageres qui entrent dans le systeme de culture sous couverture

végetale. 1l s’agit de Brachiaria sp. et de Stylosanthes guianensis.

L’intervalle de coupe de ces plantes varie entre 2 mois a 4 mois lors des coupes de I’année

20009.

1.2.1.1.  Les cultures de Brachiaria sp.

= rouvelle coupe

B Coupe 2

mCoupe 2

Parcelle a trois Parcelles & une
coupes + nouvelle seule coupe +

coupe nouvelle coupe

Parcelles & deux Parcelles a deux
coupes + nouvelle coupes sans

WCoupe 1

coupe nouvelle coupe

Figure 14 : Comparaison des quantités de biomasse seche de Brachiaria sp.

Tableau 7 : Périodes des diverses coupes de Brachiaria sp.

B . -

Parcelles a une
seule coupe

Zone Coupe 1 Coupe 2 Coupe 3 Nouvelle coupe
Rive Est Novembre-Décembre | Mars 2009 Avril 2009 Novembre-
2008 Décembre 2009
Rive Ouest | Novembre 2008-Mars | Février-Avril 2009 | Néant Octobre 2009

2009
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La quantité de MS de biomasse obtenue lors des premieres coupes de Brachiaria varie de 2 a

4t/ha. L’intervalle entre deux coupes varie entre 2 a 4 mois mais certaines parcelles n’ont fait

objet que d’une seule coupe alors que d’autres jusqu’a trois coupes. La comparaison ne peut

donc se faire car I’intervalle entre les deux coupes et le nombre de coupes influencent la

quantité de MS de biomasse obtenue (cf. Annexe 21).

1.2.1.2.

Les cultures de Stylosanthes guianensis

OCouped

BCoupe3
mCoupe?2

Parcelles 2 Parcelles a Parcelles & Parcelles & Parcelle &

4 coupes + trois coupestrois coupes

+ nouvelle
coupe

nouvelle
coupe

deux
coupes +
nouvelle

coupe

sans
nouvelle
coupe

MCoupe 1

DNouvelle coupe

Parcelle a
deux  une coupe +
coupes nouvelle
sans coupe
nouvelle

coupe

Figure 15 : Comparaison des quantités de biomasse séche de Stylosanthes guianensis

Tableau 8 : Périodes des diverses coupes de Stylosanthes guianensis

Zone Coupe 1 Coupe 2 Coupe 3 Coupe 4 Nouvelle coupe
Rive Est Novembre Mars-Auvril Mai 2009 Novembre- Novembre-
2008-Février | 2009 Décembre Décembre 2009
2009 2009
Rive Ouest Décembre Février-Avril | Novembre Néant Novembre 2009
2008-Mars 2009 2009
2009

Pour le Stylosanthes guianensis, la premiere coupe offre des quantités de biomasse de 2t/ha a

7t/ha. Les coupes ne sont pas homogeénes pour toutes les parcelles. Pour le premier groupe,
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c’est-a-dire les parcelles ou il y a cing coupes, la quantité de biomasse augmente au fur et a

mesure des trois premiéres coupes (cf. Annexe 20).

1.2.1.3.  Comparaison des premiéres coupes de

Brachiaria sp. et de Stylosanthes guianensis

N

w
o

w

N
al

= Rive Est
O Rive Ouest

MS (t/ha)
N

P
al

=Y

o
[

o

Premiere coupe de Premiere coupe
Brachiaria Stylosanthes

Figure 16 : Comparaison des premiéres coupes de Brachiaria sp. et de Stylosanthes guianensis

Les premiéres coupes de Brachiaria et de Stylosanthes montrent une quantité de biomasse
plus élevée sur la rive Ouest que sur la rive Est. Cependant, la premiére coupe ne peut
affirmer que les parcelles de la rive Est produisent moins de biomasse que celles de la rive

Ouest.

1.2.2.Les associations de plantes
Pour les associations de plantes, les pesées n’ont pas été
faites au méme moment pour les deux études. En effet, la premiére pesée a été effectuée lors
de la récolte c’est-a-dire entre Mars et Avril 2009 (Quantité de biomasse en fin de saison des
pluies) tandis que la deuxieme pesée s’est faite vers le début de la saison des pluies fin
Novembre 2009 ou I’on a considéré tous les résidus de végétaux présents sur le sol pendant
cette période (Mulch). De plus, lors de la premiére pesée, les stagiaires ont pesé séparément

les biomasses de la culture principale et de la culture associée.
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1.2.2.1.  L’association Mais+Dolique
Cette association de plantes est la plus fréquente

dans la région du lac Alaotra tant dans la rive Est que dans la rive Ouest.

9000

8000

7000

6000

MS 5000

(kg/ha)
4000

Quantité culture associée fin
saison 2009

B Quantité culture principale fin
saison 2009

3000

M Mulch fin contre-saison 2009

2000

1000

o]

Rive Est Rive Ouest

Figure 17 : Comparaison des mulch de Mais+Dolique

La quantité de MS est nettement plus importante sur la rive Est que sur la rive Ouest comme
sur le graphique. Pour la rive Est, la différence est significative entre les mulch de début de
saison des pluies et de fin de saison des pluies au seuil de signification 95%. En effet, la
quantité de mulch est plus importante en début de saison des pluies.

Par contre, la comparaison des mulch entre les deux zones n’a donné aucune différence

significative (Détails cf. Annexe 3 et 4).
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1.2.2.2. L’association Mais+Niébé

7000
6000
5000 -

4000 - m Rive Est
3000 - O Rive Ouest

MS(kg/ha)

2000 -
1000 -

Biomasse culture principale  Mulch fin contre-saison
fin saison 2009 2009

Figure 18 : Comparaison des mulch de Mais+Niébé
La quantité de mulch relevée en fin de saison des pluies c’est-a-dire lors de la récolte est plus

importante. Mais cette différence de quantité n’est pas significative (Détails cf. Annexe 3 et
4),

2. Qualiteé de la biomasse produite

2.1. Valeur alimentaire des plantes

Les valeurs des principes alimentaires des plantes et association de plantes de

couverture sont résumées dans les figures 19, 20, 21 et 22 (Details cf. Annexe ).

200 0,8
180 07
160 —
140 — 0,6
120 —
% 100 | | |mVesce - 051
K o Dolique 2041 B Vesce
> 80 — s ! O Dolique
60 - — 031
40 - -
20 | | 0,2
0 - 0,1+
A )
g & & & o/
e@’* Q,\"} QQ\‘- UFL
O O
Q Q A
Figure 19 : Valeurs azotées des plantes cultivées Figure 20 : Valeur énergétique exprimée
en contre-saison en UFL des plantes cultivées en contre-saison
(Source : NIRS péle Elevage La Réunion) (Source : NIRS péle Elevage La Réunion)
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180
160
140 B Brachiaria brizantha
120 OBrachiaria humidicola
g 100 & Brachiaria ruzizensis
§ 80 W Stylosanthes guianensis
60 5 BMais+Dolique
40 b @Niébé
20 ~
D .
o\e 2 Y N
$ & & &
N N N
QO & o°
» QO s
Q R A\

Figure 21 : Valeurs azotées des fourrages et association de plantes (Source : NIRS pdle

Elevage La Réunion)

0.8
0.7
0.6
@ Brachiaria brizantha
0,5 O Brachiaria humidicola
Valeurs 0.4 @ Brachiaria ruzizensis
' B Stylosanthes guianensis
0.3 BMais+Dolique
BNiébe
0,2
0.1
0

UFL

Figure 22 : Valeurs énergétiques exprimées en UFL des fourrages et association de plantes

(Source : NIRS pdle Elevage La Réunion)
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Stylosanthes guianensis, Vicia villosa et Dolichos lablab sont plus riches en UFL et en PDI
par rapport aux brachiarias. Ces Légumineuses sont des plantes dites «riches» dont

I’utilisation pour I’élevage est a rationner.(Détails cf. Annexe 22 et 23)

2.2.  Composition chimique des plantes

30

70 |

60 |E

o i fb 7

Valeur (%MS) 40

30 EINDF(%MS)

20 m ADF(%MS)

10 NADL(%MS)

AT CACAAAN,

Gid ] ]

B CELL(%MS)

Figure 23 : Composition chimique des plantes utilisées comme couverture végétale au Lac
Alaotra (Source : NIRS p6le Elevage La Réunion)

Par rapport a la dolique et a la vesce, les brachiarias et les stylosanthes sont plus encombrants.
L’ingestibilité de ces fourrages par les animaux est donc meilleure pour la vesce et la dolique.
(Détails cf. Annexe 22 et 23)

3. Modélisation du taux de couverture en fonction de la biomasse
produite

Cette partie traite d’une facon plus détaillée la relation entre quantité de
biomasse et couverture du sol.
Pour cela, le traitement des photographies prises a permis de sortir des valeurs du taux de
couverture en fonction du rendement de la biomasse produite par certaines plantes ou
association de plantes.
La figure 23 a été obtenue gréce a la formule de SMETS et al. (2008).
Tableau 9 : Valeurs du coefficient a

Dolique Vesce Mais+dolique

Stylosanthes

a -0,32

-0,74

-0,25

-0,38
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Cette formule peut étre ainsi utilisée pour chaque plante de couverture afin de déterminer la

couverture présente sur la parcelle pour mieux la gérer.

100
2= P == Dolique
80
Tauxde 70
couverture go m—\/esce
%
(%) &g
40 - Mais+dolique
30 - partiellement
décomposé
20 -
Stylosanthes
10 -
O T T T 1
0 5 10 15 20

Quantité de résidus (t/ha)
Figure 24 : Quantité de résidus de plantes en fonction du taux de couverture sur le sol

Cette figure montre la supériorité de la vesce en tant que plante de couverture. En
effet, par rapport aux autres plantes, la vesce a une capacité de couverture importante pour la
méme quantité de biomasse (Calculs, cf. Annexe 24).

En résumé, la modélisation du taux de couverture en fonction de la biomasse produite
peut renseigner sur I’état de la couverture pour n’importe quelle plante et ainsi mieux
contrdler I’évolution de cette couverture surtout si I’on veut par exemple exploiter ces plantes
comme fourrage pour les animaux d’élevage. Le taux de couverture maximal est atteint & des
valeurs différentes pour chaque espece :

e 6t/ha pour la vesce
e 15t/ha pour la dolique
e 13 t/ha pour le stylosanthes

e 15t/ha pour I’association mais+dolique
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4. Evaluation des productions de lait potentielles par I’utilisation
des plantes de couverture

4.1. Quantité de lait produite en fonction de la biomasse utilisée
Les moments de coupe différent selon les espéces :

e Pour la vesce et la dolique, il faut attendre que les plantes atteignent une
certaine hauteur, vers le mois de Septembre-Octobre ;

e Pour les plantes fourragéres, des coupes régulieres peuvent étre faites.
Le Brachiaria et le Stylosanthes seront coupés en début de saison seche
pendant la période de manque de nourriture pour les animaux ;

e Pour [Iassociation maistdolique, les résidus sont exploitables
uniquement en fin de saison séche avant que la parcelle soit remise en
culture.

N.B. : Les valeurs montrées dans cette partie sont des valeurs théoriques et n’ont fait I’objet

d’aucune expérience pratique.

Chaque graphique ci-dessous présente la quantité potentielle de lait produit en
fonction de la biomasse exportée de plante de couverture. (Calculs cf. Annexe 24).

100 - 6000
90
- 5000
30 -
o - 4000
&0 - Producti
roduction
Ta“"def;;;‘“e"“'e 50 - 3000 potentielle de lait
. {kg/an}
-~ 2000
30 -+
20 7 - 1000
10
a 1 y ~ 0
o 1000 2000 3000 4000~ % de couverture
Biomasse exportée {kgfha} -~ Production potentielie

Figure 25 : Evaluation de la production potentielle de lait avec la vesce
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100 6000
90
30 - 5000
70 - 4000
Taux de couverture ” Production
(%) 50 3000 potentielle de lait
40 (kg/an)
30 - 2000 —#— % de couverture
—l— Production potentielle
20 - 1000
10
0 T T T 0
0] 2000 4000 6000 8000
Biomasse exportée (kg/ha)
Figure 26 : Evaluation de la production potentielle de lait avec la dolique
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- 2000
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0 T T T 0  —m—Production potentielle
0] 2000 4000 6000 8000
Figure 27 : Evaluation de la production potentielle de lait avec le Stylosanthes
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120 6000
100 5000
80 4000
Taux de couverture 60 3000 Prc?ductlon
(%) potentielle {kg/an)
40 2000
20 1000
0 T T T T 0
——%d
0 2000 4000 6000 8000 10000 © couverture

—l— Production potentielle
Biomasse exportée (kg/ha)

Figure 28 : Evaluation de la production potentielle de lait avec les résidus de Mais+Dolique

D’une maniére explicite, la dolique permet d’atteindre un niveau de production de 6000 kg de
lait pour une vache laitiere de 450 kg de poids vif tout en laissant seulement 10% de
couverture sur le sol. Les autres plantes permettent la production de moins de lait que la
dolique pour I’exportation de la méme quantité de biomasse.

9

Production 5
journaliére
ke) 4
3
2
1
0 T T

Vesce Dolique Stylosanthes Mais+Dolique

o N e

Figure 29 : Productions journalieres permises par chaque plante de couverture pour une
vache ?(Source : Analyse NIRS pole Elevage, La Réunion)

2 LLa vache ne se nourrit que de la plante de couverture pour ce cas
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Les plantes de couverture permettent de produire du lait a raison de 1 a 10 tétes de vaches
laitieres de 450 kg de poids vif pendant une certaine période qui peut varier de 1 a 4 mois
selon la conservation de la plante (cf. Annexe 24).

Les niveaux de production journaliére permise par ces plantes sont cependant plus ou moins

proches les uns des autres.

4.2.  Détermination d’une ration alimentaire équilibrée pour les vaches
laitieres
4.2.1. Production permise par chaque plante avant correction

25
20
s .15
Quantité de lait
(ke/i) 10
5 Production permise par UFL
0 I I M Production permise par PDI
2 (3 ) © > 0
S & ¥ & P
"\?(\ & "‘D‘z’ > S o
‘d‘\ \)é\ RG \0% R \(\0‘)
N AN . rb{‘ c)’c\ 3 \\(.a
@ A ©
X @ ° Q
o~ co ,b(:(\

Figure 30 : Production de lait permise par UFL et PDI de chaque plante avant correction

La quantité de MS ingérée par la vache de 450 kg de poids vif trouvée varie de 9,5 kg a 10 kg
selon I’encombrement de la plante (cf. Annexe 25)

Comme la vesce, la dolique et le stylosanthes sont des Légumineuses, la quantité de lait
permise par PDI est élevée-respectivement 17,5, 17,2 et 12,8 kg de lait- par rapport a celle des
brachiaria qui sont des Graminées.

4.2.2. Correction des rations de base
Les figures 31, 32 et 32 montrent les valeurs de la quantité de mais a

apporter pour corriger les rations de base que ce soit a base de Légumineuses uniquement ou a

base d’une association de Graminées et de Légumineuses (Détails, cf. Annexe 25)
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Figure 31 : Quantité de mais utilisé et quantité de lait produit pour une ration a base de

Stylosanthes guianensis et
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Figure 32 : Quantité de mais utilisé et quantité de lait produit pour une ration a base de Vicia

villosa et de Brachiaria brizantha
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Figure 33 : Quantité de mais utilisé et quantité de lait produit pour une ration a base de

Dolichos lablab et de Brachiaria brizantha
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La quantité de mais a apporter est proportionnelle a la quantité de Légumineuse introduite
dans la ration de base.

Dans le cas ou I’on n’utilise que les Légumineuses comme ration de base, la quantité de mais
utilisée dépasserait de 20 kg/j pour une quantité de lait tres importante. Par contre, si la ration
de base est composée uniquement par des brachiarias, la quantité de mais a apporter est
inférieure a 10 kg/j pour une production laitiére de 20 kg/j tout au plus.

Si I’on associe Legumineuse et Graminée, la quantité minimale de correcteur a utiliser est
inférieure & 10 kg/j également mais avec une meilleure production laitiére que pour une ration
a base de Graminée uniquement.

Cependant, ces valeurs restent théoriques. En effet, la quantité de lait produite par une vache
ne peut dépasser son potentiel génétique. Il s’agit d’exemples de ration pour équilibrer les
rations a base des plantes de couverture utilisées par les paysans du Lac Alaotra.
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Partie 3 :
DISCUSSIONS
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Discussions

1. Importance de la quantité de biomasse produite par les plantes de
couverture en agriculture et en élevage

1.1 Casdes SCV sur riziéres
La vesce et la dolique permettent de produire une biomasse importante

sur riziére. En I’occurrence, avec la vesce la production peut atteindre 7t/ha et avec la dolique
cette quantité avoisine les 8 a 10 t/ha (HUSSON et al., 2008), ce qui est confirmé par nos
résultats.

Cependant, il est a noter que le mode de semis de ces plantes que ce soit en semis direct, apres
labour ou en dérobée n’a aucune influence sur leur rendement ultérieur. Le paysan a donc le
choix, selon ses disponibilités matérielles et financiéres, sur le mode de semis de la plante de
couverture qu’il a choisi de mettre en contre-saison sur la riziere.

Cependant, pour la quantité de fumure administrée au sol avant la culture, le rendement
pourrait étre moins important si le paysan n’apportait pas de la fumure organique au sol.

Vu I'importance de la quantité de biomasse produite, il est possible d’utiliser une certaine
quantité comme fourrage des animaux. Le rendement en biomasse ne varie pas quelle que soit
la position de la riziére.

La vesce et la dolique peuvent ainsi servir de fourrage pour les animaux en plus de leur

fonction de plante de couverture.

1.2 Cas des SCV sur tanety
1.2.1. Utilisation des plantes fourragéres

La coupe réguliere de Brachiaria sp. et de Stylosanthes
guianensis participent a I’amélioration du rendement obtenu au fur et & mesure des coupes.
Mais il faut que la coupe soit suffisamment en hauteur, c’est-a-dire entre 15cm et 20cm de
hauteur, pour ne pas tuer la plante.

En fonction du systeme de culture adopté par le paysan, ces plantes peuvent donc étre
régulierement coupées avant I’installation de la culture principale. Le meilleur temps de repos
de ces plantes se situe entre 20 et 40 jours pour Brachiaria sp. et entre 40 et 60 jours pour
Stylosanthes guianensis. C’est a ce rythme qu’on obtient le meilleur compromis entre la
qualité du fourrage et la quantité du produit que ce soit en UF, en MAD ou en MS
(ROBERGE, TOUTAIN, 1999).

Pour notre cas, I’intervalle de coupe est en moyenne de 2 a 3 mois pour ces deux especes.

C’est un intervalle acceptable donc si on se réfere aux conclusions ci-dessus.
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1.2.2. Utilisation des associations de plantes

Les mulch de mais+dolique et de mais+niébé procurent au sol
une bonne couverture pendant la période de contre-saison. Pour cela, il faut essayer de garder
tous les résidus sur le sol apres la récolte.
En début de saison des pluies, c’est-a-dire avant la mise en culture du terrain, une certaine

quantité de ces résidus peuvent servir comme affourragement des animaux.

2. Mode de gestion des parcelles de SCV avec I’élevage de vaches laitiéres

2.1. Utilisation par rapport a la couverture du sol

Une parcelle en SCV produit une biomasse relativement importante. Cette derniére

peut étre utilisée comme fourrage pour les animaux. Cependant, la gestion de ce type de
parcelle nécessite la connaissance de la couverture sur le sol au fur et & mesure que la coupe
des plantes est faite pour I’affourragement des animaux.
Il faut ainsi prendre en compte non seulement la biomasse exportée mais également
I’importance de la couverture restante et le nombre d’animaux & nourrir. 1l est donc a
souligner que les plantes de couverture ne peuvent étre I’alimentation principale des vaches
laitiéres.

Pour la vesce, I’exploitation de 30% de la biomasse, équivalente a une quantité de 480
kg de MS, peut nourrir seulement une vache de 450 kg de poids vif pendant un mois et demi
avec un hectare de surface. Par contre, 60% de biomasse de vesce, soit plus de 1200 kg de
MS, pourrait nourrir deux vaches du méme poids vif pendant deux mois.

La dolique produit beaucoup plus de biomasse que la vesce en termes de quantité.
Dans les mémes conditions d’utilisation que la vesce, I’exportation de 30% de couverture de
dolique peut contribuer a I’alimentation d’une vache pendant trois mois. 1l est possible de ne
pas seulement affourrager en vert les animaux mais également en foin ou pourquoi pas en
ensilage. La dolique est exploitable a partir du mois de Ao(t ou de Septembre, et on peut
prétendre une conservation jusqu’a 4 mois apres la coupe.

De méme pour le Stylosanthes, avec 30% de biomasse exploitée, soit environ 950 kg de MS,
on peut nourrir une vache de 450 kg de poids vif pendant deux mois.

Dans le cas de Madagascar, la surface est dans la majorité des cas limitée, a environ 0,10 a
0,30 hectare, soit I’exploitation de 30% de ces plantes ne peut nourrir qu’une vache pendant

un mois au grand maximum. Donc I’utilisation des plantes de couverture comme alimentation
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des animaux n’est qu’a titre complémentaire. Le propriétaire ne doit en aucun cas se reposer
sur leur exploitation pour nourrir ses vaches.
Malgré cela, on peut proposer un calendrier d’exploitation de ces quelques plantes de

couverture pour surtout subvenir aux manques pendant la saison séche.

Tableau 10 : Proposition de calendrier d’exploitation de quelques plantes de couverture

Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil. | AoQt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.

Riz

Vesce

Dolique

Stylosanthes

Légendes :

Période de culture du riz

Installation de la couverture

Exploitation de la couverture : directe et conservation

Le Stylosanthes peut étre coupé tous les 3 mois mais en respectant la notion de couverture.

La fenaison de ces plantes peut donc étre trés envisageable pour que les animaux ne manquent
pas d’aliments. La forte quantité de biomasse produite par ces plantes permet d’envisager
cette conservation. Il ne s’agit pas de couper toute la couverture mais seulement une partie

pour affourrager les animaux.

2.2. Composition de rations a partir des plantes de couverture
Le Stylosanthes peut étre utilisée comme ration de base sans

correction car son rapport protéique fourrager (PDI/UF) est inférieure a 20 ce qui est tolérable
(RAKOTOZANDRINY, 2009). Par contre, la vesce et la dolique sont des fourrages riches
auxquels il faut préférablement associer aux brachiarias pour éviter des complications au
niveau de I’animal.

L’utilisation d’un correcteur est nécessaire pour équilibrer la ration
et pour éviter de ce fait les gaspillages d’énergie ou de protéines. Cependant, cela se fait selon
la disponibilité du correcteur par le paysan étant donné qu’en SCV la vesce et la dolique ne

sont utilisées comme fourrage qu’a titre complémentaire.
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3. Détermination du point critique entre la couverture vegétale
proprement dite et I’utilisation des plantes de couverture comme
fourrage

3.1. Casdes exploitations paysannes
Pour les exploitations paysannes, qui constituent la grande

majorité des exploitations agricoles a Madagascar, I’utilisation des plantes de couverture
comme fourrage varie avec I’effectif des animaux.

Le point critique varie selon les disponibilités du paysan. Un paysan malgache a en moyenne
une a deux vaches et une parcelle de 0,3 hectare au maximum. Dans ce cas, il est difficile de
déterminer le point critique. En effet, si le paysan espere produire une certaine quantité de lait
pendant la période séche, il faut utiliser jusqu’a 60% de la couverture pour faire durer la

production pendant 4 mois. Or ce taux n’assurera pas la bonne couverture du sol.

3.2.  Casdes exploitations industrielles
Pour les grandes exploitations, par contre, I’utilisation des plantes

de couverture comme fourrage varie non seulement avec I’effectif des animaux mais aussi
avec la surface de leur terrain d’exploitation.

Une ferme agricole de 100 hectares de terrain peut nourrir 40 vaches de 450 kg de poids vif
pendant la saison séche avec I’utilisation de 30% de la couverture et produire du lait
évidemment. Ceci peut contribuer a combler le manque de nourriture pendant cette période de
I’année.

Ainsi, la détermination de ce point critique dépendra beaucoup de la taille de I’exploitation

utilisant le systéeme de couverture sous couverture végétale.

4. Limites de I’utilisation des plantes de couverture comme fourrage
Certaines limites doivent étre évoquées dans I’utilisation des plantes de couverture

comme fourrage. En effet, la vesce comme la dolique ont théoriquement de bonnes qualités
fourrageres. Néanmoins, pour le cas de Madagascar, les études sur leur appétibilité, leur
digestibilité, la qualité de lait produit n’ont pas encore été mises au point pratiquement. Il
s’avere donc plus que nécessaire d’entreprendre ces recherches pour compléter les études sur
les plantes de couverture. D’autant plus que ce sont des fourrages dits riches, donc leur
utilisation doit étre combinée avec un fourrage moins riche comme le foin de Chloris ou la

paille de riz pour éviter le phénomene de météorisation surtout si ils sont affourragés en vert.
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Il en est de méme pour la conservation de la dolique et de la vesce par voie humide c’est-a-
dire comme ensilage. En effet, a Madagascar, ces plantes n’ont jamais fait I’objet de ce type
de conservation. Donc des expérimentations supplémentaires méritent d’étre encouragées
pour pouvoir étre sr des résultats zootechniques en les utilisant comme aliment des animaux.
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.CONCLUSION

En bref, la région du Lac Alaotra fait maintenant I’objet d’une grande diffusion du
systeme de culture sous couverture végétale par de nombreux opérateurs associés commandés
par le projet de protection du bassin versant du Lac Alaotra (projet BVLac). Depuis quelques
années, le projet entreprend des encadrements techniques et matériels au niveau des paysans
malgaches de cette région afin d’améliorer les rendements de culture de maniere durable.
Tout cela en vue d’améliorer les conditions de vie en général de nos agriculteurs.

Plusieurs exploitations, paysannes en majorité, pratiquent ce systeme de culture
attirant chaque saison de nombreux agriculteurs intéressés par cette nouvelle pratique
innovante. L’utilisation des plantes de couverture améliorent en effet le rendement en riz, base
de I'alimentation des malgaches, jusqu’au double par rapport au systeme de culture dit
« traditionnel ». Dans un autre contexte, la réduction considérable des cas d’érosion est
marquante parce que le sol est toujours couvert toute I’année. Toutefois, la conduite de culture
sous couverture végétal nécessite la maitrise des techniques y afférentes : mode d’installation
des plantes de couverture et mode de semis direct, pratiques nouvelles pour les agriculteurs
malgaches. Mais la facilité de ces pratiques devrait assurer I’adaptation des agriculteurs
malgaches. En tout cas, I’absence de labour est déja un fort atout pour réduire les longues
heures de travail de la terre qui, méme si c’est une bonne tradition malgache, demeure
astreignant pour les paysans.

Mais le systeme SCV peut aussi étre associé a I’élevage pour des fins avantageuses.
L’élevage malgache est toujours associé au manque d’aliment pour le bétail. L utilisation du
systeme SCV par le biais des plantes de couverture résout partiellement le probléme
d’alimentation pendant la saison seche malgré le fait que ces plantes produisent une forte
quantité de biomasse surtout vue la superficie trés réduites des terrains de nos paysans. De
plus, cette technique requiert une bonne gestion de ces plantes de couverture pour ne pas
endommager leur qualité de couverture du sol mais également profiter des quelques tiges et
feuilles disponibles pour I’alimentation des animaux.

Toutefois des encadrements techniques des paysans s’averent toujours indispensables
pour que la technique soit bien adaptée aux conditions agro-économiques existantes a
Madagascar.

L’avenement de cette technique de culture sous couverture végétale peut amener a

développer I’Agriculture malgache au-dela de cette région du Lac Alaotra. Néanmoins, des
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études complémentaires restent a développer pour approfondir nos connaissances sur les
végeétaux de couverture surtout en matiére d’alimentation animale.

Le systeme de culture sous couverture végétale ou SCV peut étre une solution pour le
développement du secteur primaire considéré comme la base du développement de notre pays
mais qui fait face a de nombreux probléemes de nos jours. La survie de notre population
dépend des multitudes de recherches comme celles faites sur cette technique afin de survivre
aux peéripéties du monde agricole mais également pour faire face a la dégradation progressive

de I’environnement.
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ANNEXE 1 : Le traitement des photographies
numériques sur Adobe Photoshop CS2
Ces traitements se font généralement en trois étapes bien définies :

1% étape : recadrage des photos

Apres I’ouverture de chaque photo sous Photoshop, elle doit étre recadrée et enregistrée
au format JPG. Cette photo sera la photo brute d’un échantillon sélectionné.

2° étape : Remplissage des espaces vides

Le but est de sélectionner les zones qui correspondent au fond, c’est-a-dire celles qui ne
sont pas couvertes de résidu, et de les différencier des zones couvertes a I’aide de I’outil
baguette magique d’Adobe Photoshop CS2. Ceci est a continuer jusqu’a ce que chaque partie
non couverte soit totalement colorée différemment (en rouge par exemple) jusqu’au moindre
petit point visible, et ce dans une calque préalablement créée sur la photo insérée dans le
logiciel. Eventuellement, pour rendre le travail plus facile, I’agrandissement (par zoom) de la
photo est plus que nécessaire.

3° étape : modification des calques

Dés que le coloriage des espaces vides est terming, il faut supprimer I’arriére plan faisant
office de repére ne laissant apparaitre que le calque du dessus. Créer ensuite un calque de fond
blanc pour laisser apparaitre tous les espaces coloriés en rouge.

4° étape : transformation de I’image en noir et blanc

Dans cette étape, il faut changer le mode d’image en niveau de gris et créer apres une
image binaire pour donner une image telle qu’une photo en négatif.

5° étape : Comptage des nombres de pixels blancs et de pixels noirs

C’est I’étape finale donnant le pourcentage de couverture. Il s’agit de compter les pixels
blancs, correspondant a toute la partie non couverte par le mulch, et de faire de méme pour les
pixels noirs ou les zones couvertes. Ceci est fait en lisant une fenétre d’information sur la
droite, en cliquant sur « histogramme » et en choisissant I’option « statistique ». Le résultat

des nombres de pixels est affiché en pourcentage.
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. ANNEXE 2 : Données générales recueillies dans la
zone Vallée du Sud Ouest

Zone ref. BRL |ref. CIRAD |Mom paysan Surface (Ha) [Village Site Pluviométrie
Est 2483|ABDVRO1  [ANDRIANARIVOLOLONA Soloarivonjy 0.2|Ambodivoara |Ambohitsilaozana Mord |Miadampaonina
Est T347|ABTSLO1  |RALALAARISOA Joséphine 0.2|Ambohitsilao]Ambohitsilaozana Mord |Miadampaonina
Est 10097 | AMBAMOT  |RAKOTOMNDRASOA 0.3|Ambandrika |Tetezamby Miadampaonina
Est 8972 AMBDRO2 |RAMDRIAMIRA Armeé 0.2|Ambandrika |Tetezamby Miadampaonina
Est 5407 | AMBPS01  |RAKOTONANDRASANA Romule 0.21)AmbohipasikijAmbohitsilaczana Sud |Miadampaonina
Est 4589|AMBPS02 [RAKOTOARISOA Etienne 0.1092 | AmbohipasikiAmbohitsilaczana Sud |Miadampaonina
Est 9546 AMBPS06  |RANDRIAMATRENA Eugéne 0.2|AmbohipasikiAmbohitsilaozana Sud |Miadampaonina
Est 2498 |AMBPS10  [RABEMAMNANJARA Maurice 0.1|AmbohipasikiAmbohitsilaoczana Sud |Miadampaonina
Est 9031 [AMBPS12 |RAKOTONDRAVAD 0.17|AmbuohipasikiAmbohitsilaozana Sud |Miadampaonina
Est 9120|AMBPS13  |RATODIMIRINA Lala Mantenaina 0.15)AmbohipasikiAmbohitsilaczana Sud |Miadampaonina
Est 10206 AMBTRO01  |RAKOTOMAWVO Ramarolahy 0.16|Ambuohitriasa| Ambohitsilaozana Sud |Miadampaonina
Est 9518 |AMBTRO02 |RANDRIAMAHASOA Félix 0.15)Ambohitriasa| Ambohitsilaczana Sud |Miadampaonina
Est 9446|BEJEO RAKOTOARIVELO Robin 0.2|Ambandrika |Tetezamby Miadampaonina
Est 9453 |BEJED2 RAKOTONMIAINA Roger 0.17]Ambandrika |Tetezamby Miadampaonina
Est 9145 MAHATS01 |RANDRIAMIADAMAHEFA Andrianjafy 0.5|Mahatsinjo _ [Ambohitsilaozana Sud [Miadampaonina
Est 3320|MAHATS02 |RANDRIAMIADAMAHEFA Andrianjafy 0.5[Mahatsinjo |Ambohitsilaozana Sud |Miadampaonina
Est 9147 | MAHATS03 [RAMARIARISOA Yvonne 0.1[Mahatsinjo |Ambohitsilaoczana Sud |Miadampaonina
Est 5392 MAHATS04 [RABENAIND 0.5[Mahatsinjo |Ambohitsilaozana Sud |Miadampaonina
Est 2105 MAHATS0S [RATOVOARISOA Rodlys 0.15|Mahatsinjo  |Ambohitsilaczana Sud |Miadampaonina
Est 9450|TETEZD2 RAKOTONDRAJERY Emile 0.12]Ambandrika |Tetezamby Miadampaonina
Est 9128 |VOHITS01 |RAKOTOMIAINA Lucien 0,12|Vohitsarakelhy Ambohitsilaoczana Sud |Miadampaonina
Zone ref. CIRAD |Latitude Longitude Ef—\lfi’rlldm’m\- I Type de parcelle |Position _ g i

Est ABDVRO1 |5 17°41.5458 |E 048°27.208° 776|Baiboho Milieu

Est ADTSLO1 S 1742 428" |E 048°27.702 775|Baiboho Bas. bor =" rolte

Est AMBANOT |5 17°46.035" |E 048°26.634" 774|Baiboho Bas. bord de route |-

Est AMBDROZ2 |5 17°45.611° [E 048°26.449° 758 |Baiboho Bas, bord de route

Est AMBPS01 |S 17°44 188" |E 048°27.064" 72| RMME Bas. bord de route |Riz ADK 10 [Maraichage
Est AMBPS02 |5 17°44 118" |E 048°27.068" 771|Baiboho Bas. bord de route |Riz QSALA |Maraichage
Est AMBPS06 |S 17°44.069 [E 048°26.935° 786|Baiboho Milieu Mais Tomate

Est AMBPS10 |5 17744 027 |E 048°27.103" 759|Baiboho Bas. bord de route [Manioc Jachere

Est AMBPS12 |5 17744 265" |E 048°26.717 771|Baiboho Milieu Mais Tomate

Est AMBPS13 |S17°43.775 [E 048°27.187 TT9|RIA Bas, bord de route [Riz Aubergine
Est AMBTRO1 |5 17743 552" |E 048°27 295" 76%|Baiboho Bas. bord de route [Riz ADK 10 |-

Est AMBTRO02 |5 17°43.51% |E 048°27.301" 782|Baiboho Bas. bord de route |Riz ADK 10 |Tomate

Est BEJEO1 S 17°45.762 |E 048°26.518" 777|Baiboho Bas, bord de route

Est BEJEO2 S 17°45.719 |E 048°26.499" 773|Baiboho Bas, bord de route

Est MAHATS01 |5 17°43.153 [E 048°27 254" 774|Baiboho Milieu Riz Tomate

Est MAHATS02 [S 17°43.1567 |E 048°27 231" 768 |Baiboho Milieu Riz Tomate

Est MAHATS03 [S 17°43.044° |E 048°27 409" 769|Baiboho Milieu Riz ADK 10 |-

Est MAHATS04 |5 17°42 964" [E 048°27 412 781|Baiboho Milieu Riz ROJOFO]|Tomate

Est MAHATSO0S [S 17742 756 |E 048°27.386" 765 |Baiboho Milieu Riz 2366 Harncot

Est TETEZOZ2 S 17°45 896 |E 048°26.582" 782|Baiboho Bas, bord de route

Est VOHITS01 |S 1743379 |E 048727 549 72| Tanety Milieu Riz Haricot

ref. CIRAD |Camp. 06/07 Cs o7 Camp.07/08 C5 08 Camp.08/09 CS 09 [1er semis direct
ABDWRO1 |Riz ESPADON Vesce + Hari|Riz Primavera  [Dolique Riz NERICA 4  |Vesce |Saison 05/06
ABTSLO1  |Riz BOTAMENA Tomate Riz SEBOTA 68 |Vesce Riz SEBOTA 68 |Vesce |Saison 07/08
AMBAN01 Riz Vesce [Saison 09/10
AMBDROZ2 Riz Vesce |Saison 0910
AMBPS01 |Riz NERICA 4 SEBOTA 68 |Vesce Riz SEBOTA 68 |Vesce Riz SEBOTA 68 |Vesce |Saison 06/07
AMBPS02 |Riz B22 Maraichage |Riz B22 Vesce Riz B22 Vesce |Saison 07/08
AMBPS06 |Mais Tomate Riz B22 Tomate sur couverture morte|Riz B22 Vesce |Saison 0910
AMBPS10 |Riz ESPADON Doligue pure |Riz B22 Vesce Riz Primavera  |Vesce |Saison 06/07
AMBPS12 |Riz IRAT 112 Tomate Riz B22 Vesce Riz B22 Vesce |Saison 07/08
AMBPS313 |Riz Haricot Riz SEBOTA 68 |\Vesce + haricot Riz SEBOTA 68 |Vesce |Saison 07/08
AMBTRO1  |Riz MK 34 - Riz ADK 10 - Riz ADK 10 Vesce [CS 2009
AMBTRO2 |Riz ADK 10 Tomate Riz ADK 10 Haricot Riz ADK 10 Vesce [CS 2009
BEJEM Riz Vesce |Saison 0910
BEJED2 Riz Vesce [Saison 09/10
MAHATS01 |Riz OZALA Tomate Riz SEBOTA 68 |Tomate Riz SEBOTA 68 |Vesce |CS 2009
MAHATS02 |Riz OZALA Tomate Riz SEBOTA 68 |Tomate Riz FOFIFA 154 |Vesce |CS 2009
MAHATS03 |Riz SEBOTA 41 - Riz SEBOTA 68 |WVesce Riz SEBOTA 68 |Vesce |Saison 07/08
MAHATS04 |Riz ROJOFOTSY Tomate Riz SEBOTA 68 |\Vesce Riz SEBOTA 68 |Vesce |Saison 07/08
MAHATS05 |Riz Primavera Haricot Riz Primavera  |Vesce Riz B22 Vesce |Saison 07/08
TETEZD2 Riz Vesce |Saison 09/10
VOHITS01 |Riz B22 + Couverture morte [Tomate Riz SEBOTA 68 |Haricot sur couverture morte |Riz Primavera  |Vesce |Saison 06/07
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Rendement en nz
ref. CIRAD |saison 08/09 (kg/ha) |Années en SCV [Gestion du sol pour le semis de la C5 |Gestion du sol pour le semis de |la saison
ABDVROA 2300 2|Zéro labour Zéro labour
ABTSLO1 4225 2|Zéro labour Zéro labour
AMBAMNDA MNéant 1|Labour Labour
AMBDRO2 MNeant 1|Labour Labour
AMBPS01 4090 2|Vesce en dérobée Zéro labour
AMBPS02 4860 2|Vesce en dérobée Zéro labour
AMBPS06 3100 1[Zéro labour Labour
AMBPS10 4650 2|Zéro labour Zéro labour
AMBPS12 4200 2|Zéro labour Zéro labour
AMBPS13 4400 2|Zéro labour Zéro labour
AMBTROA 0 1|Zéro labour Labour
AMBTRO2 0 1|Zéro labour Labour
BEJEO1 0 1|Labour Labour
BEJEDZ2 0 1|Labour Labour
MAHATS0 3020 1|Zéro labour Labour
MAHATS0 4160 1[Zéro labour Labour
MAHATS0 4390 2|zéro labour Zéro labour
WMAHATS04 3740 2|zéro labour Zéro labour
MAHATS04 3480 2|zéro labour Zéro labour
TETEZ02 2600 1|Labour Labour
VOHITS01 4200 1|Zéro labour Zéro labour
ref. CIRAD Mélange de gMNom latin Wariété [Mode dinstallation |Date de semis |Fertilisation  [Quantité furmure (kg/ha)
ABDWRON Mon Wicia villosa Semis mars-09|FO 0
ABTSLOA Mon Wicia villosa Semis avr-09{FM 4]
AMBAMNOA Mon Wicia villosa Semis juil-08|FO 4]
AMBDRO2 Mon Wicia villosa Semis avr-09[FO 0
AMBPS01 Mon Wicia villosa Semis en dérobée avr-09|FO 2380,952351|
AMBPS02 Maon Vicia villosa Semis en dérobée avr-09(FO 2289377289
AMBPS06 Maon Vicia villosa Semis avr-09(FO 1250
AMBPS10 Mon Wicia villosa Semis en dérobée avr-09|FO + UREE 4000
AMBPS12 Maon Vicia villosa Semis mai-09|FO 1470.588235
AMBPS13 Maon Vicia villosa Semis en dérobée mai-09|FO 3333,333333
AMBTROA Mon Wicia villosa Semis en dérobée avr-09|FO 4]
AMBTROZ Mon Vicia villosa Semis en dérobée avr-09|FO 0
BEJEO1 Mon Wicia villosa Semis juin-09|FCO 4]
BEJEDZ Mon Wicia villosa Semis juin-09|FC 0
MAHATS01 |Mon Vicia villosa Semis avr-09|FO 1000
MAHATS02 [Mon Vicia villosa Semis avr-09(FO 1000
MAHATS03 |Maon Wicia villosa Semis mai-09|FO + UREE 2000
MAHATS04 |Mon Wicia villosa Semis avr-09|FO 800
MAHATS0S5 [Mon Vicia villosa Semis mai-09|FO 3000
TETEZD2 Man Wicia villosa Semis mars-09|FO 2083.333333
VOHITS01 Mon Wicia villosa Semis mai-091FO 2500
ref. CIRAD Diate coupe | Ordre coupe | Placette | Paids humide [g) | Poids humide &ch.(q) Poids zec éch. [q] | Type de séchage 1 Drée(j] [ S
ABDVEMN 1EMO2003 1 1 5130 205 165| SOLEIL 9 2049683344
AEDVRO 1612009 1 2 2386 205 165 | SOLEIL 9] 2049689441
ABDYVRO 16M02003 1 3 3005 |05 165 | SOLEIL 9] 2043653441
AEDVRO 1612009 1 4 4180 205 165 | SOLEIL 9] 2049689441
LABOVRO 1602003 1 Ll 3230 305 165 | SOLEIL 9] 2049653441
ABTSL0 112009 1 1 5720 7an 120| SOLEIL 9] 1538461538
ABETSLO01 1602003 1 2 F400 Fa0 120| SOLEIL 9] 1538461538
ABETSLO TEM2009 1 2 5940 Ten 120|SOLEIL 9 15, 29461522
ABETSLO01 1602003 1 4 3130 Fa0 120| SOLEIL 9] 1538461538
ABETSLO TEM2009 1 ] 740 Ten 120|SOLEIL 9 15, 29461522
AMEANDT 13102003 1 1 4260 626 126| SOLEIL ] 20
ARE AN 12H2003 1 2 2820 25 125| SOLEIL ] 20
AMEANDT 13102003 1 3 2500 626 126| SOLEIL ] 20
ARE AN 13102003 1 4 54480 25 125| SOLEIL ] 20
AMEANDT 121082009 1 ] 5690 626 125| SOLEIL ] 20
ARMEDROZ 201042003 1 1 4330 00 105| SALEIL ] 21
AMEDROZ 20102009 1 2 2998 00 05| SOLEIL [ 21
AMEDFROZ 2002003 1 3 2500 S00 105| SOLEIL [ 21
AMEDROZ 20102009 1 4 3660 00 05| SOLEIL [ 21
AMEDROZ 20102003 1 Ll 2695 00 105| SOLEIL [ 21
AMEFPSOT 1412009 1 1 5280 az0 190| SOLEIL 9] 20621733
AMEFSO1 1402003 1 2 5340 9z0 130| SOLEIL 9] 2065217331
ARMBEPSM 42009 1 2 4075 a20 190| SOLEIL 9 2085217233
AMEFSO1 1402003 1 4 3595 9z0 130| SOLEIL 9] 2065217331
ARMBEPSM 42009 1 ] 4045 a20 190| SOLEIL 9 2085217233
AMEFS0Z 13102003 1 1 2540 640 40| SOLEIL ] 21,878
AMBPS02 12H2003 1 2 4365 40 40| SOLEIL ] 21,875
AMEFS0Z 13102003 1 3 3330 640 40| SOLEIL ] 21,878
AMMEPS02 13102003 1 4 24680 640 40| SALEIL ] 21875
AMEFS0Z 13102003 1 L] 3876 640 40| SOLEIL ] 21,878
ARMEPS0E 15H02003 1 1 3830 a0 325| SOLEIL 9] 47 7AHITES
AMEFPSOE 1&M02009 1 2 2238 620 F26|SOLEIL 9] 47 TAMITER
AMEFSOE 1502003 1 3 2358 680 F25| SOLEIL 9] 47 FAHITES
AMEFPSOE 1&M02009 1 4 2866 620 F26|SOLEIL 9] 47 TAMITER
AMEFSOE 12003 1 L] 2410 B30 F26| SOLEIL 9] 4T FINITED
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ef. CIRAD [Date coupe |Ordre coupd Placette |Poids humide (q}| Poids humide &ch.(q}|Poids sec éch. (g Tvpe de séchage 1Durée(ii MS1(%}

AMBPS10 1401 20059 1 1 4580 1025 160 | SOLEIL S| 156097551

AMBPS10 1401 20059 1 2 4750 1025 160 | SOLEIL S| 156097551

AMBPS10 1401 20059 1 3 S010 1025 160 | SOLEIL S| 156097551

AMBPS10 1401 20059 1 4 3720 1025 160 | SOLEIL S| 156097551

AMBPS10 1401 20059 1 5 3280 1025 160 | SOLEIL S| 156097551

AMBPS12 201 02005 1 1 2825 155|SOLEIL 6| 205258013
AMBPS12 201 02005 1 2 3635 155|SOLEIL 6| 205258013
AMBPS12 201 02005 1 3 3985 155|SOLEIL 6| 205258013
AMBPS12 201 02005 1 4 2695 155|SOLEIL 6| 205258013
AMBPS12 201 02005 1 5 3755 155|SOLEIL 6| 205258013
AMBPS13 151 2009 1 1 5425 125|SOLEIL 9| 137362637
AMBPS13 151 2009 1 2 2085 125|SOLEIL 9| 137362637
AMBPS13 151 2009 1 3 2430 125|SOLEIL 9| 137362637
AMBPS13 1501 20058 1 4 3450 125|SOLEIL 9| 13 7362637
AMBPS13 151 2009 1 5 4310 125|SOLEIL 9| 137362637
AMBTRO1 151 2009 1 1 3525 150|SOLEIL S 20879021

AMBTRO1 151 2009 1 2 1650 150|SOLEIL S 20879021

AMBTRO1 151 2009 1 3 1450 150|SOLEIL S 20879021

AMBTRO1 151 2009 1 4 3250 150|SOLEIL S 20879021

AMBTRO1 151 2009 1 5 1775 150|SOLEIL S 20879021

AMEBTROZ 151 2009 1 1 5750 830 125|SOLEIL 9 15,060241

AMEBTROZ 151 2009 1 2 3455 830 125|SOLEIL 9 15,060241

AMEBTROZ 151 2009 1 3 3935 830 125|SOLEIL 9 15,060241

AMEBTROZ 151 2009 1 4 4530 830 125|SOLEIL 9 15,060241

AMEBTROZ 151 2009 1 5 4770 830 125|SOLEIL 9 15,060241

BEJEO1 201 02005 1 1 4350 820 180|SOLEIL 7| 219512195
BEJEO1 201 02005 1 2 3950 820 180|SOLEIL 7| 219512195
BEJEO1 201 02005 1 3 3625 820 180|SOLEIL 7| 219512195
BEJEO1 201 02005 1 4 5395 820 180|SOLEIL 7| 219512195
BEJEO1 201 02005 1 5 5250 820 180|SOLEIL 7| 219512195
BEJEOZ 201 02005 1 1 5650 750 125|SOLEIL 6| 16 65666867
BEJEOZ 201 2005 1 2 3350 750 125|SOLEIL &| 16 66566667
BEJEOZ 201 02005 1 3 3170 750 125|SOLEIL 6| 16 65666867
BEJEOZ 201 02005 1 4 3530 750 125|SOLEIL 6| 16 65666867
BEJEOZ 201 2009 il 5 4550 750 125 SOLEIL &| 16,65686667

ef. CIRAD Date coupe | Ordre coupe|Placette | Poide humide (q} |Poide humide &ch.(q} |Poide sec éch. (q} [Type de séchage 1 |Durée(j}[MS10%)

MAHATSO1 | 16M0/2009 1 1 6520 215 125|SOLEIL 91 3742331
MAHATSO1 | 16M0/2005 1 2 S480 815 125 SOLEIL 9] 1533742331
MAHATSO1 | 16M10/2005 1 3 T280 815 125|SOLEIL 9] 15,33742331
MAHATS01 | 16/10/20058 1 4 5480 815 125|SOLEIL 9] 1533742331
MAHATSO0 161 2009 1 5 8920 815 125|SOLEIL 9] 1533742331
MAHATSOZ | 16M0/2009 1 1 7200 990 135 |SOLEIL 9| 13,63636364
MAHATSO0Z | 16M0/2009 1 2 6850 990 135|SOLEIL 9| 13,63636364
MAHATSOZ | 16M0/2009 1 3 6500 990 135 |SOLEIL 9| 13,63636364
MAHATSOZ | 16M0/2005 1 4 8300 580 135 | SOLEIL 9| 13,63636364
MAHATSOZ | 16M10/2005 1 S 7180 580 135 | SOLEIL 9| 13,63636364
MAHATS03 | 16M0/2008 1 1 s040 1115 110| SOLEIL 9| 9, 865470852
MAHATS03 | 16M0/2009 1 2 SE00 1115 110 SOLEIL 9| 9,865470852
MAHATSO03 | 16M0/2009 1 3 5230 1115 110 SOLEIL 9| 9855470852
MAHATSO3 | 16M0/2009 1 4 5200 1115 110 SOLEIL 9| 9,855470852
MAHATSO3 | 16M0/2005 1 ) 4540 1115 110 SOLEIL 9| 9,865470852
MAHATSO4 | 16M10/2005 1 1 7550 120 | SOLEIL 9] 11,37440758
MAHATS04 | 16/10/2008 1 2 7500 120 SOLEIL 9] 11,37440758
MAHATS04 | 16M0/2009 1 3 7850 120|SOLEIL 9] 11.37440758
MAHATSO4 | 16M0/2009 1 4 5220 120 | SOLEIL 9] 11,37440758
MAHATSO4 | 16M0/2009 1 5 §300 120 | SOLEIL 9] 11,37440758
MAHATSOS | 16M0/2009 1 1 S120 130 | SOLEIL S| 11,45374449
MAHATSOS | 16M0/2005 1 2 5520 130 | SOLEIL 9] 11,45374445
MAHATSOS | 16M10/2005 1 3 5240 130 | SOLEIL 9] 11,453744459
MAHATS0S | 16M0/2008 1 4 8480 130 | SOLEIL 9| 11,45374449
MAHATS0S | 16M0/2009 1 =) 5140 130|SOLEIL 9] 11,45374449
TETEZOZ 201 0/2009 1 1 815 120 | SOLEIL 2| 18,04511278
TETEZ0Z2 201 0/2009 1 2 935 120|SOLEIL 2| 18,04511278
TETEZ0Z2 201 0/2005 1 3 645 120 SOLEIL 8| 18,04511278
TETEZ0Z 201 0/2005 1 4 865 120 | SOLEIL 8] 18,04511278
TETEZOZ 20510/2008 1 S 960 120 SOLEIL 2| 18,04511278
WOHMTSO 15102009 1 1 3150 120|SOLEIL 9] 14 81481481
WOHMTS0 15M 02009 1 2 2905 120 | SOLEIL 9] 1481481481
WOHMTS0 15M 02009 1 3 3070 120 | SOLEIL 9] 1481481481
WOHMTSO 15M 02009 1 4 2885 120 | SOLEIL 9] 1481481481
WOHMTSO 15M 02009 1 ) 3480 120 SOLEIL 9] 1481481481
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ref. CRAD MV kgiha  |Type de séchage 2|MS 2 (%)  |Tx MS réel (%) |MS réel (kg/ha) ef CIRAD MV k/ha (Type de séchage 2 [MS2 (%) |Tx MS réel (%) |MS réel (ka/ha)
ABDVRO1 51300 |Etuve 90,3892136| 1852698167 9504341596 AMBPS10 45300 |Etuve 50,9304199| 14,19401676| 7068620349
ABDVRI 23850 |Ftuve 90,3892135| 1852598167 4418585128 AMBPS10 47500 |Etuve 00,9304199) 1419401576| 6742 157953
ABDVRO1 30050|Etuve 50,3892136| 1852698167 5567,357992 AMBPS10 50100 (Etuve 90,9304199| 1419401876  7111,202399
ABDVRO 41500 |Etuve 90,3892135| 18,52698167| 7588,607393 AMBPS10 37200 |Etuve 590,9304199( 1419401676) 5280174237
ABDVRO1 32300 (Etuve 50,3892136| 18,52698167| 5584 215079 AMBPS10 32800 |Etuve 90,9304195| 14,19401675| 4655637459
ABTSLOM 57200 (Etuve 91,2798651| 14,04303578| 8032528481 AMBPS12 26250 |Etuve 916757278| 1882084478 4540471755
ABTSLO1 74000|Etuve 91,2788691) 14 04305673| 10381 86202 AMBPS12 36350 Etuve 916757278 18,82084478| 6841,377078
ABTSLOM 59400 (Etuve 91,2798651| 1404305578 8341 57573 AMBPS12 38850 Etuve 916757278 18,82084478) 7500,106645
ABTSLOM 81800 (Etuve 91,27986591| 14,04305578| 1148722045 AMBPS12 26950 | Etuve 916757278| 18,82084478| 5072217668
ABTSLOA 73400 [Etuve 91,2798691| 14,04305678| 1030760358 AMBPS12 37550 | Ftuve 916757278 18,32084478| 7067227215
ANMBAND 43500 [Etuve 50,9944077| 18,15588154| 8844 555428 AMBPS13 54750 |Ftuve 916144408| 1258440122| 6827037863
ANMBAND 25800 [Etuve 50,9944077| 18,15888154| 5423 265699 AMBPS13 20850 Etuve 916144408 1253440122| 2623 847855
ANMBAND 25000 [Etuve 00,9944077| 1819888154 4548720385 AMBPS13 24300|Etuve 916144408 1253440122| 3058009457
AMBAND 54800 (Etuve 50,9944077| 18,15588154| 9972 987054 AMBPS13 34900 Etuve 01 5144400] 1258440122 4391 95E027
AMBAND 55900 [Etuve 90,9944077| 18,19588154 10355,1636 AMBPS13 43100 Etuve 91 '51 44400 12'53440122 60 5_3'095933
AMBOROZ 43300 Ftuve 90,2593589( 1895445747 8207 234414 AMBTRO1 35250 | Etuve 92:0101352 19:30233&06 680‘4,24971
AMBDRO2 29950 Etuve 90,2599665| 1855446747 SBT6.863007  [AMBTROT 16500 Etuve 52,0101852| 19,30283606] _3184,967849
iﬁgggg; ig”gg E:E:: gg -;;gi:g 1 : g;:ﬁ;:; 6;3;;32;; AMBTRO1 14500 Etuve 92,0101852| 19,30783606 2798911228
Ar“BDRDZ 26;‘0 Ftuve 20 '2; 93689 13' 9;446747 m AMBTRO1 32500 |Etuve 52,0101852| 15,30283605| 6350633062
= = L e = AMBTRO1 17750 |Etuve 52,0101852| 1530283605 3425 2534
AMBPSO1 52800 Btuve 9069104] 18.7296713| 9889.266449 [ awBTROZ 57500/ Ftuve 90,4320287| 1351926158] 7831,086909
AMBPS01 53400 (Ftuve 50,59104 187285713 1000164448 y o . * = .
AMBRSO1 20750 | Etuve 30,6910 187296713 7632,341057 AMBTROZ 34550 |Etuve 90,4320297| 1361528158| 4755938513
AMBPS01 28950 |Etuve 90.69104 187296713 7295 206973 AMBTROZ 35350 |Etuve 90,4320297| 1361528158| 5358187302
AMBPS01 40450 |Etuve 90:691 04 1 8:729671 3 75-76:1 52043 AMBTRO2 45300 (Etuve 904320297 13651928158| 6169534556
AMBPS02 25400 |Etuve 93,4004700| 20,45104051] 5194564289 ’;‘E‘JBEE:*UZ :;gg E:E:: gg-ggégﬁ; ;321 gff;éi ::gf-igﬁ;:
AMBPS02 43650 Etuve 93,4504705| 2045104051 8926,879182 ; : v L

AMBPSD2 33300 |Etuve 93,4904709] 20,45104051] _ 6810,19549 BEJEOT 35500 |Etuve 920683138 2021011762| 7982 86646
AMBPS02 24600 Etuve 93,4904708| 20,45104051| 5030,955965 BEJEM 36250 Etuve 92,0683136] 20.21011762| 7326,167637
ANBPS02 38750 Etuve 93,4904708| 20,45104051| 7924,778197 BEJED1 53950|Etuve 92,0683136| 2021011762 10903,35846
ANBPS06 38300 | Etuve 91 3882022| 43 BEBE2605| 16725 08378 BEJE0T 52900 Etuve 920683136 2021011762 10691,15222
AMBPS06 22350 |Etuve 91 :3532022 43:55352505 9759.9:37923 BEJEQZ 56500 |Etuve 91,7437515) 1528062525 8639 203266
ANMBPS06 23550 |Etuve 91,3682022| 4366862605 1028396144 BEJEDZ 33800 |Etuve 917437515 1528062525 5183,52196
AMBPS06 28550 |Etuve 91,3682022| 4366862605| 1245739274 BEJEDZ 31700 [Etuve 91,7437515| 1525062525 4847 128204
ANMBPSOS 24100 |Ftuve 91,3582022| 43.66862605| 10524,13838 BEJEOZ2 39300 |Etuve 91,7437515| 1520062525| 6009215723
REIFNT ArcnniFhnea G1 TATEAC AC MLNATIEIC T4AN AANTAA

ref. CIRAD  |MW kg/ha |Type de séchage 2|MS 2 (%) Tx MS réel (%)|MS réel (kgfha)

MAHATS01 55800 | Etuve 50,9425052( 13,5948259855| 91775980714

MAHATSO1 54800 |Etuve 50,9425052( 1394825855 75435675828

MAHATSO01 72800|Etuve 90,89475092| 13,948298585| 10154,365164

MAHATSO1 54800 |Etuve 50,9425052( 1394825855 9038457724

MAHATSO0M 65200 | Etuve 090,9425092| 13,94820585%5| 09552222878

MAHATS0Z 72000]Etuve 50,6452103 12,3607105] 8899,711557

MAHATS0Z 58500 | Etuve 50,6452103 12,3607105] 8467085589

MAHATS0Z 65000 | Etuve 90,56452103 12, 3607105 8034451822

MAHATS0Z 83000 |Etuve 50,6452103 12,3607105] 10259,38571

MAHATS02 71300 |Etuve 90,6452103 123607105 8874,990136

MAHATSO03 50400 |Etuve 51,1098633( 8,988417007| 5425003872

MAHATSO03 55000 |Etuve 51,1098633( 8,988417007| 5033,513524

MAHATS03 52300 | Etuve 51,10898633| 8,988417007| 5599 783755

MAHATSO03 52000 |Etuve 51,1098633( 8,988417007| 45735976544

MAHATS03 465400 | Etuve 91,1098533( 8988417007 4170,625451

MAHATSO04 75600 |Etuve 51,3956259( 10,3595711458| 7563,114577

MAHATS04 75000 |Etuve 91,3956299( 10,38571145| 7796,7835593

MAHATS04 78500 |Etuve 51,3956259( 10,35571145| 8160,533454

MAHATSO04 52800 |Etuve 51,3956259( 10,359571145| 9547 220233

MAHATS04 63000 | Etuve 91,3956299( 10,38571146| 6549255218

MAHATSOS 51200 |Etuve 50,958338 10, 415281 59502,384276

MAHATS0S 69200 | Etuve 90,968338 10,419281 7210,142455

MAHATSOS 52400 | Etuve 50,958338 10, 415281 5501,531347

MAHATSOS 84300 |Etuve 50,958338 10, 415281 8835,550252

MAHATSOS 51400 | Etuve 50,958338 104159281 5397, 438537

TETEZD2 8150 | Etuve 51,7086868( 16548593586 1348 738281

TETEZDZ 9350 Etuve 91,7086068| 16,54893586| 1547325513

TETEZD2 5450 | Etuve 51,7086868| 165485935595 1067 40637

TETEZ02 2650 Etuve 91,7086868( 16,54893585| 1431,482961

TETEZD2 5600 | Etuve: 51,7086868( 1654853596 1588657353

WOHTS01 31500 |Etuve 50,6341553( 13 42728227 4225553514

WOHMS01 25050 | Etuve 90,6341553| 13,42728227| 3800,6254588

WOHTS01 30700 |Etuve 50,6341553( 1342728227 4122175656

WOHMS01 28550 | Etuve 90,6341553| 13,42728227| 3845916369

WOHITS01 3438001 Etuve 9063415531 1342728227 4572554229

Vi
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. ANNEXE 3 : Données générales concernant les
fourrages recueillies sur la rive Ouest

Numéro Coord & Coord &s (Coord &
zone parcelle Nom paysan Village site Lat. Long. Alt.
rive Est MORARAOT |RANDRIANGALISA Honoré Imerimandroso _|Imerimandroso 17°2747"S 47°36'53"E
rive Est ANTSIRAO1 [RABEARIVOLA Imerimandroso  |Ambohitrapirana
rive Est ABNL03 |RABEFARARANO Julien Imerimandroso | Ambaniala 17°25"16.29"S |48°35'38.24"E
rive Est ANKASD1 |RAKOTOARISOA Imerimandroso | Ambaniala 17°25'69.20"S |48°37T36.34"E
rive Est ANKASDZ2 |MAHERINIRINA RAKOTORAHALAHY Daniela |Imerimandroso  [Ankasina 17°25'67.86"S | 468°3736.08"E
rive Est ANKAS03 |RAKOTOARIZAFY Julien Imerimandroso  |Ankasina 17°25%657.71"S | 48°3733.02"E
rive Est ANKASD4 |RAKOTOARIMASIMNA Paul Imerimandroso__[Ankasina 17°25'65.01"S |48°3734.46"E
rive Est ANKAS0S |RAKOTOARISOA Imernmandroso  |Ankasina 17°2503.31"S | 48°3735.91"E
rive Est ANKAS06 |RABESQA I Imerimandroso __[Ankasina 17°25'46.73"S |48°3731.04"E
rive Est ANKAS07 |RAKOTOARISOA Imenmandroso  |Ankasina 17°2556.67"S | 48°3735.62"E
rive Est ANKAS0S |RANDRIANARNELO Justin Imerimandroso _|Ankasina 17°2553.70"S | 48°3737.69"E
rive Est ANKAS0S |RANDRIANARIVELO Justin Ambodiampaly  [Ankasina 17°25'65.43"S |48°3737.23"E
rive Est ANKAS10 |RAZAFIMAHEFA Pierre Ankasina Ankasina 17°25'69.51"S |48°3734 31"E
rive Est APMO1 |RAKOTONDRABE Marcel Amparihimaina__|Amparihimaina 17°3212.90"S | 48°34"12.85"E
rive Est APMO2  |RAKOTONDRABE Marcel Amparihimaina__|Amparihimaina 17°327.51"S | 48°34'9.36"E
rive Est ANTSAO1 |RAKOTOARIMANANA Justin Amparihitsokatra |[Amparihitsokatra | 17°3218.52"S | 48°35"7.15"F
rive Est ANTSAD3 |RAKOTOARIMANANA Justin Antsahamamy  |Ampitatsimo 17°31'568.89"S |48°35'21.56"E
rive Est ANTSAO7 |RABEMAMNANTSOA Edmond Amparihitsokatra |[Amparihitsokatra | 17°31'561.83"S | 48°34'58.80"E]
rive Est ANTSA10 |RASOLOFOMANANA Emma Amparihitsokatra |Ankirihitra 17°31'41.48"S | 48°353.36"E
rive Est ANTSAT1 [RANDRIATAHIANA Lanto Amparihitsokatra | Ankirihitra
Numéro Coord Coord Coord
Zone parcelle Nom paysan Village Site Pluviométrie Lat. Long. Alt.
rive Quest ATLMO02  |RANAIVOJAONA Morafeno Antelomita Morafeno
rive Quest APTS01  |RANDRIAMBOLA Maritampona Ambony Atsimo Ambohimanjaka |S 17°36.747  |E 048°12.338 792
rive Quest APTS02  |RANDRIAMBOLA Maritampona Ambony Atsimo Ambohimanjaka |S 17°36.743 |E 048°12.324 790
rive Quest ATLMO02  |RANAIVOJAONA Morafeno Antelomita Morafeno S17°31.345° |E048°08.837 969
rive Quest ATLMO4  |RANAINVOJAOMA Morafeno Antelomita Morafeno S17°31.465 [E045°09.038 927
rive Quest ATLMOS  |RANAIVOJAONA Morafeno Antelomita S17°31.520° [E048°09.071° 923
rive Quest ATLMOGE  |RANAIVOJADMA Morafeno Antelomita S 17°31.502° |E048°09.053" 932
rive Ouest ATLMOS  |RANANOJAOMA Morafeno Antelomita Morafeno 517°31.448" |E048°09.015 929
rive Quest ATLM10  |RANAIVOJAONA Morafeno Antelomita Morafeno S17 31.494 E48 09.040 [926 m
rive Quest MRFM01  [RANDRIAMAMPIONOMNA. |Morafeno Morafeno tanana Morafeno S17 31. 627 | EA48 08.641
rive Quest MBVH01 |RABEVOLOLOMNA Ambalamirahona [Ambohimahavelona | Ambohimanjaka |S 17°33.271"  [E048°09.954" 933
rive Quest MBTRO1 |RANDRIANASOLO Alfred [Analamiranga Ambatoharanana S 17°33.862° |[E048°11.164" 827
rive Ouest MBTR02 |RANDRIANASOLO Alfred [Analamiranga Ambatoharanana S17°34.012° [E048°11.032 844
rive Quest MBTR03 |RANDRIANASOLO Alfred [Analamiranga Ambatoharanana Morafeno §17°33.785" [E048°11.063" 833
rive Quest SHMMO1 | Guy Sahamamy Ambohivorokely S17°29.718°  [E048°28.873" 963
rive Quest MBDR01 |Soso Ambondrona Ambondrona S17°32.802 [E048°15.635° 786
rive Quest MBDR02 |Soso Ambondrona Ambondrona S17°32.771" |E048°15.615° 780
Numéro | Type de
arcelle |parcelle : position Type de sol camp05/06 campl6/07 camp(7/08 camp08/09
ATLMO2 Tanety | Plateau sommital |Pauvre : ferrallitique | pois de tere+stylo stylo jachére stylo jachére Stylosanthes
MORARAD1 0 0 Manioc + Stylosanthes | Stylosanthes
ANTSIRADT Plateau sommital 0 Pois de Terre + Stylosanthes Stylosanthes Stylosanthes
ABMNLO3 bas 0 Haricot + Stylosanthes Riz + Stylosanthes Stylosanthes
ANKASO1 milieu 0 0 Riz + Stylosanthes Stylosanthes
ANKAS02 milieu 0 0 Arachide + Stylosanthes | Stylosanthes
ANKASO3 milieu 0 0 Manioc + Stylosanthes | Stylosanthes
ANKASO4 milieu 0 Pois de Terre + Stylosanthes Riz + Stylosanthes Stylosanthes
ANKASOS milieu tanety 0 0 Manioc + Brachiaria Brachiaria
ANKASOB milieu 0 0 Pois de terre + Stylosanthes | Stylosanthes
ANKASOT 0 0 Riz + Stylosanthes Brachiaria
ANKASOS 0 Manioc + Brachiaria Riz + Stylosanthes Brachiaria
ANKAS09 0 0 Manioc + Brachiaria Brachiaria
ANKAS10 0 Manioc + Brachiaria Brachiaria marandu Brachiaria
APMO1 ? Manioc + Brachiaria Brachiaria marandu Brachiaria
APMO2 ? Manioc + Brachiaria Brachiaria marandu Brachiaria
ANTSAO haut 0 0 Manioc + Stylosanthes | Stylosanthes
ANTSAD3 Manioc + Brachiaria Brachiaria marandu Brachiaria
ANTSAOT milieu 0 0 Mais + Stylosanthes Stylosanthes
ANTSA10 0 0 Manioc + Stylosanthes | Stylosanthes
ANTSA11 0 0 Manioc + Stylosanthes | Stylosanthes
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Numeéro Type de

parcelle parcelle : positi Type de sol camp05/06 camp06/07 camp07/08 camp08/09

APTS01  [Tanety Milieu Pauvre : ferrallitique soja brachiaria brachiaria brachiaria

APTS02 |Tanety Milieu Pauvre : ferrallitique soja stylo Riz + Stylosanthes |Stylosanthes

ATLMO2  |Tanety Plateau sommital | Pauvre : ferrallitique | pois de terre+stylo [ stylo jachére | Riz + Stylosanthes | Stylosanthes

ATLMO4  |Tanety Plateau sommital | Pauvre : ferrallitique néant néant Riz + Stylosanthes |Stylosanthes

ATLMOS  |Tanety Plateau sommital | Pauvre : ferrallitique néant néant Riz + Stylosanthes |Stylosanthes

ATLMOE  |Tanety Plateau sommital Riz + Stylosanthes |Stylosanthes

ATLMOS  [Tanety Plateau sommital | Pauvre : ferrallitique néant brachiaria brachiaria Brachiaria

ATLM10  [Tanety Plateau sommital | Pauvre : ferrallitique néant brachiaria brachiara Brachiana

MRFMN01  |Tanety Plateau sommital | Pauvre : ferrallitique néant brachiaria Brachiaria

MBWVHO1  |Tanety Plateau sommital | Pauvre : ferrallitique néant brachiaria brachiaria Brachiaria

MBTRO1 Tanety milieu Pauvre - ferrallitique jachére jachére stylo Stylosanthes

MBTRO2 Tanety Bas de pente | Pauvre : ferrallitique néant mais brachiaria+manioc| Brachiaria

MBTRO3 Tanety haut Pauvre : ferrallitique neant manioc stylosanthes Stylosanthes

SHMMO1 Tanety Bas de pente | Pauvre : ferrallitique néant brachiaria Brachiaria

MBDRO1 Tanety Bas de pente | Pauvre : ferrallitique néant brachiara Brachiana

MBDROZ Tanety Bas de pente | Pauvre : ferrallitique néant brachiaria Brachiaria

Numéro Dalf Date ordre de la Pcfids partie de Numéro ordre de la Poids |partie de la

zone parcelle coupe coupe |Coupe 081 Age de la parcelle) humide| la plante z0Ne parcelle i Date coul cou Coul Aqe de la parcelle | humidejq|__plante
rive Est | MAORARAD| 0112/ 2441142003 [ nn 724 240|  Entidre veEst | ANKASOZ 2C/1172000 T o 725 760| Entére
rive Est | MORARAN| 01 242003 [ non 24 400]  Entiére WeEst | ANKASO2 25112009 ] on 2 25| Entere
rive Est | MORARAN| 0112/ 24412003 [ nan 724 340|  Entidre veEsl | ANKATIZ 12009 1 o % 50| Entere
rive Est | ra0RARAD| 01 2441142003 [ nn 724 235|  Entidre et | Ancasn 117200 ] o -~ p—
rive Est | MORARAN| 01 242003 [ non 24 350]  Entiére et | Anasm promp— ] o o pren =
rive Est | ANTSIRAN 24412003 [ nan 1053 860|  Entidre -
rive Est | ANTSIRAN 2441142003 [ nn 1033 770|  Entidre riveEst | ANKASDI 251112009 £ Jod 7% 400 Em'?re
ive Est | ANTSIRAQ! 241112003 1 non 1083 535]  Entiére rveEst | ANKASDZ B9 4 jou 7% 45 E”"?re
rive Est | ANTSIRAN 24412003 [ nan 1053 545|  Entidre rveBst | ANKASIZ /112009 4 Joui 23 395 Entére
rive Est | ANTSIRA 24112003 1 nen 1089 70|  Entidre riveEst | ANKAS03 25/1112009 ! non 725 620 Entiere
rive Est | ANTSIRAN 24¢TH2003 3 oui 1033 350]  Entiére riveEst | ANKAS03 2512009 1 non 25 B30) Entiére
rive Est | ANTSIRAN 24412003 3 i 1053 325|  Entidre riveEst | ANKAS03 250112009 1 non 725 775 Entére
rive Est | ANTSIRAN 242003 3 oui 1033 25| Entiére riveEst | ANKASOZ 25/1112009 1 non 725 830) Entére
rive Ezt ABMLOZ 241003 1 non 1089 400 Entiére rive Est ANKAS03 25/11/2009 9] non 725 690| Entiére
riveEst | ABMLOZ 24412003 [ nan 1053 325|  Entidre riveEst | ANKASD3 251172009 4 o 725 315]  Entére
rive Est ABMLOZ 242003 1 non 1023 -|  Entiére riveEst | ANKAS03 251112000 4 oui 725 400| Entire
five Est | ABMLUZ 2HI2009 ! nen 1053 o Entiére rveEst | ANKASD4 | U 25112008 1 lnon 1090 760 Entiere
rive Est | ABNLOZ 22009 - 1069 | Entére iveEst | ANKASD4 | DUZ0G 2512009 1 non 1090 3300 Entiere
e Bet | ANKASH il L fron i 790 Entere ivest | ANKASD | OV2U6 [25n12008] 1 non 10s0]  se0| Entire
::: Z: Q:E:Egl z::::zzzz : ::: Z: :;2 E:::: fveEel | ANKASO4 | D206 | 25t12008| 1 |non 1090 &70| Entére
rive Est | ANKAS0N 252008 I [non 725 765 Entisre rvefst | ANKASDS Mo | 2s2008) 1 Joon 1050 7I0) Entre
rive Est | ANKASD a5ttiizang 1 non 725 535 Entiére rveEst | ANKASD4 20 _| 2601112009 4 ou 1090 95| Entire
live Est | AMKASOH SE2008 4 oui 726 0| Entire rive Est | ANKAS0S 20T | 2411112008 1 non 724 1155  Entiére
e Est | AMKASD 2EZ00a 4 o 725 78| Entiére riveEst | ANKAS0S | OUIZAO0T | 2411112009 1 non 724 1390)  Entére
rive Est | ANKASO! 25112003 + oui 725 400 Entiére riveEst | ANKASDS 241112009 1 non 724 890) Entiére
rive Est | ANKASD 262003 4 i 725 360|  Entidre riveEst | ANKAS0S 24112009 1 non 4 560)  Entére
rive Est | ANKASD 22009 4 oui 725 325|  Entiére riveEst | ANKASOS 241112009 1 non 724 885| Entére

Numéro |Date semis ordre de la Poids | Numéro |Date semis ordredela Poids |p
10N parcelle | plante 1 | Date coupe | coupe [Cou Aqe de la parcelle | humide(q) | tone | parcelle | plante1 |Date coupe| coupe |Coupe 08/04Aqe dela parcelle | humide() |
riveEst | ANKAS08 | 01122007 | 2511/2009 1 non 725| 510 rive Est APMO1 11206 | 011212009 1 non 1096 400
riveEst | ANKASOE | 011202007 | 251112009 1 non 725 730 riveEst | APMOT | 011206 | 0111212009 1 non 1096 325
riveEst | ANKAS0E | 011202007 | 2511/2009 1 non 725 565 riveEst | APMOT | 011206 | 0111212009 1 non 1096 500
riveEst | ANKAS0S | 01122007 | 2511/2009 1 non 725 665 rive Est APMO1 11206 | 011212009 1 non 1096 290
riveEst | ANKAS0E | 011202007 | 2511/2009 1 non 725 720 riveEst | APMOT | 011206 | 0171212009 1 non 1096 665
riveEst | ANKASOT | 01022008 | 25112009 1 non 663 680 rive Est | ANTSAOT | D1H22007 | 011122009 1 non 731 575
riveEst | ANKASO7 | 01/0212008 | 25112009 1 non 63| 750 rive Est | ANTSAQT | 11122007 | 011212009 1 non 731 375
riveEst | ANKASO7 | 01022008 | 25112009 1 non 663 1530 riveEst | ANTSAOT | D1H22007 | 0171212009 1 non 73 480
riveEst | ANKASO7 | 01/0212008 | 25112009 1 non 63| 515 rive Est | ANTSADT | 011122007 | 0112/2009 1 non 731 495
riveEst | ANKASO7 | 01022008 | 25112009 1 non 663 630 rive Est | ANTSAQT | MA122007 | 0112/2009 1 non 731 585
riveEst | ANKAS08 | Q1022007 | 25112009 1 non 1028] 650 rive Est | ANTSAOT | 011272007 | 011212009 4 oui 3 225
riveEst | ANKASO0S | 01022007 | 251172009 1 non 1028 935 rive Est | ANTSAQT | 014122007 | 0112/2009 4 alli 731 250
riveEst | ANKAS0B | 01022007 | 251112009 1 non 1028 855 rive Est | ANTSAQT | 011122007 | 0112/2009 4 i 731 275
riveEst | ANKAS08 | 01022007 | 2511/2009 1 non 1028 600 rive Est | ANTSAO3 | 010272006 | 0112/2009 1 non 1399 345
riveEst | ANKASOB | 01022007 | 251112009 1 non 1028) 655| rive Est | ANTSAQ3 | 01/02/2006 | 0112/2009 1 non 1399 230
riveEst | ANKAS0S | 01/0202008 | 2511/2009 1 non 663 745 rive Est | ANTSAQ3 | 01/02/2006 | 0112/2009 1 non 1399 365
riveEst | ANKAS0S | 01022008 | 25112009 1 non 663 i rive Est | ANTSAQ3 | 01/02/2006 | 0112/2009 1 non 1399 365
riveEst | ANKAS0S | 01/0202008 | 2511/2009 1 non 663 620 rive Est | ANTSAQ3 | 01/02/2006 | 0112/2009 1 non 1399 350
riveEst | ANKAS0S | 01022008 | 250112009 1 non 663 1225 rive Est | ANTSADT | D1112/2007 | 0112/2009 1 non 731 435
riveEst | ANKAS0S | 01/0202008 | 2511/2009 1 non 663 285 rive Est | ANTSADT | 1122007 | 011212009 1 non 73 475
riveEst | ANKAS10 | 01022007 | 2411/2009 1 non 1027 885 rive Est | ANTSAOT | 011272007 | 0112/2009 1 non 3 555
riveEst | ANKAS10 | 01/0202007 | 24112009 1 non 1027] 955 rive Est | ANTSAQDT | 014122007 | 0112/2009 1 non 731 350
riveEst | ANKAS10 | 01022007 | 2411/2009 1 non 1027) 1390 rive Est | ANTSAQDT | 011122007 | 011212009 1 non 73 425
riveEst | ANKAS10 | 01022007 | 2411i2009 1 nen 1027 800 rive Est | ANTSAOT | 011272007 | 0112/2009 4 oui 3 150
riveEst | ANKAS10 | 1022007 | 2411/2009 1 non 1027] 900 rive Est | ANTSAQD7 | 011122007 | 0112/2009 4 oui ™ 175
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Numéro |Date semis ordre de la Poids  |parti dela Huméro Date Date | ordre de Poids | partie de
zone | parcelle | planted |Datecoupe| coupe |Coupe 0809 Age dela parcelle | humide(y) | plante zone | parcelle | semis | coupe | lacoupe |Coupe 08i0|Age de la parcellg humide{g) laplante
et | A2 | 0wz lonzzoe | 1 len 10 25| Entire rive Ouest | ATLM02 | 01/12/2006 | 1312008] 1 |non 1078 595 Entigre
- — rive Ouest | ATLM02 | 01/12/2006 | 13112008] 1 |non 1078 550| Entigre
tieft | AMNZ | UIAZ6 L OMMZZ00S . 1 joon 1056 15 Eniire rive Ouest | ATLMO2 | 0171212008 ] 13/11/2008] 1 |non 1078 195] Entere
iwefst | APMI2 | DAZOE | 022008 | 1 lnon 1056 20| Entere | e ouest| ATLNOZ | 01122008 ] 13112008] 1 Jnon 1078 475]_entizre
rveEst | APMOZ | DIA205 | DINZROIS| 1 jnon 10% 195| Entiere rive Ouest | ATLMOZ | 01/12/2006 | 131122008] 1 |non 1078 500 Entigre
rive Est APMDZ 0112006 | 011272009 1 non 1086 170] Entire rive Quest | ATLMOZ [ 01/12/2008 | 13/11/2009 3 oui 1078 445| Entiére
rvgEst | ANTSATD | DIH207 | DIMZROBS | 1 |non 731 545) Entibre rive Ouest [ ATLMO2 | 01/12/2008] 13/11/2009] 3 Joui 1078 440] Entiére
riveEst | ANTSAT0 | 014207 | 01122009 1 non ™ 600 Entiére rive Quest | ATLMOZ [ 011272008 | 13/11/2009 3 oui 1078 400| _Entiére
TeEst | ANTSAT0 | 01207 L oi2e | 1 non 7 o Enere rive Ouest | ATLM0Z | 01/12/2006 | 13A12008] 3 lowi 1078 395 Entiere
- n rive Ouest | ATLM02 | 01/12/2006 | 13112008] 3 lowi 1078 450/ Entigre
MES: i:E:lg gmg; migg; 1 - ;i} ffg :”fe rive Ouest | ATLUO4 | 3000172008 ] 13112008 1 [non 653 200] Entiere
e £ fon T rive Ouest | ATLMOZ | 30/01/2008| 1311/2009] 1 |non 653 305]_Entire
riefst | ANTSAID | OAOT | OUM22008 | 3 o 7t 135 Enfire | rive Quest | ATLIDS | 3001/2008] 13112008 1 non 653 250 _Entire
riveEst | ANTSAI0 | 0142007 | 011122009 3 foui [£]] 105| _Entire rive Quest | ATLMO4 [ 3000172008 | 13H1/2009) 1 non 653] 400 Entiére
rve st | ANTSATD | DIH207 | OIMZE00| 3 loui 731 115] Entire rive Ouest | ATLWO4 | 30/01/2008] 13/11/2009] 1 non 653 350] Entiére
vefst | ANmsatt | onaor Jonzeone] 1 fhon 7 05| Entire rive Ouest | ATLMD4 | 300172008 | 13112008] 3 low 653) 115 Entigre
riveEst | ANTSAT! | 01M207 | 01M22009 1 non 731 610/ Entiére rive Ouest | ATLMO4 | 30401/2008 | 131172009, 3 oui 653 320 Entiére
GeEst | ANTSATT | 0z Lotz | 1 len 751 0| Exie rive Ouest | ATLMD4 | 300172008 | 13112008] 3 lowi 653 175 Entigre
n " rive Ouest | ATLMD4 | 300172008 | 13112008] 3 Joui 653 350 Entigre
ieft | ANTSATH | OWAZAT | OIAZZ008 . 1 Joon I o Erre rive Ouest | ATLMOZ | 30012008 ] 13/112009] 3 Jowi 553 300] Entere
riefst | ANTEAV | DIAZOT | 0220081 1 non ki 35| EMEE | ive Quest | ATLMO5 | 3001/2008] 13/112008] 1 non 553 s25]_entizre
ivefst | ANTSAT | O1M207 | OUM22009] 2 Joui 131 145 Entire rive Ouest | ATLMOS | 30/01/2008] 1311/2008] 1 |non 653 450 Entére
rive Est | ANTSAT | 1A207 | 011212008 2 0ui 3 125|__Eniére rive Ouest | ATLMOS | 30401/2008 | 13/11/2009] 3 oui 653) 500| Entiére
rive Quest | APTSO1 [ 00207 [ 10/M2009 | 1 [non 1014 420 Entire rive Ouest [ ATLMOS | 3001/2008] 13/11/2009] 3 Joui 653 395] Entiere
rive Ouest | APTS01 0102007 | 11111/2009 1 non 1014] 265  Entiére rive Ouest | ATLMOS | 24/01/2008 | 13111/2009, 1 non 659 500 Entiére
e Ouest | AFTSOT | 010207 | 1| 1 Jnon 0 o e rive Ouest | ATLMDG | 24/0172008 | 13112008] 1 |non 659) 435 Entigre
e uest | TSy | ot | rniene |1 0 ol Bt rive Ouest | ATLMDG | 24/0172008 | 13112008] 1 |non 659) 530[ Entitre
Weomt o T T - R — E”fe rive Ouest | ATLUOG | 240172008 ] 13112008 1 [non 558 340 Entiere
Ve eS| fon 2| LR | e Ouest | ATLWOS | 2400172008 13/1/2009] 1 [non 659 400] _Entiére
rive Ouest | APTS02 | janvierd7 | 11/112008] 1 Jnon 1016 M0 Entiére rive Ouest | ATLWDG | 24012008 ] 13/112009] 2 Joui 659 475] _Entire
rive Quest | APTS02 | janvier-07 | 11/11/2008) 1 |non 1016 405| _Entiére rive Quest | ATLMOS [ 240172008 13112009 2 Joui 659 400] Entigre
riveOuest | APTSI? | jnvier7 | 11142008) 1 |non 1018 430 Entire rive Ouest | ATLWOE | 24/01/2008] 131112009 2 Joui 659) 500] Entiére
rive Quest | APTS02 | janvier-07 | 11111/2009 1 non 1018 495) Entiere rive Ouest | ATLMOG | 24/01/2008 | 13/11/2009)] 2 oui 659) 415 Entiére
rive Quest | ADTS() ianvier.07 | 41414/2000] 1 non 101R ceo|  Fofidre rive Quest | ATLMOS | 24/01/2008 | 13/11/2008 2 oui 659 350| Entiére

Numéro Date ordre de la Poids partie de la

zone parcelle semis |Date coupe| coupe |Coupe 08/04Age de la p{ humide(g) plante

rive Ouest | ATLMOS 31/01/07] 13/11/2008 1 non 1017 - Entiére

rive Quest ATLMO9 31/01/07( 13/11/2009 1 non 1017 -| Entiére

rive Ouest | ATLMO9 31/01/07] 13/11/2008 1 non 1017 - Entiére

rive Ouest ATLMOS 31/01/07( 131142009 1 non 1017 -| Entiére

rive Ouest | ATLMO9 31/01/07] 13/11/2008 1 non 1017 - Entiére

rive Ouest ATLM10 31/01/07( 131142009 1 non 1017 -| Entiére

rive Quest | ATLM10 31/01/07] 13/11/2009 1 non 1017 - Entiére

rive Ouest ATLM10 31/01/07( 131142009 1 non 1017 -| Entiére

rive Quest | ATLM10 31/01/07] 13/11/2009 1 non 1017 - Entiére

rive Duest | ATLM10 31/01/07] 131112009 1 non 1017 - Entigre

rive Ouest | MRFNO1 01/02/07] 13/11/2009 1 non 1016 195]  Entiére

rive Duest | MRFNO1 01/02/07] 131112008 1 non 1016 225]  Entigre

rive Ouest | MRFNO1 01/02/07] 13/11/2009 1 non 1016 340]  Entiére

rive Duest | MRFNO1 01/02/07] 131112008 1 non 1016 250]  Entigre

rive Ouest | MRFNO1 01/02/07] 13/11/2009 1 non 1016 185 Entiére

rive Ouest | MBVHO1 31/01/07| 18/11/2009 1 non 1022 970| Entigre

rive Ouest | MBVHO1 31/01/07] 18/11/2009 1 non 1022 780| Entiére

rive Ouest | MBVHO1 31/01/07| 18/11/2009 1 non 1022 650| Entigre

rive Ouest | MBVHO1 31/01/07] 18/11/2008 1 non 1022 750]  Entiére

rive Ouest | MBVHO1 31/01/07| 18/11/2009 1 non 1022 800 Entigre

rive Ouest | MBTRO1 | 13/11/07 | 18/11/2009 1 non 736 - Entiére

rive Quest | MBTRO1 | 1311/07 | 18/11/2008 1 non 736 | Entiére

rive Ouest | MBTRO1 | 1311/07 | 18/11/2009 1 non 736 - Entiére

rive Ouest | MBTRO1 | 1371/07 | 1811/2009 1 non 736 - Entiére

rive Ouest | WMETRO1 | 1311/07 | 18/11/2009 1 non 736 - Entiere

rive Duest | WMBTROZ | 11/03/06 | 18/11/2009 1 non 1348 - Entiére

rive Quest | METROZ | 11/03/06 | 18/11/2008 1 non 1348 | Entiére

rive Ouest | MBTROZ | 11/0306 | 18/11/2009 1 non 1348 - Entiére

rive Ouest | WMBTROZ | 11/03/06 | 18/11/2009 1 non 1345 - Entiére

rive Ouest | MBTROZ | 11/03/06 | 18M11/2009 1 non | 1348]| -| " Entiére

Numéro | Date semis ordre de la [)9] Poids |partie de la

zone parcelle plante 1 [Date coupe | coupe  [Coupe 08/09/Age de la parcelle | humide(g plante
rive Quest MBTRO3 03/03/07 18/11/2009 1 non 9 1045)  Entiére
rive Quest MBTRO3 03/03/07 18/11/2009 1 non 9 935 Entiére
rive Quest MBTRO3 03/03/07 18/11/2009 1 non 9 850| Entiére
rive Quest MBTRO3 03/03/07 18/11/2009 1 non 9 725| Entiére
rive Quest MBTRO3 03/03/07 18/11/2009 1 non 9 835 Entiére
rive Quest | SHMMO1 15/01/07 17/11/2009 1 non 1037 90| Entiére
rive Quest | SHMMO1 15/01/07 17/11/2009 1 non 1037 100{ Entiére
rive Quest | SHMMO1 15/01/07 17/11/2009 1 non 1037 125 Entiére
rive Quest | SHMMO1 15/01/07 17/11/2009 1 non 1037 180[ Entiére
rive Quest | SHMMO1 15/01/07 17/11/2009 1 non 1037 105 Entiére
rive Quest | MBDRO1 01/02/05 17/11/2009 1 non 1750 550| Entiére
rive Quest | MBDRO1 01/02/05 17/11/2009 1 non 1750 500 Entiére
rive Quest | MBDRO1 01/02/05 17/11/2009 1 non 1750 475  Entiére
rive Quest | MBDRO1 01/02/05 17/11/2009 1 non 1750 300 Entiére
rive Quest | MBDRO1 01/02/05 | 1A7H11/2009 1 non 1750 600 Entiére
rive Quest | MBDR02 01/02/05 17/11/2009 1 non 1750 395 Entiére
rive Quest | MBDRO2 01/02/05 | 1A7H11/2009 1 non 1750 250  Entiére
rive Quest | MBDR02 01/02/05 17/11/2009 1 non 1750 425  Entiére
rive Quest | MBDRO2 01/02/05 | 1A7H11/2009 1 non 1750 375| Entiére
rive Quest | MBDR02 01/02/05 17/11/2009 1 non 1750 340 Entiére
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Numéro parcelle | Type de séchage 1| Tauz de matiére séche |Type de séchage2| M52 |tz MS réel [MS vha
ATLIMOZ saleil 12402400 Ehuve 8906861732 3913621064 2152431585
MORARAD =l 20402400 stuue a0 il 1944
AMTEIRAD soleil 140200 ehuye an H 2828
BEMNLOG saleil 240100 etuve a0 22 0,88
ANEASD soleil a7inzin0 atuue a0 36 2520
ANEAZOZ zoleil 0404400 etuve a0 96,25 EBEE
ANKASOS soleil Q5/04400 etuve a0 GT.23076923] 5403307632
ANKAS04 soleil 03/0400 atuue a0 a0 B34
ANEAZOE zoleil 0g/0400 etuve a0 40 10,395
ARKASOE soleil 03004400 ehuye a0 a0 453
ANKASOT soleil 03/04400 etuve a0 a0 612
ANKASOS =l o7in4nn stuue a0 SE916EE2ER|  B7VIRIE072
AMKASOD soleil 02004100 etuye an a0 E705
ANMEASI saleil 03/04400 etuve a0 a0 7985
AP =l 0g/0400 stuue a0 40 36
APM02Z soleil 02004400 ehuye an ] 2,208
ANTSAD soleil 20/02400 etuve 8912537429 46,23403316) 2 BH5460702
ANTSADZ soleil 0g/0400 atuue a0 a0 3,108
ANTSAODT zoleil 0502400 etuve a0 J2ETI42867 1 HEEET143
ANTSA soleil 2302400 etuve a0 4563636364 2650651513
ANTSAN soleil 12¢02400 atuue a0 3921428571 1274464286
APTSM =l 0104400 Ehuve a0 8296876 34846875
APTS02 soleil DEN00 Etuye a0 B363865422) 2624036386
ATLIMOZ soleil 270200 Ehuve a0 5290540541 3,47ETIEZ2
ATLIMO4 =l 01000 Ehuve a0 5544 11088
ATLMOS soleil 2302100 Etuye an 42E2862459) 2556147541
ATLIMOE saleil 26/02/00 Atuue a0 S142857143 2571428571
ATLIMOY =l Ehuve a0 0] #vaLEUR!
ATLMIO soleil Etuve a0 0
IARF RO soleil 26/03000 Etuye a0 Kl
B HOT soleil 050400 Ghuve a0 SE.2E0ETIES
METEM soleil Ehuve a0
METRO2 soleil #VALEUR! Etuye a0 #WALEUR!
METROZ soleil 020300 Ghuve a0 E1E30E1224 E.42934538
SHMRAOT =l 29/03400 Ehuve a0 2084746762
MEDRO soleil 2100200 Etuye an THEIGIEIES 405
MEDRDZ =aleil 29103400 Ehuve a0 8023255514 3IEIEE04T
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. ANNEXE 4 : Données générales concernant les
fourrages recueillies sur larive Est

Nume ro i i Coordennés | Coordonnes -
Zone parcelle Nom paysan Commune Village site Lat. Al A ltitude
rive Duest  |ADLMMO1 [Ransivejaons [Amparafaravola  |Morafeno Andriamalama
rive Quest  |APTSDE  [Raranadraisoa Ambohimanjska |Ampitatsimo 17 048° 12175 817
rive Quest  |APTSOT  [Maminiring Herilaza Ambohimanjska | Amipitatsims 7 048512, 204 817
rive Quest  |APTSDE  [Maminirinag Herilaza [Amparataravola  |Ambohimanjska | Amipitatsims 7= 048° 12.208 818
rive Quest  [APTSDE  [MAMINIRINA Herilaza Ambohimanjska |Ampitatsimo
rive Quest  |APTSDS  [Rabodomalsls Jeanstte [Amparataravola  |Ambohimanjska | Amipitatsims 7" 36815 048°12.185 828
rive Quest  |ATLMO2  [Ranaivejaona wola  |Morafeno Antelomits
rive Ouest MBVHIZ |RascanigreEna [Amparafsravols  |Amps: Ambalamirshona
rive Ouest  |MBVHDZ [RASOANIERETANA Ampasindaa Ambalamirshona
rive Quest  |MRFMNOZ  [Randrisnarisos Flavien [Amparafaravols  |Morafeno Morafens tandna
rive Quest  [MRFND3  |Andrianarimanana Gaston Morafeno Morafens tandna
rive Ouest  [MRMNOT |Rakomarivel Atakoana Belamandy 048714 388 T
rive Quest  |MRMMNIZ  [Rakomarivelo Atakoana Belamandy 048° 14.227 802
rive Quest  |MRMMI3 [Rakowmarivelo [Amparafsravols  [Maromena Maromena 048°58°2385E 800
rive Ouest  [MRMMOS [Randriamiarison Roger (Amparafaravels [Atsakoana B=lamandy 048714 358 820
rive Ouest  [MRMMOE  |Ran drizmpamonjy Gildas [Amparafaravols  |Arskoana Belamandy
rive Quest  |MRMMNIS [Rabemanantoa Homardin Atakoana Belamandy
rive Quest  |[MRTPD1 |Rascalsls Hélsne Maritm pona Maritampona
rive Quest  |[TTMBD1  [Rasocazara [Amparafaravels  [Mariempons Ampiotombany
rive Quest  [TTMBOZ  |Rasoazara [Amparafaravels  |Mariempons Ampiotombany
rive Quest  |TTMB)2  [Rasocazara Maritsm pona Ampiotombany
Rive Est ABMNLD1 Raminesoa Louis Marowao Anja i 4573535 T2'E
Riwe Est ABNLDZ  |Ratodisihanaka Philbert Imerimandrese  [Ambaniala
Riwe Est ABVD1 [Amparihitsokatra |Amparihisokatra
Rive Est ABVDZ [Amparihitsokatra |Amparihisokatra
Rive Est ABVDI Ramaronjat v Haja [Amparihitsokatrs [Amparihisckstra |Ambavahadirombs [17°
Rive Est ABVD4 Razafimalala Julienne Amparihitsokatrs |Amparihisokstra |Ambavahadirombs |17
Riwe Est ABVDS Razafimalala Julienne [Amparihitsokatra |Amparihisokatra | Ambavahadiromba | 17731
Rive Est ABVDE Rah arimihajamanana Alphonsine |Amparihitsekatra |Amparihisokatra | Ambavahadiremba |1
Rive Est ABVOT Rah arimihajamanana Alphonsine |Amparihitsekatra |Amparihisokatra | Ambavahadiremba |1
Rive Est ABVDE Raoelizon Jean Rolland katra |Amparihisokatra | Amparihimaina
Riwve Est AMBOD1 [Rawokatrsharisca Fhilbert /3 AnEnand3a Ambodipaiso F20.5TE
Riwe Est AMBO0Z |Raharimanana AnEnandaws Ambodipaiso 451 ZZT4E

Zone :::::Irlz Nom paysan Région| Commune Village site CMT:L""ES CM[:;:.""&S
Rive Est |AMBO04 Rakotoarijaona Arson Alaotra_|Antanandava Antanandava Ambalabe 17°274.49"S | 48°3928.07"E
Rive Est |AMBO05 Ravokatraharisoa Philbert Alaotra |Antanandava Antanandava Ambalabe 17°274.11"S | 48°3927.7TT"E
Rive Est |AMBOHO01  |Randriatsimatahotra Solofoson Alaotra |Imerimandroso  [Tsarahonenana _|Ambohibarikely 172806 483613
Rive Est |AMBOH02  |Randriatsimatahotra Solofoson Alaotra |Imerimandroso  [Tsarahonenana  |Ambohibarikely 172806 483606
Rive Est |AMBOHO03  |Randriatsimatahotra Solofoson Alaotra |Imerimandroso  [Tsarahonenana |Ambohibarikely 172814 483558
Rive Est |ANDRANO01 |Remizana Rasoanantoandro Alaotra |Imerimandroso  [Andranomandeha |Ampitatsimo 172538 483506
Rive Est |ANKAS11 Rabesoa ll Alaotra [Imerimandroso | Ankasina Ankasina 17°25'47.02"S | 48°37°30.75"E
Rive Est |ANKAS12 Rafaralahisoa Mamy Alaotra |Imerimandroso  [Imerimandroso  |Mangarivotra [17°26'43"S 48°35'02"E
Rive Est |ANKAS13 Rakotoaritody Vanonabe Alaotra_[Andromba Andromba Pont _|Manarintsoa 17°25'20.39"S | 48°38'9.05"E
Rive Est |ANTSAD4 Rakotoarimanana Justin Alaotra |Amparihitsokatra [Amparihitsokatra |Antsahamamy | 17°327.61"S | 48°35M9.758"E
Rive Est |ANTSA0S Rakotoarimanana Justin Alaotra_|Amparihitsokatra [Amparihitsokatra |Antsahamamy | 17°327.73"S | 48°3520.54"E
Rive Est |ANTSA06 Rakotoarimanana Justin Alaotra |Amparihitsokatra [Amparihitsokatra |Antsahamamy | 17°327.15"S | 48°3520.21"E
Rive Est |ANTSADS Rasolofomanana Emma Alaotra_|Amparihitsokatra |Amparihitsokatra |Ankirihitra 17°31°37.33"5 | 48°34'67.24"E
Rive Est |ANTSA09 Rasolofomanana Emma Alaotra |Amparihitsokatra |Amparihitsokatra |Ankirihitra 17°31'39.13"S | 48°355.04"E
Rive Est |ANTSA12 Rabemanantsoa Edmond Alaotra |Amparihitsokatra [Amparhitsokatra |Antsahamamy [17°3221.2°S  |48°3532.8"E
Rive Est |APMO03 Rakotondrabe Marcel Alaotra_|Amparihitsokatra |Amparihitsokatra |Amparihimaina | 17°327.25"5 |48°34'4 44"E
Rive Est |APMO04 Rakotondrabe Marcel Alaotra |Amparihitsokatra |[Amparihitsokatra |Amparihimaina | 17°328.11"8 | 48°341.15"E
Rive Est |APM0S Razanakiniaina Louisette Alaotra | Amparihitsokatra [Amparihitsokatra |Amparihimaina | 17°3228.72"5 | 48°3419.20"E
Rive Est |MAHATSI01 |Raharimanana Alaotra |Amparihitsokatra [Amparihitsokatra |Matsinjorano 17°30°54.28"5 | 48°33'44.52"E
Rive Est |ANTANIOT Rakotoson Joseph Alaotra |Imenmandroso  |Antanifotsy Antanifotsy
Rive Est |MAHATSI01 |RAHARIMANANA Antanandava IMatsinjorano 17°30'54.28"S | 48°3344.52"E
Rive Est |ANDRANOO1 |REMIZANA Rasoanatoandro Andranomandeha |Ampitatsimo  [17°25°38"S 48°35'06"E
Rive Est |AMBOH01  |RANDRIATSIMATAHOTRA Solofoson Tsarahonenana |Ambohibarikely [17°28'06"S 48°36113"E
Rive Est |AMBOH02  |RANDRIATSIMATAHOTRA Solofoson Tsarahonenana _|Ambohibarikely [17°28'06"S 48°36'06"E
Rive Est |AMBOH03  |RANDRIATSIMATAHOTRA Solofoson Tsarahonenana |Ambohibarkely [17°28114"S 48°35'08"E

A 3 "

:::::Irl'; p?rﬁzl:j:: Position Type de sol 05[0; précédent osrmg Gesﬂ:ln du systéme de culture Année S5CV
ADLMMO1 | Tanety plateau sommital |pauvre ferralitique |stylo stylo Riz Pluvial SD SCV riz_prec stylo 3
APTS06  |Tanety plateau sommital |pauvre ferralitique |- Riz Riz+stylo Labour Labour riz 0
APTS07 _ [Tanety plateau sommital |pauvre ferralitique |- jachére Riz+stylo Labour Labour riz 0
APTS08  [Tanety Haut pauvre ferralitique |- mais Mais + dolique |Labour Labour mais+dolique 0
APTS09  [Tanety plateau sommital |pauvre ferralitique |- jachére Mais + dolique |Labour Labour mais+dolique 0
ATLMO3 _ [Tanety plateau sommital |pauvre ferralitique |stylo stylo Riz Pluvial 5D SCV riz_prec stylo 3
MBVHO2 |Tanety plateau sommital |pauvre ferralitique [mafs jachére Mais + dolique |Labour Labour mais+dolique 0
MRFNO2  |Tanety plateau sommital | Tanety - mais Mais + niébé |Labour Labour mais+niebé 0
MRFNO3 | Tanety plateau sommital | Tanety - mais Mais + dolique |Labour Labour mais+dolique 0
MRMMNO1 | Tanety Bas volcanique - riz pluvial _[Mais + dolique |SD SCV mais+dolique prec riz 5
MRMMN02 | Tanety Bas volcanique mais associe [riz Mais + dolique |SD SCV mais+dolique prec riz 5
MRMMNO3 |Tanety Bas volcanique Mais+doligue [Dolique Riz+stylo 5D SCV légumineusel/riz 5
MRMMO6 | Tanety Bas volcanique mais associé [riz Mais + dolique |SD SCV mais+dolique prec riz 5
MRMMNO8 | Tanety Milieu pauvre ferralitique |- rz Mais + niébé |SD SCV Mais+niebé prec riz 0
MRMMNO9 | Tanety Milieu pauvre ferralitique |- riz Mais + niébé |SD SCV Mais+niébé prec riz 0
MRTPO1  |Tanety Milieu Tanety - riz Mais + niébé |Labour Labour mais+niébé 5
TTMBO01 _ [Tanety Haut pauvre ferralitique |stylo stylo mais+stylo Labour Labour mais+stylo 0
TTMB02 _ [Tanety Haut - stylo Riz Pluvial Labour Labour riz 0
TTIMBO3  |Tanety Haut - stylo Riz Pluvial Labour Labour riz 0

Xl
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Position “;1;;?19 préceédent camgne G“tslz:-' du systéme de culture Année SCV
Bz pente O|Msis Riz Pluial 5D SCV riz prec mais 1
Bz pente 0|Riz Plusal Msis + doligue [SD 5 CV mais+doligue precriz 1
Ba pente 0|Mais + Nigbe Riz Pluwial sD SGV riz prec mais+niebe 1
Bz pente 0|Riz Plusal Msaiz+nishe  [SD SCWV Maizs+nighe prec rz 1
Bz pente 0|Mais + Nighe Riz Pluvial 5D SCW riz prec mais+nihe 1
Ba pente 0|Mais + dolique Riz Pluwial sD S GV riz prec mais+doligue 1
Ba pente Msis + Miebe |Arschide + shdosanthes  |Mais + dolique [SD 5 GV Mai s+dolique prec leg sout 2|
EE pente 0|Maiz Maiz+nigk2  [Labour Labour maiz+nighe [
Bas de pente 0|Mais Mais + dolique |Labour Labour mais+dolique 1]
0|Mais dais + doligue [Labour L abour mais+deolique 1
pente 0|Riz Fluvial ‘a's+r':bé 5D SC\"h‘a'si-r"b:_:-E_rec iz
pEnte O|Msis daiz + nigl Labour Labour mais+nighe 1]
pente 0[Msis + Migbe fsiz+niebe  [5D SCW Mais+nigbe prec mais+niebe 1
AMBOD4 platau sommital 0|Rz + Shdosanthes Maiz+niebe  [Labour Labour mais+nisbe 1
AMBODS platau sommital 0|Riz + Shdosanthes Mais+nigbs  [SD SCW Mais+nisbe prec iz 1
AMBOHD1 pente 0|Miebe Riz Pluwial 5D SCV riz prec nisbe 1
AMBOHDZ pente 0| Doligue Riz Pluwal sD 1
AMBOHDZ pente 0|Riz Pluwial Mais+nigbs  [SD 1
::EARSANDD' de pente 3 ga_'s ::a:s + -:O::I:I.E gg Soun o:i. & prec ga's :)
11 0|Pais de tems ais + dolique ] GV Mais+deligue prec leg sout [
ANKAS 12 plateau sommitsl 0|Mais + Dwoligue Mais + Dolique |Labour 5 GV Mai s+dolique prec leg sout 1
ANKAS 13 Haut 0|Riz + Stylezanthes Maiz+nigk2  [SD is+nighe pres riz 1
ANTANIDT Bas de pente 0[Mais + Doligus Mais + doligue (5D S CV Mais+doligue prec mais+doligus 1
ANTSAD4 Milieu 0[Msis + Doligus Riz Flusial 5D S CV riz prec mais+doligus 1
ANTSADE Milieu 0|Msis + Doligus Riz Flusial 5D SCW riz prec mais+ 1
ANTSADE Milieu 0[Msis + Doligue Riz Pluwal 5D SCV riz prec mais+d 1
ANTSADE Milieu 0 ]Ars CM Maiz+niebe  [SD Lsbour mais+niebs 2|
ANTSADS dilizu 0|Mais + Nigbé Riz Fluvial 5D SCV riz prec maiz+nighs [
ANTSA1Z dilieu 0)Arachide CM Mais + dolique [SD SCV Mais+deolique prec leg sout 2
APMTI 0[Msis + nisbe Maizs+niebe  [SD SCWV Mais+niebe prec mais+niebe 1
APMO4 0|Mais + nisks Mais+nigbs  [SD SCW Mais+nisbe prec mais+nicbe 1
APMOS 0|Msis Mais+nisbe  [Labour L sbour mais+nishe 0
MAHATSIOT |Milizu 0Arachide Mais+niebe  [Labour Labour mais+niebs [+]
ME Mo
Hemsm | o plante | Dmis peste| Mulh [fxM Epians| plmasss Humérs wn‘::':‘ Wom plands | Dadspesés | Mulsh
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ANNEXE 5 : Données brutes pour la classification de

la vesce
Rendement
Quantité | riz saison
Années en Code Gestion sol | fumure 08/09 M5 réel

N°Parcelle SCv position |prsemis CS| (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

AMBPS02 2 0 2| 2289 37729 4860| BVTT 47482
AMBPS10 2 0 a 4000 4650| 6171,55849
AMBPS13 2 0 0| 3333 33333 4400| 4590 78957
MAHATS03 2 1 a 2000 4390| 4581,36071
ABTSL0 2 0 a 0 4225 9712 17807
AMBPS12 2 1 0| 147058824 4200| 6284 26007
WVOHITS0 1 1 a 2500 4200 4154 40113
MAHATS02 1 1 a 1000 4160| 890712798
AMBPS01 2 0 2| 238095238 4090 84789222
MAHATS04 2 1 0 a00 3740] 8023411
MAHATS0A 2 1 a 3000 3480 768942938
AMBPS06 1 1 ] 1250 31000 11952103
MAHATS0A 1 1 a 1000 3020 9133,34616
ABDVRO 2 1 ] 0 2900] 663265944
TETEZ02 1 0 1] 2083,33333 2600 1396,7302
AMBANDT 1 0 1 0 MNéant| 782915884
AMBDROZ2 1 0 1 0 Méant| 6243 60158
AMBTRO1 1 0 1] 0 Méant| 4513 00307
AMBTRO02 1 0 a 0 Méant 6123,229
BE.JEO1 1 0 1 0 Méant| 913901519
BEJEN2 1 0 1 0 Meant| 6357,84198
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. ANNEXE 6 : Résultat de larégression linéaire du
parametre "Quantité de fumure" pour la vesce

AMMEXE 8 PResulistde la régression lingaire du paramétre "Quantits de Limure” pour la vesce

seur = Typolegie Vesoe Nainaxis / feuille = Donnéss brutes vesce / plage= $HE4:3H324 / 21 lignes et 1 colonne
Bt

ur = Typokogie Vesce Maina xls / &uille = Données brules vesce/ plage = SF34:3F524 / 21 lignes 2t 1 colonne
Aucune donnée manguan 3
Ineralle de confiance | 5 00

Modélisation de la variable MS réel (kgha):

Rézumé pour |z varisble dépendante

Variable br. de wsleurs wde valewrs ufilde valeurs ignomme des pok Moyenne Ecart-typs
M5 reel (kg'h Z1 21 [ 21 8505 126 2315,088
Résumé pour les variables quantisfves
Variable Moyenns Ecart-type
Quantiie fum 1280 837 1284,238
Coeffident dajustemsnt
0273
0078
002s
5C 25178325 363
uation de la valeur de Minformafion apporEe par les varables (HO = Y=Moy
Source ddl Somme des cares Came moyen  F de Fisher Pr=F
1 8383170470 BIBI1TOATD 1,606 0220
19 899178325,363 5219911 251
20 107561 455,833
Paramétres du modéle
Paramers Waleur Ecarttpe t de Student Pr=t Bome inErieure 95 % Borne superiewre 95 %
Constante 7559878 715,719 10553 < (0, 0001 605 1,862 9057.895
Quantie fumure (kg ha) 0,504 0,358 -1 287 0,220 -1337 0,328

L'equabton du modele s'eoni : ME reel (kgha) = 7555.87848121917 -0,50412 222429660 T Quanbte umure (kgha)
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. ANNEXE 7 : Résultat de larégression linéaire du

parametre "Rendement en riz de la saison

précedente" pour lavesce

KLSTAT 710 - Régression lindaire - ke 01/05/2010 & 21 2025

Variables) dépendante(s) classeur = Typologie Vesoe Nainaxls / feuille = Nuage rdt riz / plage = 3C32:3C316/ 15 lignes 2t 1 colonne

Pondération unifbrme (par dé &uf)

Varisbles guanfitstives : classew = Typologie Vesce Maina xls / Euille = Muage rdt riz / plage = 3832 38318 / 15 lignes et 1 colonne

Aucune donnée manguane déectés
Ineralle de confiance (%) (8500

Modélisation de la varisble MS réal (kghs) :

Résumé pour la varisble dépendants :

Warisble [br. de valeurs tot. de valewrs utlisde valeurs ignomme des poi Moyenne

Ecart-typs

M35 reel (kg'h 15 15 [] 15 G2 180

2558 52T

Résumé pour les varisbles quantit fives :

Wariable Moyenne Ecart-type
Rendement ri IB6T BET [

Coeffidents d'ajustement :

R {coe Scient 0043
= {coeficien’ 0002
R2sj. { coefick -0075
SCR 54356440 581

Ewvaluation de la valeur de lNin brmation apporge par les vanables (HD = Y=Moy¥)):

Source il Somme des cames Carre moyen  F de Fisher Pr=F

Modéle 1 1T6329,402 176329402 0024 0873
Résidus 13 D4356440,581 T25818TT3T
Total 14 D4532TED, 583

Faramétres du moddle :

Parametre W aleur Ecart-type tde Student Pr=t Bome< 85 % Bome=328 3%

Constnts TE21, 982 4058 825 1860 0086 -1232,000 16476, 954

Rendement ri -0, 163 1,044 -0,156 04879 -2,41%

2083

Tequabon du mooele = &ont - MS r2el hgha) = 7621.982237 65653 - 0,1 6278445184452 3% ndem ent 1z saison 0509 (lgp/ha)

Predictons, résidus, etintervalles de confiance :

Individus Poids  entriz ssison 08NS reel (kg ha =l (kg'ha) (M Residus idus centres-recniery. Inf Moyiterw Sup. Mointerw Inf Ind.
TETEZDZ 1 266060, (XD 1396730 T158,743 -5802,012 -2154 I9ET 7T 10429,7T10 541,828
ABDVRO1 1 25060, (0D 6632 659 T145,907 -517,248 -0,182 44590 185 9800, 429 T54 54T
MAHAT S0 1 3020, 00D 9133 346 T130,373 2002973 0743 4658 031 9562, 715 822,311
AMBPS 06 1 31060, (0D 11852103 T117,350 4834 753 1795 4824 225 9410,475 861,850
MAHAT 505 1 3480, 00D TEE9429 TG, 492 833,931 0235 5316 631 8794, 253 981,055
MAHAT 504 1 3740, 00D 8023410 T013.168 1010.242 0375 5483 027 8543,305 995,138
AMBFPS501 1 4 0e5eD), Q0¥ B4TES22 6956,194 1522.728 0565 5371 254 8540, 453 924,165
MAHAT 502 1 4 160, 00D 8307128 944,799 1962,329 0rzd 5300 638 8585950 89T 58T
AMBF512 1 4 206D, (0¥ GZE4 28D 6938,287 - 654,007 -0.243 G258 820 8617, 755 880,567
VOHITS0M 1 4 206D, (0¥ 4154 401 G938, 287 -2TH3 BG -1033 G258 820 8617, 755 880,567
ABTSLO1 1 4 225,000 712178 934,218 2777,5650 1031 SZIE B15 8639,817 869,257
MAHAT 503 1 4 3560, 00D 4381281 6907358 -1525,578 -0715 45097 5T 8817, 148 T81,785
AMBP512 1 4 406D, 0¥ 4590750 6905, 730 -2314, 541 -0B59 4381 937 8829,523 175,778
AMBPS10 1 4650, 00D 6171558 6865,034 -850, 476 -0257 45458 512 9183258 600,091
AMBPS02 1 4 850, 00D BITTATE 6830,850 -53,375 -0,020 4134 258 8527 401 418,278

XVII



Annexes

. ANNEXE 8 : Résultats ANOVA du parametre "Age de
la parcelle en SCV" pour la vesce

KLSTAT 70 - ANOVA- le 01052010 3 0%:42:01

Warizble(s) dépendante(s) classeur = Typologie Vesoe Nainaxls / fzuille = Données brutes vesce / plage = SHE4:3H324 / 21 lignes et 1 colonne

Pondération wnitrme (par déGut

Warizbles qualitatives : classewr = Typologie Vesoe Nainaxis / fzuille = Données brutes vesce / plage = 3C34:3C524 / 21 lignes 2t 1 colonne

Aucune donnés manguank déeode
Contraintes : 31 =0

Type |55, 1 55

Effecwerdes tests de comparaisons muliples
InEenalle de confiance (%) : 35,00

Modélization de la variable MS réel (kghsa)

Rézumé pour la varisble dépendants

Vanable  br.de valeurs tol . de valewrs uhilis
MS résl {kg'h 21 2

Ecart-typs
2315,068

Rézumé pour les variables qualitatives

Warisble  mbre de modslil | Modslites Freguences

Annesesen 51( Z 21 10~ 11

Coeffident dajustement

R (o= ficient 0011
R*{coefiicien 0,000

*aj. {ooefick 0053
5CR 107545485 110

Evaluation de la waleur delinbrmation apporge par les variables (HD = Y=hoywY))

Source ddl Somme des carmés Carre moyen  F de Fisher Pr=F
Modele 1 12010724 12010,724 0.002 0554
Residus is 10754 59485,110 5660455 216
Total 20 1075814595, 533
Anahee du modéle (Type | 58):
Source didl Somme des cames Came moyen  F de Fisher Pr=F
Annessen 51 1 12010724 12010,724 0,002 0554
Anzhss du modéle (Type LIl S5):
Source didl Somme des cames Camre moyen  F de Fisher Pr=F
Annessen 5( 1 12010724 12010, 724 0,2 0564
Faramétres du modsle
Farametre W aleur Ecarttype tde Student Pr=t Bome < 35 % Bome > 35%
ConsEnte G54, 208 THZ 383 5,217 < 0,0001 R3ES 455 BRDE, 522
Annéssen S 0,000 - - - -
Annges en B{ -47 BEE 1035 535 -0,045 0,564 -Z2T3E54 2127 585

Tukey (HSD) / Anshse des diffiérences entre les groupes avec un intervalle de confiance 3 35

Mod slies Oifference  Difference reduite Valewr oribgue  Pr. = Diff Significatf

2~1 47 585 0046 2,082 0,964

MNon

Vale ur orifque du dde Tuke)y - 2 560
Clazsement et regroups ments des groupss non significativement diférents

Mod slies Maone nne Regroupsmsents
2 534 208 A
i GEES, 323 A
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. ANNEXE 9 : Résultats ANOVA du parametre "Position
de la parcelle" pour lavesce

KLETAT 7.0 - ANOVA- l2 01052010 & 09:45:23

Varizble(s) d& = Typologie Vesce Mainaxis / fzuille = Données brutes wesce / plage = $HE4:3H324 / 21 lignes 2t 1 colonne
Pondération unifrme (par dé Guf

Variables qualitatives : classewr = Typologie Vesoe Nainaxis / feuille = Données brutes vesce / plage = 3054:30324 / 21 lignes et 1 colonne
Aucune donnés man
Contraintes : a1 =0
Type |55, 55
Effectuer des tesk de comparaisons muliples
InEeralle de confiance (&) 1 25,00

Modelization de la variable MS réel (kgha) :

Resumé pour la varisble dépendants :

Varable br. o= valeurs Dol de valeurs uhiisede valkeurs ignomme des poi Moyenne Ecart-typs
M5 resl (ky'h 21 21 [1] 21 6909,126 2119 D68
Résumé pour les varisbles qualitafives :

Variable ymbre de modalil Modalites Frequences
Code position 2z 1~0 212

Coeffidents dajustement :

02317
0,056
*3j. { co=fick 0007
CR 101 5158559,502

Evaluation g2 la valeur de lin brmation apporge par les vanables (HD = Y=koy(Y)) :

Source didl jomme des camé Camé moyen  F de Fisher Fr=F
Modele 1 6045636 331 6045638 331 1.132 0301
Résidus 19 101515888 502 5342000 8974
Total 20 107561455 B33

Anahse du modéle (Type | 55):

Source didl jomme des carre Camre moyen  F de Fisher Fr=F
Code position L 6045636 331 6045638 331 1.132 0,301

Anzhse du modéle (Type LIl 55):

Source didl jomme des carre Came moyen  F de Fisher FrxF
Code position 1 6045636 221 6045638, 3131 1,132 0,301

Paramétres du modéle

Faramétrs W aleur Ecarttype de Student Pr=t Borne < 85 % Borne > 35 %
Constnte TE28 BE2 770 493 2,771 < 00001 ES16021 o141 2432
Ciode position 0,000 - - - - -
Code position - 1084,223 1015 287 -1,084 0,301 SIENTETS 1045 127

Tukey{HED) / Anshse des difiérences entre les groupes aves un intervalle de confiance & 95 % ¢

Mod slies Difference  Difference reduitevalewr oibgue T, = Diff Significatif
1~0 1084, 223 1,064 2,0E3 0,301 Naon
Valewr cribque du d de Tuke ) > 2 560

Classement 2t regroups ments des groupss non significativement diférenk :

Modalies Moyenne Regroupsments
[ 7528 682 A
1] 44, 455 A
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. ANNEXE 10 : Résultats ANOVA du paramétre "Mode
de semis" pour lavesce

ANNEXE 10 Résulmt ANOVA du paramétre "Mode de semis de la plane” pour la wesce

XLSTAT 7.0 - ANOVA- le 01052010 3 059:47:05

Variable{s) dépendanie(s) classeur = Typologie Vesoe Nainaxls / feville = Donnges brutes vesce / plage = SHE4:5H324 / 21 lignes et 1 colonne
Pondération unifrme (par 48 Guf)

Variables qualitatives : classeur = Typologie Vesoe Mainaxls / feuille = Données brutes wesce / plage= SEF4:3E324 / 21 lignes et 1 colonne
Aucune donnée manguanke déedss

Contraintes 1 31 =0

Tyee | 55,1 55

Effectuer des tests de comparaisons multiples

InEerslle d= confiance {3) : 3500

Modélisation de la variable MS réel (kgha) :

Résumé pour la varisble dépandants :

Wariable (br.de wslewrs totr. de valewrs utilisede valewrs ignomme des poi Moyenne Ecart-type
M5 reel (kg'h 21 1 [1] 21 6909,126 2319,068

Résumé pour les variables qualitaives :

Warizble  ambre de modalit Modalites Frequences
Gestion sol g 3 O~1~2 14~5~2

Cosffidents dajustement

R {coe Sicient 0,191
0,038

. (toe 0,071
CR 1038378652, 560
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Ewvaluation de la valeur de llinbrmation apporge par les variables (HD = Y=hoyY))

Source dd Somme des carmes Carre moyen  F de Fisher Pr=F
W odele 2z 1923843 2T3 19615921 83T 0,341 0718
Residus 18 103837652, 560 ET5TG47T, 284
Totsl 20 10756 1495,833
Anahse du modéle (Type | 55):

Source il Somme des carres Carre moyen  F de Fisher Fr=F
G=stion sol p 2 1523842 273 1561521 637 0,341 0718
Anahese du modéle Type 155):

Source ddl Somme des Cames Care moyen  F de Fisher Pr=F
Gestion ol g z 1523843 273 1961521827 0,341 0,718
Faramétres du modéle

Farametre W aleur Ecarttype t de Student Pr=t Bome < 85 % Bome > 85%

ConsEnts 7062, 084 41 286 11,012 < 0,001 ET14TE1 B405 37T
Gestion sol m 0,000 - - - - -
Gestion sol g -B5E, T4 25D 116 -0, G5 0,455  -34551591 1757 B02
Gestion sol g 56,125 1813 8559 0,312 0,783 32447542 4376 511

Tukey{HED) / Anahess des differences entre les groupes avec un intervalle de confiance 3 25 3
L L o

Mod alies Diffarence  Liffarence reduite Valeur oibgque P, = DHfE Significa if
R 1434 523 OTi5 2,582 0,758 MNan
2~0 55,135 031z 2,582 0,548 Mon
0~ 1 B8 T94 0 Aa5 2582 0,765 Nan

Valewr crifque du dde Tuke) 2,609
Clas==ment &t regroupements da s groupss non significativement diferents :

Med alies Moye nne Regroupements
2z 7628, 193 A
1] TGz, D84 A
1 G153,270 A
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ANNEXE 11 : ANCOVA pour la caractérisation de la

guantité de biomasse de vesce

XLSTAT 7.0 - ANCOVA - le D1/05:2010 & 10:02:51
Contraintes :al =0

Effectwerdes tests de compar sisons muliples
InEeralle de confiance (%) ;95 00

Modelisation de la variable MS réel {kgha) :

Résume pour la varisble dépendants :

Variable |br.de valewrs ot Mbr. de valewrs utlise=s  Nbr. de slewrs ignorees  Somme des poids  Moyenne

Ecart-type

M5 reel {lg'h 15 15 [1] ] oo ARG

ZESBEIT

Résumée pour kes variables quantisfives

Varsble Moyenne Ecart-type
Quantie fumt 1807172 1164 616
Rendement ri JR6T, 687 B89, 422
Résumse pour les variables qualitsfives

Variable ymbre de modali Modalies Fraguences
Annges en S{ 2 2~ 10~ 5§
Ciode position 2 0~ G~ 9
Gestion sol g 3 2o 0~ 212~ 1

Coeffident dajustemsant :

R (o Bicient 0,535
R* {coefiicien 0, 70D

g, {ooefick 0,474
5CR 28 4000 25, 054

Ewvalustion de la valeur de linbrmation apporge par les variables (HO = Y=MoyY)):

Source ddl Somme des cames Carre moyen de Fisher Pr=F

Modele 851227 43 528 11022123588 3,105 0071

[&+]
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Test de comparaisons mulfiples pour la wrisble Anngss en SCV:

Tukey {HSD) / Anahse des diffidrences entre les groupes aves un intervalle de confiance 3 35 % :
Modslités Cifigrence Diférence réduite Valeur critigue Pr. > Dif  Significatif

1~2 174 533 0,235 2282 D816 Meon

Valeur orifque du dde Tukey . 5. 159

Classement et regroupements des groupes non significativement diférents

Modalites Moyenne  Regrowpements
1 TI08 742 A
2 534 208 A

Test de comparaisens muliples pour la wariable Code position :
Tukey (HSD) / Anshee des difirences entre les groupes avec un intervalle de confiance 3 35 % ¢

WModalites Difference LiBar=nce reduite Valeur critigue P, > LE Signiicatit
1~0 00217 1,782 232 0232 MNon
Valeur orifque du dde Tukey . 3,159
Clz=sement 2t regroupements de s groupes non significativement diférents

Modalites Moyenne  Regrowpements
L G823 B45 A
'] 5521 A28 A

Test de comparaisens muliples pour la wariable Gestion sol pr semis G5 :
Tukey (HSD) / Anshee des diffidrences entre les groupes avec un intervalle de confiance 3 35 % ¢

Modalites Oifference Difierencereduite Valewr critigue Pr. > Dif  Signilicatif
O~1 8516 532 G142 2782 0001 [s]T]
0~2 559 580 0,588 292 OTTE Meon
2~1 TBAT 262 4,781 2782 0003 O

Valewr cribgue du dde Tukey . 3,548
Clzssement et regroupements des groupes non significativement diférents

Modslites Moyenne Regroupements
[1] 8127779 A
2 TE28 199 A
1 -185,153 B
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ANNEXE 12 : Test de normalité de la variable MS de
vesce

XLSTAT 7.0 - Tegs de mormmlbd - b= O30S 08 O5d=5E
Sl e Fiprifieton C0.05

Fedsulbats pour Fednentlion M S rd=l ik g

SElsOuss eIV e
MS rd= Jep e
[ s T ] Py |
P, b= e 5]
B Inirnam 1353570
1er querths SESLA0S
Bl i [T = )
e el 0TS
R =ccinum HasZ K=
Enie KEE5TE
B i [ iy P
Anerssamen oaa
AT plaktlal
[T . gy ] 0355

Varknoe esi SETE0T T
= gy Z3190sE
= gy ] S0s0s2
Borre Ind. BC« SESL4ES
Bome sup. G T TSS
ALk T =t imnale o= ool e e g st uebies
wnusmeg g Eohagibon el duwn SSeatifomars sdsink Siepe

Tezides Srspl ok

O T el ] 09rE
H A e 029
AlDre 005
[0 g0 0]

A gyl oot o g 00
Ll R e -t sl Ty = | e M g ] Um B ey -
Apramart db. & non rormalbs o ess nes sionifoetie

Tegtde Ergue-Ers

JIE iy e ok 05
JIE s ok 591
dd 2
g F 8 g I ] [
AJnirm 005
[ gt B ~la ]

g s ] s oy o e 00
O M D s e pemer [Fynodnise mulle sebn lagusle | Acrerdilban suk e Dl normnee
At emnert dE, B ron rormalbd Hes nes Soriioatie
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ANNEXE 13 : Données brutes pour la classification

e et

de la dolique

N* Parcelle

Annees en SCV

Lode position

JGestion sol semisC

Quantité fumure

Rendement saisocn
0:8/09 {kg'ha)

WOHIT 508

oL N

EMEFSOE

=i

&) Fa) P

Al

5
0
0
TETEZD! D 0 2400
AMEFS1 z 1 0 2650
AMEFSOT z [ 0 2670
AMEFS04 z [ D :
VOHITS0E z 1 0 265 ,
AMEBFS 02 z 0 0 3010| 9020,24E53
CUEEEE i 0 0 3150 -
VOHITS0Z i 1 0 ITED
VOHITS03 z 0 3320
VORIT S04 z 0 320
EMEFS03 pi [ 0 3240
ABDVRDZ z 1 0 3700 6212
AMEDRD? 1 D 1 Néant| 10513732
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. ANNEXE 14 : Résultat de la régression linéaire du
parametre "Quantité de fumure" pour la dolique

XLSTAT 7 0 - Régression linéaire - e 01/05/2010 3 1027 48
Aucuns donnés manguane déEcss

InEralle d= confiance {3) 1 95,00

Modelisation de la variable M5 réslkg)

Reésumé pour la varable dépendants :

Vanable  ar. de valewrs tor, de valewr s hilisde vakens igndxmime des pok  Moyenne

Ecart-hype

WS r2elkg) 15 15 0 15 7371 014

2 0, 223

Rézumée pour les varisbles guantiE fives ©

Yariable b oye nne E cart-typs

{uantite m 318,033 20035 528

Coeffigent d'ajustsment :

R (o= Bickent 0,210
R* { ooeficien 0,044
Reaj. {ooefick 0,030
SCR 4525 20T, 563

Ewslustion de la valeur de lin brmation apporge par les variables (HD = Y=hMoywY))

Source ddl Jomme des carre Came moyen  F de Fisher Pr=F
Modele 1 4372370,535 4372370,535 0550 0453
Residus 13 94526207983 7302015957
Total 14 99258578457

Faramétres du modéle

Faramétre Waleur Ecart-type  t de Stwdent Pr=t Bome < 55 % Bome = 85 %
Constnte BZ27 576 1308474 6,288 < 0,001 5400, 78R 11054,282
Quanfite am -0,274 10,354 -0,774 0453 -1,028 10,491

[ equabon du mooale = Bcnt - MG resljig)] = B227,575737 95196 - 0,2 7400927 154682 1% Quanii fumure (kgha)

Prédictions, résidus, etintarvalles de confiance

Individus FPoids  ntig fumure (k M5 réelfkg) : réelikg) (Mod  Résidus  dus centrés-réntery. Inf. Moyiery. Sup. Mo Inery. Inf Ind.niery. Sup. Ind
ABDVRDZ 1 3000, 00D 6212,365 T405 548 -1153,178 0,442 BESE, 154 BE915542 1375,523 13435573
AMBDRD1 1 0,0  10813,732 BX2T BTG 2088, 156 0,554 5400785 11054 362 741,388 147T12,764
AMBP503 1 4375, 000 5456, 147 TOZB TBE  -1532638 0,587 5244, 1504 B813.407 524,286 13133275
AMBP504 1 S0, 00D 661,678 GBAT 525 -185,853 0,072 4TTT,358 BT 550 680,185 12054, 889
AMBP505 1 300, 006D 455 1,563 T405 548 -2T13,585 -1,004 BESE, 154 BE915542 1375,623 13435573
AMBP50T 1 2500, 000 BE48,5971 TH42 55 1008, 418 0,372 BoE0, 58T 5124118 1454,308 13580757
AMBP508 1 2307, 652 B0Z0,245 THGE 247 1425,002 0,527 Bo63, 101 227352 1533,657% 13658914
AMBP50G 1 3500, 00D B4EE, 542 TR 543 2158,255 0,814 5734,321 BB02 TEE 1232505 13304, 581
AMBP511 1 2500, 000 TOBZ,TEZ TH42 55 -455 80 1 0,170 BoE0, 58T 5124118 1454,308 13580757
TETEZD1 1 B00, 000 83T 5,657 8008 368 -1632,871 0,504 5876, 306 10340371 1TZZ022  14234.T15
WOHITS02 1 Giliz4, Ood TIT3,258 GHTE 91T 1158, 281 0,443 3856,052 B2ET TR 152,981 13000, 854
VOHITS03 1 B0, 00D 6218,0850 66 52 182,548 0,088 2013812 10057152  -1053.457  13124,501
WOHITS04 1 1688,667 3348,030 TITD B34 -4424 354 -1,837 BESE, 168 SH4G5 19 1835,151 13502, 638
VOHITS05 1 2133713 45659 411 To42 515 -2673.508 0,585 BR5E, 242 53305595 1566,0064 13715774
VOHIT S50 1 2083333 13787 B85 THEG 723 6121,163 2,285 B851,364 5382082 1574,533 13738513
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. ANNEXE 15 : Résultat de la régression linéaire du
parametre "Rendement en riz de la saison
précédente" pour la dolique

ALSTAT 70 - Régression lindaire - e 01/05/2010 3 103922
Aucune donnés manguanke déecés
InEralie de confiance (%) 25,00

Modélization de la varisble MS réelkg)

Résumé pour la variable dépendants :

Warisble Jbr. de valewrs totz. de wlewrs utilizde valeurs ignommedes poi Moyenne Ecart-type
M5 rdelkg) 14 14 1] 14 T117,962 2569 812

Résumé pour les varizbles quantitfives

Warisble Maoyenne Ecarttype
Rendement 25917 85T 448 558

Cosffidents dajustement :

R (co= mcient 0,077
R*{coefiicien 0, 10605
R2aj. {ooefick 0,077
SCR E5347 214,081

Ewaluation de la valeur de lNinfbormation apporge par les varables (HD = Y=MoyY)):

Source ddl omme des camre Came moyen  F de Fisher Pr=F
Modele 1 504020 805 504020805 0,071 0,785
Résidus 12 85347214 D81 T11Z257,840
Taital 13 B5B51234 BBT

Faramétres du modéle

Faramétre W alewr Ecart-type  t de Student Prx=t  neinEricure 92 supérzure 95 %
Constante BEAT 108 4553,954 1,200 0253  -4780,825 16434, 841
Rendement 0,435 1,849 0,256 0,785 -3,154 4,032

T equaton du modele = eont - WS reelkg) = 5837 10820167361 ¢ 0 4285707 70082957 * Rendement saison D509 (kghs)

Prédictions, résidus, etintarvalles de confiance

In dividhes Poids  zntsaison 08X MS réelikg) i réelkg) (Mod  Reésidus  dus centrés-rénterv. Inf. Moyierv. Sup. Mo inerv. Inf Ind.nierv. Sup. Ind
WOHITS05 1 2180,000 45659 411 6754 085 -1B824,G54 -0,584 arz1,702 BEEG428 221,189 13388,960
AMBPS05 1 2280,000 455 1,563 GEIT B62  -2145.596809 0,805 455,642 9606281 401,570  13274,353
TETEZD 1 2400,000 83T 5,657 G890 538 -514,541 0,183 457,130 5314146 594 BEZ 13188, 425
AMBPS 11 i 2850,000 TOE2,TE2 TOND 281 52,371 0,031 173,410 827352 900,252 13001,489
AMBPSOT 1 26T0,000 BE48,5971 TS, 160 1535,811 0577 5218 558 ET95323 525011 130853210
AMBPS04 1 2800,000 661,678 TOBE 226 -404,550 0,152 B45G,574 BETHETS 1038, 765  130685,857
WOHITS0G 1 2850,000  13TET.BED THEE 175 B, T11 2,812 BE16,156 B860,154 1068852 13107658
AMBPS0E i 3010,000 2020,245 T158 410 1861,838 0,658 EET0,557 BT46.263 1124,722  13182,058
AMBPS03 1 3 150,000 5456, 147 THMHEEE -1TIATIS 0,548 B45T, 108 BOE2524 147,729  13252,004
WOHITS02 1 3 180,000 TIT3,258 T233 035 540,263 0,203 H416, 795 S0452T6 1145157  13320,914
WOHITS03 1 3320,000 6218,0850 T4 451 - 1078, 441 0,404 5173,358 415624 1108,803  13480,180
VOHITS04 i 3320000 3345,030 TZ54 431 -3545 452 -1,481 5173358 9415824 1108803 13480,180
AMBPS05 1 3340,000 B4EE, 542 T303 271 2183,8671 0,811 5132555 S4TISET 1100,405  13508,137
ABDVROZ 1 3T00,000 6212, 365 T461,300 -1248.511 -0,458 4250,641 10671 959 822835 140559 965
Statistigue de Durbin-Watson - d = 1,883
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ANNEXE 16 : Résultats ANOVA du parametre "Age de
la parcelle en SCV" pour la dolique

XLSTAT 7O - ANOVA- le 01052010 4 10:17:43
Aucune donnée manguanke deectés
Contraintes a1 =10

Ty 155, 1l 55

Effecerdes tests de comparaisons muliples
InErallk de confiance (%) : 35,00

Modelisation de la variable MS réelfkg)
Rézumée pour la variable dépendants

Warnisble br. de valewrs todr. de walewrs utiliside wsleurs ignomme des poé . Moyenne

M35 reelkg) 15 5 0] 15 731,014

Rézumée pour les varisbles qualitatives

Wariable wmbredemodali Mo dalites Freguences

Annsssen 5 z

Cosfficent dajustemant :

R (coe Bicient 0,154
R*{ coeficien 0,038
*a). {ooefiick -0, 035

SCR SEER4TTE 43T

Evalustion de la valeur de linbrmation apporge par les varables (HO = Y=Moy(Y)):

Source didl Jomme des carres Carre moyen  F de Fisher Pr=F
Modale AT43 803,081 AT43803 0651 0,508 0,488
Residus 12 SESBATTE 437 TARIIAT 341
Total 14  BEZBRETE 457
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Anahess du modéle (Type | 55):

Source ddl e des carr Carré moven  F de Fisher Pr=F
Annsesen 5 1 3743803081 3743803,081 0 509 0,488

Anahse du modsle (Type |I155):

Sowrce didl imimee des car Carre moyen  F de Fisher Pr=F
Anngesen 5 1 3743803,081 3743803 081 0508 0,488

Paramétres du modele :

Parametre W aleur Ecart-type  t de Stwudent Pr=t neiniEneurs 9ie supenieure 35 %
Constnte 7175, 080 751,535 5,542 < 0,0001 ERED, 553 8799 526
Anngzzen 0,000 - - - - -
Annészen 1463 655 2058,2T1 0,714 0488 575128 55918,435

Test de comparaisons muliiples powr la wrisble Annéesen SOV ©

Tukey({HSD) / Anshse des différences entre les groupes avec un intervalle de confiance 3 95 % :

Mod alies Difierence  (Fierence reduivaleur crtique  Pr. > CiE Signilicatif
1~2 1489 855 0,714 2,160 0488 Non
Valewr crifgue du dde Tuke)y - 3,055

Classement 2t regroupements des groupss non significativement diférents ;

Mod sliEs Moyenne  legroupements
1 8844, T15 A
2z T175, 080 A

. ANNEXE 17 : Résultats ANOVA du parametre
"P05|t|on de Ia parcelle en SCV" pour ladolique

———— e m——— o —

ILETAT T :. .!-.ND‘.'.!-. |=- :. DF-.»_SI :'-:l. :. :-:l:.|
Aucune donnée manguane déectés
Contraintes : 31 =0

Type |55, 1l 55

Effecwer des tests de compar aisons muliples
InEeralle de confiance (%) : 9500

M odélization de la varisble MS ré=ikg)

Résume pour la variable dépendants :

‘Wariable br. de valeurs to-. de waleurs utilisde waleurs ignomme des poi . Moyenne Ecart-type
M5 reelkg) 15 15 [1] 15 TAT1014 26631 223

Résumé pour les variables qualitafives

Wariable imbre de mod ali Maodalites Frequences
LCode posibion z 1~0 B~T

Coeflicents dajustemsnt :

0,254
0,054
-0,008
S50 150,455

Ewsluation de la valeur d 2 llin ormation apporge par les varables (HD = Y=Mowy)):

5 oiarce ddl jomme des camre Camre moyen  F de Fisher Pr=F
Modéle 1 6395387 509 GI0538T 950 0,835 0,361
Résidus 13 52503130 439 7146355 265
Total 14 55298578 437
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Anahse du modéle (Type | 53}

Source ddl Somme des carrés Camé moyen F de Fisher Fr=F
Code position 1 BIREIRT 5958 AIBRIART So0 08585 0,381
Anahse du modéle (Typs [155):
Source ddl Somme des carres  Came moyen F de Fisher Pr=F
LCode posibon 1 B3R 5IRT, 5558 G2R53RT S50 0855 0,361
Faramétres du modéle
Farametre Walsur Ecart-type tde Student Pr=t Borne inferisure 85 % Borne superiewrs 35 %
Cons@nte 780,224 245 145 7,153 < 0 D001 4718, 361 BED2Z D85
Code position 0,00 - - - - -
LCode posiion 1308 B35 1383,551 0,945 0,381 -1 68D, 145 42T B1G

Tes

de comparaisons mulfiples pour b3 warisble .Code position

Tukey {HSL) / Anahse des diffgrences entre les groupes avec un intervalle de confiance 8 35 % ¢
3 ! o

Mod alies Difference

DiSerence reduite  Wale ur oigue

Pr. = Diff Significa fif

DER 1308, B35

0545

216D Maon

0381

Valewr orifigue du dde Tuke)y - 3,055

Classement et regroupements des groupes non significativement diférent

Mod alies Monenne Regroupements
[1] 865 055 A
1 G750, 224 A

. ANNEXE 18 : Résultats ANCOVA pour caractériser la

variable MS de dolique

XLSTAT 7.0 - ANGOVA - le 017052010 4 115818

Auvcune donnés manguanke déecse
Contraintes : a1 =0
Effectuer des tests de comparaisons muliples

T

InEenalle de confiance (%) : 3500
Modélisation de la varisble MS réelkg):

Résumé pour b3 varable dépendants :

Variable |br. de valewrs bt de valeurs ulilisie valeurs ignixmme des pok Moyenns Ecart-typs
M5 reellg) 14 14 [1] 14 T117 2682 2588, 813
Reésume pour les vaniables guantia fives

‘Variable Moyenne Ecart-type
Luanfite im 3343 322 1916, 833
Fendemeant 2817 BET 445 BEG
Riésume pour les variables gualitafves |

Warisble  ymbre de modalit | Modalites Frequences
Annsssen 5 Z T 1 13~ 1
Code positior 2 1~0 B~8

Cosffident 4 ajustemsant :

R (oo Biciznt 0,25
FEri 0,06

fiici 0,251
BOZTET 34,563

5
5
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Evaluation de |3 valeur de lNinbrmation apporge par les variables (HD = Y=Moy()) :

Source dd Somme des carres  Came moyen F de Fisher Pr=F
Modéle 4 BETEEDD, 324 1350875081 0,156 0,555
Residus ] BOZTET34,563 B913526,083
Total 13 BEB5 1234, BBT
Parametres du modele :

Parametre Waleur Ecart-type t de Student Pr=t Bormne inEnewre 95 %  Bome supeniewre 95 %
Consnts BGEB B4E EBAD 358 1,022 0,334 -T26E,. 258 15245 588
Cuanfité am 0,187 0455 0,378 0,714 -1,307 0,932
Rendement : 0,489 2077 0,236 0,819 -4, 208 5187
Anngssen 5 0,000 - - - - -
Anngszen S -1684,385 3600962 0,458 0,851 -583.0,527 B30, B5T
Code positio 0,000 - - - - -
LCode posifion 1045, 951 1707, 185 0613 0,555 -2814,530 4508, 511

Test de comparaisons muliples pouwr la wariable Annees en SCV
Tuksy (HSD) / Anahse des différences entre les groupes avec un intervalle de confiance 3 55 % ¢

Mod alies Difierence  DWiBerence reduite Waleur critique Pr. > Ciff Signifcatif
21 758,362 0,365 2,228 0,723 Mon

Valeur criigue du dde Tubey - 3,151
Classement et regroupements des groupes non significativement diferents :

Mod alies Moyenne Regroupe ments
Z 775,060 A
1 B3T5, 68T A

Test de comparaisons muliples pouwr la variable .Code position :
Tukey (HSD) / Anahse des différences entre les groupes avec un intervalle de confiance 3 95 % ¢

Meodalies Difierence  DWiBerence reduite Waleur oritique Pr. » DNl Signifcatif
0~ 1 1115, 554 0578 2,228 0,351 Maon

Valeur criique du dde Tubey - 3,159
Classement &t regroupements des grouwpes non significativement difsrents

Mod alies Moyenne Fegroupements
[+] TETS,TTE A
1 G750, 224 A
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ANNEXE 19 : Test de normalité pour la variable MS
de dolique

XLSTAT 70 - Test de normali - ke 01052010 3 115855
Données ; classeur = Typologie Dolique Naina.xds / feville = Données brutes doligue / plage = SB22:31537 / 15 lignes et 1 colonne
Sewil de signification ;: 0,05

Résultats pour Méchantllon MS réelkg) :

Testde Shapino-Wilk :

W {valeur ob: 0,548
p-walus wnilst 0,494
Alpha 005
Conclusion

Au seuil de signification aipha=0,050 on ne peut pas rejeter Mhypothése nulle sslon laguelle MEchantillon suit une loi normale.
Autremant dit, la non normalité n'est pas significative.

Testde Jarque-Bars:

JB {valeur ob: 3,003
JB {walewr cril 5591
didl 2
p-walus wnilst 0,223
Alpha 005
Conclusion :

Au ==l de signification aipha=0,050 on ne peut pas rejeter Thypothése nulle selon laquelle M2 chantillen suit une loi normale.
Autrement dit, Iz non normalitd n'est pas significative.
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. ANNEXE 20 : Base de données pour la comparaison
des coupes de Stylosanthes

Parcelles 3 4 coupes + nowelle coupe Parcelles a trois coupes + nouvelle coupe
N*Parcelle [M5 [tha) Ordre coupe  |Fone N*Parcelle  |M35 [t/ha) Ordre coupe [Zone
EMHAS 01 0,62535564E | Coups | Rive Est ANKASDE 1,03088 7| Coup= 1 Rive Ext
EMFAS 01| 2455458442 | Coupe 2 Five Est ANKAGDE | 20B335307|Coupe2  |Rive Est
AMKAS 01| 5283802151 |Coups 2 Rive Est ANKASDE 4.155EE|Coupe 3 |Rive Ext
ANKAS 01 125[Coup= 4 Five Est ANKASDE 5 742| Mouwelle cougRive Est
AMNHKAS 01 2,8385 [Nou lle coups | Rive Est ANTSATD 3,857T686| Coupe 1 Riwve Est
AMHASTZ 15300085 |Coupe 1 Rive Est ANTSATO | 32B801887|Coupe2  |Rive Est
ENHASDZ | 5.567225307 |Coupe £ Rive Est ANTSATO | DE5831B18[Coupe 2 |Rive Ext
ANKASTZ 7. 211706056 | Coupe 3 Five Est ANTSATD 2 5145 Mouwelle cougRive Est
BMHAS D2 3,47575|Coups 4 Rive Est ANTSIRAQT | 3 53897005|Coupe 1 Rive Ext
AMKAS T2 6 542125 |Nou velle coupes | Rive Ext ANTSIRAQT | 5.17369357|Coupe 2  |Rive Est
ANFASTE 1520711 |Goupe | Rive Est ANTSIRADT | 124366067 Coupe 2 |Rive E&t
ENFASDE | 2059532088 [Coups 2 Five Est ANTSIRADT 3.7308| Mouwel= wou]Rive Ext
BMKASDI | 8,8947375545|Coups 2 Rive Est ATLMIZ 2, 32850453| Coup= 1 Rive Ouest
EMRASDE 3,1185|Coupe 4 Rive Est ATLWIZ 7 FETEEREE|Coups 2 [Rive Ouest
ANMHASDI G,638261538 |Mou wlle coupe | Five Est ATLMOZ 225377027 Coups 3 Rive Quest
ANKASDY 2 677565 |Coupe 1 Five Est AT LM 2 TEESEZ T Mouwwelle coug Rive Ouest
BMKASDY | 4,137968376|Coups 2 Rive Est ATLMO4 1,324592215| Coupe 1 Rive Ouest
AHFAS Y 554755 |Coups 2 Rive Est ATLMTE 733058756 Coupe 2 |Five Ouest
AMHAS D4 3,585 |Coups 4 Fiwe Est AT LMD 1,257088| Coupe 3 Rive Quest
ANKASDY 12,834 |Nou «lle coupe | Rive Est AT LMD 1, T8ER3E| Nouwelle coug Rive Ouest
ANTEADT 1537271 |Coups | Five Est MORARADT | 3.03171232|Coups 1 Rive Ext
EMTSADT | 4,353E65007 |Coups 2 Rive Est MORARADT | 4735032355 Coupe 2 |Rive Ext
ANTSADT | 2,224584218|Coups 2 Rive Est MORARADT | 2B1764575[Coupe 2 |Rive Est
ENTSADT | 1155652473 Coups 4 Five Est MORARADT ZEIZE|Meuvele woufRive E=t
ANTSADT 2,320851778 |Mou welle coupe | Rive Est
ANTSADT 1,0827535 |Coupe 1 Riwe Est
ANTSADT | 2.1%3785183|Coupe 2 Rive Est
ANTSADT | 3,208350518|Coups & Fiv= Est
AMTSADT | 0,525285714|Coups 4 Rive Est
ANTSADT 1,458582 |Nou welle coups | Rive Est

Parcelles a trois coupes sans nouvelle coupe

N°Parcelle [MS5 (t/ha) Ordre coupe |Zone

ABNLO3 2,8028948|Coupe 1 Rive Est

ABMNLOD3 6,646835739|Coupe 2 Rive Est

ABMNLOD3 2,015082113|Coupe 3 Rive Est

Parcelles a deux coupes + nouvelle coupe

N°Parcelle [MS5 (t/ha) Ordre coupe |Zone

ANTSA 4,3889905|Coupe 1 Rive Est

ANTSAT 0,529392857|Coupe 2 Rive Est

ANTSAT 1,450928571[MNouvelle coupe [Rive Est

APTS02 3,354040612|Coupe 1 Rive Quest

APTS02 34210327258 |Coupe 2 Rive Quest

APTS02 2,773192771|Mouvelle coupe |Rive Ouest

ATLMOB 2590320404 [Coupe 1 Rive Quest

ATLMOB 2,201142857 |Coupe 2 Rive Quest

ATLMOG 2,268|Mouvelle coupe |Rive Ouest

Parcelle a deux coupes

N°Parcelle [MS5 (t/ha) Ordre coupe |Zone

MBTRO1 6,92710325(Coupe 1 Rive Quest

MBTRO1 1,21131961|Coupe 2 Rive Quest

Parcelle a une coupe + nouvelle coupe

N°Parcelle [MS5 (t/ha) Ordre coupe |Zone

MBTRO3 7,523337687|Coupe 1 Rive Quest

MBTRO3 5,402387755|Nouvelle coupe |Rive Quest
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. ANNEXE 21 : Base de données pour la comparaison
des coupes de Brachiaria sp.
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. ANNEXE 22 : Résultats de I'analyse au NIRS pour

e ——

Brachiaria sp. et Stylosanthes guianensis

“AsH

T PROTEIN

| NDF ADF ADL CELL UFL Ury PDMA PDIN
Brachiaria brizantha
ANHASDS 10083076 11,5192423| A7 BEE6TZE 3610217 512080715 33,3691807| 051606443 0.525115 33 B744331| 73,0523854
ANKASOT 12 3316288| 14.72859604( 63, 7551613] 2115842853 165| 25 516T06E| 0B5GET2TE| 0ATATTEE2| 42 T404B5T| 534057134
ANKASOE T.5855142] 56453053 T2.632BERE 108 A 0,538511158| 043048847 18528734 35.5662468
ANKASOS 8 203T287] 6.2109132| T2 BE5E0634| 422415689 36, 7128334| 053549568 D 43417216) 194417805 39.4523303
ANKAS1D 85417305| & 548T232| 885164281 350802841 33 4B1575| 057458623 0 4T4B73T3| 26 4060372 54 3268287
ANTSADZ 110307417 10,B728113[ 66,2126385] 13,1609535) 30,8005753| D53442441] D54607204] 33,132512] 63,0656561
APMD1 105850175 7.5863B53| 6B,6778107| 1881400688 GA548512 335217224| O57860571| D 4B0I358T| 25 4TBTIET| G0,B244885
APMIZ TB882T6T] 3.7799144| TEATHIE34| 47202867 ©.B0E542E| 405284552 ( 045473352 0 IB2GG5E1) 13 1BTITEI| 24154703
APTSO1 T 5906325 5,T3676137| 684132445 3BAT46852] 4.8B7282507| 351315335 0, 6659821| 046268803 18 7248803 365010815
ATLMOS 8,1303757| B,2817116) 89,7055664| 412482872 6520557 361456833 055059287 0 44683565) 19 2798572 399084777
ATLM10 5,69191682| 5,44887544| B84,08959325| 374274712 55214338 32 6408676| 0F1573634| 052322851 27 3453TRE| 598833453
MBYHO1
MRFMO1 TATE3GTT] 5,1851836| 6B.5131836]| 185385485 5A313T442| 34 1205128 056073258] D 456T6134) 163810632 3258313850
Moyenne 9. 37388138 8.45080693| 68.5555449| 5993483 56811879 34.3924411| 0.58091118[ D.482839M| 25.8282162) 53.6793804
| POIE EB EM MAD LEL Def
Brachiaria brizantha
ANKASDE TS A9ETERE| 423021719( 184457523 1,184087T8| 0,56808211
ANHASIT 50 5375257 41B322D4Z( 1538, 7B477 1,12661202] 06350323
ANHASDE 817331318 422946708| 1653,04728 Z3B58F92| 0,43575755
ANHASDS B2E1T1512) 422732813| 165774385 . i 1,28783085| 044545115
ANKAS 10 T2 0B02T2T| 42248544| 1743268715 494062045) 1,23401175| 0457220867
ANTSADI 801384125 4180.14401] 18B5.7355G| TDHS549515) 1.18BBEB43| 0578963485
APMD1 085015634 413473626] 1T43.27428| 442562853 1.25033148] 043588282
APMIZ B2 7e86761| 420183815 154854484 57240185 1,25720832| 027821342
APTS01 02 BEE343T| 424B0248T7| 1725,70055| Z15487341] 1,28054704| 0,48356542
ATLMOS 02 5085525 423143278| 1GB54558| ZE0404783) 1,2THEE1ZT| 0,455DEB46
ATLM10 71 5225161| 42120856656 1842,16165] 676516559 1,203315064| 0,55574611
MBYHO1
MRFMO1 81 5721995]  42431225| 171321687 185962209 1.28585761] 04815238
Moyenne TOS5688123| 4AM277338| 1757.72331| 485089392 1.24116231| 050568803
[ ASH PROTEIN NDF ADF ADL CELL UFL Urv PDIA PDIN
Brmchiaria humidicola
MBDRO1 502175883 585828403| AT 1555245| 37AST1458 4 5144571 35137558| DAOES3324| 050531578 184344131 a7 2588501
MBTRO2 8 2TOETIT { 6T, 5817T606| 383520746| 4.481806837| 35,6368502| 0555413283 0 45882144| 23 TRGDS6E| 487205407
Moyenne B.64616427| 6. 76169573 670688426 380446123 4.43816323| 353872541 060098334 05040706 21 1097348 425895804
Brachiaria ruzizensis
MBDRO2 T.48468125) 722143628 638227005 356026028) 4.54160825) 324157883 062679583 05425T154| 21 5TSBOTT| 458285307
MBVYHO1
SHMMD1 T.10537843] 59015505 63.B0TEIEG| 355532441 449532303 32,5615348| 06489B5319] 05ETI0833| 17 T73T4761] 3174720581
Moyenne T.30202884| 656243330 63815268 355779235 4.51846564| 32.489855| 064332451) 05500393 196586419 41.6494044
| POIE EB EM MAD LUEL Def
Brmchiaria humidicola
MBDRO1 62 5115012] 423051847| 18255414| 247618817| 1,27542885| 051621212
MBTRO2 67 5600003| 420450853 179500174 412123841 1.25108477| 051580673
Moyenne 652357308 AMT. 7135 1841047157 330371329 1.26325381| 0,51600893
Brmchiaria ruzizensis
MBDRO2 BB TTG4185] 427570851 1901.72585) 372482563 1,22585032| 055088356
MBVHO1
SHMMD1 B4 T4973859| 427085205 193515892 251785226| 1.2558B507|) 056627047
Moyenne 66 T63087| 427331048 198,445 | 342412439d| 1,24588814] 0,56308021
[ ASH PROTEIN NDF ADF ADL CELL UFL UFv PDIA POIN
Shlosanthes guianensls
ABMLIOS E903E5805 1857328058] 5599728685 41.053530015) 1144140935 MOENTTE|  0EETEITT 0.5 T9E6 355 S2.090004 45 1200263175
ANKAE DT TA81368T5 1920081978 5120641955 9.83328355 IRITINATI4|  0EEIEOERM 0.5 10641 405 5261339955 121.4280032
ANKAS T2 B8.091905045 1BETS4TIZT| 5216687245 9993370526 3311053498 0682339205 0597439258 5165589975 118, 167359
ANKAS I3 8151957132|  15seser9Rs| &7 21068937 1161928286 3655040116 0EMEEE0405) 0534725442 42 BO7RSH4|  SRASIYES1S
ANKAS 04 T.OTas167 a1 17.50886119]  56.76495651 1065558925 36.18808877|  0.650790008 0560181173 4328560482 110.7533585
ANKAS DG 84707296 193184508 45 s3sEiE4s 9431783425 301719eves| 071567834 |  0p35984933|  Sr7i5ew67E| 1221600948
ANTSAN 7 1460135469 57 83882773 12,153852 16 JOTTIA5T| 06037 N 0507871 757 403 4652508 92,36865426
ANTSADT 8570833282 15,02400057] 54 BO22ES16 38, 54325 189 1058805233 34,852156) 065641013 0, 565767 455 S0AE5T0ETY 1140783885
ANTSAT0 9,17 28207 38 1853 48] 51 . Z27T0E1 35, 52572427 99765001 22 3407943322 0657446494 52, T E5
ANTSAT Q54127785 20,7044309 45 54054502 32, 45506920 To0242E035 IT.PG2G6002)  0,745TE4012 0671187555 SB2EES11H
ANTSIRAD 7510184438 1684213071 53208737 35.63190522 10.5 1725865 34555005 0.652035077 0.585510074 AT A4TLEELS
APTEIR TETTHET 18.39466477] 5530601627 38, 45864977 10.16482853 J25008504T|  0.56E63451 0.501981 825 S0EETERR 1163455399
ATLWOZ 5290742517 155892741 S5.MITMES 4134083 407 1215472465 WE0Me6z|  0.E5109e 0.532050255 42314790357 S5 55072381
ATLND4 B2TIFEE 1TA195779| 504356347 3484264 3T &, TI53 35| 299550815 0. TZB4ETIT 4924917575
ATLMES 7358065364 1551401128] 5559465961 41,94455 115 1136742372 HAS15193| 0.659191933 4211455034 S8.07 5532431
ATLWDS 9, 2795306 1832982825 505959773 37 5051 555 9, 30365594/ FOASEZ06S| 0691440825 $1.2134017 1160053889
METRI 5,369446 55 154914622 STS425M5 41 2854 004| 11, 1137023 565004635 0.657149576 4233180405 STA5T45662
METRIS 6970211575 9954351495 62 3205433 37, 20452 356 6,1805207 15 3320254919 0644304038 0.551643872 2BATE44455 63,09559533)
MORARAD T SSaEE3 TS 1385312235] S0 8dTSTIES 47,1773 155 1405465605 I5agesTen) 0532105831 04236421653 559685578 55298190565
Moy enne 7.7 1506315 171835544 8])  S4.1418450% 35,6815 TH| 18,7 4558542 HSIZEMI|  08E3E5ENE 057557 455 ATA TS e 5TERA
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| POIE EB EM MAD LEL Dief

Stylosanthes guianensis

ABNLDZ 1005%0414| 445255002 1972,32245| 144.54108) 1,14004571( 0,6TE15843

ANHASDI 103065792 444871081 203551454 148573008 111854205 0, 7078625

ANHASDZ 101273704| 4435,2118| 2008,67525| 142 194788 1.125853T1| 0.BE8540D586

ANHASDZ 88 5500805 43B0A651T| 1887.66815) 1138811688 117779487 061001216

ANHAS DY 95 7952413 4461 35825| 1530,91382] 131481165 115400807 084723304

ANHAS DG 104538014| 442884231 2087 95085 148086253 110345481 0. 7334153

ANTSADT B4 B4TE00M| 439533111 181330475 104848405 1.200TETT|  0.57703TE

ANTSADT 58 2603048 4404 88145| 1941.13480| 135189553 115068015 085500207

ANTSAID 101030682 438901188 201742733 140508014 1.14523805 0.688TE169

ANTSATT 111.522548) 440343863 2161,345956| 160, 752587 105368336 0, 76855388

ANTSIEADT | 555813086 443450332 200779745 125, 289517) 115756413 0.6T475EEE

APTS0Z 1005427153 4445 4484| 2018,65182| 1398535128 112835857 0,69358109

ATLMODZ 80 BEGE2G2| 447724915 1933 465982 113,857751) 117268396 06364035

ATLMOD4 100851821 441290128 292112017 134325502 1.11303415( 0, 73522583

ATLMDE 8B 8531337 441305521| 1550,08585| 113208343 1.17003EE1| 084851685

ATLMDS 101576305 437844528 2028,41545] 135001227 112212728 0.69636821

MBT R 50735104 450385541 202527811 113.001794| 1184236878 067408106

MBTR3 76 5250814 4344,13535) 1521,40085| 822884357 1,21128772| 0.5864435

MORARADT 83280504 435085855 1834, 87817| SER10600T) 1.21751504| 045154004

Moyenne 857933482 A42T7ABM05|) 196156786 128.318138] 145210318 0.63336487

Etiquettes de lignes | A 5H{g/kgM 5} PROTE IN[g/kg 5} | NOF[g/kgM S][A0F g/ gl 5 A DL g/kgM SIFE (L [g/kgM & UFLkgM & | UFV/kgl S
Brachiaria brizantha 9,3TIERIITS 8450806052 | 6855554455 38500048 SAR118TH| 243524411 D0S58091118( 048283501
Brachiaria humidicola B.046 104267 G, 761695733 6750884255 3B0446123| 4,45816323( 35, 3872541( 05000EIG4| 05040706
Brachiaria ruzizensis T,302028818 6562453388 | 83181528804 355779235 451846584 32 4B5B5D5| 054332451| 0 55003853
Stylosanthes guianensis T.71506315 1716355448 5414164503 355381573 107455654 | 34 5322354 0AA385632| 0.5TESET45
Mais+Dioligue B 142113481 GOBE904854 | B616125211) 37,119504| 4 50ETTG63| 34,300T2ZTE( O.6168614) 052130872
[NEBe 10,63 187588 70,2052 0642 | 4680067223 348579246 T,07050300] 30,8016543] 074161218 0 poO16805,
Etiquettes de lignes  [PDIA[ghgM 5]  PDINghkgM 5]  [PDIE[g'kgM 5) EB EM MA O o/kgM 5 LIEL Dief

Brmchiaria brizantha 25,8282161 8 5367555008 TOS6B81233 421277338 175772331 48505352 124116231 050558803
Brachiaria humidicola 2110573477 42 5895854 | G5ZISTEDTE) 42177135 181047157 33,0371325| 126325581( 051600853
Brmchiaria ruzizensis 15,65854189 41,64545435| 66,7631087| 427321048 1918445584 31,2124354| 12458B814| 055308021
Stylosanthes guianensis | 4743755554 108, 5783441 5575334822 4427,65205) 155156786 128318153 1,15210318| 055535457
ma'|'5+l)uli|:|ue 20, 565574594 42 48706TEH| G5B0BEODSE) 4238 56237T) 185095150 32, 38Z87Z5| 125674254( 053306066
[Nigbe 54, 16551812 127,65563595| 1048335078 43437887 2146,14744| 156,218331| 109320927 077527374
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ANNEXE 23 : Résultats d’analyse NIRS de la vesce et de la dolique

CODE EIPECE !/ = Camda PHOIEME . MUigky MEloighky CHoimig WED (gekgy ML (e Mg
ECHAN TRAMEMENT & l'il;]— ) =) MOE CENT AOFCRME) RDL R ME) DL PN ) Wi e DV Smr TR] DOTR] e =
AR Coillcios [aiblah Q05 a6 120 56 A T2 s 914 131 3 S8 0.4 ez 13449
ANE DRI Coillcnoes [abltah il | 58 456 BE 4 455 109 MT a4z 49 IR sTA 647 ia 1220
AMEFRELG Coillcios [aiblah E 11,3 183 469 26 6.5 xAa ity 217 a4 Tz T4 16049 1400
AMBFEM Coillcios [aiblah ey ar T3 644 473 a7 HE 913 a0 40 605 66 6 55 1228
AMEFRE0S Coillcnoes [abltah a3 10,4 136 1.0 453 a4 B3 HOE 152 ad 80,1 B 3 1008 1208
AMEBREIT Coillcnoes [abltah aE 84 115 540 BE a6 3z 91E 125 3 E3T 688 B4 1305
AMEFE0E Coillcnoes [abltah il | a1 1086 558 425 an ks a0 17 IR SEE ES 4 TE 4 1222
AMERED Coillcnoes [abltah a2z 11,8 115 T4 453 103 B0 Ba2 131 T E13 &7 2 &7 A 1202
AMEPE1 Coillcnoes [abltah a4 82 102 5Tz 420 ar k3 918 111 6D E23 ET 2 TS 4 1285
TETEEMN Coillcnoes [abltah a7 9.8 1810 4T E 33 TA i s oz 20 a0 EE.1 TO & 1411 1339
WOHTSIZ Coillciios Laltah R | a5 a5 B, 1 504 132 T = a4 412 54 B3.7 T 1129
WOHTSIE Coillciios Laltah uE T.B 58 Tid 523 140 B2 a4 B3 414 S5k B39 400 1134
WOHTSM Coillciios Laltah @z a1 114 34 412 a1 21 218 124 49 B27 8.2 Ma 1291
WOHTSDS Coillcnoes [abltah oz A 11,5 132 B0 4810 11,1 xa B85 149 417 E22 ET 8 1010 1209
WOHTS0G Colkchces IEblah md a9 an 8.0 552 114 4138 a1 104 464 524 i ] &1,1 1350
mz
CODE ESPECE / = Camdrms  PHOIEME . Mgk  MEloigkg  UEcigig MDD (kg =ML (e Mg
ECHAN TRAMEMENT % _;]- P e MOF CRME]  ROECRME) ROLMRMS) SR CRME) W= . [ OViSer (] OO e W=

ASDVRD Wil vikosa a4 a2 218 vz T a1 = ey 218 239 318 659 T 1697 1358

AETELM Witz vikosa 93 14,3 255 1 22 6,1 x2 857 7 o =) TLS 765 e 1411
AMEBAMND Wil vikosa 210 13,0 218 Ma B2 74 o & 251 M2 61,48 67 5 1697 1230
AVEDRD2Z Witz viksz al3 7.0 165 60,0 467 a3 iTA az] 177 432 580 648 1145 1233
AMERSN Wit vikosa 207 11,3 215 k2 1.7 a4 B3 &7 242 35 63,1 B35 1655 157
AMEREI2 Wil vikosa LR a9 143 7.2 803 150 453 a1 157 4a7 503 mA EET ] 1021
AMEREIE Wil vikosa a4 9.2 135 575 458 11,1 iTh ads 149 416 a6 66 0 R4 1204
AMERE10 Wil ks ] 1.3 205 470 451 a1 Ma it 234 =t mae B6.2 1550 1220
AMERE12 Witz vikosa a7 10,8 212 46T 414 a7 nT a2 238 56 622 ET B 161,1 1250
AMERE13 Wil vikosa 2E 12,4 195 27 452 a7 = it} 2 451 iTa 64 8 1439 1169
ANETRN Witz vikosa el a7 182 45 458 24 ME a3 201 B5 E3,1 684 1376 1372
ANETRI2 Wit vikosa a4 10,9 217 454 34 25 I8 =l 244 50 610 &7 .0 1633 1220

BEJEN Wil vikosa el | 131 224 422 e 1] ) 869 258 353 B35 T23 1566 1336

BEJEQ2 Wil vikosa 9.7 1.7 205 466 A 75 A 583 232 55 B1E BT A 1564 1248
MAHATEMN Wil ks ] 10.6 260 435 - 6.3 M2 Gl 21 Ty BT T2 A 2107 1372
MAHATSO2 Witz vikosa 05 12,2 303 ol 288 47 240 &8 345 ] Ta2 TaA e 1503
MAHATEIS Wil vikosa 211 12,7 26,1 A 3E2 -] XNz &3 =] 3 TS 765 ZZRS 1418
MAHATS 0L Witz vikosa o914 11,1 2358 411 HE 6.3 A e %7 2 Tia T4LT 1995 1412
MAHATSIS Wit vikosa 210 11,9 262 0 M0 1] r2 381 7 ¥ T4 753 240 1411

TETEZDZ Wil vikosa 97 6.1 1148 640 27 122 4905 k] 127 £ 552 615 e 1138
WOHTSMN Wit vikosa 216 1.7 197 4049 404 Ta 5 583 23 358 B3T 5539 1535 1275
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. ANNEXE 24 : Calcul de la production laitiere
potentielle pour chaque plante de couverture

1. La vesce
Apports bruts
% de couverture | Biomasse exportee{kghl 5/ha) POIN POIE jrde nourmriture
100 [] [ 0 []
90 142 0622251 18955,3811] 148300281 13, 7081387
80 300, 8742806| 227 2598878| 401458044 31408589
'] 4809206543 163316858
[ 520,238054)
50 T06,054759
40 933,353875)
0 1226,3592 85,
20 16325,40847) 5
10 2245, 45337| 414257 445
Disponible pour la prc ion pour une vac he Production pour une vache permise par | P roduction potentielle |
% de couverturs UFL FDIH PDIE LFL POIN FOIE |
100 [1] [1] [1] [1] [1] [1] [i]
30 E1,11914485| 14568 TTET[ 104434237 118.1TS8TS 303.5161822( 217571328 116,1TSE8T 4
80 30855 2835, 245 057825 6428184064 460,795379| 248,05752 48|
T 1730528651 49315402 253 201514 1027 487542 | 738,540085 3932015135
i3] 2478430756 70634 6625 50631,4503 553 2B1TEI 1471,5554559 5632817828
50 335,3023154 GET705,2258 1586,77635 76422572585
40 444 SGEE0G3 S0EZL.5145 2635,554 75T 1010,253851
30 584, 147285 115338 B06| 132780745 3468.33182
20 T80, 8721257 1559528 B52| 177470538 4538,371107| 332351774 1774,705377|
10 1117, 175445| 318351078 228234 188 25350151 G833, 147458| 4754, 87853 2535,035103
P roduction journa liére T 44747916
2. La dolique
Apports bruts Apports totaux
% de couverture| Biomasse exporeekgh 5/ha) UFL PDIN PDIE jr de nourriture
100 [1] [1] [1] [1] [1]
20 251,331812 44593 BE452| 36782185 32,09983728
80 532 253451 34445 B0E24| 774852203 7010230724
10 85D B2B114 150962 228 121827613 112,0522472
] 1218,564553 2162071715 177344438 160,475 5001
50 1663 4538 253374,8512) 240641.408 217. 75T BEET
40 2185, TE025 38T820,4581] 3181 38 2B7,BRO5628
0 287200972 SOS5EZ,0227| 417585,847 378, 2375558
20 3E35,22408 EEBTEZ, 048 EQE,B1TE1858
10 5452 GBTED ST4570,1606| T953191.455 T231,3TEIT4E
Disponible pour la production pour une vache Production pour une vache permise par | Production potentielle
% de couverture |UFL PDIM POIE UFL PDIN FDIE
100 0 [1] 0 [1] 1] 1] 1]
20 118 G223787|  24001,937 25586, 2906| 262 77708 T8, 2TIGETY| 541,281054 282, 7779084
80 244 BTEEE1 6] T2012, 8685 550 318,451594] 1500, 258006 1145,55158 556, 5388171
10 391 4128579 115106109 87970,8539) 2358043532 183272656 889,57TT0408
] 560 5783416] 164853604 125550,8707| 3434,450073| 2624,50581 1274,041685
50 TE0EET412] ZZIE5Z.401 170958 5589 4860,258362 | 15616458 1728, 766848
40 285705 2T 54508 ZZE530545 0,526459| 4708, 23856 2285,305483
0 BB 546,005 2985945, 8296|) 3002 E0852 8094, TOE425) 818545478 3002, 808521
20 518397671 IS5 954 4087] 401407231 10820, 78482 | 8268 88154 4014,072308
10 743090073 EET913.2686] ST42E1915 15481 04318 11831 5285 ET42,035154
Production joumaliers 7538594865

XXXVII



Annexes

3. Le Stylosanthes

Apports bruts A pports totaux
% de cowerture | Biomasse ex portee[kgM 5/ha) UFL POIN FOIE jr de noumiture
100 [1] [1] [1] [1]
80 278, 4252314 | 185498205 30338, 52850 2881570854
] £91 T960039| 352 BOTHES i &0 B0 3448 2
] 845 5320088 | 627 5983536 102707 B2 86 86, B2 20553
i) 1354 THIBRT | BHO,38 1527 147098 5337 128778 411 138 7382236
50 1838 288479 1220 35808 155688 1018) 178085817 18B 2571859
40 2430 082542 1613 22535 263854 3385 233TRS 743 248 B32T40T
30 3153 040385 2119 72002 340896 0356) 3058T2 028
20 4258 66021 | 2833 BEIT4 483452 4404)  AQBBR1.36)
10 6106, 6556|4053 54183 663050 5423 5B459TG 57T 625 ITTEIZE
Disponible pour b production pour une vache Production pour une vache pemise par
UFL POIN FDIE UFL POIN FDIE Production poterntielle
1] [ [ 1) 1) 1) 1)
68, 1738083 21182, 50284 | 175610,0524 154,2404735) 441,302142] 256 BT 601 6 154 2404735
144 IRE547 44852 52534 | 37256 4181 328,1451864| 934 O3R5G5 717 0085684 328 1451884
230, TET4528 TITO8, T228| 55614 5745 524, 51T0254) 1453 53173 1241 5T8835 524 5170254
330,53 11087 102700, 3822 | BEITH BEEI TH1, 2070676 2135 5513 1TT8.T4TOEE 751 207676
445 5027651 135355 7A52| 11585325 1015,3244 75| 2503 24445 241360837 T 1015324475
he2 BRE4112 184218, 1347 473662 3837 28045 315051804 5 1347 4738682
775,0338789 1770,531543) 5042 BAGTH 4152 355445 1770531543
104139118 AZAETI 58T | 285002 518 2368 TR13T| 674112453 5604227421 268758137
1485 Bo1540 452529, 73159[ 3B485S 185 3386, 122612 DEd4 18041 01T R38758 J3BE.122612
P roduction journaliére 541452552
4. Le mais+dolique
Apports bruts Apports tota
% de couverture| Biomasse exportee[kgM Sha) UFL POIN POIE jr de nourriture
100| [1] [1] [1] [1] [1]
80| 415 5328371 350,433508) 20452 305) 32404,3445 42, 20236351
20| 888 5306472 530,29428| 644903664 685291159 89 38055204
70| 1420, 238511 B47 TETR4| 103051 38 1 1 142 BEHBSE2
a0 2034 045584 | 121413188 147845 822 157107302 204 8122187
50| 2780028284 | 1847,565648) 200343 582 213182138 2776414773
40| 3648 668931( 2177.94985) 264840338 2B1811.459 367, 02206588
30 4754, 07T4168| 3851,74715) 247550503 2T0Z50,041 482 2536545
20 G408 587215| 3825,50531) 48518433 454553538 544, 6635478
10| 9168 615458 5473,08076) 665528302 TOB175.737 522,2080257
Disponible pour |3 production pour une vache Production pour une vache permise par | Production potentielle
% de couverture| UFL PDIN PDIE UFL PDIN FDIE
100] 1] L] 1) ] 1] 1] ]
80 TTADIRAGG| 16548 1487| 18855 GRRE| 175 517808 353 DBA4306) 353741423 175,5178083
80| 163,5335625( 35B04 56@5| 40027.5304) IT2 577188 747 803478 831506884 IT25TT1878
70 262,0337252 | 57374 2444 538804157) 555 531203 1195 296768 133292533 5956,5312027
[ilY] 375, 2815987 B82170.7123| 91631.59524) BH2 912724 1711 BB5835( 1908359584 8529127243
50| 509,2253985( 111498705 124336 856) 115733045 2322 BROTEG| 2550,35118 1157,330452
40| 673,1553815| 147393278 164364 3597 152950764 J0TD BS3247T| 342425828 1525, 90784
30 284 H0BESTE| 19 421| 215568 853 201024318 4034 TT950E| 445535122 2010,243176
20 1152 35476| 258851585 288701 263 288723805 5333 5B3016( 601460564 2687, 238032
10 1691,610155] 3703906%94] 413038,129) 3184456854 TT16 472785 880428102 JB44, 558544
P reduction journaliére 4 16843459
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la ration de base corrigée par le mais
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FAMINTINANA

Ny voly rakotra dia fanavaozana lehibe eo amin'ny lafiny fambolena eto Madagasikara. Maro ireo
mpandraharaha manoro sy mampianatra azy io indrindra any amin’ny faritry ny laka Alaotra. Mahasarika
tokoa ny vokatra omeny anisan’izany ny fihenan’'ny asa atao izay mafy tokoa.

Maro ireo karazana zavamaniry azo atao rakotra toy ny: Stylosanthes guianensis na stilozantesy,
Brachiaria sp. na brakaria, Vigna unguiculata na voanemba, Vicia villosa na vesy ary ny Dolichos lablab na
antaka. Izy ireo dia azo hambolena mitokana na miaraka mialoha ny fambolem-bary mba ho rakotra
mandrakariva ny tany. Ny fatran’ny rakotra omen’izy ireo dia avo dia avo tokoa ary mety hahatratra 10
taonina amin’ny hektara, mahatonga azy ireo tena tsara ho amin’ny voly rakotra. Ary ny antaka no manome
ny fatra avo indrindra amin’ireo karazan-java-maniry ireo.

Izy ireo ihany koa anefa dia azo omen any omby tsara, na dia ho fanampiny fotsiny aza, mandritra ny
fotoana tsy fahampian’ny vilona ho an’ny omby. Ny fanandramana natao tamin'ny SPIR na NIRS dia
maneho ny hatsaran’izy ireo ho toy ny vilona fanome ny omby. Ny ronono azo aza dia mety hahatratra 3 ka
hatramin’ny 7 kilao isan’andro arakaraky ny vilona. Kanefa mila ampifamenoana ireo zavamaniry ireo mba
ho tomombana tsara ny sakafon’ny omby.

Teny fototra: Voly rakotra, Laka Alaotra, Stylosanthes guianensis, Brachiaria sp., Vigna unguiculata, Vicia
villosa, Dolichos lablab, SPIR, Ronono.

RESUME

Le systeme de culture sous couverture végétale (SCV) est un systeme innovateur en matiére d'agriculture
surtout dans la région du Lac Alaotra. Plusieurs opérateurs associés activent nos paysans a s'adapter a
cette technique grace a des rendements attractifs et une réduction considérable de la pénibilité des
travaux. Plusieurs espéces de plantes sont utilisées comme couverture végétale morte ou vive notamment
Stylosanthes guianensis (Stylosanthes), Brachiaria sp. (Brachiaria), Vigna unguiculata (Niébé), Vicia villosa
(Vesce), Dolichos lablab (Dolique). Ces végétaux sont cultivés seuls ou en association pour procurer au sol
une couverture permanente avant la mise en culture prochaine. La quantité de biomasse produite pouvant
atteindre 10 tonnes a I'hectare témoigne de leur qualité en tant que couverture végétale. La dolique
procure la meilleure couverture parmi toutes ces espéces. Mais, ils peuvent également servir de ration de
base pour les animaux dont les vaches laitieres, a titre complémentaire, lors des périodes de déficit en
nourriture. L'analyse par spectroscopie du proche infra-rouge ou SPIR a déterminé la valeur alimentaire et
de la composition chimique pour comprendre leur qualité en alimentation animale. La production laitiere,
variant de 3 a 7 kilogrammes par jour selon les plantes, est acceptable mais la ration doit étre corrigée pour
étre équilibrée.

Mots clés : Systéme de culture sous touverturevégétale, Lac Alaotra, Stylosanthes guianensis, Brachiaria
sp., Vigna unguiculata, Vicia villosa, Dolichos lablab, SPIR, Production laitieres.

ABSTRACT

Farming under vegetable covering is an innovating system in agriculture particularly in the region of the
Lake Alaotra. Several associate operators stimulate our rubes to adapt to this engineering about attractive
yields and the workless. Many species of plants are used as vegetal covering such as Stylosanthes
guianensis (Stylosanthes), Brachiaria sp. (Brachiaria, Creeping grass), Vigna unguiculata (Black eyed
peas), Vicia villosa (Vetch), Dolichos lablab (Lablab). Those vegetals are nursed lonely or in association to
procure a permanent covering for soil before the placing in next season. They can produce between 10
tons per hectare of dry matter. And the lablab procures the better covering among all those species.

But, they can also serve to feed cattles, to complementary securities, for breeding animals especially on
deficit's season.

The analysis by Near Infrared Reflectance Spectroscopy or NIRS has defined the nutritious yield and of the
chemical part to explain their good quality in animal feeding. The milk production, varying 3 to 7
kilogrammes by day according to plants, is acceptable but the feed must be corrected for be balanced.

Keywords: Farming under vegetable covering, Lake Alaotra, Stylosanthes guianensis, Brachiaria sp.,
Vigna unguiculata, Vicia villosa, Dolichos lablab, NIRS, Milk production.
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