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1. Introduction et Problématique

Le territoire du canton de Geneve, comme de nombreux autres territoires suisses, est
marqué par un certain nombre de contrastes et d’inégalités, appelées inégalités territoriales
(Schulte-Haller et al., 2011). De nombreuses initiatives, menées par les villes, par le canton
ou par des groupes de citoyens, sont actuellement développées dans le but de transformer les
communes du canton de Genéve en des villes solidaires, citoyennes, équilibrés et équitables,
dont les différents sous-secteurs sont homogénéisés|et ou I’intégration sociale et urbaine des
quartiers est totale (Maller et al., 2012, Vaury et al., 2013) . En dépit de ces initiatives de plus
en plus présentes, de nombreuses inégalités territoriales subsistent dans le canton de Geneve.

Ainsi, en 2009, le conseil d’état a fixé comme objectif, entre autres, « d’enrayer la montée des
inégalités territoriales et la dégradation des conditions de vie, ainsi que de restaurer le
sentiment d’appartenance a un quartier, le bien-étre et la qualité de vie » (Conseil d’Etat,
2009). Dans ce cadre, le conseil d’état, en collaboration avec 1’Université de Genéve, a créé
en 2009 le Centre d’ Analyse Territoriales des Inégalités (CATI-Ge).

Le CATI-Ge, rattaché au Laboratoire d’Economie Appliquée (LEA) de la Faculté
d’Economie et de Management, a pour mission principale de « rassembler, produire, rendre
transparente et diffuser de maniére systémique la connaissance concernant les inégalités dans
le canton de Genéve. Dans cette perspective, les travaux du CATI-Ge ont pour but de mieux
coordonner les politiques destinées a réduire les inégalités et faciliter le choix de stratégies
d’action adaptées au contexte socio-économique particulier du canton de Genéve »',

Afin de remplir au mieux cette mission, le CATI-Ge se doit de développer et fournir des
outils d’aide a la décision pour la politique de cohésion sociale en milieu urbain (PCSMU),
qui est I’organe décisionnel officiel visant & réduire les inégalités territoriales au niveau du
canton (Etat de Geneve, 2012).

Afin d’étre efficaces et d’avoir une portée importante, ces outils ainsi que les résultats de leur
utilisation doivent étre accessibles facilement et rapidement aux différents acteurs. De plus,
dans un but de transparence et afin de mieux informer, ces résultats d’analyses des inégalités
territoriales doivent aussi étre accessibles pour les acteurs non-étatiques, comme les acteurs de
la société civile aussi bien que les citoyens lambda.

Pour ce faire, le CATI-Ge a pour ambition de développer une cartographie des différentes
inégalités territoriales et de la rendre accessible a tous sur internet, via une application
cartographique en ligne. Cette volonté, clairement statuée dans les perspectives d’analyses et
de production du CATI-Ge (Figure 1), n’a pas encore été réalisée.

! Mission principale du CATI-Ge http://www.cati-ge.ch/index.php/apropos/pourquoi-un-centre-danalyse-des-
inegalites-geneve/
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Figure 1 : Perspectives d’analyses et de production du CATI-Ge

Il est maintenant communément accepté que les outils cartographiques en ligne, aussi appelé
application de web-mapping, sont d’excellents outils d’aide a la décision (Mathiyalagan et al.,
2005; Rinner et al., 2008 ; Wu et al., 2011) et outils de dissémination de I’information, dans
de nombreux domaines, comme les problémes environnementaux par exemple (Ruan et al.,
2009; Giuliani and Peduzzi, 2011). Outre ces deux atouts indéniables, les applications de
web-mapping possédent aussi d’autres avantages (plus liés aux aspects techniques), comme le
fait de pouvoir présenter automatiquement les informations les plus récentes (si elles sont
directement connectées a des bases de données mises a jour régulierement), le fait de pouvoir
étre développées a partir d’outils simple d’utilisation, disponibles en ligne et gratuitement, ou
encore le fait de supporter de trés nombreux formats de données (Neumann, 2012).

En s’appuyant sur ces différents constats, nous pensons donc qu’il est important d’entamer
rapidement une réflexion sur la création d’une application de web-mapping qui sera basée sur
les résultats d’analyses produites par le CATI-Ge et qui les disséminera de facon interactive, a
la fois pour les décideurs et pour les citoyens.

Le travail présenté dans ce mémoire vise donc a entamer cette réflexion ainsi qu’a proposer
une premiére version d’application de web-mapping, qui pourra étre utilisée comme base pour
la création d’une application plus performante et plus compleéte.

L’application développée dans ce mémoire est disponible sur le lien suivant :
http://129.194.172.21/~rohat/CATI-GE/
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Le mémoire de ce travail se compose de plusieurs parties. Dans un premier temps, nous nous
intéresserons plus en profondeur aux inégalités territoriales et décrirons les différentes
approches théoriques ainsi que les différents indicateurs et niveaux géographiques permettant
d’étudier et d’analyser les inégalités territoriales dans le canton de Geneve.

Dans un second temps, nous nous intéresserons aux données nécessaires pour mener a bien
ces études et ces analyses d’inégalités. Nous nous focaliserons plus particuliérement sur
I’acquisition des données prétraitées au sein du CATI-Ge, ainsi que sur le traitement final et
sur le géo-référencement de ces données.

Ensuite, nous décrirons les différentes caractéristiques de 1’application de web-mapping
développée dans ce travail et détaillerons sa structure ainsi que les fonctions développées.
Enfin, nous présenterons un tutoriel interactif de mise & jour des données, destiné a étre
utilisés par les membres du CATI-Ge lors d’un éventuel nouveau rapport d’activités.

Pour finir, nous détaillerons les limites de ce travail et formulerons des recommandations pour
mener a bien la suite de ce projet, puis nous conclurons ce travail.

2. Inegalités Territoriales

2.1. Approches Théoriques

Afin d’étudier les inégalités territoriales au sein du canton de Geneve, le CATI-Ge a
identifié trois types principaux d’approche2 :

» L’approche statique, qui a pour but d’étudier les inégalités territoriales a un instant
donné, représenté par différents indicateurs, sur différents niveaux géographiques.

» L’approche dynamique, qui a pour but d’étudier les variations et I’évolution des
inégalités territoriales dans le temps, pour les mémes indicateurs et niveaux
géographiques.

» L’approche causale, qui a pour but d’expliquer la répartition spatiale des différentes
inégalités territoriales.

Le travail presenté ici portant uniqguement sur la description des inégalités et de leur évolution
— et non de leurs différents relations de causalité avec des facteurs divers — nous allons
essentiellement nous intéresser aux deux premieres approches, soient les approches statique et
dynamique.

% Types d’approches identifiés par le CATI-Ge http://cati-ge.ch/index.php/analyses-cartes/
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Afin de decrire les inégalités de maniere statique, nous utilisons différents indicateurs
d’inégalités (décrits ci-dessous), puis nous décrivons ensuite 1’évolution de ces indicateurs en
se basant sur deux rapports d’activités du CATI-Ge (utilisant deux jeux de données eux aussi
différents), I’un de 20113 et I’autre de 2014* permettant ainsi de poser la premiére pierre
d’une approche dynamique.

2.2. Indicateurs d’Inégalités

Le domaine de I’é¢tude des inégalités territoriales est par essence multidisciplinaire,
puisqu’il regroupe en son sein les conditions sociales, économiques, sanitaires et
environnementales d’un territoire et d’une population donnée (DIACT, 2008). La Figure 2
représente les thématiques majeures jouant un réle dans la construction des inégalités
territoriales ainsi que celles prises en compte par le CATI-Ge lors de ses différentes études et
analyses.

CATI-GE
Analyse

territoriale
des inégalités

Figure 2 : Thématiques liées aux inégalités territoriales, dont certaines sont décrites dans les
analyses du CATI-Ge par des indicateurs de base (rouge) ainsi que par des indicateurs
complémentaires (vert).

% Rapport d’activité du CATI-Ge de 2011 http://cati-ge.ch/index.php/analyses-cartes/2011/
* Rapport d’activité du CATI-Ge de 2014 http://cati-ge.ch/index.php/analyses-cartes/201/rapport-cati-ge-2014/
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A partir de ces différentes thématiques, le CATI-Ge a défini six indicateurs de base® (IBs) qui
permettent de caractériser au mieux les inégalités territoriales du canton de Genéve dans son
ensemble. Il est important de mentionner que certaines thématiques ne sont pas couvertes par
ces IBs, comme I’environnement, la culture ou encore la santé et la sécurité, mais elles
peuvent étre éventuellement décrites par le biais d’indicateurs complémentaires (ICs) qui sont
par exemple :

Densité de la population résidente a 1’hectare
Rapport de dépendance des jeunes

Rapport de dépendance des personnes agées
Nombre de logements HBM

Quotient de localisation des logements HBM
Nombre total de réquisitions de police a I’hectare
Surcharge pondérale ou obésité

Prévalence de la carie par écoles primaires

YVVVYVYVVVYYVYYY

Ces ICs jouant un réle considéré comme secondaire dans la construction des inégalités
territoriales, ceux-ci n’ont pas été retenus lors du deuxiéme rapport d’activité du CATI-Ge
(2014) et ne seront vraisemblablement pas retenus non plus lors des prochains rapports. Ainsi,
ces indicateurs complémentaires ne sont disponibles que pour un rapport d’activité (celui de
2011), ce qui signifie qu’une approche dynamique de ces indicateurs n’est pas envisageable.
En conséquence, ils ne seront pas pris en compte dans ce mémoire.

Les six indicateurs de base retenus dans les analyses du CATI-Ge sont les suivants :

» IB1: Revenu annuel brut médian des contribuables imposés au bareme ordinaire, en
CHF.

» IB2 : Part d’éléves issus de milieu modeste ou défavorisé par rapport au total d’éléves
résidents dans la commune ou le sous-secteur, en %.

» IB3: Part de contribuables a bas revenu, en %.
» B4 : Part de chémeurs inscrits par rapport a la population des 15-64 ans, en %.

» IB5: Part de bénéficiaires de 1’aide sociale ou de prestations complémentaires par
rapport au total de la population résidente, en %.

» IB6 : Part d’allocations de logement par rapport au nombre total de logements sur la
zone géographique donnée, en %.

® Indicateurs de base définis par le CATI-Ge: http://cati-ge.ch/index.php/analyses-cartes/201/choix-des-
indicateurs/
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2.3. Niveaux Géographiques

Afin de representer au mieux les inégalités territoriales au sein du canton de Geneve, le
CATI-Ge a déterminé et étudié les six indicateurs de base sur deux niveaux géographiques
bien distincts — les communes et les sous-secteurs statistiques —, permettant ainsi des analyses
globales (a I’échelle des communes) et des analyses plus locales (a I’échelle des sous-secteurs
statistiques). Dans le canton de Genéve, il existe actuellement 45 communes et 475 sous-
secteurs statistiques, représentés sur la Figure 3.

La superficie et la taille de population de ces communes et sous-secteurs varient grandement.
En moyenne, les communes ont une population résidente d’environ 6'000 personnes, mais
cela varie de plus de 100'000 personnes (pour la ville de Geneve par exemple) a moins de 400
personnes (pour les villes de Russin et Gy par exemple). Quant a la superficie des communes,
elle est de 5.5 km2 en moyenne, mais varie de 1.3 km2 (Chéne-Bourg) a 19 km2 (Satigny).
Concernant les sous-secteurs statistiques, ceux-ci sont aussi trés hétérogénes, car les
populations résidentes varient de plus de 7'000 personnes (sous-secteur de Cité-Nouvelle) a
moins de 30 personnes, et la superficie de ces sous-secteurs varie de 4.9 km?2 (sous-secteur de
Jussy-Grand-Bois) a moins de 100 m2,

Figure 3 : Représentation des 45 communes (A) et des 475 sous-secteurs statistiques (B) du
canton de Geneve.
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2.4. Eligibilité a la PCSMU

L’objectif majeur des analyses du CATI-Ge réside dans I’identification des zones

géographiques (communes ou sous-secteurs) qui sont éligibles a la Politique de Cohésion
Sociale en Milieu Urbain (PCSMU), c’est-a-dire qui présentent de fortes inégalités
territoriales (Céllérier, 2015). La PCSMU, issue de la loi relative a la politique de cohésion
sociale en milieu urbain (LCSMU), décrite en avril 2012 et entrée en vigueur en mars 2013,
« a pour but de promouvoir la cohésion sociale en garantissant a la population un cadre de vie
social, économique et environnementale de qualité sur I’ensemble du territoire cantonal »
(LCSMU, art. 1)°.
D’aprés la méthodologie développée par les membres du CATI-Ge, la combinaison des
différents indicateurs de base doit permettre I’identification des communes éligibles a la
PCSMU, et doit aussi permettre ’identification, au sein des communes éligibles, des sous-
secteurs concernés par la PCSMU.

Aprés plusieurs tentatives, le CATI-Ge a formulé la régle théorique d’identification suivante.
Afin d’étre considéré comme éligible a la PCSMU, toute commune ou sous-secteur doit
cumuler, pour un certain nombre d’indicateurs de base, des inégalités par rapport aux autres
communes ou sous-secteurs. En pratique, I’identification des communes et des sous-secteurs
éligibles 4 la PCSMU s’effectue selon la méthodologie de calcul suivante” :

» 1° étape : nous procédons a une classification des données en quartile, pour les deux
niveaux géographiques et pour chacun des IBs. Cela permet de mettre en lumiére les
quartiles « extrémes », ¢’est-a-dire les premiers et les derniers quartiles.

» 2° étape : nous identifions les communes et les sous-secteurs situés dans les quartiles
« extrémes » pour chacun des IBs. Il est important de mentionner que deux cas
différents sont a distinguer :

o Pour IB1 (revenu annuel brut médian), nous nous intéressons uniquement aux
communes et aux sous-secteurs du premier quartile, c’est-a-dire ceux dont les
revenus annuels brut médians sont les plus faibles. Ainsi, nous considérons
qu’une zone géographique (commune ou sous-secteur) « repond a IB1 » si, et
seulement si, elle est située dans le premier quartile, donc si sa valeur est
inférieure a Q1.

o Pour les cing autres IBs, nous nous intéressons uniquement aux communes et
aux sous-secteurs du dernier quartile, c’est-a-dire ceux dont la valeur est
supérieure & Q3. Ainsi, nous considérons qu’une zone géographique
(commune ou sous-secteur) « répond a IB » si, et seulement si, elle est située
dans le dernier quartile pour I’indicateur donné.

® LCSMU : https://www.ge.ch/conseil_etat/2009-2013/ppresse/doc/communique-20130320-annexe8.pdf
” Méthodologie de calcul : http://www.cati-ge.ch/index.php/analyses-cartes/201/regle-de-selection/
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» 3° étape : pour finir, nous identifions les communes et les sous-secteurs éligibles a la
PCSMU. Afin d’étre €ligible, une zone géographique donnée doit répondre a au moins
quatre des six indicateurs de base. D’un point de vue statistique, cette approche revient
donc a identifier le quart des communes (et des sous-secteurs) qui cumulent le plus
d’inégalités sur leur territoire en moyenne, pour les six indicateurs de base. La notion
de moyenne est importante, car méme si une commune présente de trés fortes
inégalités territoriales pour trois indicateurs de base, elle ne sera pas considérée
comme éligible a la PCSMU. Au contraire, si une commune présente des inégalités
territoriales modérées, mais pour quatre (ou plus) IBs, alors elle sera considérée
comme éligible a la PCSMU.

Bien entendu, cette méthodologie est soumise a certaines limites, dont la plus importante est
la non-significativité statistique de certaines zones géographiques, due a un tres faible
échantillon. Cette non-significativité s’applique particuliérement aux sous-secteurs dont la
population résidente est tres faible. De ce fait, les membres du CATI-Ge ont décidé d’exclure
des analyses et des résultats 90 des 475 sous-secteurs dont la population résidente était trop
faible (inférieure a 100 pour la majeure partie).

3. Données

3.1. Acquisition et Tri

Le CATI-Ge, dirigé par le LEA de I’Université¢ de Geneéve, est composé de plusieurs
instances de collaboration®, avec un groupe de pilotage (composé de personnes travaillant au
sein de plusieurs institutions, comme le Département de 1’Instruction Publique, ’OCSTAT et
I’Office du logement), un groupe opérationnel (chargé de répondre aux demandes émanant du
groupe de pilotage, et composé de chercheurs de I’Université de Genéve et d’employés de
diverses institutions, comme la Haute Ecole de Gestion, la Police Genevoise, le service de la
recherche en éducation du Canton, etc) et un groupe d’accompagnement, chargé de discuter
des rapports préparés par le groupe opérationnel. En plus de ces trois groupes de travail,
plusieurs chercheurs (3 a 4, impliqués plus ou moins partiellement) et stagiaires (2 a 3)
prennent part dans 1’aspect opérationnel (récolte et tri des données, calcul des indicateurs,
représentations cartographiques, création du site internet, etc) de ce centre de recherche sur les
inégalités territoriales.

Cette richesse et cette diversité des ressources humaines au sein du CATI-Ge entrainent,
comme dans bien des cas, une diversification mais aussi un éparpillement et une redondance
des données.

8 Instances de collaboration du CATI-Ge : http://www.cati-ge.ch/index.php/apropos/otdanisation/
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Afin d’avoir acces aux données nécessaires au calcul des indicateurs de base, nous avons dd
prendre contact avec certains membres du CATI-Ge. Il nous est rapidement apparu qu’il
n’existait effectivement pas de base de données centralisée et que les différents membres du
centre utilisent bien souvent des données différentes en termes de format et parfois de
sources, tout ceci de maniére visiblement non-coordonnee.

Base sur les deux rapports d’activité du CATI-Ge (produits en 2011 et en 2014), qui font
office de référence dans les productions du CATI-Ge, nous avons donc entamé une phase
d’acquisition des données auprés de certains membres du centre et sur un disque dur
contenant les travaux des différents stagiaires et membres de la partie « opérationnelle » du
CATI-Ge. Ces données étaient, pour la majorité, relativement éparpillées et non-classées
(Figure 4). Nous avons donc par la suite effectué un tri afin d’obtenir les données équivalentes
a celles utilisées pour les deux rapports d’activité de 2011 et de 2014.
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Figure 4 : Exemple d’éparpillement et de données non-classées au sein d’un des dossiers de
la base de travail du CATI-Ge.

3.2. Traitement

Aprés avoir acquis et sélectionné les données nécessaires au calcul des indicateurs de

base, nous avons ensuite procédé a la phase de traitement. Les calculs des IBs étant
relativement simples, cette phase du travail, effectuée sous Excel, a été trés peu chronophage.
Les résultats de ce processus prennent la forme de quatre fichiers Excel distincts (‘données
communes 2011, ‘données sous-secteurs 2011°, ‘données communes 2014’ et ‘données sous-
secteurs 2014”) contenant chacun les valeurs pour les sept indicateurs (6 IBs + indicateur
d’¢ligibilité a la PCSMU) ainsi que leur classement par quartiles.
Il est essentiel de mentionner que les données statistiques utilisees dans les rapports
d’activités (provenant pour la majorité de ’OCTSTAT) ne sont pas de la méme année que les
rapports. Cela signifie qu’il faut faire une distinction entre 1’année des rapports d’activité et
I’année des données, comme détaillé dans le Tableau 1. Entre les niveaux geographiques
(communes ou sous-secteurs), I’année des données ne différe cependant pas.
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Tableau 1 : Années des données utilisées pour calculer les indicateurs de base, en
fonction de ’année du rapport d’activité du CATI-Ge.

; Rapport 2011 Rapport 2014
IB1 2006 2009
IB2 2007 2012
IB3 2006 2009
IB4 2008 2012
IB5 2007 2011
IB6 2008 2012

Dans un second temps, afin de référencer géographiquement ces résultats, il a été nécessaire
de les lier avec les cartes des communes et des sous-secteurs du canton de Genéve. Pour ce
faire, nous avons importé ces couches géographiques dans un logiciel SIG, via le guichet
cartographique des SITG (http://ge.ch/sitg/sitg_catalog/sitg_donnees). Etant donné que les
sorties de ce travail sont destinees, entre autres, aux membres du CATI-Ge, nous avons décidé
de travailler sur un logiciel de SIG libre (les membres du CATI-Ge n’ont pas nécessairement
acces a des logiciels fonctionnant sur licence payante, comme ArcGIS). Nous avons donc
décidé de travailler avec le logiciel QGIS®.

Chacune des communes et sous-secteurs étant affecté d’un numéro d’identification, nous
avons reporté cet identifiant dans nos table de résultats Excel, puis avons importé ces tables
dans QGIS afin de pouvoir les lier avec les couches de communes et de sous-secteurs issus du
SITG, via une simple jointure de tables. Ainsi, pour chaque indicateur (6 IBs ainsi que
I’indicateur synthétique d’éligibilit¢ a la PCSMU), pour chaque niveau géographique
(communes et sous-secteurs) et pour chaque rapport d’activités (2011 et 2014), nous pouvons
produire une cartographie représentant le résultat des analyses. Au total, nous avons donc
produit :

7 (indicateurs) *2 (niveaux géographiques) * 2 (rapports) =
28 cartes d’inégalités territoriales au sein du Canton de Geneve.

3.3. Format GeoJSON

Dans le but de développer une application de web-mapping utilisant les données
prétraitées et géo-référencées, nous avons utilisé le format GeoJSON™. Ce format ouvert,
signifiant « Geographic JavaScript Object Notation », permet d’écrire des entités
géographiques de différents types (points, lignes, polygones, multipolygones, etc) et de leur
attribuer des informations non-spatiales (qui sont généralement des attributs et des valeurs
associees).

° QGIS : http://www.qgis.org/fr/site/
19 GeoJSON : http://geojson.org/
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Ce format est trés couramment utilisé et est supporté par de nombreux logiciels de SIG et
outils de développement d’applications cartographiques en ligne, comme OpenLayers™,
Leaflet?, MapServerls, High I\/Iap514, et bien d’autres encore.

Dans le cas de I’analyse et de la représentation cartographique des inégalités territoriales dans
le canton de Geneéve, les entités géographiques sont des communes et des sous-secteurs. Ces
entités sont donc considérées comme des multi-polygones dans le format GeoJSON, comme
indigué dans le script ci-dessous (Figure 5).

Figure 5 : Script (partiel) d 'une donnée GeoJSON multipolygone.

Dans le logiciel QGIS, la conversion d’une couche en format shapefile (format de fichier
populaire dans les logiciels SIG) en une donnée de type GeoJSON est trés simple et immédiat
(il suffit en effet d’effectuer un « enregistrement sous - format GeoJSON »), alors que cette
opération est impossible avec ArcGIS. D’autres solutions gratuites de conversions existent
cependant, (OGRE — ogr2ogr web client™ par exemple), mais nous avons privilégié
I’utilisation de QGIS pour effectuer cette opération afin de ne pas multiplier les outils et de
garder la méthodologie la plus simple possible.

4. Application de Cartographie en Ligne

4.1. Situation Actuelle

Actuellement, comme indiqué précédemment, le CATI-Ge ne dispose pas d’application de
web-mapping pour diffuser les résultats de ses analyses, mais les diffuse via son site
internet™. Sur ce site, les résultats sous forme cartographique sont disponibles uniquement
pour le deuxiéme rapport d’activité (celui de 2014), pour tous les indicateurs et pour les deux
niveaux géographiques.

1 OpenLayers : http:/openlayers.org/

12| eaflet : http://leafletjs.com/

13 MapServer : http://mapserver.org/

 HighMaps : http://www.highcharts.com/products/highmaps
> OGRE : http://ogre.adc4gis.com/

1° Site internet du CATI-Ge : http://cati-ge.ch/
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Cependant, ces cartographies sont classées en différents dossiers et sous-répertoires, (Figure
6), ce qui ne permet aucune comparaison directe entre indicateurs ou entre niveaux
géographiques. Bien qu’une approche statique des inégalités territoriales soit possible via une
telle présentation des résultats, celle-ci n’est ni optimisée ni interactive. De plus, étant donné
que les résultats des analyses sont consultables uniquement pour le rapport de 2014,
I’approche dynamique permettant d’évaluer 1’évolution des inégalités territoriales (entre le
rapport d’activités de 2011 et celui de 2014) est impossible.

Une application de cartographie en ligne présentant les résultats de maniére interactive,
permettant la comparaison directe entre plusieurs indicateurs, niveaux géographiques et
années de rapport d’activités, semblerait effectivement constituer une réelle plus-value par
rapport au site internet actuel du CATI-Ge. Cette application de web-mapping pourrait
d’ailleurs étre intégrée et encapsulée dans le site internet actuel du CATI-Ge.

» UNIVERSITE

CATI'GE / DE GENEVE

Le centre d’analyse territoriale des inégalités & Genéve

Accueil & Actualités Cartes
A propos

Analyses & Cartes Indicateurs de base : commune

2014 ¢ =
S g
Choix des indicateurs .

Régle de sélection

artes

. et Indicateurs de base : sous-secteur
Indicateurs de base :

commune

Indicateurs de base :
sous-secteur

Résultats d'analyse Résultats d'analyse

Communes éligibles

Communes éligibles :
Genéve

Tableaux de donnée

par commune Communes éligibles

201

Contact
Communes éligibles ;: Genéve

Figure 6 : Capture d’écran du site internet du CATI-Ge, section « Analyses et Cartes »,
permettant de constater une navigation en répertoires et sous-répertoires
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4.2. Caractéristiques Principales

L’application de web-mapping développée dans le cadre de ce travail a la particularité de

devoir répondre a deux types d’utilisateurs :

» Le public et les décideurs, qui souhaitent visualiser et localiser les inégalités
territoriales sur le canton de Genéve ainsi que I’évolution de ces inégalités.

» Les membres du CATI-Ge, qui souhaitent pouvoir éventuellement ajouter des données
supplémentaires lorsqu’une nouvelle analyse est produite (pour le moment, il existe
seulement les analyses de 2011 et 2014, mais celles-ci pourraient potentiellement étre

reconduites dans les années a venir).

Cette dualité d’utilisateurs ainsi que les différentes difficultés techniques constituent les
principaux facteurs qui ont guidé le développement de cette application cartographique en
ligne. Dans le but de répondre adéquatement aux différents besoins de ces deux groupes
d’utilisateurs, nous avons pris en compte les caractéristiques suivantes dans le développement

de I’application.

Dans un premier temps, afin de répondre aux
besoins du premier groupe d’utilisateur — le public et
les décideurs — I’application devrait permettre de
visualiser rapidement et intuitivement les inégalités
territoriales au sein du canton de Geneve, pour les
deux niveaux géographiques ainsi que pour tous les
indicateurs. De plus, les utilisateurs devraient
pouvoir visualiser directement 1’évolution des
inégalités territoriales (pour un indicateur et un
niveau geographique donnés) entre les résultats du
rapport d’activités de 2011 et ceux de 2014.

Afin de satisfaire ces différentes exigences, nous
avons décidé d’opter pour la structure suivante,
représenté sur la Figure 7. Par le biais des boutons
de type radios, les utilisateurs peuvent naviguer
entre les différents indicateurs, les différents
niveaux géographiques ainsi que les différentes
années de rapport d’activités, sans aucune restriction
de combinaisons. Grace a cette structure, les 28
résultats d’analyses (7 indices, 2 années et 2 niveaux
géographiques) sont inclus et disponibles de fagon
interactive.

Choix de I'année du rapport,

du niveau géographique

et de I'indicateur

® 2011 © 2014

© Communes ® Sous-secteurs

@ Revenu annuel brut médian

@ Part des éléves issus de milieux
modestes ou défavorisés

@ Part des contribuables 4 bas revenu
@ Part de chdmeurs inscrits

@ FPart de bénéficiaires de |'aide sociale
ou prestations complémentaires

® Part d'allocations de logement

© Eligibles i la PCSMU

Figure 7 : Boutons radios permettant de
naviguer entre les 28 résultats d’analyses.
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Dans un second temps, il a été nécessaire d’engager une réflexion sur les besoins du deuxiéme
type d’utilisateurs, que sont les membres du CATI-Ge. L’attente principale de ces membres
par rapport a I’application cartographique est de pouvoir ajouter de nouveaux résultats
d’analyses basées sur des données plus récentes, permettant ainsi une visualisation de
1’évolution — sur plusieurs années — des inégalités territoriales dans le canton de Geneve. Du
fait des différentes méthodologies de calcul, du nettoyage des données brutes et de 1’exclusion
de certaines zones géographiques non-significatives (comme certains sous-secteurs dans le
cadre du rapport de 2014, qui n’ont pas été exclus dans le rapport 2011), il apparait préférable
que les membres du CATI-Ge aient acces aux différentes étapes menant a la production des
résultats en ligne sous forme cartographique. Ce processus ne devrait donc pas étre
entierement automatisé mais manuel, ou du moins semi-manuel, tout en restant relativement
simple et abordable afin de pouvoir étre manipulé par des personnes n’ayant que peu de
connaissances en utilisation des logiciels SIG et des outils de développement d’application de
web-mapping. Les différents choix techniques liés a ces contraintes de développement seront
discutés dans les sections suivantes.

4.3. Choix de I’Outil de Développement

Il existe de nombreuses librairies en ligne permettant de développer des applications de
cartographie en ligne. Parmi elles, les plus connues sont Highmaps, d3.js*’, OpenLayers ou
encore Leaflet. Toutes ces libraires en ligne supportent le format de nos données
géoréférencées (GeoJSON) et toutes possédent des possibilités de développement amplement
suffisantes dans le cas de ce travail.

Aprés un bref comparatif de ces APIReference

librairies en ligne, nous avons décidé w Ul Layers Otherlayers  Events Interfaces
d’utiliser Leaflet car il nous est apparu == : : endler
que cette librairie en ligne était la plus
documentée, avec beaucoup
d’exemples et des tutoriels en ligne trés
complets (Figure 8).

De plus, Leaflet est utilisé par de .
nombreux sites trés visités et connus, wepwis Lol

MultiPolyline

comme OpenStreetMap'®, Facebook'®, === Babgon
Rectangle

Pinterest?®, Flickr®!, et bien d’autres, fecandle

Circle

Event methods

Event objects

Utility ojection
<

Util
Transformation
d LineUt

Vector Layers Icon PolyUtil

CircleMarker

démontrant ainsi sa légitimité. come

Figure 8 : Exemple d’un tutoriel en ligne
de I’API Leaflet.

743 js : http://d3js.org/
18 OpenStreetMap : http://www.openstreetmap.org/

% Facebook : http://mww.facebook.com/
20 pinterest : http://www.pinterest.com/
2L Elickr : http://www.flickr.com/
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4.4. Structure du Site

Le developpement de la structure de I’application de web-mapping a été le point central
de ce travail, car cette structure conditionne entierement I’interactivité et les possibilités de
navigation et de représentation des résultats au sein de ’application cartographique en ligne.

Dans un premier temps, nous avons rapidement fait le choix de garder ’application simple et
épurée au niveau du contenu, hors résultats cartographiques. Il a donc été décidé de ne pas
détailler les différents indicateurs d’inégalités, les différentes sources de données ainsi que les
méthodologies associées au calcul des indicateurs. Ces informations étant consultables sur le
site internet du CATI-Ge, nous avons décidé de simplement effectuer un lien entre notre
application de web-mapping et le site du CATI-Ge (via un lien-image avec le logo du CATI-
Ge). Ainsi, la page d’accueil de 1’application cartographique (Figure 9) contient uniquement
des informations générales sur le CATI-Ge ainsi que sur les éléments représentés sur cette
application, puis permet, via I’onglet ‘Cartographie’, de se rendre sur I’application de web-
mapping en tant que telle. Le script HTML de cette page est disponible dans I’annexe 3.

CATI-Ge : Webmapping

A Propos Cartographie

Bienvenue sur lI'application Webmapping du CATI-Ge

Le CATI-Ge est le Centre d'Analyse Territoriale des Inégalités dans le canton de Genéve. Il a pour mission
d'analyser de maniére large et systématique les inégalités dans le canton de Genéve, ainsi que leur
évolution. Cet outil d'aide a la décision pour la Politique de Cohésion Sociale en Milieu Urbain (PCSMU) a été
créé en Septembre 2009 par le Laboratoire d'Economie Appliquée (LEA) de I'Université de Genéve.

Cette application Webmapping a pour but de présenter graphiquement les principaux résultats des
analyses. Ceux-ci se présentent sous la forme de 6 indicateurs d'inégalités et 1 indicateur synthétique,
tous issus des deux rapports CATI-Ge (2011 et 2014) pour deux niveaux géographiques (communes et

sous-secteurs) du Canton de Genéve.

Pour plus d'informations sur la provenance des données et les méthodologies de calcul associées aux
différents indicateurs, rendez-vous sur le site officiel du CATI-Ge.

CATI-GE st

Le cemtre d'snalyse tervitoriale des indgalités & Gendve

Figure 9 : Capture d’écran de la page d’accueil ‘A Propos’ de [’application de web-mapping
(http://129.194.172.21/~rohat/CATI-GE/).

20


http://129.194.172.21/~rohat/CATI-GE/

Dans un second temps, il a été nécessaire de réfléchir a la structure méme de 1’application
cartographique. Plusieurs solutions ont été envisagées, et nous avons décidé de retenir le
choix suivant : chacune des 28 cartes de résultats constitue une page HTML, liée a une
donnée GeoJSON. Ces 28 pages sont reliées entre elles au sein de formulaires HTML,
permettant a 1’utilisateur de naviguer entre toutes ces pages de facon directe et interactive.
Afin de développer I’application en tant que telle, nous avons ensuite procédé aux étapes
suivantes :

a)

b)

Dans un premier temps, nous avons choisi une carte de fond (appelée « basemap ») sur
laquelle nos résultats seront présentés. Dans un souci de clarté, nous avons opté pour
une carte de fond n’affichant que trés peu d’informations (uniquement les routes
principales, le lac et les noms des principales communes du canton), sur un fond gris
pale. Nous avons directement importé cette carte de fond depuis OpenStreetMap, dont
le crédit est affiché dans le coin en bas a droite de la carte.

Ensuite, nous avons structuré nos pages HTML sous forme de formulaires HTML,
séparés en trois catégories :

o Catégorie 1: I’indicateur: sept choix possibles : six indicateurs de base
(IB1 a IB6) et un indicateur d’€ligibilité a la PCSMU (IM).

o Catégorie 2: le niveau géographique : deux choix possibles: communes
(C) et sous-secteurs statistiques (SS).

o Catégorie 3 : I’année du rapport d’activités : deux choix possibles (2011 et
2014).

Le nom des pages HTML est ensuite formulé selon ces trois catégories, et prend la
forme suivante : Catégoriel_Catégorie2_Catégorie3.html.

Par exemple, 1B1_C 2014.html correspond a la carte représentant les inégalités pour
I’indicateur IB1 (revenu annuel brut médian) au niveau géographique des communes,
pour le rapport d’activités de 2014, alors que IB3_SS_2011.html correspond a la carte
représentant les inégalités pour I’indicateur IB3 (part de contribuables a bas revenus)
au niveau géographique des sous-secteurs, pour le rapport d’activités de 2011.

En utilisant des boutons de type radio dans les formulaires HTML, les utilisateurs
peuvent ainsi naviguer entre les différentes représentations cartographiques, utilisant
toujours une combinaison des trois catégories. Par exemple, si I’utilisateur est situé sur
la page représentant les inégalités pour I’indicateur IB1, au niveau géographique des
communes et pour le rapport d’activités de 2011 (donc I’utilisateur consulte la page
IB1_C_2011.html), trois choix se présentent a lui :
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o

Il peut passer directement de IB1 & un autre indicateur, tout en restant sur le
méme niveau géographique et la méme année de rapport.

Il peut passer au niveau geographique des sous-secteurs, tout en restant sur
IB1 et sur la méme année de rapport.

Il peut passer sur le rapport de 2011, tout en restant sur IB1 et sur le méme
niveau géographique, ce qui permet une visualisation directe de 1’évolution
temporelle de cet indicateur.

Au niveau de la structure du code HTML, la Figure 10 présente la fagon dont ces
formulaires ont été codés, pour la page IB1_C_2011.html comme exemple.

IChoix de 1'année du rapport:

<!Choix du niveau géographique:

id="form
d>»Communes
ick="location.href="./
"r»Sous-secteurs

="choix"checked>Revenu annuel brut

W lick="1ocation.href=".,
issus de milieux modestes ou

onClic cation.href="./
buable

cation.href="./
= 1'aide sociale ou
s complémentaires
radio”™ name="choix k="location.href="./
-Part d'allocations de

Figure 10 : Script (partiel) de la page IB1_C_2011.html, présentant les formulaires HTML.
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c) Enfin, il a été nécessaire d’établir une charte graphique afin de présenter le plus
clairement les résultats. Dans les rapports d’activités (2011 et 2014) ainsi que sur le
site internet du CATI-Ge, les résultats sous forme cartographique ne respectent aucune
charte graphique particuliere et utilisent des couleurs et dégradés différents, comme le

montre la Figure 11.

Résultats d'analyse pour les communes 2013

Légende
Nombre de critéres rencontrés
.o
[N

Légende

Hombre de criténes rencon rés
13- sous-secteurs himies (27)

401\

[ 528y

iz

el
Traitement : CATI-Ge.
Remar

milieu urbain les sous-aacteurs qui

mase et font parte des 25% o

précails

(©)

margue 3
Som eancamés par a Paiitiqua da cohdsion saciala an

rancantrant ks

itires da sdladion pour ay moins 4 ndicateurs de
5 w0l

E-sactEUrs

sHlectonnés & partir 0¢ 1a Classifioation per quarlls.
Ces sous-seclurs présenteal un plus forl risque de

Communes éligibles selon les résultats de 2013

Légende

Nombre critéres rencontrés
non éligibles (36)
40)

K

o

Sont éligibles & la Polibque de cohéson
socale en miieu urbain les co
Versox, Genéve, Meynn, Verner, G
Lancy, Carouge, Chéne-Bourg et Thénex.

“Communes éligibles 4 fa Poliique de cohésion
sociale en mikeu urbain’ des des
analyses du CATI-Ge 2013

ui

Source : OCSTAT/ SRED Traitement : CATI-Ge

par  quartie
présantent un plus fort risque de précarité

Identification des sous-secteurs concernés
Par nombre dindicateurs de base satisfaits

Nbre d'1B dans le P25(1)
14018
O s
I 525)

& ct si nbre == 4 - Détermination des classes: Unique
Source: 62512 - Données OCSTAT/STGraitement OUE - ® QUE 2010

és si et

(D)

Figure 11 : Exemple d’inconsistance dans les différents choix de sémiologie utilisés pour les
rapports et productions de résultats du CATI-Ge : communes éligibles a la PCSMU comme
présenté sur le site internet du CATI-Ge (A) et dans le rapport de 2014 (B) ; sous-secteurs
statistiques éligibles a la PCSMU comme présenté dans le rapport de 2014 (C) et dans le

rapport de 2011 (D).
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Afin d’établir une charte graphique propre aux représentations cartographiques des
résultats issus des analyses du CATI-Ge, deux principaux cas sont a distinguer :

o Les indicateurs de base IB1 a IB6 sont a représenter en fonction de leurs
quartiles, donc en 4 catégories différentes, avec une importance visuelle a
apporter sur le dernier quartile (pour 1B2 a 1B6) ou sur le premier quartile
(pour 1B1), puisque ce sont eux qui présentent des fortes inégalités pour
I’indicateur donné.

Nous avons ainsi choisi de définir un dégradé de beige a rouge foncé
(Figure 12), avec le rouge foncé représentant les valeurs a forte importance
(premier quartile pour IB1 et dernier quartile pour les autres 1Bs).

o L’indicateur d’¢ligibilité¢ a la PCSMU, qui se décline sous 7 valeurs (de 0 a
6), représente le nombre d’indicateurs de base rencontrés, pour une zone
géographique donnée. La difficult¢é de I’établissement de la charte
graphique pour cet indicateur réside dans le fait que le dégradé doit
permettre de bien distinguer les valeurs 4, 5 et 6, car ces valeurs
représentent les zones géographiques étant éligibles a la PCSMU. Pour
répondre a cette contrainte sémiologique particuliére, nous avons opté pour
un dégradé de beige a rouge foncé (Figure 12) passant par le marron pour la
valeur de seuil (3), permettant ainsi de faire la transition entre les zones
géographiques non-éligibles a la PCSMU (valeurs 0, 1, 2 et 3, de beige a
marron inclus) et celles éligibles (valeurs 4, 5 et 6, représentées en rouge
orangé, rouge vif, et rouge foncé). Nous aurions aussi pu utiliser un
dégradé divergeant, ou une couleur neutre aurait fait la séparation entre les
zones géographiques éligibles et celles non-éligibles a la PCSMU, mais
apres divers essais, nous avons retenu notre premier choix car celui-ci
s’inscrit dans la continuité du dégradé des IBs et permet de visualiser
intuitivement — sans s’intéresser a la légende — les zones géographiques
éligibles, en orange, rouge et rouge foncé. Afin d’obtenir des dégradés
esthétiques, nous avons utilisé Iapplication ‘colorbrewer2’%,

(A) (B)

Figure 12 : Choix des dégradés de couleurs pour les IBs (A) et pour le critere d’éligibilité a
la PCSMU (B).

22 Colorbrewer? : http://colorbrewer2.org/
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4.5, Vue d’Ensemble

Cette section vise a présenter de maniére globale les différents résultats cartographiques
disponibles sur cette application de web-mapping et montre quelques exemples des
comparaisons qu’il est possible de faire en un clic via les formulaires et les boutons de type
radios. Des exemples de scripts HTML et CSS de cette application de web-mapping sont
disponibles, respectivement dans les annexes 1 et 2.

a)

b)

Au niveau des communes, nous pouvons immédiatement constater que la majorité des
communes limitrophes a la ville de Genéve sont celles présentant le plus d’inégalités
territoriales, tant pour le revenu annuel brut médian, la part des contribuables a bas
revenu, ou pour la part de bénéficiaires de 1’aide sociale, ceci en 2011 comme en 2014
(Figure 13). Logiguement, ce sont majoritairement ces communes qui sont éligibles a
la PCSMU. 1 est intéressant de constater qu’entre les analyses de 2011 et de 2014, les
communes ¢ligibles sont similaires, a 1’exception du Grand-Saconnex (Figure 14), qui
ne devient plus éligible a la PCSMU dans 1’analyse de 2014.

Il est ensuite intéressant de descendre a 1’échelle des sous-secteurs statistiques.
Logiquement, les sous-secteurs statistiques présentant le plus d’inégalités territoriales
sont ceux localisés dans les communes éligibles a la PCSMU. Cependant, 1’analyse
des inégalités a cette échelle spatiale plus réduite permet de mettre en lumiére des
contrastes tres importants au sein des communes éligibles a la PCSMU, qui
comportent des sous-secteurs avec de fortes inégalités, mais aussi des sous-secteurs
avec peu ou pas d’inégalités. Il est aussi intéressant de noter les grandes variations de
différences entre 1’analyse de 2011 et celle de 2014. Pour certains indicateurs, comme
IB2 (part des éleves issus de milieux modeste ou défavorisés) par exemple, 1’état
décrit dans le rapport de 2014 est radicalement différent de celui décrit dans le rapport
de 2011 (Figure 15), alors que pour d’autres indicateurs comme IB1 (revenu annuel
brut médian), IB2 (part de contribuables a bas revenu) ou encore IB6 (part
d’allocations de logement), les situations dans I’analyse de 2011 et dans celle de 2014
sont relativement similaires (Figure 16). Concernant les sous-secteurs éligibles a la
PCSMU, nous pouvons constater une forte hausse de ces sous-secteurs entre 1’analyse
de 2011 et 2014 (Figure 17), mais ceux-ci représentent toujours une faible proportion
(~15%) de la totalité des sous-secteurs. Il est cependant important de mentionner que
pour I’indicateur “éligibilit¢ a la PCSMU’, de nombreux sous-secteurs ont été exclus
du fait de leur non-significativité statistique (222 sous-secteurs exclus pour I’analyse
de 2011 et 166 pour celle de 2014), ce qui entraine un biais dans I’analyse et la
visualisation des resultats.

Basé sur la consultation et la comparaison de ces différents résultats d’analyse, les utilisateurs
peuvent rapidement et facilement prendre compte de I’ampleur des inégalités territoriales sur
le canton de Geneve et visualiser les zones géographiques les plus touchees, tant au niveau
communal qu’a un niveau géographique inférieur comme les sous-secteurs statistiques.
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+ Revenu annuel brut médian par communes (Rapport 2011)
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Figure 13 : Comparaison entre trois différents IBs — IB1 (A), IB3 (B) et IB5 (C) — pour les
rapports d’activités de 2011 (a) et de 2014 (b), pour le niveau géographique des communes.
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Figure 15 : Comparaison pour l'indicateur IB2 (part des éléves issus de milieux modestes ou
défavorisés) lors des analyses de 2011(A) et de 2014 (B).
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rapports d’activités de 2011 (a) et de 2014 (b), pour le niveau géographique des sous-

secteurs statistiques.
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Figure 17 : Comparaison entre les sous-secteurs éligibles a la PCSMU — a deux niveaux de
zooms différents (a) et (b) — présentés dans les rapports d’activité de 2011 (A) et de 2014 (B).
Les sous-secteurs en blancs sont exclus des analyses car non-significatifs statistiquement.

5. Mise a jour

Comme indiqué précédemment, les utilisateurs de cette application de web-mapping ne
sont pas seulement le public et les décideurs, mais sont aussi les membres du CATI-Ge
effectuant les rapports d’analyse des inégalités territoriales dans le canton de Genéve. Ces
analyses pouvant potentiellement étre reconduites dans les années a venir, il est intéressant de
réfléchir & la fagon dont ces nouveaux résultats peuvent étre inclus dans cette application de
web-mapping.
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D’aprés notre consultation de certains documents et notes internes, il apparait fort probable
que le prochain rapport d’activités du CATI-Ge présentera une approche des inégalités
territoriales similaires a celles des précédents rapports, c’est-a-dire que les différents
indicateurs de base seront repris et ‘simplement’ recalculés avec des données plus récentes
(comme cela a été le cas pour le rapport d’activité de 2014, en comparaison de celui de 2011).

Dans ce cas, un ‘simple’ ajout d’une année de rapport d’activité dans 1’application de web-
mapping devra étre effectué. Afin que les membres du CATI-Ge puissent effectuer eux-
mémes ces ajouts, nous avons développé un tutoriel interactif, partant des données brutes que
les membres du CATI-Ge auront récoltées auprés de leurs différents partenaires (triées et
mises au format Excel) jusqu’a I’étape finale de publication des résultats en ligne dans
I’application de web-mapping. Ce tutoriel est a retrouver dans I’annexe 4. Un dossier
compressé (.zip) a aussi été créé, contenant le tutoriel ainsi que les différents fichiers
(shapefile des communes et des sous-secteurs statistiques, canevas Excel pour les bases de
données, canevas des fichiers HTML, etc) et les logiciels nécessaires pour certaines étapes
(QGIS, WinSCP et SublimeText par exemple).

Toute personne du CATI-Ge disposant des nouvelles données d’indicateurs de base et de ce
dossier pourra donc — relativement aisément — ajouter les résultats d’un nouveau rapport
d’activités dans 1’application de cartographie en ligne. L’avantage d’effectuer manuellement
les différentes étapes (tri des données, visualisation dans QGIS, intégration dans le code
HTML, etc) réside dans le fait que cela permet un contrdle des données et une
prévisualisation des résultats, nécessaires a leur validation avant leur mise a disposition en
ligne.

Il est cependant important de mentionner qu’une telle approche de mise a jour manuelle — via
’utilisation d’un tutoriel — présente certaines limites, qui seront discutées dans la section
suivante.

6. Limites et Recommandations

Les principales limites de ce travail résident dans I’application de web-mapping et
peuvent étre liées a (a) des défauts de compétences techniques ou étre (b) simplement
inhérentes a certains choix de développement.

(@) La création d’une application de web-mapping, et particuliérement 1’utilisation des
outils de développement comme Leaflet, nécessite de trés bonnes connaissances en
programmation, principalement en HTML, JavaScript et CSS. En raison d’un manque
relatif de compétences techniques, 1’application de web-mapping présentée dans ce
rapport présente certaines limites contraignantes. La premiére est que comme les
Iégendes doivent étre créées manuellement (via un logiciel de type Adobe Illustrator).
Bien que celles-ci soient de toute fagon créees manuellement pour les rapports
d’activités du CATI-Ge, il aurait été plus judicieux d’intégrer a I’application de web-
mapping une fonction de création automatique des légendes (et de calcul des
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guantiles, permettant ainsi de définir les 4 intervalles dans la légende, propres a
chaque IB et chaque année de rapport). L’intégration d’une telle fonction permettrait
un gain de temps considérable et participerait a un meilleur rendu visuel de
I’application cartographique en ligne.

La seconde limite liée a un défaut de compétences techniques est le fait que lorsque
I’utilisateur passe d’une carte a une autre sur I’application de web-mapping, le niveau
de zoom revient automatiquement a son état initial. Ceci est relativement limitant,
particulierement dans le cas d’un utilisateur souhaitant par exemple étudier 1’évolution
d’un IB entre 2011 et 2014 pour un sous-secteur particulier. Si celui-ci zoome sur le
sous-secteur d’intérét sur la carte représentant 1’IB pour le rapport de 2011 et qu’il
passe ensuite sur la carte représentant le méme IB pour le rapport de 2014, alors le
niveau de zoom sera perdu et il ne pourra pas comparer adéquatement les deux
situations. L’intégration d’une option permettant de garder le niveau de zoom lorsque
I’utilisateur passe d’une carte a une autre serait donc d’une forte utilité.

(b) Outre les limites dues a des contraintes techniques, cette application de web-mapping
présente aussi des limites inhérentes aux choix de développement qui ont été faits,
particulierement a celui d’utiliser une page HTML différente pour chaque carte, liées
entre elles par le biais de formulaires HTML. Ce choix de développement entraine des
limitations importantes. Par exemple, bien qu’il soit fort probable que le prochain
rapport d’activités du CATI-Ge soit basé sur les mémes indicateurs de base que ceux
utilisés dans les rapports de 2011 et 2014, il se peut aussi que de nouveaux indicateurs
soient pris en compte et rajoutés aux critéres d’¢ligibilité a la PCSMU. Dans ce cas, il
faudrait alors ajouter ces nouveaux indicateurs dans I’application de web-mapping.
Ceci entrainerait alors une modification de la structure de 1’application et rendrait
caduque I’utilisation de formulaires HTML, ceux-ci ne pouvant plus étre utilisés
puisque les nouveaux indicateurs ne seront pas disponibles pour les années de rapports
précédents. Il faudrait donc envisager une structure entierement nouvelle. Nous
pourrions par exemple nous inspirer de I’atlas statistique du canton de Vaud?®, qui
permet de visualiser, pour plusieurs niveaux géographiques et pour plusieurs annees,
de nombreux indicateurs socio-économiques, en fonction de la disponibilité des
données.

De plus, bien que I’ajout des résultats d’un nouveau rapport (basé sur les mémes
indicateurs de base que ceux des rapports de 2011 et de 2014) soit facilité par
I’utilisation du tutoriel décrit dans la section 5 de ce mémoire, nous aurions pu faire
d’autres choix de développement qui auraient alors permis d’automatiser la mise en
ligne des résultats d’un nouveau rapport. Par exemple, nous aurions pu faire le choix
d’adopter un systéme ou les zones géographiques (communes et sous-Secteurs
statistiques) sont préalablement fixées et renseignées dans des fichiers GeoJSON,
auxquels des données externes (en .csv ou .tsv par exemple) viennent se lier, via une
jointure renseignées dans le code HTML. Cela permettrait ainsi, via ’importation de
nouvelles données externes, de créer automatiquement les nouvelles représentations

2 Atlas statistique du canton de Vaud : http://www.cartostat.vd.ch/index.php?gc_user=1
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cartographiques. Il suffirait alors d’inclure ces cartes dans des pages HTML et de les
rajouter au formulaire HTML. Une telle approche simplifierait ainsi sensiblement
I’intégration d’une nouvelle année de rapport dans I’application de web-mapping.

Il est aussi important de mentionner que certaines limites et recommandations peuvent étre
formulées concernant la récolte, le tri et la production des données nécessaires au calcul des
indices d’inégalités territoriales.

Par exemple, la création d’une base de données avec des métadonnées détaillées permettrait
d’éviter la phase — relativement chronophage — d’acquisition et de tri des données. De plus,
étant donné que les différentes collaborations entre le CATI-Ge et les institutions genevoises
partenaires (OCSTAT, SITG, etc) permettent un acces direct a de nombreuses données sur les
inégalités territoriales, il pourrait étre envisageable de créer une base de données évolutive
permettant d’effectuer de facon simple et automatique une mise a jour des données, une
intégration d’éventuelles nouvelles données ainsi qu’un nettoyage et tri des données brutes.
Ceci pourrait faire I’objet d’un travail de stage au sein du CATI-Ge.

7. Conclusion

Le travail présenté dans ce mémoire constitue un premier pas vers la création d’une
application de cartographie en ligne des inégalités territoriales dans le canton de Genéve et
pose d’importantes questions de réflexion gravitant autour du développement d’une telle
application.

A travers ce travail, nous avons tout d’abord montré que les inégalités territoriales sont
actuellement un sujet de société tres important, dont les acteurs publics et les décideurs
s’emparent depuis quelques années, en particulier depuis la création de la loi relative a la
politique de cohésion sociale en milieu urbain, en 2012. Afin de mieux comprendre et de
mieux visualiser ces inégalités territoriales, 1’utilisation d’outils cartographiques parait
essentielle, c’est d’ailleurs pour cela que les rapports d’activités du CATI-Ge (de 2011 et de
2014) possedent de nombreuses représentations cartographiques des analyses.

Le théme des inégalités territoriales étant aussi un sujet d’importance majeure pour les
habitants du canton de Geneve, il semble essentiel que ceux-ci puissent étre correctement
informés sur cette thématique. Pour ce faire, le développement d’une application de web-
mapping apparait étre d’une importance cruciale, puisque celle-Ci permettrait a tous les
habitants du canton de visualiser les inégalités territoriales sur le canton, pour plusieurs
indicateurs, plusieurs niveaux géographiques et plusieurs années. Logiquement, les membres
du CATI-Ge sont aussi arrivés a de telles conclusions, puisque le développement d’un outil
cartographique en ligne et d’un tableau de bord des inégalités territoriales en ligne et
interrogeable font parti des perspectives d’analyses et de production du CATI-Ge (Figure 1).
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Le principal apport de ce mémoire réside dans le développement de I’application de web-
mapping, disponible sur le lien suivant :

http://129.194.172.21/~rohat/CATI-GE/

Bien que présentant certaines limites, détaillées dans la section 6 de ce rapport, cette
application de cartographie en ligne permet aux utilisateurs de visualiser les inégalités
territoriales au sein du canton de Genéve pour six indicateurs de base et un indicateur
synthétique, a deux niveaux géographiques différents (communes et sous-secteurs) ainsi que
pour deux années de rapports d’activités du CATI-Ge, tout ceci de fagon interactive.

De plus, grace a 'utilisation du tutoriel dédié¢ (annexe 4), nous pensons qu’il est relativement
aisé et peu chronophage pour les membres du CATI-Ge de rajouter les résultats d’analyse
d’au moins un rapport d’activités supplémentaire, du moment que les indicateurs de bases et
les niveaux géographiques utilisés sont similaires a ceux des rapports précédents.

Bien entendu, une telle application est amenée a étre améliorée, en partie basé sur les
recommandations émises dans ce mémoire, puis aussi en fonction d’éventuels entretiens avec
les différents membres du CATI-Ge afin de mieux appréhender leurs besoins et exigences vis-
a-vis d’une telle application. Il ne faut toutefois pas oublier que les principaux utilisateurs
d’une telle application de web-mapping des inégalités territoriales sont les décideurs et les
habitants du canton de Genéve. Ainsi, cette application se doit de disséminer I’information de
maniere transparente, interactive et facilement compréhensible, tout en étant structurée de
telle maniére qu’un ajout de nouvelles données et de nouveaux types d’indicateurs
d’inégalités soit aisément réalisable par les membres du CATI-Ge. C’est précisément cette
dualité de besoins qui devra étre le point central des futurs développements de cette
application de web-mapping.
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Annexe 1 : Exemple de script d’une des 28 pages de ’application (IB1_C_2011.html)

IB1_C_20711.html

= lang="fr">
£ >
<!Insertion caractéres spéciaux:
< http-equiv="content-type” content="text/html; charset=utf-8" />
< name="viewport” content="initial-scale=1.@, user-scalable=no" />

<!Nom de 1'onglet>
< >CATI-Ge Webmapping</

<!Connexion au fichier style (écrit en .css)>
< rel="stylesheet” href="./style.css" />

<!Scripts Leaflet:
< rel="stylesheet" href="http://cdn.leafletjs.com/leaflet/v@.7.7/leaflet.css™ />
< src="http://cdn.leafletjs.com/leaflet/vd.7.7/leaflet. js"></
< src="jquery-2.1.1.min.js"></ >

<!En-téte et banniére:
4 >
id="banniere">
id="h1"»< »CATI-Ge :&nbsp; Webmapping</

<!Création des onglets de navigation:
< id="nav" >
<ulx
< »¢lir<a href="./index.html">A Propos</a»</1i> &
<li><a href="./IM C_2814.html">Cartographie</a></1i></
<ful>
<fnav>
<f >

<!Création de 1'élément texte de cote:
< id="cote">

< » Choix de 1'année du rapport, <br> du niveau géographique <br> et de
1'indicateur

Lbr>{brx>{br

<f >

<!Création des formulaires de choix>
<!Permet les liens entre les différentes pages cartographiques:

<!Choix de 1'année du rapport:
< id="form1">

< type="radio” name="choix"checked>2611

< type="radic” name="choix"onClick="location.href="./IB1_C 2@14.html"">2814
<f ><bry

<IChoix du niveau géographique:
< id="form2">

< type="radio” name="choix"checked>Communes

< type="radioc” name="choix" onClick="location.href="./IB1_S5_2811.html"">Sous-secteurs
< »<br>

<IChoix de 1'indicateur:
< id="form3">
type="radic” name="choix"checked>Revenu annuel brut médian <br:
type="radioc” name="choix" onClick="location.href="./182 C_2811.html'">Part des
lewves issus de milieux modestes ou défavorisés <br:
type="radio” name="choix" onClick="location.href="./IB3 C 2811.html"">Part des
contribuables & bas revenu <br»
< type="radio” name="choix" onClick="location.href="./1B4 C 2811.html"">Part de
chémeurs inscrits <brs»
< type="radioc” name="choix" onClick="location.href="./IB5_C_2811.html'">Part de
bénéficiaires de 1'aide sociale ou prestations complémentaires <br»
< type="radic” name="choix" onClick="location.href="./IB6_C_2811.html"'">Part
d'allocations de logement <br
< type="radic” name="choix" onClick="location.href="./IM_C_2@811.html"">Eligibles a la
PCSMU <br>
<f >

</ ><br><br><brs




<!Partie cartographique:
< >

<!Création de 1'é€lément carte:
< style="width:88%"; "height:188%"; id="map"»</

<!5cripts de la carte>
< >

var map = L.map( 'map’}.setView([46.25, 6.15], 11);

L.tileLayer( http://{s}.basemaps.cartocdn.com/light all/{z}/{x}/{y}.png’,
{attribution: 'Tiles by <a href="http://www.openstreetmap.org/copyright”»0Open Street Map</
ar, Data by <a href="http://cati-ge.ch/"> CATI-Ge</a>',maxZoom: 17,minZoom: 9}).addTo(
map) ;

.getISON({"IB1 Communes_2@11.geocjson”, function(data){

L.geolson(data, {
style: function(feature){
var fillColor,
Q-feature.properties.Quartile;
(Q » 3.2) fillColor = "#ffffb2";
(@ » 2.2) fillColor "#feccSc”;
(Q » 1.2) fillColor = "#fdad3c™;
(Q < 1.1) fillColor "#e3lalc”;
{color: "#999", weight: 1, fillColor: fillColor, fillOpacity: 15}
}J‘
onEachFeature: function ( feoture, Layer ){layer.bindPopup ("<strong:" + feature.
properties.commune + "</strong:<br/>" feature.properties.Valeur)},

}).addTo(map);

titre L.control();
=.onfAdd = function (map) {
divTitre L.DomUtil.create( "div’, "titre
divTitre.innerHTML "<h4:Revenu annuel brut
divTitre;

")
m

3
édian par communes (Rapport 2011)</h4:";

b
titre.addTo(map);

~ legend L.control({position: 'bottomright'});
nd.onfAdd = function (map) {
divieg = L.DomUtil.create('div", 'info legend');
divLeg.innerHTML "<h5»Revenu annuel brut médian (CHF) des contribuables imposés au baréme
ordinaire, par communes (données de 2086, rapport de 2811)</hS5><center><img
src="IB1_C_ 2811 L.png"»</center:";
divLeg;
bs

legend.addTo(map) ;

</
<f

>

<!Pied de page>
£ >

<!Lien-image cati-GE>
€ id="image cati ge"» <a href="http://cati-ge.ch/">« src="Logo_université.png” width="

220" height="58" </a»</div>

>




Annexe 2 : Script de la feuille de style (écrite en CSS) de I’application

lid bl
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Annexe 3 : Script HTML de la page ‘A Propos’ de I’application de web-mapping

lang="fr">
>
<!Insertion caractéres spéciaux>
€ http-equiv="content-type” content="text/html; charset=utf-8" />
< name="viewport” content="initial-scale=1.8, user-scalable=no" />

<!Nom de 1'onglet:>
< »CATI-Ge Webmapping</

<!Connexion au fichier style (€crit en .css)>
< rel="stylesheet” href="./style2.css" />

<!Scripts Leaflet:
< rel="stylesheet” href="http://cdn.leafletjs.com/leaflet/v@.7.7/leaflet.css™ />
< src="http://cdn.leafletjs.com/leaflet/ve.7.7/1leaflet. js"></ >
< src="jquery-2.1.1.min.js"></ >

<!En-t&te et banniére:>
£ >
id="banniere">
id="h1">< >CATI-Ge :&nbsp; Webmapping</

<!Création des onglets de navigation:
< id="nav" »

»¢liz¢a href="./index.html">A Propos</z»</li» &
href="./IM C_2814.html">Cartographie</a></1ix></

<!Insertion du titre>
< id="title"»<br><br>
<h2 id="h2"»< »Bienvenue sur 1'application Webmapping du CATI-Ge </

<!Création du texte>
<p¥lLe CATI-Ge est le Centre d'Analyse Territoriale des Inégalités dans le canton de Genéve. Il
a pour mission d'analyser de maniére large et systématique les inégalités dans le canton de
Genéve, ainsi que leur évolution. Cet outil d'aide & la décision pour la Politique de Cohésion
Sociale en Milieu Urbain (PCSMU) a &té créé en Septembre 2889 par le Laboratoire d'Economie
Appliquée (LEA) de 1'Université de Genéve.<{/p>
<or>»
Lp>
Cette application Webmapping a pour but de présenter graphiquement les principaux résultats
des analyses. Ceux-ci se présentent sous la forme de 6 indicateurs d'inégalités et 1
indicateur synthétique, tous issus des deux rapports CATI-Ge (2811 et 2814) pour deux niveaux
geographiques (communes et sous-secteurs) du Canton de Genéve.</p>
Lor>»
<p>
Pour plus d'informations sur la provenance des données et les méthodologies de calcul
associées aux différents indicateurs, rendez-wous sur le site officiel du CATI-Ge.
Lor><or»

</
<!Insertion du pied de page>
£ >
<!Insertion du lien-image cati-ge>

< id="image cati ge"» <a href="http://cati-ge.ch/"»< src="Logo_université.png" width="228"
="58" </ax/divs




Annexe 4 : Tutoriel mis a disposition des membres du CATI-Ge pour intégrer les résultats
cartographiques d’une nouvelle étude basée sur des données plus récentes

a)

Dans un premier temps, il convient de réunir les valeurs des différents indicateurs,
pour les différentes communes et sous-secteurs, au sein des fichiers Excel pré-
formatés. Ces deux fichiers sont organisés de la maniere suivante :

o 6 feuilles d’indicateurs (une par indicateur), contenant une table a 4
attributs (Tableau 1) et un calcul des quartiles.

o 1 feuille récapitulative (« Récap »), identifiant pour chaque IB les
communes et sous-secteurs qui répondent a I’indicateur de base donné.

o 1 feuille de calcul de I’indicateur d’éligibilit¢ a la PCSMU (« IM »),
identifiant automatiquement les sous-secteurs et communes éligibles.

o Uniquement pour le canevas des sous-secteurs: une feuille identifiant
automatiquement les sous-secteurs non-significatifs (« Exclus »), donc ceux
qui seront exclus des représentations cartographiques.

Numéro Nom Valeur Quiartile
6601 Aire-la-Ville 120107 4
6645 Veyrier 93703 3

Tableau 1 : Structure d’une feuille type d’indicateur de base des canevas Excel.

b)

Afin d’utiliser ces deux canevas Excel, nommés données_communes.xlsx et
données_sous_secteurs.xlsx, il faut remplir les colonnes « Valeur » de chacune des 6
pages d’indicateurs de base (les communes et les sous-secteurs sont triées par ordre
alphabétique) , ce qui permettra ainsi un tri automatique des données en fonction des
quartiles de chaque indicateur de base ainsi qu’un calcul et une identification
automatique des communes et sous-secteurs éligibles a la PCSMU, dans les feuilles
« M ».

Dans un second temps, il faut lier les feuilles des canevas Excel (préalablement
remplies et enregistrées au format CSV) avec les couches géographiques des
communes et sous-secteurs du canton de Geneve. Pour ce faire, nous utilisons le
logiciel QGIS, téléchargeable gratuitement®*,

Une fois ce logiciel ouvert, il faut ouvrir les deux couches « SITG_Communes » et
« SITG_Sous_Secteurs », puis suivre la procédure suivante.

? Lien de téléchargement de QGIS : http://www.qgis.org/fr/site/
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1) Chargement des couches des communes et des sous-secteurs sur QGIS.

< L - B Tutoriel
E‘ . SITG_Communes |
,ﬂ L E - [ sITG_Communes.shp
El- 1) SITG_Sous_Secteurs
v |
&
%5 |

Couches
SENCE SR G - !

tgh > x SITG Sous Secteurs
iz

(et SITG_Communes

i) Ajout des données des canevas Excel (préenregistrées au format CSV) :
« Couche » > «Ajouter une couche » - «Ajouter une couche de texte
délimité », puis choisir les parametres suivants (exemple ci-dessous avec IB1 pour
les communes, pour le rapport de 2011) :

/2 Créer une couche depuis un fichier a texte délimité (CSV) M

Mom de fichier | C:/Users/Rohat/Documents/PhD /Cati-GE /Data CS Parcourir, ..

Nom de |a couche | 1B1_C_2011 Codage |UTF-8 -

Format de fichier CSV (virgule) ® délimiteurs personnalisés expression réguligre
< > EE——
Virgule Tab Espace Colonne ‘ ¥/ Point-virgule ’
Autres déilimiteurs Guillemet | = Echappement | =

Enregistrements MNombre de lignes a ignorer | 0 % %] en-tétes en 1ére ligne

Champs Réduire les champs Ignorer les champs vides Virgule en séparateur décimal
Définition de la géométrie | paint Well known text (WKT) ® Pas de géométrie (juste |a table)
Paramétres de la couche [ Index spatial Index des sous-ensembles Surveiller le fichier

no_com_fed Nom Valeur | Quartile | field_5 | field_6 | field_7

|1 |es01 Aire-a-ville | 109556 |4 Quartiles | 60582
| 2 |BB02 Anifpres  |393073 |4 74268 111805

3 |6603 Avully 79602 |2 86661

4 |6604 Avusy 102259 |4 91638
|5 |6605 Bardonnex 82024 |2
| 6 |6606 Bellevue |86836 |3 @
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i)

Jointure spatiale entre la couche CSV de D’indicateur et la couche des
communes :

Double-clic sur la couche « SITG_Communes », puis « Jointures » = bouton
« ajouter » (croix verte), puis choisir les parametres suivants :

¥ Propriétés de la couche - SITG_Communes | Jointures [ 28
% Général |Coud’1e jointe |Champ dans la oou:lchamp dans la mu:IMémo\re cache Préfixe IJoinmre
4 a
/i Ajouter une jointure vectorielle M
Joindre la couche 1B1_C_2011 -

ESH Champs Champ de jointure Mumero -

7 Champ dans la couche cible no_com_fed -
4 Rendu

R Mettre la couche jointe en cache dans la mémoire vi
- Infobulles [ Créer un index des attributs de la jointure

,-@ Actions |E| R Choisir les champs & joindre
Numero
u4 Jointures 5
4 X Valeur
Iﬂ Diagrammes R Quartile
field_5

w ® Personnaliser le préfixe du champ

==
“ —
B C —/
e T Annuler Appliquer Aide

Pour vérifier que la jointure a bien été effectuée et les champs « Valeur » et
« Quartiles » ont bien été ajoutés a la table d’attributs de la couche
« SITG_Communes », il faut faire un clic-droit sur la couche et « Quvrir la
table d’attributs ». Si ’opération a été effectuée correctement, nous pouvons
alors afficher graphiquement les résultats pour vérifier leur cohérence. Pour ce
faire, il faut double-cliquer sur la couche « SITG_Communes » puis aller dans
I’onglet « style » et suivre les parametres suivants :

i
4 Rendu

/1 Propriétés de la couche - SITG_Communes | Style
; o —

| E Champs

' Infobulles
,@ Actions
- i Jointures

|n Diagrammes

[N ===

& Catégorisé

gorne | Quartile

;
. Modification. .. Palette de coule - Editer Inverser

Valeur |Légende
1 1

2 2
3 3
4 4

Classer Ajouter Effacer Effacer tout Avancé v

¥ Rendu de couche

Transparence de la couche C a :
q Métadonnées Mode de fusion entre couches Marmal w  Mode de fusion entre objets Mormal -
Effets
Variables
Style T ‘ Annuler Appliquer Aide
—— ——— =




vi)

Si les résultats semblent cohérents, la carte nouvellement créée peut alors étre
exportée en format GeoJSON. Pour se faire, il faut faire un clic droit sur la
couche (« SITG_Communes » dans notre exemple), puis « Enregistrer Sous »
et choisir « Format GeoJSON », puis « SCR du projet (EPSG :4326 — WGS
84) », et « OK ». Il est important de noter que le nom de la donnée GeoJSON
doit respecter les notations décrites dans ce mémoire, soit :

‘Catégoriel Catégorie2 Catégorie3’, avec :
o Catégoriel = indicateurs : soit IB1, IB2,... IB6 ou IM
o Catégorie2 = niveau géographique : soit ‘Communes’ ou ‘Sous_Secteurs’

o Catégorie3 = année du rapport (2011 et 2014 dans les cas précédents).

Par exemple, la donnée GeoJSON pour I’indicateur IB1, pour les communes et
le rapport d’activités de 2011 sera enregistrée de la maniére suivante :

¢ Enregistrer la couche vectorielle sous..

Format
Enreqistrer sous | C:/Users/Rohat/DesktoQ/I81_Communes_2011.geojson Parcourir
SCR SCR du projet (EPSG:4326 - WGES 84) -

Codage System -

1

[] Wenregistrer que les entités sélectionnées
Eviter |a création d'attributs

® Ajouter |es fichiers sauvegardés a la carte

Exporter la symbalogie Pas de symbologie -
Echelle 1:50000 |%l
3 Etendue (courant: couche)
w Options de la couche
COORDINATE_PRECISION @ 15 :
WRITE_BBOX | MO -

P Options personnalisables

Annuler Aide

Il faut ensuite effectuer cette opération pour toutes les feuilles CSV du fichier
excel (une feuille par indicateur, pour chaque niveau géographique). Il y a donc
14 cartes a produire (7 indicateurs et 2 niveaux géographiques) et a enregistrer
au format GeoJSON.
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c) Dans un troisieme temps, il faut intégrer ces données GeoJSON au sein de
I’application de web-mapping. Pour ce faire, il faut créer une nouvelle page HTML
par couche (soit 14 pages HTML), basé sur les pages HTML existantes, qu’il faudra
aussi modifier. Cette étape est relativement longue (environ une heure) et répétitive,
mais est aussi trés simple®.

Il convient tout d’abord de respecter la nomenclature mise en place pour les pages
HTML : chaque nom de page est appelé selon le schéma suivant (presque similaire a
celui pour le format GeoJSON) : « indicateur_niveau géographique_année ».

Ainsi, si ’année du prochain rapport d’activité est par exemple 2017, les 14 pages
HTML seront donc: IB1_C 2017 ; 1B2_C 2017 ; ...; IB6_C 2017 ; IM_C_2017;
IB1_SS 2017 ;1B2_SS 2017;...;1B6_SS 2017 ;IM_SS_2017.

La modification des pages HTML existantes (28 pages) est trés simple, puisqu’elle
consiste uniquement a rajouter I’année 2017 comme choix de sélection d’année de
rapport (section « Choix de ’année du rapport » dans le code HTML). Cela se fait en
ajoutant la ligne de code dans|chacune des 28 pages HTML comme indiqué ci-dessous
(exemple avec la feuille 1IB1_C 2011.html, la ligne de code a rajouter est celle
indiquée par la fleche rouge) :

<!Choix de 1'année du rapport:
id="forml"»

"location.href="./IB1 C 2614.html"

vix"onClick="location.href="./IB1

Ensuite, il est donc nécessaire de créer les 14 nouvelles pages HTML. Pour ce faire, il
faut partir de la page HTML identique, mais pour une année de rapport précédente. Par
exemple, afin de créer 1B1_C_2017.html, il faut modifier IB1_C_2014.html, et pour
créer IM_SS_2017.html, il faut modifier IM_SS 2014.html, et ainsi de suite.

Les modifications a apporter sont détaillées ci-dessous (indiquées par des fleches ou
cercles rouges), avec 1’exemple de la création de IB1_C_2017.html en partant de
IB1_C_2014.html :

1) «Choix de I’année du rapport » :

<!Choix de 1'année du rapport:
id="forml">

adio™ name="choix™ onClick="location.href="./IB1 C_2811.html’
io" na onC "location.href="./IB1_ 17.html’

"radic” name="c

% A noter que nous utilisons « Sublime Text » comme éditeur de texte : http://www.sublimetext.com/
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d)

i) « Choix du niveau géographique » : remplacer le « 2014 » par « 2017 » :

<!Cheix du niveau géographique:
id=" .
g mmunes
location.href=". ,."'IEI'l_'_

enu annuel brut m .
ocation.href="./ L ml " " >P des éléves issus de

mili

£ des contribuables a bas
revenu
< de chdmeurs inscrits <
de bénéficiaires de

d'allocations de logement

7.html'">Eligibles & la PCSMU <

v)  Modifier le titre de la carte : remplacer « Rapport 2014 » par « Rapport 2017 » :

L.DomUtil.creat
Titre.innerHTML g annuel brut médian par communes (Rapport 2
divTitre;

vi) Modifier le titre de la Iégende et la 1égende (qu’il faut extraire au préalable du
rapport d’activités CATI-Ge, en format .png et nommé comme la feuille
HTML correspondante) :

commune=.
divieg;

Une fois les 14 pages HTML créées, il suffit simplement de les transférer (avec les 14
légendes en .png et les 14 données GeoJSON) sur 1’espace de travail, localisé sur le
serveur ou se trouve l’application de web-mapping existante. Pour ce faire, nous
utilisons généralement WinSCP (teléchargeable gratuitement http://winscp.net/).
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