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RESUME

Résumé:

Le Peuplier blanc appartient alafamille des Salicacées qualifié comme un arbre
ripicole et d'une croissance rapide. Ce modeste travail a éé mené sur |’étude
biométrique des vaisseaux du bois de cette espece, en se basant sur I’ approche
numérique. Les résultats obtenus par le traitement numérique des images prises sur
des coupes de bois montrent que larépartition, ladensité et lataille des vaisseaux se
décroissent en fonction de la profondeur de I’aubier. |l parait que le stress hydrique
n'a pas d impact sur la microstructure du bois du peuplier et le seul facteur qui peut

affecter ces résultats ¢’ est bien I’ &ge.

Mots clé: Peuplier blanc, approche numérique, biométrie, aubier, vaisseaux, stress
hydrique



INTRODUCTIPON GENERALE

I ntroduction générale

Lorsque le climat impose a la végétation une période d’ activité et une période
de repos au cours d’ une méme année calendaire, les arbres éaborent chaque année, a
la périphérie de leur tronc, sous I’ écorce, un cerne de croissance dont les principales

caractéristiques physiques sont la largeur et la densité du bois (L abiod, 2009).

Les valeurs prises par la largeur du cerne et la densité du bois varient au cours
de la vie de I'arbre, en fonction de facteurs internes (génotype, age) et des facteurs
externes (climat, sol, atitude, exposition, topographie, concurrence, attaque de
ravageurs, intervention humaines). Les variations interannuelles de largeur, presque
parallélement reproduites sur tous les sujets d’une méme espece qui se développent
sous les mémes conditions climatiques sont liées aux variations interannuelles du

climat (précipitations, températures, hygrométrie) (L abiod, 2009).

L es vaisseaux des angiospermes sont des structures hautement spécialisées dans
la conduction hydrique. Un vaisseau se forme lorsgu' une file longitudinade de
plusieurs centaines, voire plusieurs milliers de cellules dérivées du cambium se
différencient dans le méme temps et finissent par former un mini pipe-line. Les
trachéides forment, dans le bois des coniféres surtout mais aussi chez certaines espéces
d angiospermes, a coté des gros vaisseaux, un systéme conducteur plus compact, les
éléments conducteurs étant de petite taille. Ces systemes permettent de conduire la
seve jusgu'a des hauteurs de I'ordre d’'une centaine de metres et sont donc tres
performants (Andr &, 2002).

Concernant I'évolution radiale des ééments conducteurs chez les feuillus,
marquée par une augmentation des diamétres des vaisseaux a mesure que I’on
s éoigne vers I'extérieur. (Detienne, 1988) et (Normand, 1998) notent pour les
vaisseaux et chez les feuillus en général, un accroissement en nombre, ainsi qu’ une

augmentation des diametres des pores.
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L’ objectif de notre travail est d étudier :

Laréponse de la microstructure du bois du peuplier blanc a savoir (la densité et

taille des vaisseaux) au stress hydrigque provenant de deux sous- bassin versants.

L’ étude de lataille desvaisseaux a été effectuée par des différentes méthodes
par fois couteuse. Les nouvelles technologies ont développé des méthodes récentes

pour analyser d’ une fagon minutieuse des corps microscopiques.

Pour |’analyse des images on a opté pour une méthode numérique qui est
largement utilisée pour les traitements des images surtout dans les sciences
biologiques et médicales en se basant sur des logiciels dével oppées spécialement a ces
disciplines.

Dans notre démarche, nous nous sommes basé sur le logiciel Photoshop
Elément 2 d' Adobe System qui permet de schématiser le plus fidelement possible les
différents constituants du bois a partir de I’image numérisée sur des coupes de bois de

peuplier.

Ce modeste travail est compose de 4 chapitres, le premier fait I’objet d' une
synthese bibliographique sur le matériel biologique (le peuplier). Dans le second, on a
donné un apercu sur le milieu d étude. Le troisieme a été consacré a la méthodologie

du travail .les résultats obtenus sont présentés dans le dernier chapitre.
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1- Le peuplier blanc (Populusalba L.)

1.1- Origine et systématique

Le peuplier blanc (Populus alba L.), ou aube, ou ypréa ou white poplar, est un
feuillu afeuilles caduques de lafamille des Salicacées. Le nom Populusalba L. vient
de la couleur blanche argenté laniére, nie du dessous de ses feuilles. Ce peuplier est
originaire d Europe centrale et méridionale et d’ Asie occidentale et centrale.

Selon Augustin (1991), la classification de Populus alba L. est comme suit :

Embranchement  : Spermaphytes

Division : Phanerogameae
Sous Division : Angiospermae
Classe : Dicotyledonae
Ordre : Salicales
Famille : Salicaceae
Genre : Populus
Espece : Populus alba L.

Nom arabe El haouer El Abiad
1.2- Caractéres botaniques
> Port

a-Arbre: Cest un arbre de croissance rapide pouvant atteindre 25m de hauteur,

rarement 30 m et 1m de diamétre.

b-Tronc: Il a un tronc d abord tortueux, puis droit (Photo 1.1). Comme il peut

avoir plusieurstiges suite au rejet (Photo 1.2).

-Jeunetronc : caractérise par une écorce lisse, brillante, sans plague, laniere, ni

feuilles et d’ une couleur verdétre puis blanchétre a gris argenté.

-Vieux tronc: indigué par une écorce avec crétes, mate, sans plague, sans

laniere ni feuille, rugueuse et fissurée d’ une couleur brun noirétre.
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c-Cime: Elle est ample (pieds agés) et irrégulier sphérique (jeune sujet). Les

branches sont blanches.

Photo 1.1 : Uneseuletige (populusalbal) Photo1.2: Plusieurstiges (populusalba L)
(Labiod, 2008)

» Bourgeons

Les bourgeons axillaires sont ovoides, petits (4 a 6 mm) verdatre, plus au
moins tomenteux sur les rameaux court et blanchétres sur les rameaux longs. En
revanche les bourgeons d’ hiver sont pointus de couleur marron-brun et constitués par
de nombreuses écailles (environ 9). En générale, les bourgeons sont plus au moins
aigus et peu visgueux (Dehane, 1997).

» Rameaux

Les rameaux sont tomenteux de section circulaire. D’ aprés Dehane (1997) On

distingue deux types des rameaux :

a-Rameaux longs et vigoureux : sont d’un vert clair a foncé avec un duvet blanc,
assez droit, de section ronde. IIs sont nombreux, trés longs et pouvant atteindre jusqu’ a
50cm (pied femelle).

b-Rameaux court : sont d’un gris argenté, faiblement pubescente, plus ou moins

tortueux, formé de plusieurs cicatrices foliaires serrées (pied male).
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» Feuilles

Les feuilles sont tres polymorphes chez les mémes individus ou pieds différent.
Elles sont en général vertes foncées, vertes sombres sur le dessus et blanches
tomenteuses sur le dessous. Les feuilles des branches les plus longues et vigoureuses
sont sinueuses ou lobées dentées. Elles sont serrées en touffes (sur les rameaux courts)

ou espacees (rameaux longs) (Dehane, 1997).

-Le pétiole est rond cylindrique de 5 a 9cm. Il est blanc, trés pubescent
(rameaux longs et jeunes feuilles), vert a vert jaunétre, plus ou moins cotonneux

(rameauix courts et feuilles agées).

-Le limbe ovale ou orbiculaire, sur les rameaux longs est formé de 3 a 5 lobes,
aux bords dentés, trés tomenteux de grandes dimensions (7 a 10cm sur 5 & 7cm). En
I” occurrence, sur les rameaux court, il est arrondi, elliptique, |égerement denticulé, de

dimension (6 a8cm sur 3 a4cm).

-Sur les pieds femelle, il est de petite taille sur les deux rameaux (5 a 6cm sur 3

a4dcm) et assez alongé. Elles ont toutes une face inférieure duveteuse.

Face supérieure

| Faceinferieure

“cy

Photo 1.3: Feuillede populusalba L
(Stéphane et al, 2009)
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> Fleurs

Les fleurs unisexuées (espece dioique) sont réunies en chatons: les mées ont
de (8 a 10cm) et des anthéres d'abord pourpres, puis jaunes; les femelles, plus
courtes, ont des stigmates roses. Du fait que les fleurs unisexuées sont portées sur des
plantes différentes, il y a des individus méles et femelles: les premiers ont une cime
plus pyramidale d’'un vert plus intense ; les femelles ont un port plus évasé et un plus

petit nombre de bourgeons floraux. Selon Chardenon (1982), les chatons tombent par

terre unefoisle pollen est disperse.

Photo 1.4 : Leschatons males Photo 1.5 : L es chatons femelles
(labiod, 2008)

> Fruits
Lesfruits sont en forme de capsules a deux valves, de 3 a4cm vert puis jaune-
brun & maturité contenant de petites graines qui portent de poils cotonneux.
» Graines
Elles se présentent sous forme de capsules tres petites (Imm), entourées de
poils blancs donnant |” aspect d’ un coton.
» Racines

Les racines sont d'abord pivotantes puis menues de longues racines
superficielles. Elles sont en parfaite liaison avec la nature du sous-sol, soit pour

atteindre la profondeur de la nappe d’ eau, soit exploité de laterre meuble et fertile.

~6~
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1.3- La phénologie de Peuplier blanc
1.3.1- Lafloraison :

La floraison a lieu souvent en hiver. Les bourgeons a fleurs des pieds méales
commencent & débourrer en général a partir du mois de Janvier (4™ semaine) et
arrivent a terme entre la fin Février. Durant cette phase, les arbres recouvrent des

chatons deviennent blanc neige.

La floraison des arbres femelles peut étre assimilée a la fructification en
revanche. Sous le climat méditerranéen, las arbres femelles rentrent en floraison plus
tardivement en donnent naissance a des chatons gréles. De ce fait, elle débute au mois
de février des la deuxieme semaine, et se poursuit jusqu’a mois de Mars (L abiod,
2001).

L es chatons méales se desséchement et tombent par terre apres peu de temps une
fois le pollen est disperseé et les étamines arrivées a maturité. Par contre, les chatons

femelles peuvent rester fixés aux rameaux jusqu’ a au début de Juillet.

Les fruits apparaissent au début de Mars et liberent deux capsules contenant
des graines duveteuses. On compte environ 100 a 300 capsules par chaton (Dehane,
1997)

1.3.2- Lafeuillaison :

Les périodes de la fedillaison varient selon les clones et les cultivars, elles
changent d’'une saison a |’ autre. Selon les conditions climatiques locales. Néanmoins,
la formation compléte des feuilles demande une vingtaine des jours (Chardenon,
1982).

La feuillaison est un caractéristique phénologiques tres importants dans la vie
des arbres. Lafeuille par son role physiologique contribué a I’ accroissement des arbres
aussi en hauteur qu’en largeur et par conséquent a la production ligneuse (L abiod,
2001).
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D’une maniére générale, la feuillaison chez le peuplier s effectue peu apres la
floraison dans le courant des mois de Février a Avril. Elle est précédée par une série
des stades :

1. Apparition de petits bourgeons terminaux

2. Gonflement proprement dit et apparition des feuilles aleurs sommets
3. Apparition des feuilles encore enroul ées
4.

Déploiement des feuilles

Sur les pieds males: ces bourgeons commencent a débourrer a partir de
premiere semaine de Février, jusgu’'a la premiere semaine d’' Avril. Cette opération
donne naissance a un amas de petites feuilles tres duveteuses, I'éclatement des
bourgeons terminaux s étale jusgu’en été (Juillet- Aolt) par contre le dépoilement
complet des feuilles des rameaux se poursuit au Printemps et atteint son intensité en
éé (Aolt). Selon Chardenon (1982) avec un hiver trés froid, la feuillaison

interviendrait 10 jours apres lafloraison, si latempérature était de |’ ordre de 15°c.

Sur les pieds femelles : le débourrement s effectue & partir de la 2°™ semaine de
Février. Il atteint son maximal entre la 4 ®™ semaine de Février et la 2 ™ semaine de
Mars. Les feuilles qu’en résultent continuent leur croissance et deviennent adultes en
été (Aolt) (Dehane, 1997).

1.3.3- La défeuillaison :

Les peupliers sont des arbres a feuilles caduques. La chdtes des feuilles tous
sexes confondus débute cependant en automne a partir de la deuxieme semaine
d Octobre. Les feuilles commencent a jaunir et a se détacher de leur rameau
progressivement jusqu’ a atteindre le niveau de la défeuillaison compléte, a I’ approche
de I’hiver au mois de Décembre (Dehane, 1997). On signale que certains arbres agés

gardent toute fois partiellement leur feuillage jusqu’ ala nouvelle saison.
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1.4- Caractéres écologiques
1.4.1- Exigences édaphique

Il est difficile de définir un sol a peuplier, surtout sa composition chimique car
elle dépend surtout de la disponibilité des ééments de leur composition en complexe

absorbant, de leur forme chimique, des conditions d’ humidité etc....

Dans se qui suit nous donnons en général les propriétés d'un sol apte au

populiculteur.

1.4.1.1- Propriétés physiques des sols

Les caractéristiques culturales d’un sol sont en liaison avec la finesse qui le
constituent, et la répartition en pourcentage entre les éléments grossiers, les sables, les
limons et les argiles. C'est ce qu' on appelle la texture du sol. D’ apres Duchauffour

(1983) les sols a peuplier se classent en 3 groupes :

1-Sols a hydromor phie per manente : profil général AL- AG- OG dans ce type de sol

ontrouve :

0 Des sols alluviaux : nappent (0-3m) a forte oscillations, eau en mouvement
avec aeration.

o0 Les Gley: fable oscillation, nappe (0-1m) eau peu remontée, aération
variable.

o Sol a nappe superficielle: oscillation de la nappe inferieure a (0-50m) eau

stagnante réductrice.

2-Sols a hydromor phie temporaire: Ce sont les pseudo-Gley, en principae ils ne
conviennent pas au peuplier ce sont des sols asphyxiants en saison pluvieuse et

desséchants en saison estivale.

3- Les solsnon hydromor phie: sols bruns forestiers, sols lessives.
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1.4.1.2- Propriétés chimiques

Selon Charderon (1982), le peuplier manifeste un bon comportement sur des
sols au voisinage de la neutralité et un peu au dessus sur de ph 6.5 & 7.8 mais il peut

étre rencontré sur des terrains aréaction acide ou le ph est de I’ ordre de 5.

Selon la méme hauteur les analyses des sols a peupliers effectuées sur les
terrains de diverses natures, nous a permis de définir les meilleurs sols qui ont les

caracteéristiques suivantes :

> Une profondeur de plus de 1.50 m, la nappe doit étre de 1 jusgu’a 2.50 m de
profondeur, le sol doit étre équilibré: 50 a 70% de sable, 30a 50% de limon plus
argiles. Il doit ére d'une richesse suffisante en azote, en phosphore et en

potassium.

1.4.2- Exigences climatique
1.4.2.1- Latempérature

D’aprés les recherches de (Vibie in oussakine, 2008) les meilleures
accroissements en été obtenu lorsgue la température de I'air oscille entre 26 °C et
28°C et celle du sol entre 18°C et 22°C.

Les températures basses, au dessous de 0°C peuvent étre nuisibles en saison des
gélivures, provoguant une dépréciation du bois (Bessafa, 1984). (Pourtet, 1961)
considere une température de I’ ordre de moindres vingt degrés (-20°C) comme étant

dangereuse pour les peupliers.

1.4.2.2- Lalumiére

Les peupliers sont des essences trés exigeantes en lumiére et ne se dével oppent
gu’en plein découvert. (Kralonlinski in Zabielski, 1978) a prouvé que e minimum
de la lumiére nécessaire pour assurer les fonctions vitales du peuplier noir est de
1/11°™ du rayonnement globae. Il est de 1/15°™ pour le peuplier blanc. Selon la
méme hauteur, le rythme biologique du peuplier dépend du régime photopériodique.
Le débourrement, la floraison, la fructification et défeuillaison Iui sont liés. En

revanche, quoique les peupliers demandent beaucoup de lumiere, une trop grande

~ 10 ~
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insolation en été peut étre néfaste parce qu’ elle favorise la nécrose de I’ écorce et des

gélivures en hiver.

1.4.2.3- L’ eau

Le peuplier est tres exige en eau a cause d un coefficient exceptionnellement
élevé de transpiration, souler (1988) estime que pour fabriquer un kilo de matiére
seche le peuplier consomme 500 litre d’eau, chiffre deux fois supérieure a celui d’ un

résineux.

Au cours de la période végétative, ce besoin est entierement satisfait, si le
peuplier dispose d’ une nappe phréatique se situant a plus de 50 cm de profondeur et a
moins de 25cm. Des mesures effectuées par L abiod en 2009 sur le peuplier blanc de
36 cm de diameétre, ont montré que la consommation moyenne était de 89 litres par

jour.

1.4.2.4- Levent

La plupart des peupliers sont résistants aux effets du vent du fait de leur
systeme radiculaire profond de solide. Taris (1966), remarque que les peupliers
souffrent du vent, quoigu’ on les utilise beaucoup comme brise vent. L’ influence du
vent provoque le développement asymétrique des racines, la rupture des fibres
ligneuses. D’ autre part, c’est I’ éagage qui permet de corriger la résistance des arbres

au vent.

~11 ~
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1.5- Airederépartition du peuplier blanc
1.5.1- dansle monde:

Les peupliers blancs sont répartis entre le 30éme et le 50éme paralléle en Euro-
Asie et en Afrique du Nord. La plus grande partie de leur aire est circumméditerranéen
(Aouissi, 1993).

A |’ état sauvage, sont plus particulierement méridionales (Rol et Jacamon, in
oussakine, 2008). Populus alba | a une aire de dispersion qui couvre |'Europe
centrale et méridionale, et tout e parcours du bassin méditerranéen. 11 habite I’ Espagne
et le Nord de I’ Afrique (L eutreuch-Belarouci, 1991).

1.5.2-En Algérie:

Il est trés disséminé dans le pays de I'Est a I’Ouest. On le retrouve jusqu’ a
Aflou ou la pluviosité n’est que 250mm/an, mais bénéficiant de la nappe phréatique.
Dans le Sud prés de Biskra ou la salure est importante, il est mélangé avec le Tamarix,
I’ Auriez rose, et les Saules (L eutr euch-Belar ouci, 1991).

o Populus alba L.var.heckeliana (Dode) Maire est endémique Nord Africaine
assez répandue dans la zone Tellienne et les Aurés (Maire, 1961) et (Quezel
et Santas, 1962).

o Populus alba L.var.subinteggerima Lange : s étend jusqu’a |’ Atlas saharien,
supportant la sécheresse et les températures basses et peut monter jusqu’a
1200m (Maire, 1961).

1.5.3-A Tlemcen

Danslarégion de Tlemcen il existe une variété (endémique) de peuplier blanc :

Populus alba L.var. heckeliana (Dode) Maire que I’on retrouve a Sidi Medjahed le
long de I'oued Tafna (Djazouli, 1996).Cette variété est représentée par deux formes.

La forme Lancedata présente a la Hawita aux environs de Tlemcen vers Ain

Fezzaet le long de I’ oued Soummam.
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La forme Microphylla a été constatée a 500m d'Ain Fouazez (Tlemcen) et le

long d’ oued Sebdou entre le village et |e barrage.

1.6-Intérét économique des peupliers

Les peupliers sont devenus depuis la seconde guerre mondiale des essences a
croissance rapide de troisieme grandeur, apres les coniferes et Eucalyptus. L’ objectif
de ce développement est assigné a la production massive du bois a des fins

industrielles avec un maximum de rentabilité.

Les grumes de peuplier sont utilisées comme des bois d’ ceuvre, soit par sciage,
soit par déroulage. Les melilleures billes (de gros diamétre et sans nceuds) vont
exclusivement au déroulage. Les feuilles résultantes de ce mode de débit sont utilisées
pour la fabrication des panneaux contre plaqués, demballages agricoles et
alimentation comme les causses et les paettes pour fruits et légumes, boites de

fromage, etc....ains les allumettes.

Cependant, le secteur des emballages constitue I’ essentiel du marché du bois

de peuplier malgré la concurrence du carton et des matiéres plastiques.

Par ailleurs, sur le plan chimique, le peuplier blanc en particulier renferme un
pourcentage d alpha cellulose de I’ ordre de 60% (Aouissi, 1993). Il se classe d apres
cette méme hauteur parmi les essences les plus riches en cellulose d' ou son usage en
papeterie est prometteur. Dans les industries papetiéeres, le bois de peuplier donne un

papier de qualité courante.

Pour la beauté de son port serait de grande valeur dans la création d’ espaces
verts méme dans les régions seches du pays. Par ailleurs, dans certains pays depuis
longtemps, les feuilles et les jeunes rameaux sont utilisés dans I’ alimentation du bétail
(Chardenon, 1982).

~ 13 ~



LE VEGETAL (Le peuplier blanc)

2. leboisdu Peuplier
2.1- définition

Le bois est un ensemble de tissus de soutien et de conduction de la seve brute
dans les tiges et les racines caractérisé par la présence d’'ééments conducteurs
(Normand, 1998).

La définition du bois la plus scientifique est celle donné par Venet (1986) : «le
bois est un ensemble de tissus d’ origine secondaire, a parois lignifiées, résultant du

fonctionnement vers |’ intérieur de I’ assise génératrice cambiale ».

2.2-Propriétésdu bois

Le bois a un certain nombre de propriétés qui le différencie des autres

matériaux, il se caractérise selon Haddad (1989).

» Unefable densité entre 0.1 et 1.3 (alors que les métaux et aliages se situent
entre 1.8 et 2.2)

= Unetrés bonne résistance dans le sens longitudinal.

= Une interaction prononcée avec |I"’humidité, facteur essentiel des propriétés
physiques et mécaniques et des caractéristiques dimensionnelles.

= Une bonne résistance a |’ oxydation, mais une faible résistance a I’ action
biodégradabl e des organismes vivants.

» Uneforte porosité 20 290 % due au caractére de ces matériaux.

= Une variabilité importante de I’ ensemble des propriétés a tous les niveaux,
dans méme essence de bois, entre peuplements forestiers, entre individus
datés d'un stock genétique différent, dans un méme peuplement, entre le

cceur et I’ aubier, entre le bois produit au printemps et celui d’ été.
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2.3-La structure anatomique du bois
2.3.1-Structure macroscopique :

Selon L ouis Etienne (2006), Le bois forme I’ essentiel du tronc et des branches.

Il est constitue (voir section transversale d'un tronc) de:

- Le ceeur ou moelle: partie la plus centrale de I'arbre. Importante dans les
jeunes pousses, €lle disparait souvent avec I'ége pour ne laisser gu'un canal de
faible section. Le ceeur est un ensemble de tissus spongieux qui évoluent en
vieillissant.

- deux parties concentriques plus ou moins distinctes qui sont I’aubier (zone

claire périphérique externe) et le Duramen (zone centrale plus foncée constituée

de cellules physiol ogiquement mortes).

- Le cambium : c'est |'assise génératrice qui donne naissance au bois et au
liber secondaires (cambium interne) et au liege (cambium externe). Le liber
(phloeme) comporte un ensemble de vaisseaux dans les quels circule la seve

élaborée. Leliber forme la partie interne "vivante" de I'écorce.

-L'écorce: €lle revét I'arbre et constitue une couche protectrice. Celle-ci est
empreinte d'une substance impermeéable, la "subérine" (liege), qui protege les

couches internes.

. CREr T
oLk baks parlaf

Photo 1.6 : Coupetransversaled’ un tronc d*arbre

(L ouis Etienne,2006)
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2.3.2-Structure microscopique::

D’apres le méme Auteur, les bois feuillus sont plus complexes que les bois
résineux. Ils sont constitués de différents types de cellules qui sont tres variables en
taille et en forme. Pratiquement tous les bois feuillus contiennent des vaisseaux, des

fibres, des parenchymes longitudinaux et des rayons parenchymes (Photo 1.7).

2.3.2.1-L es vaisseaux

Les vaisseaux de dimensions et de répartition variables dans le cerne,
organisés en longues files (de quelques décimeétres a plusieurs métres) qui assurent
I"ascension de la seve brute depuis les racines jusqu’ aux feuilles. Dans le cas du
Peuplier, on parle de bois a pores diffus : les vaisseaux (et les fibres également)
ont a peu pres le méme diamétre tout au long de I’ accroissement annuel et sont
répartis uniformément. |l peut appartenir aux bois a zone semi-poreuse ou les
vaisseaux de diametre constant ont tendance a étre plus nombreux dans le bois

initial que dansle boisfinal.

2.3.2.2-Lesrayonsligneux :
Les bois feuillus peuvent présenter des rayons de forme les plus diverses.
Unisériés dans le cas du peuplier, le volume occupé par les rayons est variable

selon les espéces et varie de 10 a 30% des tissus.

2.3.2.3-Le parenchyme:
Tissus compose de cellules typiquement en forme de brique ou
isodiamétriques avec des ponctuations simples; formé dans le bois a partir des
initiales fusiformes par les divisions transversales ultérieures des cellules filles

(parenchyme axial) ; a partir des initiales de rayon (parenchyme de rayon).

2.3.2.4- Lestrachéidesverticales:

Cellules alongées, leur proportion dans le tissu fibreux est faible ; elles portent
des ponctuations aréol ées a orifice lenticulaire ou en fente.
2.3.2.5-Lesfibreslibriformes:

Elles sont fusiformes; leurs ponctuations sont en général simples; certaines

sont septées.
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Face transversale

Parenchyvme

QO
] uml'hu. i

W

trachéide

trachéide Vaisseaun avec

. ponctuations aréolées
Face tangentielle

Face radiale

Photo 1.7 : Organisation cellulaire d’un boisfeuillus

(L ouis Etienne, 2006)

2.4- Lesfacteursinfluencant la structuredu bois:

Ces facteurs sont de cing sortes (POPOV, 1980)

2.4.1- La nature du sol

En sol pauvre I accroissement est plus faible qu’ en sol fertile.
2.4.2- L’ exposition

Les versants montagneux exposés au Nord Fournissent un bois plus serré di a
I” écourtement de la période végétative.

2.4.3- Les conditions atmosphériques

Le climat chaud : la chaleur n’a pas d'influence néfaste si I’apport d' eau est
suffisant. Dans les régions ou I’humidité est constante, la croissance ne subit pas
d interruption et les limites entre les couches annuelles sont peu distinctes.

Leclimat froid et I’ atitude produisent les mémes effets qu’ une exposition Nord
aune atitude moindre.

Les causes accidentelles: une année exceptionnellement seche entraine un
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rdentissement de [I'activité végétative, I'épaisseur de la couche annuelle

correspondante s en trouve réduite.

2.4.4- Letraitement forestier

En Europe, le régime de futaie est le plus favorable pour la production de bon
bois d ceuvre, aux couches fines et réguliéres.

Dans le régime de taillis sous futaie, aux années de coupe de taillis
correspondent des couches annuelles fortement épaisses, dues au brusque dégagement
des arbres de futaie.

Les arbres poussés en isolés ont un bois nerveux aux larges accroissements

annuel.

24.5-L'agedel’arbre

Passé |'&ge de la maturité de I’ arbre, I’ activité végétatives se ralentie et il ne

forme plus que des couches périphériques minces.
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1-Lemilieu physique
1.1-Description des deux sous bassins ver sant
1.1.1-Le sousbassin versant d’Oued Tleta

L e sous bassin versant d’ oued Tleta couvre une superficie de 97.04ha, il fait
partie du grand bassin versant d' Oued Ghazouanah (El Marsa), (figure 2.1).
D’ apres le quadrillage de Lambert de la carte topographique 1/25000 notre

périmétre d’ étude se trouve entre les coordonnées suivantes :
X1=610.00 km Y ,=3870 km

X5=608.00 km Y,=3884 km

D’ apres I’ é&tude menée par (Capoline in Ouasti, 2010), la lithologie de bassin
versant d’Oued Tleta est constitué de grés 30km? perméable; granit 12km?
imperméable ; marnes 10km? semi perméable ; croutes calcaires 28km® perméable;
tufs 10km?.

Le bassin versant de Oued Tleta est dominé les terrains alluviaux se
caractérisent par les basses vallées sont des sols Iégers bien drainés qui se prétent aux
cultures maraichere et dautre terrain de sol en équilibre portent des veégétaux
buissonnants, le sud de sous bassin versant supportant en général les prairies et le
développement de la céréaliculture. |l occupe aussi des formations calcique humiféres
occupent la partie Est-Ouest de bassin et des sols insaturé couvrent quelques ilots a
I”Est de périmetre (Durand, 1954).

L e réseau hydraugraphique du sous bassin d Oued Tleta est représenté par des
cours d’eau plus au moins important on cite : Oued Takriset, Oued El Mrakha, Oued
Shais, Oued Bouhadjil, Oued Bou Touil, ainsi que d autre petits affluents qui prennent
naissance dans les massifs des traras et de Filleoussen. Ces cours d'eau se creusent
dans des terrains de texture et de structure différentes, et se réunissent aux environ de
Khoriba a une altitude de 137m (Ouasti, 2010).
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Figure 2.1: Carte de situation géographique de bassin versant d’Oued Tleta

(Ouasti, 2010)

1.1.2-L e sous bassin d’ oued sebdou

Le sous bassin versant d’ oued Sebdou occupe une superficie de 256km? prend sa

source du grand bassin versant dela Tafna, (Figure 2.2).

D’ apres (Ghenim, 2008), le sous bassin de Oued Sebdou s'inscrit entres les

cordonnées Lambert suivant :
X1:114.00 km Y1:146.10 km

X2 :152.20 km Y2:173.10 km

Sa lithologie dominée par des terrains calcaires essentiellement Karstiques,
comporte aussi des sols aluvionnaires au niveau de la cuvette de Sebdou d ou
émergent de nombreuses sources et des crodites marno-gréseuses et cal cair€o-gréseuses
Ou marno-gréseuses ainsi que des argiles de calcification ou |’ on retrouve un couvert
forestier bien développé et localisé surtout dans la partie du bassin la plus forte en
pente (Benest et EImi, 1987).
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La végétation dans le bassin reste étroitement liée a la pluviométrie. En effet,
dans le secteur sud, les zones en cours de reboisement et les foréts claires occupant
(21.78% de surface) ainsi que le couvert mort dominent avec un taux de 10%. Ce type
de couvert végétal qui protege mal la texture du sol contre les agents de I’ érosion,
correspond a la partie du bassin ou la pente dépasse 25%. Celle-ci constituerait une

zone ou I’ activité érosive serait treés importante (Bneder in Labiod, 2009).

Oued Sebdou prend naissance a Ouled Ouriache et se creuse dans des
formations Jurassiques principalement carbonatées qui peuvent atteindre 1465 m
d altitude. I draine le sous bassin sur une longueur de 29 km et se jette dans la cuvette
du barrage Béni Bahdel (L abiod, 2009).
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Figure 2.2: carte delocalisation géographique du sous bassin de Sebdou

(Labiod, 2009)
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2- Etude climatique

Le climat est considéré comme le facteur indispensable pour toute étude
écologique. D’apres (Greco, 1966) « le climat est I'ensemble des actions de
I’ atmosphére : humidité, pluie, température, vent. C'est I'éément sur lequel I’ homme
n’a aucune influence direct (sauf le cas particulier des irrigations). C’est un facteur de

développement des plantes et contribue a laformation et |’ évolution du sol ».

La région de Tlemcen, est I'influence du climat méditerranéen qui dépend des
courants atmospheériques alimentés par le déplacement de I’ anticyclone des Acores ce

qui engendre :

e Une période froide et humide de courte durée : I’ hiver début de
printemps

e Une pé&riode chaud et seche delongue durée: I’ é&é et automne
(Emberger, 1956).

Nous avons choisi deux stations méteol ogiques les plus proches de notre zone

d étude avec les caractéristiques suivantes :

Tableau 2.1 : caractéristiques des stations r etenues météor ologiques

Station Longitude L atitude Altitude (m) Période
Ghazaouet 1°52' W 35° 65’ N 83 1996-2006
Sebdou 1°19' W 34°38 N 930 1940-2006
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2.1- Etude des données Hydrique
D’apres (Lehouerou et al, 1977), (Djebaili, 1978) et (Aime, 1991),

considerent que le facteur eau qui constitue les précipitations représente la source
hydrique pour la végétation, et conditionne le maintient de la distribution de cette
derniére sur le globe terrestre d'une part, et d'autre part la perturbation des
écosystemes par le phénomeéne de |a sécheresse ou d’ érosion.

La précipitation ¢’ est la quantité d' eau qui tombe et qui forme la tranche ou la

lame pluviométrique. Elle évalué en mm par jour, par mois ou par an.

2.1.1- Précipitation moyennes mensuelles et annuelles:

La quantité moyenne mensuelle et annuelle, est I’ un des parametres qui permet
de caractérisée le climat. Les données de précipitation des deux stations étudies sont
illustrées dans e tableau (2.2).

Tableau 2.2 : précipitations moyennes mensuelles (mm)

Station J F M A M J Jr A S (e} N D Total
Ghazaouet

4574 | 4527 | 36.68 | 2845 | 27.3 1.39 | 0.3 4.98 12 3229 | 70.76 | 41.22 | 346.38
(1996-2006)
Sebdou 54.4 63.4 74.2 59 42 128 | 4.6 4.1 13.9 28,53 | 46.3 64.6 468
(1940-2006)

(Pour ghazaouet: ONM, 2006 et Sebdou: ANRH, 2006)

D’ apres le tableau (2.2) et la figure (2.3), (2.4), on remarque que les mois les
plus arrosées s étend du mois de Novembre jusgu’a Mais. Le mois de Juillet et ao(t
restent toujours les plus secs (0.3mm) pour la station de Ghazaouet et (4.1mm) pou
station de Sebdou.

2.1.2- Régime saisonner des précipitations:

Musset (1935) adéfini le premier la notion du régime saisonnier. 1l acalculéla
somme de précipitations par saison et a effectué le classement des saisons par ordre de
pluviosité décroissante.

La distribution saisonniére des pluies difféere d’une forét a I’ autre, Le tableau

ci-apres représente le régime saisonnier des précipitations des deux stations :
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Tableau 2.3 : Régime saisonnier des précipitations des deux stations

Stat Périod Régime saisonnier -
aion lode Hiver Printemps Eté Automne ype
Ghazaouet | 1996-2007 132.23 9243 6.67 115.05 HAPE
Sebdou 1940-2007 182.4 175.2 215 88.73 HPAE

A travers le tableau ci-dessous, nous remarguons gu’en zone montagneuse, le
régime saisonnier des précipitations est de type (HPAE). Ceci indique que I’ hiver
pluvieux mais avec un apport plus important des pluies en saison printaniere.

En zone littorale a ambiance maritime, le régime saisonnier change et devient
alors de type (HAPE). Ceci explique que le maximum des pluies est concentré en
hiver et en automne et avec un degré moindre en printemps. Ce régime correspondant

plus au moins ala bonne croissance des arbres.
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£ /N
é 20 —

O T T T T T T T T T T 1

Mois

Figure 2.3: Courbe des variations moyennes des précipitations de la période
allant de 1996-2006 dans |la station de Ghazaouet
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Figure 2.4: Courbe des variations moyennes des précipitationsde la période
allant de 1940-2006 dans la station de Sebdou
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2.2- Etude des données ther miques

L es parametres thermiques jouent un réle déterminant dans la vie végétale. En
effet la température est considérée comme le facteur écologique fondamental. Ainsi,
elle intervient dans le déroulement de tous les processus biologique. Elle contrdle la
croissance, la reproduction, la survie et par conségquent la répartition géographique,
générant les paysages les plus divers (Soltner, 1992).

Les températures sont nécessaires dans la détermination du climat régiona a
partir des valeurs des moyennes annuelles « T » et mensuelles et les valeurs moyennes

des minima du mois le plus froid « m » et des maxima du mois le plus chaud « M ».

2.2.1- Températures moyennes mensuelles et annuelles (T°C):

Les données de la température moyennes mensuelles et annuelles des deux
stations, sont consignées dans le tableau (2.4) et lesfigures (2.5), (2.6).

Tableau 2.4 : Températures moyennes mensuelles (°C)

Station J F M A M J JT A S o} N D Moy
Ghazaouet

1604 | 1578 | 1669 | 1807 | 2142 | 248 |27.72 | 2856 | 2638 | 224 | 1826 | 16.03 | 21.01
(1996-2006)
Sebdou

95 105 | 125 | 145 |18 25 | 265 | 265 |235 |18 135 | 10 17.12
(1940-2006)

(Pour Ghazaouet: ONM, 2006 et Sebdou: ANRH, 2006)

D’ apres le tableau on constate que les températures moyennes annuelles en
littoral sont de I’ ordre de 21°C, contre 17°C a Sebdou. Le mois le plus chaud pour la
station de Ghazaouet enregistrée dans le mois d’ Aout (28.56°C) et (26.5°C) pour la
station de Sebdou, par contre le mois de Février est plus froid avec (16.04°C) pour la
station de Ghazaouet et e mois de Janvier avec (9.5°C) pour celle de Sebdou.
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2.2.2- Températur es moyennes des maxima du moisle pluschaud « M »:

L e tableau suivant regroupe les diff érentes températures maximal es enregistrées

dans les deux stations.

Tableau 2.5: Valeursther miques moyennes maximales en (°C)

Station J F M A M J JT A S o} N D Moy
Ghazaouet

2044 | 2176 | 2145 | 2255 | 2566 | 28.16 | 30.88 | 3222 | 3078 | 2638 | 22.44 | 208 | 25.29
(1996-2006)
Sebdou

14 16 18 20 24 29 34 34 30 24 18 15 23
(1940-2006)

(Pour ghazaouet: ONM, 2006 et Sebdou: ANRH, 2006)

Il ressort de cette tableau |

5 maxima

sont enregistrées au mois d’ aodt pour les

deux stations. En I’occurrence en littoral (Ghazaouet), Les valeurs de 32.22°C et

Sebdou 34°C. Cela est le fait de I'influence maritime qui compense en partie la

menace de sécheresse en maintenant une atmosphere humide favorisent les

phénomenes de condensations et de rosees.

2.2.3- Températures moyennes des minima du moisle plusfroid « m »:

deux stations.

Letableau (2.6) illustre larépartition des températures moyennes minimales des

Tableau 2.6: Valeursther miques moyennes minimalesen (°C)

Station J F M A M J JT A S o) N D Moy
Ghazaouet

1164 |98 | 1194 | 136 |1719 | 2144 | 2457 | 249 | 2198 | 1842 | 1409 | 11.26 | 16.73
(1996-2006)
Sebdou

5 5 7 9 12 16 19 19 |17 12 9 5 11.25
(1940-2006)

(Pour ghazaouet: ONM, 2006 et Sebdou: ANRH, 2006)
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D’apres le tableau ci-dessous, nous remarquons que les valeurs «m» de
Ghazaouet sont nettement supérieures a celles de Sebdou. Elles affichent
respectivement au mois de 9.8°C contre 5°C. Cette différence est due essentiellement
au bourrelet montagneux de I’ Atlas Tellien qui S oppose aux courants maritimes. Ainsi
la zone montagneuse est sujette au gel.
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Figure 2.5: Variations des températur es moyennes mensuelles Ghazaouet (1996-2006)
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Figure 2.6: Variations des températures moyennes mensuelles Sebdou (1940-2006)
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3- Synthese climatique

La synthese des données climatiques, nous permet de décrire les
caractéristiques du climat qui régne dans les deux stations. Elle fait appel a plusieurs
indices calculés a partir de deux principaux parameétre climatiques ; la température et

les précipitations.
3.1-indiced’aridité de De Martonne

En se basant sur des considérations essentiellement géographiques, De
Martonne (1926) a défini I'aridité du climat a I’échelle annuelle par la formule:
I=P/T+10

Ou: | :indiced aridité annuelle
P : précipitation moyenne annuelle (mm)
T : température moyenne annuelle (°C)

Cet indice caractérise par I'intensité de secheresse en fonction des étages

bioclimatiques da la méditerranée. Lorsque :

1<10: leclimat est trés sec
10<1<20: le climat est sec
20<1<30: le climat est humide
1>30: le climat est tres humide

Tableau 2.7: Indiced’ aridité

Station P (mm) T (°C) | (Mm/°C)
Ghazeouet 346.38 21.01 11.16
Sebdou 468 17.12 17.25

D’ apres ce tableau on remarque que I'indice de De Martonne calculé s inscrit

entre 10-20 et e climat sec pour les deux stations étudiées.
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3.2- Diagrammes Ombr other miques de Gaussen et Baghnouls

Pour (Gaussen et Bagnouls, 1953), un mois sec et celui ou le total de la
moyenne des precipitations exprimée en (mm) est inferieures ou égale au double de la
température exprime en (°C). Cette relation permet de tracer des diagrammes
pluviométrique sur les températures ont été portée a une échelle double que celles des
précipitations laformule s écrite: P< 2T OU P/IT< 2.

Pour nétres sations, le diagramme ombrothermique tracé a partir des
températures moyennes et des précipitations enregistrées fait ressortir deux saisons

bien distinctes :

> Pour la station de Ghazaouet on a 8mois de sécheresse qui s éade de
Marsjusgu'a Octobre.

> Pour la station de Sebdou, la période séche est mois longue allant de Mai
afin Octobre.
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70 - - 35

60 - - 30

50 - - 25
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30 - - 15 ,
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0 0

Figure 2.7 : Courbe ombrother mique de Bagnouls et Gaussen (1953) dans la station de Ghazaouet
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Figure 2.8 : Courbe Ombrother mique de Bagnouls et Gaussen (1953) dansla station de Sebdou
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3.3-Quotient pluviométrique et climagramme d’ Ember ger

Le quotient pluviothermique correspond a une expression synthétique du
climat méditerranéen (Q,), (Emberger, 1952) utilise la moyenne annuelle des

précipitations et les valeurs thermiques (m et M).
Q2=1000p / (M+m /2) (M-m)
P : précipitation moyennes annuelles (mm)
M : moyennes des températures maxima du mois le plus chaud (°K = °C+273.2)
m : moyenne des températures minima du moisle plusfroid (°K = °C+273.2)

Le calcule de ce quotient (tableau 2.8) nous a permis de positionner nos deux

stations dans les étages correspondants figure (2.9).

Tableau 2.8: Situation bioclimatique des stations de r éférence.

. o R Etage Variante
Station M(c?) m(c’) P (mm) Q bioclimatique thermique
Ghazaouet Semi-aride
(1996-2006) 32.22 9.8 346.38 52.06 inferieure Chaud
Sabdou Semi-aride
(1940-2006) 34 > 468 >>.14 supérieur Doux

D’ aprés Le climagramme d Emberger, on constate que :

e Ghazaouet sesitué dansun climat semi-aride inferieur ahiver chaud.

e Sebdou se situé dans un climat semi-aride supérieur a hiver doux.
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Figure 2.9 : Quotient pluviométrique et climagramme d’ Ember ger des deux
stations
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3.1- introduction

Dans les feuillues, la conduction de séve se fait principalement par des
vaisseaux. Dans les espéces ou ils sont gros, les vaisseaux apparaissent comme des
pores sur les sections transversales (labiod, 2009). Les hétres, le peuplier, le bouleau
ou le charme présentent des pores a peu prés de méme taille qui se répartissent sur
toute I’épaisseur des cernes; ils sont appelés bois feuillus « a pores diffus». Par
contre, lorsque les pores de grande section se situent le long de la limite du cerne et se
distinguent des pores a petite section répartis dans le bois d été, on appelle ces bois,

feuillus « a zone poreuses » ; ces le cas du chéne, du fréne ou du chétaignier.

Les diametres des vaisseaux varient entre (20um et 300um), organisés en
longues files (de quelques décimeétres a plusieurs metres) qui assurent I’ ascension de la
seve brute depuis les racines jusqu’ aux feuilles (Thomas, 1991). Dans le cas du
peuplier et du hétre, on parle de bois a pores diffus: les vaisseaux (et les fibres
également) ont a peu prés le méme diametre tout au long de I’ accroissement annuel et
sont répartis uniformément. Pour le hétre, on note toutefois une Iégere diminution du
diamétre entre le bois initial et le bois final. Quant au peuplier, il peut appartenir aux
bois a zone semi-poreuse ou les vaisseaux de diameétre constant ont tendance a plus

nombreux dansle boisinitia que dansle bois final (André, 2002).
L’ objectif de notre travail est d étudier :

e La réponse de la microstructure du bois du peuplier blanc a savoir (la
densité et taille des vaisseaux) au stress hydrique provenant de deux bassin
versants. Les coordonnées relatives aux sites de prélevement sont données dans
le tableau (3.1).
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Tableau 3.1 : les cordonnées de site de prélevement

Variables Sous iSRg
Oued Tleta Oued Sebdou
Lieu dit Djorf H' mam Oueldja
Morphologie de bassin Bassin sous forme de V Ravin
Végétationsrivulaire Peupleraie Peupleraie mixte
Altitude (m) 108 992
Largeur moyen delit (m) 15 25
Pente (%) 30 25

3.2- Les méthodes de mesures

Plusieurs methodes ont été décrites par de nombreux auteurs (Huyni, 1981)
pour mesurer la taille des vaisseaux conducteurs de séve, on cite atitre d exemple la
méthode classique qui est basé sur :

» Préparation des petits blocs
> Imbibition et ramollissement des petits blocs
» Laréalisation des coupes au microtome

> Montage alarésine synthétique
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3.3- Laméthode utilisée (L a méthode numérique)

» La premiéere étape consiste a prélever quatre carottes du bois du peuplier d’un
arbre chois aléatoirement sur les quatre orientations a I’aide d’une tariere de
Presdler. L’ objectif de cette étape est de connaitre |’ &ge de |’ arbre et de mesurer
lalargeur de |’aubier (partie fonctionnelle) et celle du bois mort (Figure 3.1et
3.2). d'autres mesures dendrométriques ont été réalisees sur les arbres

échantillons et qui sont illustrées dans le tableau (3.2).

Photo 3.1:Prélévement dela carotte Photo 3.2: Callage sur support en bois
avec unede Tariérede Presler

(Original)

Tableau 3.2 : caractéristiques des ar bres échantillons

Provenance Site ,Hauteur Circonférence | Etat sanitaire
d arbre (m) (cm)
Sain
: Sain
Oued Sebdou Oueldja 7 120
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> La seconde étape consiste au montage sur lames et lamelles des coupes
minces du bois de |’aubier a trois profondeurs (2 cm, 4 et 6 cm) al’aide d'un
microtome électronique. La prise des photos se fait grace a un appareil photo
numérique canon 6800 adapté sur une loupe binoculaire a haute de définition
de marque Leica et cette derniére est lié a un ordinateur portable qui permet de
bien visualiser I'image. Il est a rappeler que cette technique a été réalisee par

Monsieur Labiod au laboratoire de Dendrochronologie de CNRS de

Toulouse (France).

Pour I’analyse des images on a opté pour une méthode numérique qui est
largement utilisée pour les traitements des images surtout dans les sciences
biologiques et médicales en se basant sur des logiciels développées spécialement a ces
disciplines

Dans notre démarche, nous nous sommes basé sur le logiciel Photoshop
Elément 2 d' Adobe System qui permet de schématiser le plus fidelement possible les
différents constituants du bois a partir de I’image numérisée sur des coupes de bois de
peuplier.

» La méthode utilisee pour le traitement dimage comprend trois étapes
principales:
e lapremiére étape consiste a préparer et nettoyer les images numérisées a haute

résolution (photo 3.3).

e La seconde consiste a appliquer une correction colorimétrique et une

amélioration dela luminosité et du contraste (photo 3.4).

e L’étapesuivante consiste a sdlectionner les vaisseaux avec des outils de
sélection semi-automatique (lasso magnétique, baguette magique) de
Photoshop Elément 2. Nous avons appliqué une couleur différente a chaque

section (pores) de maniere apouvoir les différencier par la suite (photo 3.5).
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(Photo 3.5)

Les principales étapes de traitement desimages avec Element 2 d’' Adobe system.
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Les images ainsi acquises seront traité numériqguement d'un programme
fonctionnement a partir du Logiciel Image J. Le traitement numérique des images
obtenues permet d énumérer et d’ individualiser les ééments de |I’'image scannée, et
de mesurer automatiquement les variables morphométriques sur chagque objet. Une
vignette individuelle et un fichier contenant toutes les mesures de chague image sont
sauvegarder et référenciés dans un répertoire correspondant al’ échantillon analysé. Un
dés avantages de cette technique d'images et des échantillons numérisés dans des
basses de données susceptibles d’ étre partagées et conservees a tres long terme sans

risque de perte de dégradation de I’ information.
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Explication del’ utilisation du logicie |'image-J

| ImageJ B m

File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
O Qc|ol« /448 |Ala]82 gl4]a|7] |»

ImageJ 1.38e/Java 1.5.0_09

=

Dey | Stk (LUT

1. File — open (ouvrir) : on cherche la photo dans le fichier Photoshop image
— cliqué sur ouvrir I'image vient al’ écra ;
2. Image — adjust (gjuste) — Streshard (regler le couleur noir et gris)
—> Apply (appliqué) —> Exist (sortie) ;
3. Aller aAnayse ——»  Set scale (régler pixel 385-200pum a la place de inch)
mette um) ;
4. Aller aProcessus —  Binary (binaire) — Make binary (appliqué
binaire) ;
5. AlleraAndyse @ — > Anayseparticule — Un tableau

va étre affiché;

Count : Nombre des pores
Areatota : Surfacetotae del’image um
Areage size : Surface des pores um

Areafraction : Pourcentage des pores par rapport |I'image %
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4.1- Détermination delalargeur d’aubier et de bois de ceeur

La plante est fixée, tributaire de la présence de I'eau dans son milieu, par
ailleurs elle est un organisme aérien ce qui provoque principaement a I'interface
feuille/air, des pertes importantes. Cela implique un continuum sol/plante/air et donc
une circulation verticale de I’ eau. Cette circulation ne sert pas seulement a compenser
les pertes agriennes par I’ absorption du niveau du sol, mais elle est indispensable ala
montée de la seve brute et a |’ approvisionnement en sel's minéraux puises dans le sol
(Prat, 1983).

L es pores sont les vaisseaux responsable de lamonté seve brute et la descente
delaséve élaboré leur densité et leur taille dépend des facteurs (génotypes, age) et
les facteurs externes (climat, sol, atitude, exposition, topographie, concurrence,
attaque de ravageurs, interventions humaines (L abiod, 2009).

La méthodologie utilisée pour déterminer les proportions d’ aubier et de
duramen d'un arbre repose sur deux constats théoriques. Tout d’ abord, nous savons
gue la conversion de I’aubier en duramen est provoquée par la mort des cellules de
parenchyme. En pratique, il serait extrémement difficile et fastidieux de délimiter
exactement cette zone pour chague carotte. La largeur de I’ aubier et de bois de coeur
ont été obtenus a partir des mesures manuelles effectués sur les carottes et qui sont

présentés dans le tableau (4.1)

Tableau 4.1 : Données dendrométriques aux échantillons étudiés.

Hauteur Largeur Largeur Agede
Provenance Sites . Circonférence | moyenne moyenne , 9
d arbre . S I"arbre
(m) (cm) du boisde | del’aubier (ans)
coeur (cm) (cm)
Oued Tleta DJ orf
hamam 19 162 4.2 8 20
Oued Sebdou .
Cueldja 7 120 214 5.42 12

La lecture du Tableau ci- dessus (tableau 4.1), montre que les caractéristiques
dendrométriques des arbres échantillons sont nettement différent car les deux arbres

appartiennent aun &ge différent. L’ arbre de la station de Ghazaouet est plus &gé que
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celui de la station de Sebdou et cela traduit méme une différence dans la largeur de

|”aubier et le bois du coeur.

4.2-Caractérisation biométriques des por es
L es caractéristiques biométriques des différentes coupes du bois en fonction de

la profondeur de I’ aubier sont consignés dans le tableau (4.2).

4.2.1- LaRépartition des poresen fonction de la profondeur

On constate que la forme des pores est n’est pas homogene de I’ extérieur vers
I"intérieur (Figure 4.1) :

» Dansla classe 0-2 cm les pores sont regroupés par 2 a 3 pour les deux stations
se caractérisent par une répartition uniforme tout le long de I’ accroissement
annuel formant une ligne allongée.

» Danslaclasse 2- 4 cm les vaisseaux sont généralement reliés par 2 et de forme
isolée.

» Daladerniére classe (4-6) les pores commencent a s individualisent.

En ce qui concerne la densité des vaisseaux, les deux échantillons appartient a
la classe 4 (nombre>20 par mm?) selon la classification de la densité des pores
donnée par Normand (1998). On peut remarquer aussi que les valeurs de la densité
des pores ne sont pas identiques : elles se décroissent en fonction de la profondeur (le
nombre des pores est plus important dans la classe 0-2cm, moyen de 2-4cm et réduit
dans la derniére classe 4-6cm (Figure 4.1). Cette caractéristique exprime que la partie
extérieure de I’ aubier est plus active par rapport aux autres parties. Chez le peuplier les
pores du bois initial sont plus nombreux a ceux du boisfinal. C'est une caractéristique

des bois & zones semi-poreuse (Andr é, 2002).

V aisseaux Nombrepar mm
Trésrares <2
Rares 2-6
Moyens 6-20
Nombreux >20

(Normand, 1998)
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Profondeur (6cm)

Station de Ghazaouet Station de Sebdou

Photo 4.1: Larépartition des poresdansle boisd’aubier en fonction dela
profondeur
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4.2.2- Lataille des vaisseaux

La moyenne du diamétre des pores a été calculée a partir de la somme des
mesures du diameétre radial et du diamétre tangentiel effectué sur I’ensemble des
vaisseaux échantillonnés. En effet, la taille des vaisseaux du bois en provenance de la
station Ghazaouet varie de 60a 80 um et par consequent elle correspond a la catégorie
des pores fins (50-100um) (Nor mand, 1998).

Les pores des échantillons en provenance la station de Sebdou sont
relativement plus gros et leur diametres sont globalement supérieurs a 100um
(profondeur 0-2 cm) et se classent donc dans la catégorie des pores moyens (100-
200um). Il semble que les pores du bois initial ne sont pas de dimensions sensiblement

différentes de celle des vaisseaux du bois d’ été.

Contrairement a la densité des pores, les échantillons relevant de station de
Sebdou ont présentés des pores plus faibles comparés a celle de la station de
Ghazaouet.

Pores Grandeur (um)
Tresfines <50
Fin 50-100
Moyens 100-200
Gros 200-300
Tres gros >300

(Normand, 1998)
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L’ étude effectué sur la consommation journaliere de I’ eau par le peuplier blanc
réalisé par (Labiod ,2009) montre gque cette derniere décroisse en profondeur ce qui
expligue que le taux de flux de séve dépend de la densité et la taille des pores

dansle boisd aubier (voir tableau 4.2).

Tableau 4.2 : Variabilitéjournaliére des densités desflux de seve en litres

En fonction dela profondeur

Profondeurs 0-2cm 2-4cm 4-6 cm
Consommation _ . _
journaliére 61.02 litres 54.11 litres 30.16 litres
% despores
% despores
(Sebdou) 50.73 31.03 18.22

(D’ apreésL abiod, 2009)
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Tableau 4.3 : Lescaractéristiques biométriques des coupes de bois étudiés dans les deux stations

L es caractéristiques biométriques des coupes de bois
Surface R
Station ..« || Nombre totale Diamétre Surface | \/iecse de
Ladensité moyen % des des )
Profondeur egmm? | moven des | moyenne | ores VaissoL | Croissance
poresmm™ | req/mm? de P P 5 Cm/an
I’'image (mm) (mm’)
Oued 0-2cm 105
Tleta 2-4cm 66 71.33 4.1 0.064 275 0.33 0.716
4-6cm 42
Oued 0-2cm 103
Sebdou 2-4cm 63 67.5 3.83 0.07 25 0.32 0.700
4-6cm 37

Le comptage et les mesures des diamétres des vaisseaux a été réalisé grace un logiciel Irfanview installé simultanément avec le logiciel Image]
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