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NTRODUCTION

Le bon respect des regles de l'art dans la congirycparticulierement la menuiserie
contribue a exploiter les ressources en fonctiaréalités et écologique prioritaire.
L’amélioration des techniques, la simplificationsdmatériels et I'abaissement des codts
restent I'utilité absolu. Les diverses évaluatifaites au niveau des entreprises montrent que
les besoins d’'un tel matériel dans le pays commelagascar sont considérables. C’est
pourquoi nous avons choisit comme theme de méndeirfen d’étude €tude et conception

d’une scie circulaire a bois»



CHAPITRE I :
L'ARBRE



Mémoire de fin d’études E.S.P.A
CHAPITRE : | L'ARBRE

I-1 _Introduction:

L’arbre est un étre vivant. Sa vie peut se subdiviser en trois périodes : la jeunesse, la
maturité et la vieillesse. Au cours de sa « jeunesse », il croit plus vite en hauteur qu'en diamétre.
Quant il atteint sa « maturité », son développement se fait uniquement en épaisseur. Arrivée a un
certain stade, sa croissance s’arréte complétement. Il faut alors procéder a I'abattage avant sa
« vieillesse », au cours de laquelle le cceur pourrit ou s'effrite, tandis que la masse du bois se
déprécie. L’age de I'arbre bon pour I'abattage varie en fonction des especes : pour le sapin, par
exemple, sa qualité est encore acceptable entre 80 et 100 ans.

En tant que végétaux, I'arbre se sert de ses racines pour se nourrir. Ces dernieres puisent
ce dont il a besoin dans le sol. Combinés avec les gaz, tels que l'azote et I'azote, ces produits
minéraux constituent « la séve » brute. Ce liquide remonte dans le tronc principal par I'aubier et
s’achemine vers les feuilles par I'intermédiaire des branches. Sous l'effet de la lumiére et au contact
de l'air, la séve brute se transforme, par assimilation chlorophyllienne en « séve élaborée »,
contenant des matieres albuminoides, des hydrates de carbone nécessaires a la croissance de I'arbr
Cette seéve élaborée redescend en grande partie par le liber. Elle va permettre la formation de

cellules et de tissus nouveaux.

Rapport-gratuit.com @
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-2 L’arbre:
En tant qu’étrevivant, I'arbre respire et se nourrit. Nous allons parlercéla dans ce sous-
chapitre.
I-2-1 La respiration de I'arbre:
Pendant la nuit, I'arbre respire comme les autnes &ivants : il absorbe de I'oxygéne,JO
de l'air et rejette du gaz carbonique (§CLe jour, grace a la lumiere du soleil, le phégom
inverse se produit : il retient le gaz carboniqueegette de 'oxygéne dans I'atmosphere : c’'est la

respiration chlorophyllienne.
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Fig I: 01 Respiration de I'arbre

[-2-2La nutrition de I'arbre:
L'arbre a besoin de plusieurs éléments nutritifes produits s’obtiennent de

différentes manieres.
- La nutrition carbonée
La moitié du poids du bois est en moyenne congting du carbone. C’est grace a
la respiration chlorophyllienne que l'arbre puisdesorber le carbone contenu dans le gaz

carbonique de I'atmosphére.
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- La nutrition azotée
Ce sont les racines debfa qui absorbent les composés ammoniacaux eésazot
contenus dans les champignons qui peuvent assiceie¢léments.
- La nutrition en eau :
Dans le bois, on trouve en moyenne 40 a 50 % dieason poids.
* I'eau sert de véhicule a I’hydrogéne, a I'oxygeaex composés azotés et divers sels
minéraux c'est-a-dire la seve brute qui circulesdarbois
» |'eau est tirée par les poils absorbants des raciriascension de la seve brute se fait
par osmose et aspiration des feuilles pour atteitedchlorophylle.
» l'arbre transpire par les stomates grace a I'asaiion chlorophyllienne sous I'action
des rayons solaires.
* Les racines absorbent I'eau qui est acheminée léansellules vivantes de l'aubier
La nutrition minérale
L’arbre a aussi besoin de phosphdrte calcium, de potassium, de soufre, de
magneésium, de fer et de manganeése. Il se procucesdéléments en solution dans I'eau par

I'intermédiaire des racines et des feuilles.

[-2-3 Structure de I'arbre
Sur piedJarbre comporte deux parties. La partie soutegadst constituée par les

racines qui se reunissent pour former la soucheoops de racines. Ces racines se ramifient en
radiales. La partie aérienne est formée par lectri@s branches et les feuilles. Le tronc ou fahtd
la base se homme « patte », est de forme cylinoinazae, plus ou moins élevé. il se ramifie en
branches ou fourches. Ces branches se divisers mglfames en rameaux portant les feuilles,
persistantes pour la plupart des résineux et caugour les autres espéces. L’ensemble de ces
branches et rameaux constitue le houppier ou aciméorme de boule ou de fuseau plus ou moins
régulier pour les feuillus et cbne pour certairsmgux.

Les arbres isolés ont upeas plus ramené que ceux qui croissent en peupteme
leur tronc est plus court, leur houppier plus fauEn revanche, ces derniers fournissent un bois
plus homogéene, exempt de nceud. On peut présumee dpogs fourni par un arbre sera de bonne
gualité lorsque le tronc est droit, a croissanggiliére, recouvert d’une écorce de texture unifgrme
exempt de cicatrices suspectes, d’excroissancebalapignon et de pousses vegeétales parasites.,

sa parie souterraine ou se réunissent les racines,
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Fig I: 02 Sapin Fig I: 03 Pin

| 2-4 constitutions du matériau bois

Les matieres premieres tramséms dans les scieries, ou les bois d'ceuvre dans
l'industrie sont les bois de grume. On appelle guentronc ou fat d'un arbre abattu, dépouillé de
la téte et des branches. Ces grumes contienneniteede la seve ou essence, si le bois est encore de
bonne qualité.

Les différentes essences d'arbres sendistnt par des formes et des feuillages
particuliers permettant aux sylviculteurs et aure$tiers de les reconnaitre et de les classes Mai
ce sont surtout les caractéristiques internes diss propres a chacun d’eux qui attirent I'attemtio
du scieur, notamment I'aspect particulier des beeleur couleur. Cette capacité de distinction ne
s’acquiert que par I'expérience et par I'observatjpotidienne des sciages. Un certain nombre de
caractéres généraux communs a tous les bois rdpsserie mode de développement et de

croissance de l'arbre.

-3 Les caracteres généraux du bais

L’arbre est un végétal, étre vivanbgganisé, qui se nourrit par le sol et par '&e la
souche ou racine partent les vaisseaux transpdaadve montante contribuant a la formation du
bois, des feuilles. La seve transformée redesqaanteles vaisseaux contigus a I'écorce formant le
liber séparé du bois par le cambium.

I-3-1  Structure du bois
En général, la grume est constituée par plusieaushes :
» L’écorce extérieure
» Le liber contenant les vaisseaux de seve descendant
» Le cambium est la partie active de I'arbre enléian, dont la face externe donne

annuellement une pellicule de liber et la coucherire une épaisseur de bois neuf dénommé aubier.
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» Le bois, dont les couches extérieures sont coésist d’aubier plus tendre, contenant
des vaisseaux de séve ascendants, puis en sedinggs le centre le cceur, ou bois parfait.
» La moelle au centre de I'arbre qui est souveniaiif a distinguer dans les arbres

ages.

\ Erorce Erterne

Fig I: 04 Coupe d’'un tronc d’arbre
(Coupe montrant la structure et la formation dis)o
Dans le bois, il y a des rayons émadantentre ou orientés dans sa direction, et canten
des vaisseaux radiaux servant de véhicule a urstaswde molle analogue a la moelle : ce sont les
rayons médullaires.
Le cceur de l'arbre est ainsi entouré d’arceaux eanicues ou cernes qui correspondent a la
progression en diametre. lls résultent de la félonaannuelle d’une nouvelle couche d’aubier au
voisinage de I'écorce.
On voit donc gu'il est possible de déterminer I'&bjen arbre en comptant le nombre des cernes,
puisqu’il se forme une couche chaque année. Leatindtion est d’ailleurs rendue aisée par la ligne
de démarcation due a la texture du bois de prirgegpest moins serrée et plus claire que celle du
bois d’automne. Cependant, dans les régions a tatpé presque constante et en particulier dans
les régions tropicales, les variations sont ausseérchinées par le passage annuel d’'une saison
chaude a une saison fraiche : les anneaux corm@spbmux périodes de pluie qui peuvent se
renouveler plusieurs fois au cours d’'une année €ld impossible I'évaluation de I'age de I'arbre

d’apres le nombre des couches d’'accroissement.
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e Vieillesse de I'arbre

Au cours de la croissance, les couches centpaldiipent de moins en moins a la vie de

I'arbre. Elles sont parfois le siege de maladiessguropagent par le canal médullaire central dont
la moelle a totalement disparu. Sur les trés vamlxes, cette attaque du coeur par la pourriture es
appelée « retour ». Le bois de qualité doit praveiairbres sains, non atteints par ce retour.

e Aubier:

L’aubier est parfois de teinte pilaire que le bon bois. Il est souvent proscrit tl@gaux

de menuiserie, non seulement parce qu’il manqu&sistance, mais surtout parce qu’il est sujet a
I'échauffement et a la pourriture. Lorsque les ¢mscde bois parfait sont tres rapprochées les unes
des autres, le bois est dit plein ou serré.

e Coupe longitudinale d’'un arbre

Le tronc d'un arbre présente en gan& forme géométrique d’un tronc de cone tres
allongé, de telle sorte que la croissance progre®si diametre, identifiée par 'examen de la coupe
transversale, montre la superposition d’'une sérisuifaces tronconiques s’emboitant les unes dans
les autres a la fagon d’'une pile de chapeaux. Dsiran pratique une coupe longitudinale et radiale
de l'arbre, passant par le centre, on découvre @aogupe sur quartier ainsi obtenue une série de
lignes d’allure sensiblement rectiligne, qui comest trés haut vers le sommet de I'arbre. Ces
lignes correspondent aux génératrices successevé®ics de cone superposés comparables a des
fez marocaines empilés.

D’autre part si la section d’un cone par un plarajpele a I'axe est une hyperbole, c'est-a-dire une
courbe présentant un sommet orienté vers la pdindne, on comprend pourquoi un trait de scie
tangentielle (paralléle a I'axe) puisse donner cemmtersection dans cette pile de troncs de céne
plus ou moins déformés une suite de pics irrégutus dirigés dans le méme sens.
C’est le dessin flammé obtenu dans le débit susedes qui est parfois utilisé en menuiserie pour
des effets décoratifs sur parements visibles. @Gdsts] ainsi que nous le verrons, a toutefois
I'inconvénient de donner des bois contretaillésstea-dire dont la direction des fibres sont oldi&ju
par rapport au trait de scie. Ce qui réduit lastésice des planches qui ont tendance a s’incurver e
« tirant au caeur ».
[-3-2 Caractéres particulieéres du bois:
Dans une méme essence, le bois présente des oesgueéticuliers :
Il existe des variations secondes de structureegmainent des modifications de ses propriétés. Ce
variations sont dues a I'age de I'arbre et aux @ qui ont présidé a sa croissance. En e#st, |
conditions de vie de I'arbre ont un impact dans :
- la formation des cernes annuels

- la synchronisation de la formation des parois @dlsles avec les couches.
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- & composition chimique du bois
[-3-3 Conditions de vie
Les conditions de vie de 'arbre susceptibtle modifier la structure du bois sont :
- La nature du sol :

La composition chimique du sol et 'hnumiditgril recoit font varier I'épaisseur des
accroissements et le poids du bois. Ainsi, un aptessant dans un milieu humide donne un bois
plus lourd que celui qui vit dans un endroit sec.

- Leclimat:

La croissance de I'arbre ainsi que sa ¢t physique sont conditionnées particulierement

par le climat. En saison fraiche, par exemplebfacroit plus rapidement qu’en saison chaude.
- Les conditions de peuplement :

L’arbre vit parfois isolé. Mais le plus souveittforme avec d’autres arbres un peuplement
forestier. Suivant que cette forét est claire auéseen fonction de la facon selon laquelle elte es
exploitée, les conditions de nutrition changenaettructure du bois en ressent les conséquences.

Pour définir exactement un bois, il fautnddixer sa provenance avec les particularités
caractérisant le sol, le climat, le peuplement. ¢@sditions essentielles ayant des répercussions su
la qualité du bois sont : la région d’origine, kEure du sol et le type du peuplement.

-4 Propriétés du bois

Les propriétés du bois sont définies par :
- sa structure chimique
- son aspect physique
- son caractéere mécanique
I-4-1 Propriétés chimiques :
-La combustibilité :

Le bois est combustible. Cette propreggeintéressante pour le chauffage domestique, mais
entraine le grave inconvénient de risques d’inaeridar exemple, le pouvoir calorifique absolu du
bois correspond a la chaleur dégagée par 1[kg]oie dompletement sec. Il varie entre 2000 et
4000 calories.

Il est sensiblement proportionnel a la densitéais. Donc, le pouvoir calorifique du sapin estsplu
élevé par rapport a celui des bois |égers et mfieéra celui du pin.
-La durabilité :

Les bois durables présentent un aubieure duramen différenciés. Généralement, la
durabilité varie en fonction du poids. C’est aigse :

- les bois tres lourds commédiée sont imputrescibles.

- les bois mi-lourds comme Ia pé conservent bien.

RANDRIAMPARANY Hary Lala 7




Mémoire de fin d’études E.S.P.A

- les bois tres Iégers commedeeier s’abiment rapidement.
Toutefois, a I'air libre, des exceptionsedte régle sont observées :
- Le palissandre a texturedast de durabilité moyenne

- Le sapin est peu durable.

I-4-2 Propriétés physiques
Les propriétés les plus immédiates qunimnt la base de I'expérience professionnelle ceusc
sont les propriétés sensibles suivantes:
- Latexture
- Lacouleur
- L'odeur
- Larétractibilité
- Ladensité
- laTexture:
La texture s’apprécie par le toucher et parviie. Elle differe d'abord pour un méme
échantillon selon la position du plan de couperppport au centre de I'arbre et au fil du bois.
En définitive, ces diverses coupes d’un méme édlmamtle bois, qui font apparaitre la différence
de texture dans trois plans différentes perpengii@d entres eux, révélent l'une des
caractéristiques fondamentales du bois, I'hétéréiggnc'est-a-dire la différence des propriétés
suivant la direction.
Le grain du bois dépend de I'épaisseur des acemissts annuels. On admet, par exemple pour les
bois résineux, que le grain est assez fin, sideses ont moins de 5[mm] d’épaisseur.
La propriété relative de bois de printemps et dis btautomne fait varier la texture du bois. On
gualifie de bois a texture moyenne ceux dont les bdiautomne occupe de 1/3 a 2/3 de
'accroissement annuel. A moins de 1/3, la textese lache, avec plus de 2/3, elle est serrée.
Lorsque le bois de printemps differe peu en quaitéois d’automne (Ebéne, Acajou...), le bois
est alors plus homogeéne. Il est dit gras.
Le grain et le texture d’'un bois sont toujours tragables, ainsi qu’il a été expliqué au parageaph
traitant de I'évolution de I'arbre et les conditsode végétation.
Il y a donc que rarement des caractéristiques dim @t de texture spécifique d’'une essence. C’est
ainsi que le pin, suivant qu'il a poussé en planemilieu humide, fournit pour une méme variété
un bois tendre a grain fin convenant a la menwgset au contraire un bois dur et nerveux utilisé

pour la charpente.
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- laCouleur:
Chaque essence a une couleur qui lui est @rogsultant de produits tinctoriaux fabriqués dans
le bois par la séve. On remarque que le coeur esfqhcé que I'aubier.

Par ailleurs, le bois fraichement débité n’a pasémne intensité de coloration que le bois sec.

- l'odeur:
De méme, chaque essence a une odeur pigrécujui dépend des huiles, résines, tannins
gu’elle renferme. Le bois altéré dégage une odmiéé, par exemple, le palissandre, la femelle...

- La rétractibilité :

C’est la propriété du bois de diminuer daume selon que son degré d’humidité s’abaisse au-
dessous du point de saturation.
Lorsque le bois perd de I'hnumidité, ses dimenstinsnuent et il prend du retrait. Quand il absorbe
de I'humidité, son volume augmente.
La rétractibilité du bois varie en fonction de :

- Sadensité : un bois dur peut connaittreetrait important

- Lalargeur des cernes : un arbre aesccérnes larges est plus nerveux et présentdrait re
plus important qu’un arbre a accroissement fin.

Remarque La rétractibilité ne change pas avec I'age du bois

Valeur du coefficient de Qualification des bois Utilisation

rétractibilité

055al1l % Tres nerveux Bois débités sur gprart

0.35a40.55 % Nerveux Bois de qualité charpente

0.15a0.35% Peu nerveux Bois de qualité meneistri
ébénisterie

Tableau I: 01 La valeur du coefficient de rétractihlité
- La densité
=> La densité réelle du bois est celle deslulose = 1.54
=> La densité spécifique du bois est inféretuta densité réelle a cause des vides cellulaires
La variation de la densité est fonction:de
e Lalargeur des cernes:
Chez les résineux avec :
-des cernes fins et réguliers, la densité est.forte
-des cernes larges, elle est plus faible.
Chez les feuillus

-a cernes homogenes, la densité est indépendatddaillgeur des cernes.
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-a cernes hétérogenes, elle augmente avec I'épaidsdois d'éte
e La partie de l'arbre :
- le bois de la patte de I'arbst dense.
- le bois de branches variesdékespéce :
» celui des résineux est plus dense que celui dg.tron
» celui des feuillus est moins dense que celuraloct
I-4-3 Propriétés mécaniques :
La propriété mécanique est influencée paelssié et 'humidité du bois
e La résistance a la compression :

- La compression axiale dite en « BOUT » :

Pour les piéces courtessont considérées comme courtes, les pieces dimdaeur ne
dépasse pas cing fois la largeur de leur petit &tés une charge, ces piéces éclatent selon nn pla
de faible résistance.

Le tableau suivant montre la résistance a la cosspe par valeur croissante de quelques especes,
en particulier les résineux tendres et les feuillda constate une nette résistance des feuillis par

rapport aux résineux.

Résineux Feuillus
Catégories Résistance Tendres Mi durs C15 Durs Tres durg
C15[kgf/cm?]
Inférieure 250-350 200-300 275-375 400-50( 500-600
Moyenne 350-450 300-400 375-475 500-700 600-870
Supérieure 450-600 400-600 475-600 700-80pD 800-1000

Tableau I: 02 La valeur de la résistance a la compssion

Pour les piéces longued.eur rupture se produit par flambage ou flexicérale sous une
charge d’autant plus faible que leur élancemenplest grand. Leur résistance varie selon que les
pieces sont encastrées ou articulées a une oued&@mites.

- Compression transversale dite de « FLANC » :

La compression perpendiculaire aux fibdesbois est de trois a cing fois inférieure a la
résistance a la compression axiale.
e Larésistance a la traction :

- La résistance a la traction axiale :

La rupture des pieces a lieu toujours aigons qui doivent étres exécutées et renforcées

soigneusement.
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- La résistance a la traction perpendiculaire awefib

Les fibres du bois résistent tres bien a la tradtiansversale, mais non les matieres qui les

unissent.
Qualification Valeur de la cote d’adhérence Echddecomparaison
Peu adhérents 0.15a0.30 Bois de fente
Moyennement adhérents 0.30a0.45 Bois d'usage
Tres adhérents 0.45a0.60 Bois résistant

Tableau |: 03 La valeur de la résistance a la tracbn
e La résistance a la flexion :

- La flexion statique

Une piéce chargée progressivement s’'incarveécrivant une fleche de plus en plus grande
puis se rompt. Toutes les fibres d’une poutre fécle réagissent pas de la méme maniere :
- celles de la partie concave travaillent a la casgion
- celles de la partie convexe sont tie@scet s’allongent
Entre les fibres comprimées et les fibres tendeestent des fibres neutres qui ne varient pas de
longueur.
La résistance a la flexion statique est :
-importante et la piece quies appuis sans casser
-moyenne sans que la piesseat quitte ses appuis
-faible et la piéce se rompt

- La flexion dynamique

La résistance au choc du bois est grande
La fissilité :  C’est une aptitude des matériaux fibreux awdge a se diviser dans le sens
longitudinal sous I'action d’'une force. Le décoliemh des €léments du bois se produit suivant des
surfaces peu résistantes, par exemple, le raynauig
L’adhérence des fibres dépend de la structure dudbaes conditions de vie de l'arbre.
Le bois humide est moins fissile que le bois skl f=Endage des bois procure des merrains.
La fissilité varie en fonction des espéces :
- les sapins sont plus fissiles que les pins

- les bois durs sont plus fissiles a fendre
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e La résistance au cisaillement :
On distingue

- Le cisaillement transversal

Sous leffort d’'une pression perpendiculamex fibres, le bois périt par compression
transversale avant que l'effet de cisaillementeda&hne dangereux.

- Le cisaillement longitudinal

La rupture du bois se fait parallelement @oxches annuelles qui glissent les unes sur les
autres suivant un plan radial. Elle est moindredae le plan est tangentiel. Cet effort fait pkas
pieces de bois qui comportent une interruptionfitkess par une entaillé un trou.

- La dureté
On observe :

- gu’un bois dense et dur

- gu’un bois humide est moins dur qu’unsheec

- gu'al'usinage, la dureté du bois diffélans le sens axial et le sens transversal.

La dureté se manifeste par :
- la difficulté a enfoncer des pointes
- larésistance a l'usure du bois.

I-5 Classification générale des bois

Il existe plusieurs méthodes de classification ais.b
I-5-1 En tenant compte de leur valeur marchande ou derlesage :
Selon cette méthode de classification, on distirguare types de bois :
- Les bois des services

lIs comprennent les bois de mine, les bas tlaverses de chemin de fer, les poteaux
télégraphigues, mats de levage, les péches a hoetdo, leur valeur est évidemment inférieure.

- Les bois industriel ou bois d’'ceuvre

lIs se répartissent en nombreuses catégasigsant I'emploi : bois de fente ou merrains
(comme les douves, les lattes, échalas, cerclésntheaux), bois de charpente, bois de parquet, de
menuiserie, d’ébénisterie, bois de caisse, de vamrae charronnage, de maniére, de sabotage, de
modelage, de lutherie, etc.
- Les bois de chauffage ou bois de feux

Employés comme combustibles, ce sont des limits ou de fente ou des déchets de bois de
sciage.

- Boit de teinture

lIs sont recherchés pour les matiéres cotesaqu’elles contiennent.
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I-5-2  Classification d’apreés le feuillage
En fonction du feuillage, les bois se répartissent

- Essences feuillues

Ce groupe comprend tous les arbres putie feuilles larges bien développées. La majorité
des arbres de nos contrées en font partie.

- Essencesésineuses

lls se caractérisent, outre la résira, ges feuilles étroites et persistantes et pafruin
conique.
I-5-3 Classification d’apres la propriété

En partant de la dureté, de la finesse dingon obtient les quatre groupes suivants :
- Les bois durs

Les bois durs sont les plus difficiles aescills sont utilisés dans les constructions. Leurs
gualités sont : la densite, la résistance, I'&dsti la durée. On y trouve comme essences: le
palissandre, I'acajou, I'ébéne...
- Les bois blancs

llIs comprennent les essences moins dures, moikgdsren couleur, plus lIégéres et de moindre
durée que les précédentes.

- Les bois résineux

lIs appartiennent tous a la famille botameigles coniferes. lls présentent, en méme temps de
gualités de résistance et de durée moins appréoniéenstruction. Cependant, ils se travailleneet s
deébitent trés facilement. Les espéeces les pluség# sont le sapin et le pin.
- Les bois fins
lls sont de dureté parfois supérieure B as bois durs, mais de structure plus homogene e
de grain plus fins, particulierement recherchéélamisterie. Selon leur origine, on distingue :
- Les bois fins indigénes, ou bois fins de pays tple le poirier, le
pommier...
- Les bois fins exotiques comme l'acajou, I'ébéngdbssandre.
Enfin il convient de faire une place spéciale aoistroloniaux qui sont utilisés couramment en
menuiserie et en €bénisterie. Leur étude, aussiduigooint de vue des propriétés physiques que de
leur usinage, a fait I'objet des récentes recheretele traités spéciaux.
I-6 Les régles d'utilisation des bois

Deux parameétres déterminent la solidité destroctions :
» bien choisir les bois a mettre en ceuvre

» bien respecter leurs propriétés mécaniques
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[-6-1 Les classements technologiques des bois :
En matiére de technologie, les bois se répartissetrbis catégories :

- Les bois de la catéqgorie

Ce sont des bois a haute résistance, exenpthadffures, de pourritures, des piqgdres
d’insectes, des nceuds.
lls ont les caractéristiques suivants : un fil dempente maximum est de 7% sur une face, une
densité maximum de 0,80, des nceuds sains, adhénemtsgroupés de 30[mm] de diamétre au
maximum, en particulier :
e Les résineux avec des cernes d’'une épaisseuiemiéra 3 [mm]
e Les feuillus avec des accroissements d’une épaisseérieur a 7 [mm]

- Les bois de la catégori@

Ce sont les bois a résistance moyenne. |l exempts des défauts ci-dessus, sauf pour les

nceuds qui sont plus apparents.
Comme caractéristiques, ils ont un fil dont la pemiaximum est de 12% sur une face, des nceuds
sains, adhérents, non groupés de 40[mm] de diamétngaximum, une densité variable :

e Les résineux avec des cernes d'une épaisseuiemféra 5[mm], une densité
maximum de 0,45

e Les feuillus avec des accroissement d’'une épaissgperieure a 4[mm], une
densité minimum de 0,75

- Les bois de la catégori

Ce sont les bois de qualité courante. Ill¢ sxempts de défauts mais avec des nceuds plus
évidents.
lls ont les caractéristiques suivants : un fil danpente maximum est de 18% sur une face.
e Les résineux avec des accroissements d’'une épaisgerieure a 10[mm]
e Les feuillus aux cernes plus fins d’'une densitéinth@ que celle des bois
précédemment cités.

I-7 La valeur des contraintes admissibles

Les fatigues de sécurité admissibles sont lesstes :

- Ala compression axiale

» Bois de catégorie 1 et 2 : ¥ de la contrainterapéure
» Bois de la catégorie 3 : 1/5 de la contrainte rpdure.

- A la traction paralléle aux fibres

Dans chacune des catégories des bois, lésantas admissibles a la compression axiale sont

augmentées de 20%
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- A la flexion:
Dans chacune des catégories des bois, lesattas admissibles a la compression axiale sont
augmentées de 10%

- Au cisaillement longitudinal

Dans chacune des catégories des bois, on ceiétdé la contrainte de rupture

Le tableau suivant exprime les valeurs des conrmiadmissibles a défaut d’essais (H 15)

Mod Contraintes admissibles en hectopiezes [Kgf /cm?]
ode
S Catégorie 1 Catégorie 2 Catégorie 3
Sollicitation : : : _ : _
Résineux Bois dur Résineux Bois duyr Résineux Bois d
Compression
. 100 110 90 100 70 80
axiale
Compressior
15 30 15 30
transversale
Traction
paralléle aux
_ 120 130 110 120 80 90
fibres
Flexion 110 120 100 110 75 85
Cisaillement
o 12 15 12 15 10 12
longitudinal

Tableau I: 04 La valeur de la contrainte admissible

1-8 _Défaut des bois :
Le bois peut présenter des anomalies éppelices ou tires qui en modifient les propriétes

restreignent les possibilités d’emploi. On est dantené a définir les anomalies et a déterminer
dans quelle mesure les bois qui en sont atteintgenb étre exclus d’'un emploi déterminé. En
particulier, les cahiers des charges doivent érramettement les vices entrainant le rebut du bois e
indiquer de facon précise I'importance des vices lgan peut tolérer.

= | a nature des anomalies

Les anomalies peuvent provenir :
-d’un phénomene de croissance ou de structure.
-d’accident extérieur
-de la dessiccation du bois
= Les défauts des bois par catégarie

Les défauts des bois sont répartis en deux caggori
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== Catégorie 1 « Les Nceuds »
lls se forment lorsque la bdes branches est englobée progressivement daoside
de I'arbre par suite de son accroissement en diamet
- Formes de nceuds
Leur forme dans les pieces débitées est liee gefitation du trait de scie par rapport a I'axe ale |
branche :
» Les nceuds de forme circulaire ou ovale proviendemt débit perpendiculaire a I'axe de la
branche.
» Les nceuds plats proviennent d’'un débit paralleléaxe de la branche. lls diminuent
sensiblement la résistance mécanique des piedesisidébitées.
- Grosseurs des nceuds
lls sont considérés comme :
» Trés petits lorsque leur diamétre est inférieGnam]
» Moyens lorsque leur diamétre varie entre 15 an2®]
» Gros pour un diametre entre 26 et 39 [mm]
» Tres gros lorsque le diametre est supérieur &) [
- Les diverses sortes de nceud
» Les nceuds vivantes, sains, adhérents au boisssoistde branches vivantes au moment de
'abattage de I'arbre
» Les nceuds morts proviennent de I'élagage des hearils apparaissant comme :
e Des chevilles enfoncées dans le tronc de l'arbre
e Des pastilles noires qui se détachent en cousideudes pieces de bois.
» Les nceuds recouverts, inclus dans le tronc déréaront pour origine des branches
disparues par un €lagage naturel ou artificiel.
- Les inconvénients des nceuds
lls peuvent étre d’ordre divers

D’'ordre physique

» La dureté des couches annuelles du tronc est meoinek celle des branches.

» Au séchage, le retrait du bois du tronc est meirgire celui des branches. Il en résulte
pour les nceuds vivants des déformations et dessfedd retrait, et les nceuds noirs un manque
d’adhérence avec le bois.

D’ordre mécanique

» ils diminuent la résistance mécanique des pieedsoe en flexion
» ils augmentent les difficultés d'usinage des batides risques d’accidents avec les

machines portatives.
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D’'ordre esthétique

lls troublent I'éveinage et la teinte du bois.gl@viennent essentiellemexides couches annuelles
irrégulieres du bois ».Elles ont pour causes :
- L’excentricité du coeur de I'arbre
Les arbres penchés fabriquent du boisedsidn et du bois de compression d’'une teinte

différente
- les résineux présentent un bois

» De tension peu développé, de teinte rougeatreunabe

» De compression tres développé
- les feuillus présentent un bais

» De tension tres développé, peu lignifié, chanvreux

» De compression constitué de cernes minus detfoxtere.

= Catégorie 2: « Les Altérations »

On distingue trois types d’altération :
- Les colorations anormales Certains bois offrent dans les parties centrdied’arbre de
coloration anormale, indices d'un changement de pasmion chimique entrainant une
modification de propriété. Si ces modificationseatéent la qualité du bois, elles peuvent entrdiner
rebut.
- Les pourritures C’est une modification profonde de la composichimique du bois due a
I'action d’'un champignon vivant dans les tissusdigx. Cette action se manifeste extérieurement
par un changement de consistance et de coloratidoid. On distingue les pourritures d’apres la
couleur du tissu altéré : pourriture blanche ourpture rouge. C’est une altération trés grave
enlevant au bois ses propriétés caractéristiquesoeissitant I'exclusion.
- lebleuissement On observe souvent dans I'aubier des résjnee teinte d’'un bleu noiréatre
dde a I'action d'un champignon. Contrairement gihion répandue, le bleuissement ne modifie

pas sensiblement les propriétés du bois, ni sstaésie.
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CHAPITRE Il : LA MACHINE SCIE CIRCULAIRE

I1-1 Caractéristigue de la machine:

La scie circulaire se compose d’'une l@mdéorme de disque portant a sa périphérie lesdent
coupantes. Cette lame est montée en porte a fdiexteémité d’'un arbre horizontal tournant a
grande vitesse sur deux paliers, sous la tabla dei¢. Une partie seulement du disque, c'estea-dir
un segment, émerge au dessus du plan de la table.

L’arbre portant le disque scie est le plus soueventmandé par une courroie qui s’enroule sur une
poulie fixe calée a I'autre extrémité de 'arbre.

L'épaisseur de la lame doit étre suffisante poésenter une rigidité convenable pendant le travail
et résister a la pression dans le trait. Cettesépar est toutefois une cause de perte importante d
bois, qui est transformé en sciure, et de consoiamee puissance appreciable.

Aussi I'emploi de la scie circulaire n’est guér@m@omique pour les traits de grande hauteur et le
seul avantage de cet engin de sciage est sa stéplecfonctionnement.

On est parvenu a réduire au minimum I'épaisseudatass en utilisant de I'acier demi dur spécial
trempé, et en faisant subir au disque un martgbagiculier qui lui confere un état de tension ou
raideur le maintenant parfaitement plan, malgréhgffement dans le trait.

Les scies circulaires sont employées dans lesiesipour I'équarrissage des grumes, pour aligner
les planches et plateaux, les refendre de la perteciure qu’elles occasionnent, pour le debit en
planche des quartelots.

Elles sont surtout utilisées avantageusement gowohconnage des échantillons tombant de la scie
a débit.

[1-2 Montage de lame

Les lames des scies circulairesmemtent en bout d'arbre. Un écrou les bloque et
provoque leur serrage entre deux flasques qui siappsur une embase de I'arbre.
Afin d’éviter le dressage de I'écrou pendant latagpn, celui-ci est parfaitement fileté a gauche,
mais I'entrainement de la scie est mieux assuré aweyoujon excentré qui pénétre dans un trou de
la lame.
La scie ne doit jamais étre emboitée a force sarasbre. Il faut bien faire attention a ce que cet
arbre ne chauffe pas pour éviter que la scie naffehalle-méme et se détende. Il faut aussi avoir
soin que les rondelles du centre soient bien plabeg)’il ne s’y trouve aucun corps étranger au
moment du serrage des écrous. La scie doit toyradaitement ronde pour obtenir une bonne

coupe.
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L’'alésage de lame est exprimé en 1/10 de [mm]justament de la lame sur I'arbre se fait a

frottement dur. Avec de tolérance de : L'aléshfé*
L'arbre {tgm

[1-3 L'utilisation des machines

La scie circulaire est utilisée dans differenteh&s.
[I-3-1 Le sciage du bois :
- en cas de sciag&querre, on l'effectue
» D’apres un traceé : cette facon de procéder egatanse et peu précise
» Avec un guide et sans tracé : on obtient un sqiaéeis et productif.
Il y a des opérations, qui nécessitent l'utilisatae guide :
» Court pour les sciages de débit.
» Long pour les sciages de finition.
- en cas de sciagblique:
» On realise le sciage en inclinant la lame de cest-a-dire de fausse équerre.
[1-3-2 Le calibrage :
Cela varie en fonction du type de calibrage a séali
- calibragales piéces en sifflet :
» Pour le sciage en série, on applique contre ldegune cale de forme appropriée
tenue a la main.
- le profilage :
» Faire des feuillures
» Des rainures en une ou plusieurs passes avediliquconvient.
[I-3-3 Le sens du débit
» Le sciage longitudinal et le sciage transversal

[I-4 Les facteurs déterminants du sciage

Avant de faire le sciage, il faut connaitre
[I-4-1 La structure du bois présent:
» L’'écorce externe
» Le cambium
» Le liber
» La moelle au centre de I'arbre
» Les rayons médullaires
» l'aubier
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[1-4-2 La dureté de bois :

La dureté de bois se caractérise paédestance a I'action des outils, des pointes aiteis
c'est-a-dire par la difficulté qu’il présente alaisser travailler. Elle varie sensiblement comme |
carré du bois spécifique.

Il.-4-3 L’humidité des bois :

e pour les bois verts, le sciage est facile.

e pour le bois sec, le sciage est rendu plus défigarce qu’il en résultera pour chaque dent
une fatigue moindre.

lI-4-4 Le sens du débit :

» le sciage longitudinal, la vitesse de sciage esidge.

» le sciage transversale, la vitesse de sciagaibse f

[I-4-5 La grosseur de piece :
L’épaisseur minimum de la piece sciée est en fonctie diamétre de scie, mais dans notre cas
I'épaisseur de piece sciée est de 66 a 80[mm]

[1-4-6 Le type de la machine :
Le but de notre sujet est une étude et de faiceri@eption d’'une scie circulaire.

[I-4-7 La trajectoire des arrétes tranchantes :

La trajectoire de la lame de scie circulaire etrdée des arrétes tranchante sont curviligne sur le
circulaire.

[I-5 Le but de sciage

Le sciage est une opération qui consiste a divéspiece de bois provenant de I'arbre abattu, en
plusieurs parties, au moyen d’'un outil spécial &ppeie.

1-6 Etude de la lame de scie

Lorsqu’on commande une lame de scie circulaifaul avoir soin d’indiquer
[I-6-1 La nature des arétes tranchantes :
Elles sont faites :
e En acier fortement allié
- au carbone nickel
- au nickel chrome
e En stellite, c'est-a-dire en alliage sans fer
e En carbure de Wolfram
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I1-6-2 La denture de lame :
Par définition le calcul de nombre de dent est de :

n.D
= 11-01
= (11-01)

Avec Z = nombre de dent [dent]
D = diamétre de disque [mm]
P =le pas [mm]
On distingue pour les scies circulaires trois cati@g générales des dentures
e La denture triangulaire couchéesuivant que l'affitage est exécuté au tiers fpoina la
meule, le fond du creux est a angle vif ou arro@i.a donc la denture couchée ordinaire et la
denture couchée a fond arrondi. Il nest pas ptessilexécuter avec cette denture des traits des
grandes hauteurs a grandes vitesses car I'esptreelen dents est insuffisant pour loger la sciure
produite. Aussi, elle est réservée pour de pettstix et le sciage des bois durs.
H = hauteur de dent en [mm]
P = Pas en [mm]

r = rayon de courbure en [mm]
H
= et r =§ (11-02) et (11-03)

e La denture a crochetDans laquelle les dents consécutives sont sépaua un intervalle.
Elle est utilisée pour les traits des grandes hasitquand on ne dispose pas d’'une meule émeri
pour l'affltage permettant d’obtenir la denture racbet. Cette derniére est préférable, car son
guidage dans le trait étant meilleur, elle donn@lus beau sciage (Par exemple : rayures).
La denture a crochet est la denture moderne des siculaires car elle permet dans I'excellente
condition de coupe et de dégagement de la scisirdéleits a grandes vitesses.
H -F ; r:E
2 3
e La denture perroquetLorsque la partie arriere ou dos de la dent @stle, c’est la denture
a bec de perroquet. Le font rond de la gorge dffireantage d’éviter les amorces des criques et la
dent est plus résistante que la denture a mécanique

H:% . =P : r2=F2—) .13 =g (11-04), (11-05) et (11-06)

[1-6-3 La disposition des tranchants :
e la coupe frontale droit est réservée au délignage

e la coupe frontale oblique est utilisée pour |atifom.
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[I-6-4 La liaison des dents avec le corps de la lame :

e Les dents sont taillées sur leur support

e Les dents sont chargées en bout

e Les dents amovibles

[I-6-5 Les angles des coupes :
Le contour de la dent comprend le devant et le dos

» C’est le devant de la dent ou front qui attaquédes. Pour cette raison, on nhomme
angle d’attaque % » I'angle formé par la ligne droite du front etdarpendiculaire a la trajectoire
de la pointe.

» L'angle de dépouille « » est constituée par la droite de dos issue ¢wilate et la
direction de la trajectoire de cette pointe, tangenla circonférence de coupe pour une circulaire
» L’angle détaillante § » est déterminée par le devant et le dos estl8aagpouille de
la dent
Alors la somme de ces trois angles vaut 90°
C'est-a-dire que + +y = 90° (11-07)

La valeur des angles a adopté poucitege dépend de la réaction ou difficulté des hdes
coupe. Il est a remarquer que cette difficulté aiage n’est pas toujours correspondante au
classement d’'un bois dans la gamme de dureté.i@ehais tendres sont tres difficiles a scier, cela
est fréquent pour le bois dur ou tendre ou massif.

D’une facon générale, plus le bois est dur oudi&ia scier, plus I'angle du taillant ou I'angle d
plein bec 3 » doit étre grand, et plus doit étre réduit I'andlattaque « ».

Pour scier un bois difficile, on dit que I'on d@anmoins de coupe ou moins de crochet a la dent. La
valeur de I'angle de dépouillexo> dont le réle est d’éviter le talonnement dede,sn’intervient

pas pour modifier la coupe, il n’a pas d’influersee la solidité de la dent. Pratiquement, les angle

sont en fonction de diameétre de scie.

Angle Fonction

Dégager le copeau

Attaque %~ Conditionner la pénétration de I'aréte
tranchante

Dépouille ‘o” Empécher la dent de talonner

Plein bec p” Assurer la résistance a l'usure

Tableau II: 01 Les angles
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Tableau de valeur de I'angle

VALEUR DE L’ANGLE « vy » EN BOIS DE FIL
@ de l'outil Bois tendres verts Bois tendres secs, Bois durs et secs
durs verts
200 22° 18° 13°
300 26° 20° 15°
400 30° 25° 17°
500 32° 27° 18°
600 35° 30° 20°
VALEUR DE L’ANGLE « a » EN BOIS DE FIL
200 14° 12° 10°
300 15° 13° 11°
400 16° 14° 12°
500 17° 15° 13°
600 18° 16° 14°

Tableau I120Les valeurs de I'angles
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[I-6-5-1 Figure de I'angle des dentures:
=>La denture a croche(Fig. Il: 01)
Elle permet dans d’excellentes conditions de caipde dégagement de la sciure les débit a

grand vitesse.

=>La denture perroque(Fig. 1l: 02)
Utilisée pour les traits de grandetbar, et elle donne un plus beau sciage , exempt d

rayures.

=>L a denture couchééFig. II: 03)
Elle est réservée pour detiiptravaux et le sciage des bois durs.

\

RANDRIAMPARANY Hary Lala 24




Mémoire de fin d’études E.S.P.A

[I-6-6 La voie des dents:
La voie est proportionnelle au diametre damae et a la hauteur du sciage a effectuer.
Le diameétre des lames est compris entre 100 efrb1), suivant la hauteur du sciage et I'épaisseur
de lame est proportionnelle au diametre de la lanelle conditionne la perte de bois au trait.

[1-6-6-1 Tableau d’épaisseur des lameg\Valeur exige)

Type de machine Diameétre de lame de scie
100 200 300 400 500

A : Lame simple, entrainement 1.8 1.8 1.8 2.1 2.3

manuel
B : Lame simple, entrainement 1.9 1.9 1.9 2.2 2.5

mécanique

C : Lames multiples, sciage ay 2 2 2 2.3 2.5

guide

Tableau II: 03 La valeur de I'épaisseur des lames

[1-6-6-2 Tableau d’épaisseur scieég(Valeur exigé)

Diameétre de la scie Epaisseur sciée
200 <27
300 28434
400 42 a 54
500 66 a 80

Tableau II: 04 La valeur de I'épaisseur sciée

Afin d’éviter le frottement latéral de la landans le trait, la lame doit étre dégagée. Orenbti
ce dégagement de trois facons :

e Soit en voie par torsion, c'est-a-dire écartargragtivement a droit et a gauche chacune des
pointes.

e sSoit en voie par écrasement, c'est-a-dire écrdagmbinte de la dent, qui forme alors un
épanouissement comme le bec d’'un bédane a météis& pour les saignées.

e Soit en voie par évidement, c'est-a-dire sciage précis. On utilise du carbure pour les

dentures.
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[I-6-7 Les pas de la denture :
Le pas ou écartement de la denture dépend dedsseitde coupe et de la résistance du bois au
sciage. Et la vitesse de coupe est habituellemeéé foar le constructeur de la machine, et elle
s’exprime en metre par seconde [m/ s].
M7n.D.n (11-08)
Avec D : diamétre de scie
n : nombre de tour a lecsele.

[1-6-8 La hauteur des dents :

H = P?as (11-02)

Avec P = Pas
H = Hauteur de dent

p

Fig Il: 04 Dent du scie

Pour conclure, si les dents sont trop hautes, altegs vibrent et résistent mal aux efforts de eup

[1-6-9 Le creux de la denture :
Il permet le logement et I'évacuation de la sciure

Surface du creux = Volume dwgre x k  (11-09)

Essar des copeaux

Avec : = coefficient de foisonnement de la sciure

La sciure ne remplit qu’'une partie du creeXaldenture.
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I1-7 Les opérations des dents et son travails

[1.7.1 Calcul de I'épaisseur du copeau :
Dans le cas de la scie circulaire, l'actiest analogue et la cascade de fond du trait
correspondant a la circonférence de coupe et B8par du coupeau e« est en [mm], en
augmente au fur et a mesure de I'avancement daréepdans le bois

o= 100A (11-10)
6Nd

Avec e = épaisseur du coupeau [mm]
A =Tlavance en [mm/mn]
Nd = le nombre des dents paosde [dent/s]
[I-7-2 Le mouvement de I'outil et la piece :
Il'y a deux types de mouvement dans ces opégtion
» Mouvement en opposition :
Deux forces se repoussent : la résistancepanatration de la lame et celle a 'avance du.bois
La résultante est de sens opposée au mouvemenigu b
» Mouvement en avalant :
Les deux forces s’attirent, c'est-a-dire laul@mte des deux forces est de méme direction que
'avance du bois.
Mais dans notre cas, les mouvements dans ces igpérabnt des mouvements en opposition
[I-7-3 L’évacuation des sciures :
Trois cas sont possibles :
e Trés minces, si elles se logent mal dans le cdeua denture
e Minces, si elles se logent bien dans le crewadkehture
e Epaisses, si elles se logent trés bien dans U cie la denture
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[I-7-4 Les efforts fournis par les dents :

$E= Positif

Fig Il: 05 Les Efforts founis par les dents

Avec Fc = effort de coupe
Rp = la résultante de la résistamtapénétration de dent
Rh = la résistance horizontale Btbdis
Remarque Les efforts fournis par les dents sont I'effoie coupe Fc et la résultante de la
résistance a la pénétration Rp des dents, etrdsiktance horizontale Rh du bois.
[I-7-5 L’usure des arétes tranchantes :
Elle varie en fonction :
e Du bois
e De la qualité de I'outil
e De la valeur de I'angle de coupe
e De I'épaisseur de copeau

e De la qualité de I'aff(tage
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[1-8 L’'étude thermique de la lame et I'équilibre dynamioue:

[I-8-1 La force centrifuge :
Quand le calcul de vitesse de coupe et lasstesgulaire de la scie sont proportionnels sur
'avancement de la piece. Donc il n’y a pas dedarentrifuge sur la lame.
La force centrifuge est une force dans la lame eavement, et elle est sollicitée par la force ajui

pour conséquence d’augmenter son diametre.

F=m.w2r

Fig Il: 06 Fordéentrifuge

[I-8-2 La force motrice :

La résistance du bois au sciage est cars@tépar le travail absorbé pour scier une surface
c’est-a-dire par la dépense de puissance motrite. pgut se mesurer a l'aide d’'un wattmetre
enregistrant la consommation de courant électrifjumoteur actionnant la scie.

Le travail absorbé pour scier en millimetre camanp] se répartit sur chacune des dents qui passent
dans les bois. Par conséquent pour un nombre dedétarminé plus nous ferons passer de dent,

plus le travail fourni sera faible. Il en résult@aur chaque dent une fatigue moindre. On comprend

ainsi que plus le bois sera difficile a scier, plufaudra faire passer de dent par seconde pour

diminuer la fatigue de la dent. Cela expliqgue pooides dents seront d’'autant plus rapprochées

gue le bois sera dur ou difficile a scier, la \8&sle coupe étant habituellement constante pour une
machine.

1-9  Détermination de la vitesse:

[1-9-1 La vitesse linéaire :

La vitesse d’attaque des dents ou vitkséaire varie entre 40 a 50 [m/s].
On adopte cette derniére vitesse pour les lamegmdesls diametres. A la suite des affitages le
diametre diminuant la vitesse linéaire diminue gusisle nombre de tour reste le méme. Il faut
veiller a ce que cette vitesse ne tombe pas ermdeske 40[m/s], car la lame chaufferait, et si la
vitesse dépasse le 50[m/s] alors la lame se fatigue
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[1-9-1-TTableau de la vitesse linéaire recommandée [m/kE eitesse de rotation

en [tr/mn] :
VITESSE LINEAIRE RECOMMANDEES [m/s]
Bois tendre non  Bois tendre Bois dur non | Bois dur abrasif
abrasif abrasif abrasif @ des lames
50[m/s] 45[m/s] 45[m/s] 40[m/s]
VITESSE DE ROTATION [tr/mn]
4800 4200 4200 3800 200
3200 2850 2850 2500 300
2400 2150 2150 1900 400
1900 1700 1700 1500 500

Tableau II: 05 La valeur de la vitesse linéaire reammandée

Par conclusion : Il est bon de respecter la vitéagaire maximum souvent gravée sur I'outil par le
constructeur.

[1-9-2 Vitesse d’aménagement :
La vitesse d’'aménagement est conditionnée par :
e La dureté du bois, son abrasivité.
e L'orientation des fibres, I'état de surface demages et I'évacuation des pieces usinées.
e La vitesse linéaire de I'outil
e Le nombre de dent de ses arétes tranchantes.
Mais elle varie entre 6 a 45 [m/mn] avec un aménageanique. Alors I'effort de coupe est
important.

Par définition :

p &vecop (11-11)
P
Avec : V = vitesse linéaire en'§]
P = le pas de latdes[mm]

€cop = épaisseur du copeau
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11-9-2-1 Tableaux des valeurs des vitesses d’Aménagemdni/em] :

Epaisseur de Bois vert Bois sec
bois Tendre Dur Tendre Dur
<27 45 35 35 25
27441 35 25 25 15
42 a 65 25 15 15 8
66 a 90 15 8 8 6

Tableau Il: 06 La valeur de la vitesse d’Aménagemen

[1-9-2-2 Tableau de la valeur de la Puissance en chevaux/@travail d’'une lame :

Epaisseur sciée

Type de machine

A : Lame simple, B : Lame simple, | C: Lames multiples
entrainement manuel entrainement sciages au guide
meécanique

27 3.5 4 4.2
41 4 4.5 4.8
54 4.5 4.7 5.2
65 4.8 5.2 5.5
80 55 5.9 6.3

Tableau Il: 07 La valeur de la puissance en chevau
[I-10 La scie circulaire a table:

Elles tiennent une place trés importamtesde fagconnage des bois.
L'usinage obtenu est précis et la productivitéreséante lorsque I'outil est bien adapté au travail
effectuer.

[I-10-1 La scie circulaire a table :

Elle comporte les éléments suivants :

» Une lame unique

» Une table horizontale

» Un guide a déligner qui doit répondre aux impé&atuivants :
e é&tre paralléle a la lame
e Facile a manceuvrer
e  étre muni d’'une regle graduée

» Un protecteur de lame et un bloc anti-recul desgs de bois

» Un poulie motrice et mené qui permet d’obtenwvitasse de rotation
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[1-10-2 Le type de scie a table :
La scie a table est fixée de maniére a assurequitire stable des pieces de bois.

La lame est mobile :
e En hauteur

e En position angulaire

/ A5°

Fig II: 07 La position angulaire de la lame de scie

Remarque Les scies circulaires a table peuvent étre égsipéun entraineur de piéces.
[1-10-3 L'utilisation des lames :

On utilise une lame unique pour legiege ou quelques opérations.
Les déligneuses a lame unique, diamétre des lars@0={mm] servent surtout au délignage de

plateaux lourde.
[I-10-4 Les opérations des sciages avec les dentures :

La scie circulaire est utilisée ptag travaux de débit et de faconnage.

Les sciages se font en :
een opposition

Résultante

Fig 1l: 08 Mouvement en oppaosition

32
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La lame doit avoir
- une aréte tranchante a coupe frontale :
e Droite pour les sciages peu précis
e Oblique pour les sciages soigne.
- le pas 14 a 22 [mm], mais dans notreestod prend le pas = 14 [mm].
- Les dentures en acier: On choisit la reatles dents en acier, parce qu’elles conviennknt a
plupart des bois massifs.
[I-10-5 Protection des lames :
Pour le délignage, la refente, astles sciages en long dans lequel le bois a teedase
refermer et a pincer la lame, il faut placer ledguén avant par rapport a la lame, de telle sarte g
son bord arriére soit nettement en avant des premdents attaquant le bois. On facilite de laesort
'écartement de la planche provoquée par le teditl'on évite son coincement entre le guide
parallele et la lame.
Certains bois tirent a cceur ont tendance a piiecement la lame de scie, dés que la piece sarre |
lame, il faut la retirer et relargir le trait endecommencant une ou deux fois jusqu’a ce qu'il ne
serre plus et s’engage bien sur le couteau diviskué derriere la lame. Apres le passage de ce

couteau, on engage des coins dans le trait.

Couteau
diviseur Lame
M Table
H H IS A‘\
Fixation

Fig II: 09 Protection de la lame

Remarque épaisseur couteau diviseur = voie + 0.1 [mn{]I-12)
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[I-11 Sécurité
La législation du travail exige que tous legames en mouvement soient protégés efficacement.
La protection est assurée par :
e le couteau diviseur : protection de disque poupaseétre coinceé.
e le capot : pour éviter le recul et empécher leeanpde remonter.
e les tréteaux qui empéchent les piéces longueasiauler .
e |les poussoirs qui servent a pousser les piecesespprotégeant ainsi les mains de la lame.

Il'y a différents types de poussoir :

=> Les poussoirs a gabariiFig. II: 10)

Fig : Les poussoirs de piecéFig. II: 11)
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CHAPITRE Il : MOTEUR

1.1  Principe des moteurs tournants:

Le principe fondamental des moteurgrants est basé sur la loi de LAPLACE : « tout
conducteur en mouvement dans un champ magnétique sesmis a la force de
LAPLACE ».Comme chaque conducteur est soumis aange, le rotor doit tourner ; on doit dire
gue le ROTOR est soumis a un moment de couplerde &ppelé « couple moteur ».

[11.2  Constitution des moteurs tournants:

Tous les moteurs tournants sont constitués pargane fixe et un organe mobile :
e Un ROTOR qui tourne pour créer un flux afin defit le courant induit grace
I'entrefer (c'est-a-dire espace entre rotor ebs)at
e Un STATOR qui est le siege du bobinage du moteur.

Ces nominations tournantes sont équipées génénatlelms différents organes suivants :

-Les organes magnétiques
lls doivent produire un flux magnétique et le caswl vers les pertes fer (Foucault, Hystérésis). Ce
sont les poles inducteurs, induits, stator ou cglas

- Les organes électriques :
Ce sont le siege de la force électromotrice (féahgssurant la liaison avec le circuit extériews. C
sont les conducteurs de faisceaux logés dans texlees, collecteurs, balais, plaque a bornes. Aux
circuits électriques sont liées les pertes joulameques et rotoriques.

- Les organes mécaniques :
lls assurent la fixation des organes magnétigtedeetriques les uns par rapport aux autres et
d’assurer le guidage en rotation de la machinenemte. Ce sont : les stators ou carcasse avec patte
de fixation, arbre et roulements, turbine de vatith, flasque palier c6té arbre et coté collegteur
plague a borne et plaque signalétiqgue. Ces élénsemient a transmettre le couple et refroidir le
systeme auquel sont liées les pertes mécaniquedfiament et perte par ventilation).

Remarque :
Quel que soit le type de moteur tournantolgmnes mécaniques remplissent sensiblement les

mémes fonctions et on retrouve des solutions toésines que ce soit pour les machines a courant
continu ou pour les machines a alternatif.

[1I-3  Moteur asynchrones: (MAS)

Dans notre cas on utilise le Moteur asynchromhasé
[11-3-1 Définition :
Les moteurs asynchrones sont des machines quifdrament I'énergie électrique en énergie

meécanique.
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[11-3-2 Moteurs asynchrones triphasés
[1I-3-2-1  Constitution :

On classe les différentes piéces rencontrées damsstles machines tournantes selon les trois (3)
grandes realisées :

e Organes électriques (enroulements statoriquesiucbeurs rotoriques)

e Organes magnétiques (circuit magnétique fixeudimagnétique tournant)

e Organes mécaniques (carcasse avec fixation oor,stator avec l'arbre, roulements a
billes, flasque, ventilateur avec son capot, tidesnontage, plaques a bornes)

[11-3-2-2 Principe de fonctionnement :

Le principe fondamental est de créer un champ #mirdans un circuit en triphasé (3~). Si on
alimente trois bobines identiques placées a 1208patension alternative triphasée :

e Une aiguille aimantée, placée au centre, esti@ggaen rotation. Il y a donc la création
d’'un champ tournant.

e Un disque métallique en aluminium ou en cuivre ezgrainé dans le méme sens que
l'aiguille aimantée.

e En inversant deux a trois fils de I'alimentatioiphasée, I'aiguille, ou le disque tourne en
sens inverse.

Remarque

La puissance des moteurs électriquesuuda plaque signalétique est désignée en [Kw] ses
multiples ou sous-multiples, mais par conventiorireedes électriciens, ils sont habitués par
I'utilisation de l'unité chevaux [Cv], pour la sp&cation des puissances de ces moteurs électriques
afin de faciliter la communication. Ainsi, on effee a chaque fois une petite opération de

convention « 1[Cv] équivaut a 736 [W] »

[11-3-2-3Caractéristique d’un moteur :
Dans notre cas, les caractéristiques du moteur. sont
Type de moteur : MEZ MOHELNICE
Fabrication : TCHECOSLOVAQUE

Puissance . 4 [Kw], 5CGhevaux]
Vitesse de rotation : 2900 [tr/min]
Poids : 46 [Kg]

Intensité :81al4[A
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[11-3-2-4 Schéma d’'un moteur :

E.S.P.A

N
—n | (D

Fig Ill: 01 Schéma d’'un moteur

Type| a b c D e f g h [ ]
NO

100 | 140| 165 63| 28 160 196 18 100 238 (2

40

290

198

Tableau lll: 01 La valeur de la mesure du moteur
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CHAPITRE : IV ETUDE DU THEORIE DE COUPE ET LES ELEMENTS
DE TRANSMISSION.

PARTIE :1 «ETUDE DU THEORIE DE COUPE »

[V-1-1 Notion sur les outils de coupe :

IV-1-1-1 Principaux €lément de I'outil :
L’outil est composé de :
-La partie active.
-Le corps.

IV-1-1-2 Surface de l'outil :
Face de coupe : c’est la face avant du dent

On désigne paAy I'angle de coupe ou angle d’attaque
Face de dépouille : c’est la face aertu dent

Bois

:Ma

F
Scie ace de coupe

Face de dépoull%

Mc

Fig IV: 01 Face de coupe
Avec MaMlouvement d’avance
Mc = Mouvement de coupe

IV-1-2 Description de la partie active :

IV-1-2-1 Définition :
La partie active est définit par rapport aux pldagéférence.

IV-1-2-2 ldentification des angles et plan :
Chaque plan est symbolisé par la lettre P plusdice d’identification.
Par exemple : Ps = Plan d’arréte de I'outil.
Pse = Plan d’arréte de iloen travail.
Chaque angle est symbolisé dlattee Grec, plus un indice d’identification de mies
Par exempleyn = Angle de coupe normal.

yne = Angle de coupe normal en travalil.
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IV-1-2-3 Le plan de l'outil :
» Pr = Plan de référence
» Pre = Plan de référence en travaille.
» Ps = Plan d’'aréte de I'outil.
» Pse = Plan d’aréte de I'outil en travaille

IV-1-3 Les angles:
Les angles des faces ser, B ety ». Dans un plan de section donné on appelle :

» Angle decoupe« Yy » ou angle d’'attaque : c’est I'angle que fait la faeecoupe
avec le plan Pr.

» Angle dé taillante< B » ou angle de bec : c’est I'angle mesuré entre la fie
dépouille et la face de coupe.

» Angle de dépouill& a » : I'angle déterminé par la face de dépouille etudace
travaillée.

Pr

Fig IV: 02 Les angles

IV-1-4 Détermination de valeur de I'angle :
Les valeurs des I'angles

Valeur de I'angle d’'attaque’%>» en Bois de fil
@ de l'outil Bois tendres verts Bois tendres secs, Bois durs et secs
durs, vers
200 22° 18° 13°
300 26° 20° 15°
400 30° 25° 17°
500 32° 27° 18°
Valeur de I'angle de dépouillea» en Bois de fil
200 14° 12° 10°
300 15° 13° 11°
400 16° 14° 12°
500 17° 15° 13°

Tableau IV: 01 La valeur de I'angle
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Exemple : On prend le diameétre de lame = 500 [mnEoés dur, d’ouy = 18° et o=
13°.
Avew +7Y +p =90 (Iv-01)
> B=90-¢+Y)
= p=59°
Pr
«
Ps.

Fig IV: 03 Angle des faces avec dedeurs (@ = 13°,y =18°,p = 59°)

IV-1-5 Disposition des arétes tranchantes :

Si périphérigue, la coupe est tangentielle ditendyique :
-ondulation ou pas d'usinage.

Si radiale et périphérique, la coupe est dite fanth
-Risque de talonnage

IV-1-6 Mouvement de la piéce :
La vitesse d’'aménagement est exprimée en [m / milie] jinflue sur 'aspect des surfaces.

Dans notre cas le mouvement est en oppositiona'dse la piece est repousseé par I'outil.
Avec Ma = Mouvement d’avance

Mc = Mouvement de coupe

Bois

EMa

Face de coupe

Scie

Face de dépoulle
Mc

Fig IV: 05 Mouvement de la piéce
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IV-1-7 Efforts de coupe avec un mouvement en opptisn :
C’est la résultante Ec des deux ferce

» Fa s’oppose a I'avance du Bois.

» Fp ala pénétration de l'outil

(Bois)

(Scie)
Fig IV: 06 L’effort de coupe

IV-1-8 Angle de levage :
Il apparait lorsque la profondeurpdsse est trop importante.

Y

(Scie)

Fig IV: 07 Profondeutte passe faible
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Bois

Ma

Scie

Fig IV : 08 Profondeur de passe forte
Remarque :L’angle formé par Ec est nommé angle de levage.
Avec Ma = Mouvement d’avance

Mc = Mouvenele coupe

RANDRIAMPARANY Hary Lala

» Angle de levage
N~

42




Mémoire de fin d’études E.S.P.A
PARTIE : 2 «DETERMINATION DU DIAMETRE DE L'ARBRE»

IV-2-1 Détermination du nombre de dent en travail :
Le nombre de dent est définie par

_nD
Z="0 (IV-02)

Avec Z = nombre de dent
D = diamétre de scie oena@D = 500[mm]
P = pas de dent, on prend P = 14[mm]

» Z =112 [dents]

/max

Scie
Zmin
Table

Fig IV: 09 Nombre de dent

D’apres les calculs, nombre de dent de scie:
Ziota = 112[dents]
Zmax= 25 [dents]
Zmin = 1 [dent]

IV-2-2 Calcul de la vitesse angulaire :
La vitesse angulaire est obtenue a l'aide de

2.71.N

W= (IV-03)
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Tableau de la vitesse linéaire recommandée [mig]\gtesse de rotation en [tr/mn] :

VITESSE LINEAIRE RECOMMANDEES [m/s]
Bois tendre non|  Bois tendre Bois dur non | Bois dur abrasif
abrasif abrasif abrasif @ des lames
50[m/s] 45[m/s] 45[m/s] 40[m/s]
VITESSE DE ROTATION [tr/mn]
4800 4200 4200 3800 200
3200 2850 2850 2500 300
2400 2150 2150 1900 400
1900 1700 1700 1500 500

Tableau 1V: 02 Tableau de la vitesse linéaire recomandées
Par conclusion : Il est bon de respecter la vitéagaire maximum souvent gravée sur I'outil par le
constructeur.
On prend N = 1500 [tr/min]
» o = 157[tr/min] = 3[tr/s] = 19[rad/s]

IV-2-3 Calcul de nombre de dent en travail par seconde :
Elle est définie par

Nd = 4. Znax © (IvV-04)

Avec Nd = nombre de dent paosele [dent / s]
Zax = hombre de dent [dent] = 25 [dents]
w =vitesse angulaire [tr/s] = 3 [tr/s]

» Nd =300 [dents/s]

IV-2-4 Calcul de I'épaisseur de copeau :
L’épaisseur de copeau est définie par

_ 100A

€= eNd (IV-05)

Aved = vitesse d’'aménagement. On prend A = 6[m/mn] = 100fsh
(Voir tablede vitesse)

Nd = nombre de dents paosde

» e =6 [mm/dent]
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IV-2-5 Calcul de la surface :
La surface est obtenue a l'aide de

S=e scie € cop- Z (IV-06)

Avec € gqe = épaisseur de scie [mm]
€ cop = €paisseur de copeau [mm]
Z = nombre de dent [dent]
AN S =2,4x6x 25
» S =360 [mm?]

IV-2-6 Calcul de la force du disque :
Elle est définie par

F

T=—

S
F=T.S (1v-07)

Modes de Contrainte admissible [N/cm?]
sollicitations Categorie | Catégorie I Catégorie |l
Compression 294 147
transversale

Compression axiale 1078 882 784
Flexion 980 980 833
Cisaillement 147 117,6 98

Tableau I1V: 03 La valeur de la contrainte admissibd

On prend la valeur de la contrainte de cisailleméans la catégorie |
AN : F=1,47 x 360

» F = 550[N]

IV-2-7 Calcul couple:
Elle est définie par

C=F.r (IV-08)

Avec ¥ rayon du disque avecr250[mm]
F = force de la disqavec F= 550[N]

» C = 137500 [N.mm] = 137.5 [Nm]
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IV-2-8 Calcul de la puissance :
La puissance est obtenue a l'aide de

P =Cw (IV-09)

Aveo) = vitesse angulaire, 19[rad/s]
C=couple

» P =2612.5[W] = 3,5 [Chevaux]

IV-2-9 Calcul de la puissance du moteur :
La puissance de moteur est définie pa

Pe=11a12x B (IV-10)

On prend 1,2 pour avoir la paisse du moteur.
» P = 3135 [W] = 4 [Chevaux]

IV-2-10 Calcul du diamétre de I'arbre de I'accouplement :
L’arbre est sollicité a la torsion

T < Tadm
16Mt
ﬂ.d3 = Tadm

D'ou

MEMt (IV-11)
ds s 16.Mt
n-'radm

L’arbre est en acie€55. La limite élastique est de 450[N/mm?], et le caréfint de

sécurité k varie entre 1,5 alBonc la contrainte limite pratique est donnée par.

Tadm =

x|~

On prend k = 2d’ou  Tagm = 225 [N/mm?]

AN - d3 3/16><137500
225x 1T

» d*=3120[mm]
» d 214.6 [mm] on prend d =30 [mm]
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IV-2-11 Condition de déformation :

Elle est définie par
Mt

- G.lp
Avec Ip = moment quadratique polaire [Mm

Mt = moment de tors[dim]
G =module d’élasticité, avel@G=80000[MPa]pour les acier
e =angle de déformation unitaire [rad/mm]

Pour la section unitaire, on a

(o’ -d*)

|
P 32
5 O= 32.Mt
n.G.‘D“ -d* j
64.2
v O pi gt
PosongD = k.d
64.2
® 9% k)
Ave@”m > Mt
G.lp
dou Ojm > O]

64.2
Oim > a;@;jza

Diom4(k4 _1) > 64.2
glim

o ke 642,
d*.8lim

Le diamétre intérieur de noyau est de 30[mm], aadle limite unitaire de torsion est de
@nm = 1[°/m]
Calculde Ojn= iEL
18C
®iim = 1,75.10%[rad/m] = 1,75.10%[rad/mm]

64x1
30% x 175x10°°

ANkZz{/

R15
Aved = k.d
» D =45[mm]

Pour cela I'arbre doit posséder un alésage en ebgeidé en rotation par 2 roulements

a rouleaux coniques de diametie=t5[mm] et d = 50[mm]
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PARTIE : 3 «CALCUL DES ELEMENTS DE TRANSMISSIONS»

IV-3 Courroie et Poulie:

IV-3-1 Introduction :
La transmission d’'un mouvement entre deux systéanetations a plusieurs types. Dans
notre cas, l'utilisation de la courroie par l'imetdiaire de la poulie est plus adéquate pour essur

le mécanisme entre I'arbre du moteur.

IV-3-2 Le coefficient de charge C,
Nous avons un nombre d’heure de fonctionnementngiar inférieure a 10[h] et la

puissance est de 4[KW]
Donc la puissance est inférieure a 7,36 [KW] d@F 1

IV-3-3 Le choix de profil de la courroie :
La vitesse de rotations du moteur gst A900[tr/min]. D’aprés le tableau du diagramme

du profil normale de la courroie trapézoidale. €hoisit le profil 13 et la diametre de la poulie=d
80 a 180[mm].
On choisit g; = 90[mm] comme diametre de la poulie motrice.

IV-3-4 Calcul de la vitesse de la courroie :

Elle est définie par

V=w. Ryavecw = 271y
60
_dyn
~ 1910( (1V-12)
AN - V =90.2900
1910(

>V =13,66[m/s]

Pour une courroie trapézoidale normalisée lasét@saximale admissible est de 30[m/s].
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IV-3-5 Détermination du diamétre de la poulie menée :

Pour dimensionner la poulie menée, on devrait deter le rapport de la vitesse pour

connaitre la nature de la poulie : multiplicatianréduction.

Aveg & vitesse de la poulie motrice

2IF vitesse de la poulie menée

AN :i= 2900
150(
» i = 1,9 donc cette poulie est une réduction.

D’ou gz = q_)l
AN : dyz= 1,9. 90

» dp2=171[mm]= 180[mm]

IV-3-6 Détermination de I'entraxe :

Lentraxe « g@» est définie par

a=0,722 (g + thy) (IV-13)

On prend la valeur de 1,55
pgE 180[mm]
dp1= 90[mm]

» a. =418,5 [mm]

IV-3-7 Détermination de la longueur de la courroie :

Elle est définie par

(dpl _dp 2)2

- (IV-14)

Lo =23+ 7 (dha ) +

AN: Lc =837 +423,9 + 4,84
» Lc = 1265,74 [mm]

On prend une courroie de longueur Lc = 1250[mm].
Alors on devrait redéterminer I'entraxe réel enction de cette longueur normalisée de la courroie

en tenant compte de la tolérance de cette entraxe E
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IV-3-8 Détermination de I'entraxe réel :

L’entraxe réel est définie par

Acréel =P t4 p2 - (IV-15)

Avec p = 0,25 Lc — 0,393(et,»)
= p=206,39[mm]

q=0,125 (d- dp)
= g =1012,5[mm]
P acreel = 410[mm]
IV-3-9 Tolérance de I'entraxe E :
La tolérance de I'entrapst définie par

& reel— 15% Lc< E< & rgei+ 3% L

» 391,25[mm]< E £ 447,5[mm]
Ou @&e= & + A
> ac rée|: (410i 56,25)

IV-3-10 Détermination de I'enroulemengs:

Dw

Fig IV: 10 Détermination d’enroulement

Ay _dn
D’ou sind = 2 2
aC
ep,=180° - 20
On a aussi s = 1 180-90
2 410
» sind=0,11°
> 6=6,3°

>  Bi=167,4°
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IV-3-11 Calcul de coefficient :

On utilise la méthode d’interpolation pour avos oefficients.

@ Calcul de coefficient de I'angle d’enroulementCgo»

>C1 = 0,971
@ Calcul de coefficient de charge : « €

» Avec C,= 1 parce que la puissance du moteur est inférigyB@ [KW].
@ Calcul de coefficient dépendant de la longueuradelrroie : « €»
» C3=0,925
IV-3-12 Calcul de la puissance nominal :
On a des valeurs sous forme degabl

[ Xi Vi Ay
i=0 2800 1,82 0,12
i=1 3200 1,94

Avec x = les nceuds d’interpolation
y= la valeur de correspondante a ces noeuds.

Ao = la différence dejy

Pour x = 2900

_2900-2800

3200 - 280(
g= 0,25

Avec P =y + qly,
= P=1,82+0,25.0,12

» Pn = 1,902[Kw]

Et on aura
_ PG,
P,.C,C,
AN: Z = 4x1
1902%x0,925x 0,971
=2
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IV-3-13 Les fréquences de flexion admissible :

Si Z = 2 la fréquence de flexioh es

nzZv (IV-16)
Lc

fo 1366x2x1500
125C

f=

AN :

» f=32,78[s]
Pour la courroie trapézoidale, les fréquencesedgoih admissible sont de I'ordre de 4{[s
Alors f = 32, 78[8] < f agm= 40[sY]

IV-3-14 Détermination de la largeur de la jante B :

Le diameétre de la jante de la poulie moteseg;= 90[mm)]. La largeur est définie par :

B=(Z-1)e + 2f

(IV-17)
D’ou Z = 2 on a deux gorges de la poutre
e=15
f=10
AN:B=(2-1)15+2x 10
» B = 35[mm]

Nous avons les caractéristiques pour la commanda deurroie a la réalisation des éléments de
transmission.

Lc dp V P
1250[mm] 90[mm] 13,66[m/s] 4[KW]

Tableau IV: 04 Caractéristique d’une courroie
D’apreés le tableau des courroies trapézoidalesads é ou

Les courroies trapézoidales classiques A.

On a ainsi les dimension de la poulie adoptée

by Lp a f e t hrouh | bouCr| B

13 11 34° 10 15 10,3 8,7 3,3 35
Tableau IV: 05 Dimension de la poulie
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o 7 B
c

e

Fig IV: 11 Dimeim de la poulie

IV-3-15 Détermination de la force radiale minimale :

La force radiale minimale est dédipar

Fr= :|.53ﬁ + k. Z. Vclz (|V-18)

cl

Avec g= coefficient de charge
W1 = vitesse de la courroie
K = coefficient dépendante du profil de la courrheisie
Pour le profil ) a k = 0,011
Z =nombre de la courroie en service

AN: Fr = 153 x 4.1
1366

+ 0,011 x 2 x 13,662

» Fr=48.9 [Kgf] = 479, 29 [N]
IV-3-16 Calcul de la force tangentielle :

La force tangentielle agit a lagmde la poulie dépende de I'action de la courevie

mouvement. Elle est définie comme suit

_ PC,.102 (IV-19)
Ft=-——"2-"%
Y,
AN: Ft = Ax1x102
1366

» Ft =29, 87[Kgf] = 292, 7[N]
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IV-3-17 Calcul de la tension minimale de la courroie :

F2 F1

e e N

F

Fig IV: 12 Tension minimale de la courroie

OnaFt=2Zcds (IvV-31)
ave@ =180- 2 (IvV-32)
A-20

D'ou Ft = 2. Bv. sing (IV-33)
On a aussi

Fv=——-—
27 .sinﬁ
2

47929
1926)
2

Fr

AN : Fv =

2><2><sin(

» Fv = 13,5[Kgf] = 133[N]

IV-3-18 Calcul de la longueur du brin de la courroie|:

Elle est définie par

Lv=a sing = & Ccosd (IV-20)

AN: Lv =410 sinw%

» Lv =407, 5[mm]
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[V-3-19 Calcul de la flexion du brin de la courroie :

Elle est définie par

f,.Lv
10C (IV-21)

1f = coefficient de flexion par 200[mm] de longueurfatin.
Sa valeur est donnée par le diagramme en foncéempubfils utilisés de la courroie et la tension fv
Donc nous avons le profil 13, (f = 2,3)

AN - fy = 23x4075
10C
» fv =9,3[mm]
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PARTIE : 4 «DIMENSIONNEMENT DES ROULEMENTS»

IV-4 Le roulement:

IV-4-1 Définition :
Un roulement est un organe qui assure une liaisobilen entre deux éléments d'un

mécanisme roulant I'un sur l'autre. Il permet leotation relative, sous charges, avec précision et

avec frottement minimal.
IV-4-2 Les charges radiales fret F»:

» Fr = 550[N]

IV-4-3 Détermination des réaction aux appuis :

y Ra F
Rb

l

230

Fig IV: 13 Réaction aux appuis
Somme des vecteurs de forces :
>F=0
Ra+ Rb+ Fd=0O
Projection sur I'axe vertical :
-Ra+ Rb-Fd=0

Le moment par rapport a@
T M (FIA) = O
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130 B—190p =0

190F
d'ou = =
2 13C

avec = 550[N]

> R, = 810[N]

(IV.50.b) donne R= Ry - Fp

» R,= 260[N]
IV-4-4 Détermination de I'effort tranchant :
Entre CA:T = O douT=0
Entre AB:'T'= Eal d'ou T = R,cogt
» T =-260[N]

Entre BD T = Ra + Rb d'ou T = R,cogar + R,cosO

» T = 550[N]
IV-4-5 Détermination du moment fléchissant :

Entre CAMf=0
Entre ABMf = Mg(Ry)

-X+4 0
Mf=| *y | |-26
0 0

=> Mf = 260(x — 40)
= 260x — 10400

Au pointA:x=40 P»Mf=0
Au point B : x =170 » Mf=33800[mmN] = 33,8[mN]

Entre BDMf = Mg (R + Mg (Ry)

-X+4 0 -X+17 0
Mf=| +xy | |-26Q +| =%y 80
0 0 0 0

d’otMF = 260(x — 40) +800(-x+170)
Mf = -540x +125600

Au point B : x =170 » Mf = 33800[mmN] = 33,8[mN]
Au point D : x =230 » Mf=0

Alors on a choisit la montage de roulement en « O »
On a Rk = 260[N]
F, = 810[N]
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IV-4-6 Diagramme de I'effort tranchant et moment fléchiss&:

Ra F
Rb
C A B D
130 60
230 ‘
[
TIN] |
810[N] ‘
\ T
O
-260[N] |
| | |
A7 Tl | | |
33.8[mN] —
| /9 |
| = |
O

Fig IV: 14 Diagramme de I'effort tranchant et moment fléchissant
IV-4-7 Détermination de la charge axiale :
La plus grande force axiale sera midepar la vibration de la scie pendant I'opération
Pour le dimensionnement des différents paramétnesuys faut définir une charge maximum.
On suppose que la force axiale de la vibrationadscie qui aussi 'effort extérieur appliqué a
I'arbre est de Ka = 250[N].

IV-4-8 Calcul de la charge équivalente :
L’arbre est sensé maintenir une saraik son sciage ou son opération.
Pour cela I'arbre doit posséder un alésage en ebgaidé en rotation par 2 roulements a rouleau

conique de diameétre; & 45[mm] et d= 50[mm]
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IV-4-9 Caractéristique du roulement :
Pour le roulement R= d; = 45[mm]

d; 45[mm]
D 85[mm]
T 20,75[mm]
r 1,5[mm]
Charge de stat G 4400[daN]
base dyn C 6270[daN]
Vitesse n 6000[tr/min
Désignation 30209
Série de dimension 02
Coeff de e 0,4
calcul Y1 1,48

Tableau 1V: 06 Caractéristique du roulement R = 45[mm]

Pour le roulement-Rd, = 50[mm]

D, 50[mm]
D 90[mm]
T 21,75[mm]
r 1,5[mm]
Charge de stat G 5200[daN]
base dyn C 7040[daN]
Vitesse n 5600[tr/min
Désignation 30210
Série de dimension 02
Coeff de e 0,43
calcul Y1 1,4

Tableau IV: 07 Caractéristique du roulement R = 50[mm]

IV-4-10 Calcul de la charge axiale :
Py _ 260 175,5[N]
Y, 148
Frz = @ = 580[N]
Y, 14
:>i > Frl
Y, Y
On calcul d’abord &
Avec
_ 05F,
Fa1 = (IV-22)
1
AN : Far= 05.260
148

> Far = 120[N]
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Avec K2 0,5 Fo _Fo (IV-23)
Y2 Yl
» K. = 205[N]
Calcul de R
Fa2=Fa1+ Ka (IvV-24)

AN : F2=120 + 250
» Fao=370[N]
IV-4-11 Calcul de la charge dynamique :

e Pour le roulement Ravec d = 45[mm]

On a'iill =0,46 avee=04
rl

:>i >e
rl
Ce qui nous donne la valeurde X =0,4etY = 1,45

Calcul de la charge;P
P=XFau+YFq (Iv-25)
» P; = 450[N]

Calcul de la charge dynamique C
€=4,45R (1V-26)
» C; = 2000[N]

On a G = 2000[N] est inférieur a 6270[daN] d’ou 30209 ci@mt.

e Pour le roulement Ravec d = 50[mm]

F
On a—2 =0,45 avee= 0,43

r2

F
Donc—2 > e
r2

Ce qui nous donne la valeur de X4=61,Y = 1,45
Calcul de la charge,P

B XFo+Y R
» P, = 1500[N]
Calcul de la charge dynamique C
e=4,45R
» C,=6675[N]

On a G = 6675[N] est inférieur a 7040[N] d’'ou 30210 coemi.
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IV-4-12 Calcul de la durée de vie de roulement :

Elle est définie par

_10° (CY"
= GoN [Fj (v=27)

Avec : {.= durée de vie du roulement [heures]
N = vitesse de ratatde I'arbre [tr/min]

n = coefficient gamt type de roulement

(Dans le roulmrouleau conique n—lég) (IV-27.a)
C = Charge dynamidgeebasse [N]
P = Charge dynamiggeivalent [N]

o Pour le roulement Ravec d = 45[mm]

AN : Ln1

10 [62700)1%
60x 1500 2000

» Ly =1067000[heures]

a Pour le roulement Ravec d = 50[mm]

AN : L2

10 (70400)1%
60x 1500\ 6675

» Ln2 =29000[heures]
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PARTIE : 5 «VIS DE FIXATION DE ROULEMENT»

IV-5 La Vis du support :

IV-5-1 Définition :
Les vis sont des composants Blebéinis d’'une téte permettant et d'une extrémité
adaptée pour réaliser différentes fonctions mécesidelles que assemblage, pression, arrét,

guidage et blocage.

IV-5-2 Vérification du diameétre de vis de fixation de rarhent :

La fixation est assimilée a urmmaitpe reposant sur deux appuis et soumise a une

forceF .

—

F=F, +F

a

Avec FTD = force dispositif = 550[N]

F, = force dispositif sur la roulement.
La résultante des ces forces donnent

» F = 10000[N]

IV-5-2-1 Détermination des réaction aux appuis :

Yy Ra F
Rb

230

Fig IV: 15 Réaction aux appuis
Somme des vecteurs de forces :

SF=0
Ra+ Rb+ Fd=0
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Projection sur I'axe vertical :
-Ra+ Rb-Fd=0

Le moment par rapport a@

130 B—190p =0

d'oi _ 190F,
13C

avec o= 10000[N]

» R,= 15000[N]
(2éq) donne = Ry- Fp
» R.,=5000[N]
Par conclusion R> F, donc R est méme sens que F

IV-5-2-2 Détermination de I'effort tranchant :

Entre CAT = O douT=0
Entre AB:'T'= Eal d'ou T = R,cogt
» T =-5000[N]

Entre BD T = Ra+ Rb d'ou T = R,cogar + R,cosO
» T = 10000[N]

IV-5-2-3 Détermination de moment fléchissant :
Entre CAMf =0
Entre ABNIf = Mg(Ry)
-x+4 0
Mf=| vy -500
0 0

=> Mf = -5000(-x + 40)
= 5000x — 200000
AupointA:x=40 PMf=0

Au point B : x =170 » Mf=650000[mmN] = 650[mN]
Entre BD :Mf = Mg (Ry) + Mg (Ry)

-X+4 0 -x+17 0
Mf=| vy -5000 + Ty 1500
0 0 0 0

d’otMF = 5000(x — 40) +15000(-x+170)
MF = -10000x +2350000

Au point B : x =170 » Mf = 650000[mmN] = 650[mN]
Au point D : x =230 » Mf=0
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IV-5-2-4  Diagramme de l'effort tranchant et moment fléchissta:

Rb

130 60

230

T[N] |

10000[
PN

+
O
-5000[N] |
| | |
650[mN] —
| /9 |
| ? |
| + 7 |
O

Fig IV: 16 Diagramme de I'effort tranchant et moment fléchissant

IV-5-2-5 Calcul de I'effort axial de la vis :

D’apres le calcul de réaction, on a eu I'efforiahxie chaque vis.

T = 15000([N]

T = 5000[N]
Pour vérifier le diamétre de la vis du supportpoend la valeur de charge
T = 15000([N]

La vis est soumise en méme temps a la tractiorsaillement. Et d’aprés ¢a on détermine le
diametre de la vis.
Pour un acier C35 acier demi dur, la résistancetéattion est de R= 820[N/mm?] et nous

choisissons k = 3, et la résistance pratique atdion est de R= 275[N/mm?]
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2

g =

tn|-

avec S z1d
4

dz=> —

4x15000
27Ex T

AN : d2=

» d22 70[mm]
» d 2 8,5[mm]
D’apreés le calcul ¢ 8,5 [N/mmZ]
On prend une marge de sécurité si I'effort de vibreaugmente :
=>Diametre de vis de roulementést de 12[mm]
=>Diameétre de vis de roulementést de 16[mm]
IV-5-2-6 Calcule de la contrainte :
La vibration de la scie provoquemament de cisaillement pour les 4 vis, ce qui
nous permet de dimensionner la vis.

e Pour le roulement R d; = 45[mm]
Calcul de la contrainte de cisaillement :
_F
G —_— —
S

2

Avec S = ”j = 88 [mm?]

AN : g = 15000
88

6 = 170 [N/mmZ]

e Pour le roulement R d, = 50[mm]
Calcul de la contrainte de cisaillement :

_F
6 e —
S
2
Avec S =—— =167[mm?]
AN: ¢ = 150?0
167

6 = 90 [N/mmZ]
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IV-5-2-7 Longueur de la vis :
Elle est définie par

f2s+15.d

(IV-28)

Avecl = longueur nominal
S = épaisseur des piécesserré
d = diametre de la vis
e Pour le roulement R d; = 45[mm]

AN: L0 =20+15x12
£ = 38[mm]
» { =40[mm] (normalisé)
e Pour le roulement R d, = 50[mm]
AN: € =20+15x16
£ = [mm]
» { =50[mm] (normalisé)
IV-5-2-8 Désignations :

Désignations bouloH:M12-40
Désignations bouloH:M16-50
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PARTIE : 6 «CALCUL DE VIS SANS FIN»
IV-6 Vis sans fin : Tendeur de la courroie

IV-6-1 Caractéristigue du vis sans fin :
Un acier mi dur C50,
» Limite élastique est 750 [N/mmZ]
» Le coefficient de sécurité k = 3,
» La contrainte limite pratique est 250[N/mm?]
» L’effort de charge maximum est 20[KN]
IV-6-2 Détermination dug vis sans fin :

2
c2= E avec S _nd
S
g AF
o

UF,

Avec F :Er.courroie O Fr.scie t courroie
La résultante des ces trois forces est 1000[N]
AN : g2z 471000
25Cmr
» d2>5,09[mm]
» d >2,25[mm]
Pour un goyau= 2,25[mm], la section du noyau correspondantel@#t = 5,5[mm?]

md, .’
Et deq= d1;d2 A= 4eq
On prend = 12[mm] et Pas p = 1,75[mm]

IV-6-3 Calcul de la contrainte maximale :

La classe de la qualité dulbowest de 6,8. Donc on a
» Limite d’élasticités. = 480[N/mm?]
» Résistance a la traction = 600[N/mm?Z]

Maintenant on calcul la contrainte maximal du baulo

Omax=0,9. R (IV-29)

AN : 6max= 0,9. 480
P Gmax =432[N/mm?]
Calcul de I'effort maximal sur notre vis :
(Iv-30)

Fmaxi = Omax As

» Frmaxi = 2375[N]
Conclusion : 20[KN] > 2,375[KN], le diameétre de lavis est 12[mm]
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IV-6-4 Calcul de la contrainte de torsion :

= 8,4[mm]

= 6[mm]

_C
r= T, (IV-31)
2
Avec C = couple de serrage
Cs=F[p.+ (f*+tga) p’] (IV-31.a)
Avec F = 1000[N]
f =f * = coefficient de frottement = 0,2
p =rayon =0,7D
p’ =rayon
A =diametre a flancs de filet
ga = P =L = 0,05
TTA 108677

AN: Cs = [1000(0, 2 x 8,4 + (0, 2. + 0, 05) X 6)]

» Cs = 3180[Nmm]

Et le module torsion

| )
Et —% = module torsion

Avec d = 12[mm]

» 7 =9[N/mm?]

IV-6-5 Calcul de la contrainte normale a I'extension:

Elle est définie par :

Gox = —
ex Sn

71.d?

Avec S, =

AN . Cg = —1000

P Gex = 13[N/mm2]
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IV-6-6 Calcul de la contrainte de comparaison :

Elle est définie par

Oy = [52 + 372 (IV-33)
AN : 01 = {13 +3(925

» o1 = 20[N/mmZ]

Par conclusion : la vis présente est en toute gécur
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PARTIE : 7 «DETERMINATION ROUE-VIS SANS FIN»

IV-7 Roue Vis sans fin:Réglage d’hauteur de la scie.

IV-7-1 Vis sans fin:
IV-7-1-1 Caractéristique du vis sans fin :
Un acier E 24

» La limite élastique est 240 [N/mm?]

» Coefficient de sécurité k=3

IV-7-1-2 Détermination du diameétre de la vis sans fin :

Dans les deux sollicitations esien et compression, les contraintes sont égaux.

2
G2 F avec S L
S 4
Des AF
o
AN ;D2 = X230
7Tx 24C
» D2 =29[mm]
» D = 2[mm]

On prendaD = 20[mm]
IV-7-1-3 Deétermination de la charge maximum de flambage :
On utilise la théorie <D’Euler »

Poutre encastrée en deux extrémités :

<

Vi %F

o34

g W1
e

FigIV: 17 Schéma de flambement

y'+—F y=—*=
E.l E.l
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On posen? = F
E.l

z

B

. M
= y(X) = Cicoswx + G sinox + -

vz

X(0) =0
(©) :>C1:NIB
y(0)=0 E.l,
x(0) =0
= y(0) =0 =|C,=0

y (X) = X,wsinax+C,wcosax

x=L=534 M,
= |C, cosal + =0
y=0 E.l,
-—EB cosol + Mg =0
z E'IZ
B cosol = Mg
] E.l,
cosoL =1 d'ounl = 2kn
2
2 {Z.k.n}
L
F _ 2k
E.l, L
2 .
En fifig = Cilmn (IV-34)

Avecd= Effort maximum de flambage
E = module diaité (200000[MPa]

.D*

mh= = 7850[mnf]

L = Longueurlderis = 534[mm]
» Fe = 54000[daN]
IV-7-1-4 Vérification charge de flambage :

E.S.P.A

On utilise la méthode de DUTHEIL». Pour vérifier la valeur dedsi elle est

acceptable ou pas

o kG < C¢ ave® =

in|z
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. o K.N
Dous—
g,

e

Avec N = Chargerdoteur et les piéces = 550[N]
k = &ficient de sécurité = 3
Oe= Limité d'élasticité = 240[N/mm?]

2
S = 6Bh?] et on prend S _nf

> S =314[mm?

mEl , _
— =

54000[daN]

Fe _ 54000, 20rganimmy
s~ 314

a0 = % = — = 2[daN/mm?]

(IV-35)

Avec inin = rayon de giration

- \/IL _ \/7850
"\s 314

hin =5
AN = 5—34
5
» 2 =103,8

Par conclusion : En Aciek > 100, donc la formule d’Euler est valable.

IV-7-1-5 Calcul de la contrainte maximale :
La classe de la qualité du boulon est de 8,8. Dona
» Limite d’élasticités. = 640[N/mm?]
» Résistance a la traction = 800[N/mm?]

Maintenant on calcul la contrainte maximal du baulo

Omax=0,9. R (IV-29)

AN : Omax= 0,9 x 640
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» GOmax = 600[N/mmZ]
Calcul de I'effort maximal sur notre vis :

(IV-30)
Faxi = Omax As
md,,’ d, +d
— éq et — 1 2
A 4 & 2

D’ou A= 2,6l[mm?] et g? = 1,85[mm?]

Conclusion : Puisque 540[KN] > 1,750[KN], le diamée de la vis est 20[mm]

IV-7-1-6 Calcul de la contrainte de torsion :

r= T, (IV-31)
2
Avec C = couple de serrage
Cs=F[p.+ (f*+tga) p’] (Iv-31.a.)
Avec F = 1750[N]
f =f* = coefficient deditement = 0,2

P =rayon = @7 = 14[mm]
P’ =rayon =05D = 10[mm]
A =diametre a flancs de filet =D - 05= 18,375[mm]
tga = P 2> =0,04

TA  18375x7T
AN: Cs = [1750(0, 2 x 14 + (0, 2. + 0, 04) x 10)]

» Cs = 9100[Nmm]
Et le module torsion

| )
Et VO = module torsion

Avec d = 20[mm]

To o 7o (IV-31.h)
vV 16

o _ 1570[mn7]

p O
\%
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» 7 =5,7[N/mm?

IV-7-1-7 Calcul de la contrainte normal a I'extension:
Elle est définie par :

F
Gex = S_n (lV'7.a)
1750
AN : Cgy= ——
& 314

P Gex = 5,5[N/mm2]

IV-7-1-8 Calcul de la contrainte de comparaison :

Elle est définie par

o, = Jo? +3r° (IV-50)
AN : 01 = /552 +3i5,725

» o1 = 11,3[N/mm?]

Par conclusion : la vis présente est en toute gécur

IV-7-1-9 Caractéristiques de la vis :

Caractéristique de laFormule Valeur

Vis

Diamétre nominal d =20 [mm]
Le Pas de profil et P = 2,5[mm]
La valeur du vide a ac = 0,5[mm]
fond de filet

Hauteur du triangle deH = 1,866.P H=4,66[mm]
définition

Hauteur du triangle enH; =0,5. P Hy=1,25[mm]
contact

Hauteur filetage de lahs = H;+ a ou hs = 1,75[mm]
Vis =05.P+a

Diameétre noyau de lads=d-2. d; = 16,5[mm]
Vis

Diametre sur flanc, = H, D, =19,375[mm]
diametre primitif D>=d - o
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IV-7-1-10 Caractéristiques de I'écrou :

Caractéristique deFormule Valeur
I'écrou
Hauteur filetage deH;=H;+a Hs = 1,75[mm]
I'écrou
Diametre intérieur deD;=d-2. H D;=17,5[mm]
I'écrou
Diametre extérieur deDs=d + 2.3 D4= 21[mm]
I'écrou
Diametre sur flanc D.= d H, D4 =19,375[mm]

,=d-—L

2

Tableau 1V: 10 Caractéristique de I'écrou

IV-7-1-11 Calcul largeur de I'écrou :
Elle est définie par :

m = F.p
padm'ndZ'Hl

(IV-36)
Avec m = largeur de I'écrou
F = Poids dispositif
p = Pas
4m= pression admissible = 10[N/mm?]
«F diameétre a flancs de filet
H= profil du filet
» On prend m = 30[mm]
IV-7-1-12 Désignations :M 20, class 8,8

Par conclusion : la vis présente est en tout si&curi

IV-7-2- Quelque valeur de la roue et la vis sarfi :

IV-7-2-1 Déplacement axial pour un tour de la vis :
Elle est définie par :

Depa = N. P (IV-37)
Avec N = nombre de filet devis = 2
P = pas =15

» Depaxial = S[Mm/tr]
IV-7-2-2 Calcul de la vitesse de la vis :
Avec
= Nombre de tour de la roue 3 100[tr/min]

= Diamétre primitive de la roue =53 36[mm] ; R = 18[mm]
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= Diametre primitive de la vis =d = 16[mm] r s 8[mm]

= Module standard =m =2

= L’inclinaison primitive du filet de la vis par rapp a I'axe =, = 78,85°
ave@; + 1 =90° dot B,=90-B;

B,=11,15°
I L D..tang,
n, d
n
Dot — =115 ;
n4

» n, = 8,5[tr/min]
IV-7-2-3 Détermination des filets de la roue :

Elle est définie par :
n3
2Ly — (IV-38)
n

4

AN: Z,=2x11,5

» Z, =23
IV-7-2-4 Détermination de la module apparent :

Elle est définie par :

D5
— V-39
'z Z, ( )
36
AN : = —
m 23

> m=1,5
IV-7-2-5 Détermination module réel :

Elle est définie par :
fE m .sinB; (Iv-40)

AN: m,=1,5xsin78, 85

»m,=14
IV-7-2-6 Calcul de rendement :

Elle est définie par :

cos
n= Wﬁm (IV-41)

On prend f = 0,06 : coefficient de frottement smitangle de
Frottementp = 3,43°

_ cos7/885
77 tan1115+ 343)
> =073
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E.S.P.A

IV-7-2-7 Détermination de la largueur de la roue :
Elle est définie par :
b
sing,

r

r+m
Avec r = rayon primitive de la ws3[mm]

nlF

et CPs=

m = module réel =14

AN : cosy = 8+ 14

e cosy = 0,85
e Y=3167°

Avecb = d . tayf (IV-42)
e b =12,33[mm]
D'oll by = 20
sin7885
» b, =12,56[mm]

IV-7-2-8 Caractéristique de la roue :

Caractéristique de la Formule Valeur
roue
Diamétre primitif B = 36[mm]
Diametre de téte Da =s> 2.m Da = 40[mm]
Diameétre de pied Df=P-25.m Df = 31[mm]
Inclinaison de B.=11,15°
primitive de I'hélice
Nombre de dents /=23
Module apparent 15
Module réel m=1,4
Pas apparent B 7. M P, = 4,71[mm]
Pas réel R=mn M, P = 4,39[mm]
Largeur apparente b= d.tan b=12,33[mm]
Angle de pression réel a, = 20°
Angle de pression Ox1 = 20,17°
axial

Tableau IV : 11 Caractéristique de la roue
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IV-7-2-9 Caractéristique de la vis :

Caracteéristique de la Formule Valeur
vis
Diametre primitif d =16[mm]
Diamétre de téte da=d+2.m da = 2[mm]
Diametre de pied df=d-2,5.m df = 15[mm]
Inclinaison de B1=78,85°
primitive de I'hélice
Nombre de filet 4=2
Module apparent 15
Module réel m=1,4
Pas apparent 1B . M P. = 4,71[mm]
Pas reel R=mn. M, P = 4,39[mm]
Angle de pression réel a, = 20°
Angle de pression Ox1 = 20,17°
axial

Tableau IV : 12 Car#gristique de la vis sans fin

IV-7-3 Détermination des efforts exercés sues arbres et les paliers :

IV-7-3-1 Caractéristique de la roue :
Un acier E 24
» La limite élastique est 240 [N/mm?]

» Coefficient de sécurité k=3

Quelque rappelle :

Nom Symbole Valeur
Nombre de filet de la vis Z 2
Nombre de dent de la roue 2 Z 23
Rapport - z, 11,5
Zl
@ primitif de la vis d 16[mm]
@ primitif de la roue ) 36[mm]
Nombre de tour de la vis 1N 8,5[tr/mn]
Nombre de tour de la roue 2N 100[tr/mn]
Couple de la vis = couple de s=C 9100[Nmm]
serrage

Tableau IV : 13 Valeute rappel
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IV-7-3-2 Détermination diameétre de I'arbre de la roue :

@ Calcul du couple de l'arbre de la roue :
Co=C.i (IV-43)
AN:C,=9100x 11,5
» C,=10[daN.m]

@ Calcul rayon de l'arbre:

C,=F.r dou r—cl::2 (IV-44)
avec F = 1750[N]
AN :r= 10
17t
» r=>57[mm]

On prendD = 15[mm]
IV-7-3-3 Calcul de I'effort sur la roue :

@ Calcul de I'effort tangentiel sur la roue :
Cas : Roue motrice

C
th = 1000.—2 (|V-45)

r

AN : F2 = 1000 x 10
18

» Fo= 555[daN]

@ Calcul de I'effort axial sur la roue :
Cas : Roue motrice
C

sz = 1000[‘_1 (|V-46)
1

AN : Fp = 1000.%

» F,, = 113[daN]

@ Calcul de I'effort radial sur la roue :
Cas roue motrice

Fr2 = Fe. tox (IV'47)

Avec dgh = Angle de pression axial.
AN : F.,= 113x 0,36
» F, = 40[daN]
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IV-7-3-4Calcul de I'effort sur les arbres et les paliers

Fig IV: 18 Boite de roue

@ Effort radial sur I'arbre de la roue en « G »
Ro= Rot R (IV-48)

AN R; = 555+ 40
» R,= 595[daN]

@ Effort radial sur le palier « C »

Rz =R + Fc + R (IV'49)

Avec : | = Distance entre £&& = 28[mm)]
L =dbance entre CD = 56[mm]

E Ro. I_c =555 X2_8 = 277[daN] (|V-49a)
L 56
Fe=F. e =40x 22 = 20[daN] (IV-49.b)
rc T e L 56 ’
_ r, _ 18 _
Fuc = Fie = 113 Xge = 36[daN] (IV-49.c)

> R. = 333[daN]

@ Effort radial sur le palier « D »

Ro=kp+Fp+Fo

Avec :
tDF: Ftc
b= Fic
xoF= Fxe
» D’'ou Rp = R, = 333[daN] parce que la distance entre D= O,C
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Mémoire de fin d’études
CHAPITRE V_: Etude Economique

V-1 Le coit des achats des matériaux :

E.S.P.A

Matériaux Quantité Prix unitaire [Ariary] Montarifiary]
FerL 40 5 [bar] 66 000 330 000
Fer wl 30 2 [bar] 14 000 28 000
Manivelle 1 130 000 130 000
Volant 1 155 000 155 000
Poulie en fontes 180 1 80 000 80 000
Poulie en fontes 90 1 60000 60 000
Roulement conique 1 140 000 140 000
250
Roulement conique 1 120 000 120 000
45
Courroie trapézoidale 2 70 000 140 000
Flasque 1 65 000 65 000
Boulon 10 400 4 000
Moteur 1 1 000 000 1 000 000
Scieg 500 1 240 000 240 000
TPN 5%0 % [Feuillet] 400 000 400 000
TPN 2%0 2 [Feuillet] 80 000 160 000
Equipement 150 000 150 000
électrique
Fer bruite 190 000 190 000
Autre 90 000 90 000
Totaux : 3 482 000[Ariary]
Désignation Nombre d'agenit  Temps alloug Taux Montant
journalier
Main d’ouvre 3 60[jours] 5 600 1 008 O0O[Ariary]

Récapitulation :

Codt d’achat : 3482DQAriary]
Colt de main d’ceuvre : 1 008 QAfary]
Montant total - 4 4900(@riary]

Tableau V: 01 Tableau du co(t des achats des matatix

Le colt estimative de la scie circulaire aaaddt de =11= 4 490 000[Ariary]
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V-2 Les charges fixes :

L’amortissement est en fonction de la valeurdésile de I'appareil et de la durée de vie. La
période d’amortissement est inférieure a la dueéeiel de I'appareil.

e Amortissement linéaire :
A Ll (vV-01)
n

Avec n = durée de vie de la macliine 10)
1I= Codt estimatif de la machine.
A = dotation aux amortissat

4490000
1C

D’ ou A = 449000[Ariary/an]

e Taux d’amortissement:

AN: A=

t [%] ;g_o (V-02)

Nous rappelons i = taux d’actualisation
. t
i [%] =— (V-03
[%] o0 (V-03)

D’ou i = 10[%)]
e Calcul d’actualisation:
G
il

e CoUlt d’entretient de la machine par an :

o (V-04)

On pose le colt d’entretient de lalnrae par an est de 3% de TTC
Dot b =3% .4 (V-05)
I, =134 700 [Ariary]
V- 3 Charge variable:

L’appareil a besoin de2 opérateurs. Le celindin d'ouvre est de 3 500[Ariary / jour]
Pour une durée de 200[jours / an]
4=2x3500 x 200
D’ou k = 1400000 [Ariary]
e Les dépenses d’exploitations:
Est définie par P= I + I3 (V-06)
AN : D, = 134 700 + 1 400 000
[p= 1 534 700 [Ariary]
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e Le codt opérateur :
Est définie par/G L+ I3+ A (V-07)
AN: C,= 134 700 + 1 400 000 + 449 000
&=1 983 700 [Ariary]

V- 4 Calcul de rentabilité du projet:

Pour évaluer la rentabilité du projet, si@lions calculer le taux de rentabilité interm&l) ,
la valeur nette\(AN) et I'indice de profitabilité IP)
V —4 -1 Le taux de rentabilité interne (TRI)
Le taux de rentabilité interne d'yrojet est le taux pour lequel la dépense
d’'investissement est égale au total de cash flositip@ngendrés par I'investissement et actualisé
au méme taux.

Elle est définie par

VEY-SP aveci= 15[%] (V-08)

Avec | = Investissement
CFp = Cash flow

i = Taux de rentabilité interne

n = nombre d’année d’exploitation
Pendant une année, on pose la recette d’explaitatia somme de 2 000 O00[Ariary]
Pour une durée de 10[ans], et un taux d’'actuadisate 10[%].

V-4 -2 La valeur actuelle nette(VAN)

La valeur actuel nette consiste a additionner & ¢dlmw engendrée par l'investissement.
S CFp

VAN = - |
p=1 (1+i)p

(V-09)

Avec | = Investissement
CFp = Cash flow

i = Taux d’actualisation
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Valeur actuelle de
Année| Cash flow [Ariary] 1 Valeur actuelle des| linvestissement
(L+i)" revenus [Ariary] [Ariary]
0 4 490 000 1 0 4 490 000
1 2 000 000 0,9090 1818 000 4 490 000
2 2 000 000 0,8264 1652 800 4 490 000
3 2 000 000 0,7513 1 502 600 4 490 000
4 2 000 000 0,6830 1 366 000 4 490 000
5 2 000 000 0,6209 1 241 800 4 490 000
6 2 000 000 0,5644 1128 800 4 490 000
7 2 000 000 0,5131 1 022 600 4 490 000
8 2 000 000 0,4665 933 000 4 490 000
9 2 000 000 0,4240 848 000 4 490 000
10 2 000 000 0,3855 771 000 4 490 000
Totaux 12 284 600 4 490 000

Tableau V : 02 La valeur de VAN
D’apres le tableau la valeur actuel nette est de :
VAN = 12 284 600 - 4 490 000
VAN =7 794600 [Ariary]
V —4 -3 L'’indice de profitabilité : (IP)

L'indice de profitabilité est le rapport du col@ tinvestissement et du cash flow.

Avec | = Investissement
CFp = Cash flow
i = Taux d’actualisation

12284600
449000(

IP=2,73

AN: IP
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V-5 Temps de remboursement :
Le temps de remboursement est la durée d’exploitatécessaire pour récupérer le montant

de I'investissement

Temps de remboursemen{é; (V-11)

Temps de remboursemenf'—désmo

200000
Temps de remboursement = 2,245

L'investissement est donc récupéré au bout@&Ahnée d’exploitation de la machine.
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Mémoire de fin d’études E.S.P.A

Chapitre : VI L’Etude Impact Environnemental

VI-1 Introduction :

Désormais, I'Etude environnemental devieme exigence dans tout investissement a
entreprendre .Une telle étude se soucie non seatemkenvironnement mais au développement
des étres humains présent sur le lieu, bénéfisiaenon du projet d’'investissements.

A Madagascar comme dans le plupart des pays,t|Etaiciant du respect de I'environnement a
instauré un cadre législatif régissant I'étude gaot environnemental. Avec I'évolution de la
technologie et la science, une telle étude doit mewipes de base pour aboutir a des résultats
fiables.

VI -2 Cadre |éqgislatif :

Lorsqu’on parle de I'environnement, il existe wie de Iégislatif qu’on ne doit pas se passer
— Laloi constitutionnelle 98-001 du 08 Avril 1998 ¢ loi fondamentale régissant
tous les reglements a Madagascar
— La charte de I'environnement qui fixe le cadre géhd’exécution de la politique
Environnementale
- Le décret MECIE, qui régit les études d'Imp@nt/ironnemental sur les
investissements.

VI -2-1 La constitution:

La constitution est la loi fondamentdéebase régissant les réglementations a appligaer.
constitution Malgache instaure le devoir de reggrddEnvironnement.
Aussi I'Article 39 précise que “ Toute personne aévoir de respecter 'Environnement, I'Etat en
assure la protection “. En d’autre terme [|'état bahe exige le respect de 'Environnement. Pour
assurer son effective, I'Etat a aussi élaboré églementations en publiant la charte de
'Environnement.
VI -2- 2 La MECIE : (Mise en Compatibilité des Investissements avec V/Eonnementd)
Le Décret 95-337 régissant la MECIE, modifé le décret 99-954 du 15 Décembre 1999 a
pour objet.
e De fixer les regles et procédures a suivre en eueette « Mise en compatibilité
des Investissements sur 'Environnement »
e De préciser les organes habilités a la mise eneale/ces régles et procédures. La
MECIE rend I'Etude d’Impact Environnemental obligiaé pour les projets publics
ou prives concernant les Industrie, 'aménagemsdsdin et les sources d’Energies et

la politique d’'implantation ...
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Ce nouveau mécanisme mis en place par le déci8f Bassigne comme obijectif :

- D’aider le maitre d’ouvrage public ou privé a mieoncevoir un projet plus respectant
'Environnement

- D’informer le public lorsque des projets sont sesigles d’affecter son Environnement et
faciliter sa participation a la prise de décision.

- D’associer dans cette prise de décision I'’Admiaistn et les opérateurs réunis au sur d’'un
comité technique d’évaluation.

VI -3 Les Principes de bases de I'Etude d’'ImpadEnvironnemental :

Une étude d’'impact environnemensaliestituée par un texte législatif. L’Environnamhe

comprend les composantes suivantes :

e Physique

e Biologique

e Socio Economique

e Socio Culturelle

e Politique
Un Impact est une déviation d’une situation de lwasmue apres une modification d’'un Etat. En
parlant 'Environnement, un impact peut étre :

VI - 3 -1 Impact positif

Si le projet contribue et apporte une amélioraéida qualité de toute forme de vie du milieu
considére.

e Avantage sociaux :
-L’exploitation de cette machine apporte aux tri@ars une source de revenue
-La réalisation de la machine permet aux ouvriergagner un peu d'indemnité pour améliorer leur
condition de vie.
-L’existence de cette machine permet aussi I'éagnent et I'enrichissement des connaissances
durant les travaux.

e Avantage économique :
-A l'aide de I'étude économique effectué précédemim@ous pourrions constaté que notre projet
est rentable.
- Elle apporte aussi des aides financiéres poardlebration et le développement de 'atelier ou la
société.

VI — 3 - 2 Impact néqatif;

Dans le sens contraire, si le projet perte atednfa qualité de la vie du milieu ou affecte un

désordre sur 'une des composantes de I'Environneniges auparavant.
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e Les bruits et les vibrations :
-Les bruits et les vibrations sont des problemasgncernent tout le monde que ce soit dans
'environnement domestique que dans celui de ttaNsisont a I'origine de nombreuses surdités
mais aussi d’autre pathologie tels que le stréadatigue.
-Les bruits favorisent aussi le risque d’accidéatravail pour plusieurs raisons.
= lIs perturbent la communication verbale.
= lIs détournent I'attention
e Les sécurités :
-Le danger vient de I'outil c'est-a-dire la scie tpurne a grande vitesse. Lors de sciage de louti

les poussieres venant de I'outil provoquent dest®fiégatifs pour les yeux de I'opérateur.

IV-4 Le but de I'Etude d’'Impact Environnemental :

L’Etude d’'Impact Environnement a pour but de :
— Identifier les impacts rationnellement prévisibles
— Assister les décideurs pour :
e L’identification d’alternative aux projets de déwgpement

e La prédiction des impacts
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CONCLUSIONENERALE

Pour conclure, la réalisation d'un projet tel queumachine a bois, plusieurs facteurs doivent étre
considérés pour qu’on puisse atteindre I'objectf ld construction ou que I'exploitation soit
bénéfique a long terme qu’a court terme.

Dans la premiére partie, nous avons survolé I'apgénéral de la vie des bois, ce qui nous a permis
de tirer des paramétres pour le choix des matéaautiiser.

Lors de l'étude technique, nous avons pu analysedifférentes étapes de dimensionnement de
'élément de construction a savoir la moteur, lE&Ménts de transmissions, roulements, et les
modes d’assemblages.

L’étude économique nous a permis d’examiner poiat point les différents détails de la
construction ainsi d’évaluer son prix. Ou finalemyenous avons pu tirer que le colt de la
construction s’éleve aQuatre million quatre cent quatre vingt dix mille ariary ».

En bref, pour que la réalisation d’'une machineia sirculaire a bois soit a son bien étre : deux
point essentiels doivent étre surestimer : la casaace de la technologie des bois, ensuite, qui es

le plus important, I'étude technique de la congton€o

RANDRIAMPARANY Hary Lala 89




BIBLIOGRAPHIE
[1] : A.L. TOURANCHEAU, A BRU « ELEMENTS DE CONSTROTION A L'USAGE
DE L'INGENIEUR », Tome IlI, Edition DUNOD

[2] : AVACQUER, A.CHEVALIER « TECHNOLOGIE DE FABRTATION MECANIQUE »
Fascicule 19

[3] : ADUPONT, A.CASTELL « TRAVAUX REALISES SUR LEMACHINES OUTILS »,
Edition 1986-1987

[4] : G.GOUSSEINOV « ELEMENTS DE MACHINES 2 » Proges cours des éléments des
machines.

[5] : G.GOUSSEIOV « TECHNOLOGIE DE CONSTRUCTION MEBGIQUE II » Projet des
cours de transmission. Edition 1984

[6] : A.CHEVALIER « GUIDE DU DESSINATEUR INDUSTRIEL»> Edition 1998-1999

[7] : William ANDRIAMANALINA « COURS D’ETUDE D’'IMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX » ESPA 2005

[8] : ENCYCLOPEDIE MICROSOFT ENCARTA 2004

[9] : André STHEGENS « MANUEL DE LA SCIERIE » Edith 1934
[10] : E.HUBERT « LE BOIS ET LE LIEGE » Edition 0

[11] : AAFRON « AMENAGEMENT DES BOIS » Edition 1965
[12] : AAFRON « EXPLOITATION DES BOIS » Edition 197

[13] : CATALOGUE ROULEMENT SKF

[14] : R.CANCALON, J.HEURTEMATTE, C.GUILLOU « UTILSATION ET ENTRETIENT
DES MACHINES A BOIS »

[15] : GEORGE HENRIOT «TRAITE THEORIQUE ET PRATIQUEBES ENGRENAGES»
Tome I, 6™ Edition.

[16] : G. HENRIOT « TRAITE THEORIQUE ET PRATIQUE EENGRENAGES»
Tome Il.



ANNEXES

Annexe A :Gamme d’'usinage

nAexe B :Dessins



Annexe A :

Gamme d’usinage



VOCABULAIRE DESAMMISTE
PC : Piece a coulisse

MO : Machine-outil

FV : Fraiseuse verticale

FH : Fraiseuse horizontal
TSA : Tour semi automatique
MP : Montage patrtielle

SR : Surface de référence

B : Surface brut

SD : Surface de départ

Cm : Cote machine

CO : Cote outil

Gamme d’'usinage Dessin de définition de I'arbre

J 36
@ 40

249

@ 45

@ 36

41

/2

147,25

712

149,25

169

190

230




Ensemble : Scie circulaire  Matiére :Ch5 SR:1 Sh: B; Nombre :01

Elément : Arbre Brut : Fonderie SR 3 SD: By
Phase| Sous phases Machines outils Croquis de la piéce a ses divers stades
N° Opérations Appareillage d’'usinage
Outil Veérification
100 Contréle du brut PC 1/50 Voir dessin de la piéce brut
200 Tournage : MP 200
Référentielle de Montage sur un
départ définie par : mandrin ,
un centrage long (4, T | Trois mors ‘
2,3,4) sur B; un S
butée (5) sur B A | Outil a chanfreiner -
serrage opposé Outil a dresser 8
Cmy: 19,75 forétg 12
Cmp: 21
Cmg: 40 PC 1/56
Cmy: 245
Cms: 236
Cmg: 230
201 : Dressage 4
202 : Chariotage 1
203 : Chariotage 2
204 : Chariotage 3
205 : Percage
3 dévient SR
4 dévient SR
300 Tournage : MP : 300 ) ;
Référentielle de Montage sur mandrir 1
départ définie par : 3 mors \ ]

un centrage long
(1,2,3,4)surSR | T | Outil adresser _ _
Une butée (5) sur | S | Outil a charioter
SR, serrage oppose A | Ouitil a fileter ,
Cmg: 230 e S—
Cmg: 2 PC 1/56
Cmyg: 75,25
lel: 30,8
Cmpo: 41 2
Cmyz: @ 40

Cms: @ 36

Cmys: @ 44

Cmye: 9 49

301 : Dressage 5
302 : Chariotage 8
303 : Chariotage 6
304 : Chariotage 7
305 : Chariotage 5
306 : Filetage 5

@ 36
@ 40
@ 44

r
§




Phase| Sous phases Machines outils Croquis de la piéce a ses divers stades

N° Opérations Appareillage d’'usinage
Outil Vérification
400 | Taraudage : MP : 400 6
Référentielle de Montage sur mandrin
départ définie par : 3 mors |
un centrage long ==l
(1, 2, 3,4) sur SR Jeu de 3 : .
Une butée sur (6) Taraud I -
Une butée sur (5) L
CO, =g M12 Vis g M12 /
401 : Taraudage 9 l J‘\ff

500 Controble finale

@36
@ 40
| @49
45




Gamme d'usinage :Dessin de définition de vis :

/‘
| 916
I
\
\

|
M12]
e e—

@ 20

AL
A3 D 534,03
Ensemble : Scie circulaire  Matiére : Acier E24 SR : 2 Sb: B; Nombre :01
Elément :Vis Brut Fonderie SR 4 SP: B,
Phase| Sous phases Machines outils Croquis de la piéce a ses divers stades
N° Opérations Appareillage d’'usinage
Outil Vérification

100 Contréle du brut PC 1/50 Voir dessin de la piéce brut
200 Tournage : MP 200

Référentielle de Montage sur un

départ définie par : mandrin

un centrage long (4, T | Trois mors F,,,

2,3,4) sur B; un S 1

butée (5)surB |A |Outila | . 0

serrage opposé
Cmy: 34,33

Cmp: 50

Cms: 916

Cmy: @12

201 : Dressage 4
202 : Chariotage 1
203 : Chariotage 2
204 : Chariotage 3
205 : Percage

3 dévient SR

4 dévient SR

chanfreiner

Outil a dresser

forétg 12
PC 1/56

Ecrou M12

‘@12 ‘

| 216

54




300

Tournage :
Référentielle de

MP300
Montage sur

départ définie par :| T | mandrin 3 mors | |
un centrage long (1,S |
2, 3,4) sur SR A | Outil & dresser 5 g \ | 0 04— s
Une butée (5) sur Outil & charioter S T S S A
SR, Outil a fileter 1
Cms: 220 [
Crme: 2716 PC 1/56 b
Cmy: @12 Ecrou M20
Cmg: 534,33 Ecrou M12
Cmg: 50 B ) W18
Cm]_o: 34,33
301 : Chariotage 6
302 : Chariotage 5 / N
303 : Filetage 5 T
304 : Filetage 7 \\\\ F*//i :
400 Percage : MP400
Référentielle de P | Montage sur . 5
départ définie par :| V | mandrin 3 mors
un centrage long (1 1\
2, 3,4) sur SR Outil a dresser : o 0
Une butée (5) sur Outil a charioter | T T T
SR Ouitil a fileter ]
Cmyq: 26 ! M
PC 1/56 ol . "
Forétg 6
500 Percage : MP500 |
Réferentielle de P | Montage sur . |
départ définie par :| V| mandrin 3 mors 5 ®
un centrage long (1 mwnrT T T [T | 1"
2, 3,4) sur SR Outil a dresser 1
Une butée (5) sur Outil a charioter M
SR, Outil & fileter | s
Cmy: 26 Foréta 6
Soit percage 9 B =
PC 1/56
600 Controle finale T
SN N S S

B

e




Gamme d’usinage :Dessin de définition articulation :

50

30

214

Ensemble : Scie circulaire  Matiére  :0C5 SR: 1 SR:B; Nombre :02
Elément : Articulation Brut : Fonderie SR 3 SR : B,
Phase| Sous phases Machines outils Croquis de la piéce a ses divers stades
N° Opérations Appareillage d’'usinage
Outil Vérification
100 Contréle du brut PC 1/50 Voir dessin de la piéce brut
200 Tournage : MP 200
Référentielle de Montage sur un étau
départ définie par :| F / x
un appui plan (1, 2| V | Fraise 2 taillez16 . \ | o
3) sur a.; 1 | i | T 1
un appui linéaire Forétg 16
sur B Calibre tampon } 5
CO,: 916 doubleg16 . |
201 : Facage 1 '/#L o.
202 : Percage 2 PC 1/56 o TN
203 : Surfacage 3
1 dévient SR
3 dévient SR
300 Fraisage : MP300
Référentielle de Montage sur étau x
départ définie par | F ]
un appui plan sur |V | Fraise 2 tailles16

SR,
Une butée (4, 5) su
SR,

Cote a respecter
Cm,: 50

Cmg: 100

301 : Surfacage 4
302 : Surfacage 5
303 : Surfacage 6

=

PC 1/56

2925




400 Tournage : MP400
Référentielle de T | Montage sur mandrin 1
départ définie par:| S | 4 morsindépendant | = | | |
un appui plan (1, 2| A | ‘ I %]
3) sur SR; Outil & dresser i | ‘
un centrage court Outil a charioter
(4, 5) sur SRet 6 Outil a fileter
Cmy: 230 1
Cms: 414 PC 1/56 .
Ecrou M30
401 : Dressage 7 - Q I %
402 : Dressage 8 |
403 : Dressage 9
500 | Controle finale PC 1/50
Ecrou M30
Calibre tampon 5
doubleg30

50

s ——

30




Gamme d’usinage :Dessin de définition support palier :

43,94

des

Ensemble : Scie circulaire Matieres0C SR:1 SDR: B; Nombre :01
Elément : Support pali@50  Brut : Fonderie  SR3 SR: B,
Phase| Sous phases Machines outils Croquis de la piéce a ses divers stal
N° Opérations Appareillage d’'usinage
Outil Veérification
100 Contréle du brut PC 1/50 Voir dessin de la piéce brut
200 Fraisage : MP 200
Référentielle de Montage sur un étau
départ définie par | F
un appui plan sur | H | Fraise 3 taillea75
B1 Fraise 3 taillez90
Un appui linéaire
sur B Double
Cote a respecter Calibre tampon
Cmy: 10 doublea75 etg90
CO.: @75
C0,.290 PC 1/56
201 : Surfagage 1 5
202 : Fraisage 2 )
203 : Fraisage 3 ]
1 devient SR
300 Percage : MP300
Référentielle de Montage sur étau
départ définie par :| F | Forétgl16 e »
un appui plan (1, 2, V | Calibre tampon / NN\
3) sur SR doubleg16 / Vg T
Une butée (4, 5) sur — N
B> 3
C0;: 916
301 : Percage
400 Controle finale PC 1/5@Ius triple

calibre tampon
doubleg16, 75,290




Gamme d'usinage :Dessin de définition

10

57,5

97,87 32,5

162,87
Ensemble : Scie circulaire Matieres0C SR:1 SR: B Nombre :01
Elément : Support pali@50  Brut : Fonderie  SR3 SR: B
Phase| Sous phases Machines outils Croquis de la piéce a ses divers stades
N° Opérations Appareillage d’'usinage

Outil Veérification
100 Contréle du brut PC 1/50 Voir dessin de la piéce brut
200 Fraisage : MP 200
Référentielle de Montage sur un étau

départ définie par | F | universel
un appui plan (1, 2, H
3) sur B Fraise 2 taillez90
Un appui linéaire "
(4, 5) sur B |
Cote a respecter PC 1/56
Cm: 97,87 ]
C0: 32,5 - K
C0,.47,5
201 : Surfacage 1

202 : Fraisage 2 = - e |
203 : Fraisage 3
1 devient SR




300 Fraisage : MP300
Référentielle de Montage sur étaux
départ définie par Fraise 2 tailles de
un appui plan sur 290
SR
Un appui linéaire Forét@16
sur B
Cote a respecter Calibre tampon
Cmy: 10 Doubleg16
CO.: 975
C0,.290 PC 1/56
301 : Surfacage 1
302 : Percage 2

400 Fraisage MP300
Référentielle de Montage sur étau
départ définie par |
un appui plan (11, Fraise 3 tailles de
2, 3) sur SR 275
Un appui linéaire Fraise 3 tailles de
(4,5) surB 290
Cote a respecter
CQ,: @75 Double calibre
C0;.290 Tampon doubl@&75
401 : Fraisage 6 etg90 ®
402 : Fraisage 7

PC 1/56
500 Controle finale PC 1/50
Triple calibre

Tampon double 75
et 290




Gamme d’usinage :Dessin de définition support palier :

10

g12
40,25
Ensemble : Scie circulaire Matieres0C SR: 1 SR:B; Nombre :01
Elément : Support pali@5 Brut : Fonderie SR3 SD: By
Phase| Sous phases Machines outils Croquis de la piéce a ses divers stades
N° Opérations Appareillage d’'usinage
Outil Vérification
100 Contréle du brut PC 1/50 Voir dessin de la piéce brut
200 Fraisage : MP 200
Référentielle de Montage sur un étau

départ définie par | F
un appui plan sur | H | Fraise 3 taillez69, 5

B Fraise 3 taillea85

Un appui linéaire

sur B Double

Cote a respecter Calibre tampon

Cmy: 10 double@69, 5 eta85

C0,: 269, 5 Sy i
C0,.285 PC 1/56

201 : Surfacage 1
202 : Fraisage 2
203 : Fraisage 3

150

1 devient SR
300 Percage : MP300
Référentielle de Montage sur étau

départ définie par :| F | Forétg12

un appui plan (1, 2, V | Calibre tampon
3) sur SR doubleg12

Une butée (4, 5) su
B>

C0;3: @12

301 : Percage

=

400 | Controle finale PC 1/5@Ius triple
calibre tampon
doubleg12, 269, 5,
285




Gamme d'usinage :Dessin de définition

a2

Y ERIENIE
< >
AN 2
26,13 97,75
Ensemble : Scie circulaire Matieres0C SR:1 SR: B Nombre :01
Elément : Support pali@d5 Brut : Fonderie SR3 SD: By
Phase| Sous phases Machines outils Croquis de la piéce a ses divers stal

des

N° Opérations Appareillage d’'usinage
Outil Vérification
100 Contréle du brut PC 1/50 Voir dessin de la piéce brut
200 Fraisage : MP 200
Référentielle de Montage sur un étau
départ définie par | F | universel
un appui plan (1, 2, H
3) sur B Fraise 2 taillez85
Un appui linéaire
(4,5)sur B
Cote a respecter PC 1/56
Cm: 97,12
CO;: 26, 13
C0,.47,5
201 : Surfacage 1 e
202 : Fraisage 2 4e ®
203 : Fraisage 3 :
1 devient SR
300 Fraisage : MP300
Référentielle de Montage sur 2 étaux
départ définie par | F | Fraise 2 tailles de
un appui plansur |V | @85 il 7]

SR

Un appui linéaire
sur B

Cote a respecter
Cm: 10

C0.: 269, 5
C0,.285

301 : Surfagage 1
302 : Percage 2

Forétg12

PC 1/56
Calibre tampon
Doubleg12

'S Uw
rEe S
N




400 Fraisage MP300
Référentielle de Montage sur étau o T o [T
départ définie par "\ y !
un appui plan (11, Fraise 3 tailles de y\ )
2, 3) sur SR 269, 5
Un appui linéaire Fraise 3 tailles de
(4, 5) sur B @85 ! |
Cote a respecter
CQ,: @69, 5 Double calibre
C0;.285 Tampon double \LE@ ‘
401 : Fraisage 6 269, 5 etag85 17
402 : Fraisage 7
PC 1/56
500 Controle finale PC 1/50
Triple calibre 4
Tampon double IIE
269,5 et @85 |

26,13

47.5

97,75
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Annexe B :

Dessins
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ARBRE

Ech: 1/2 |ESP.A
Harylala |+

13703707 | P02







T, e

Ech: 1/l [ESPA

PALIER Harylala =}-&

12003707 | P04
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11

Ech :

P05

13103707
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POULIE MOTRICE [HuyLeh -




Ech: 1i2 |ESPA |
FPOULIE MENEE  |HarLaa =3
13/0G/07 | P06




o
—

Ech: 12 |ESPA

MANIVELLE  |Heylaa =38

13 /03 707 P07
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Titre du mémoire « Etude et conception d’'une machine a scie circula a bois »

Nb de pages : 89
Nb de figure : 33
Nb de tableau : 26
Résumeé :

Ce travail a pour but de faire I'étude etdamception d’'une scie circulaire a bois. Pour
cela, on a parlé de la vie des arbres en géndrlearticularité des machines a scie
circulaire. On a aussi étudié la théorie de coupesecléments de transmission pour connaitre
les caractéristiques de la scie en question. Déngle économique, on a pu constaté que
cette études est rentable car au bout de quatéeamtutilisation, le colt de fabrication est

amorti.

Abstract:

This work has for objective to make the survey #redconception of a circular saw to
wood. For it, we spoke of the tree life in genenadl the particularity of machines to circular
saw. We also studied the theory of cut and thestregsion elements to know features of the
saw in question. In the economic survey one was @hbhoted that this study is profitable

because at the end of four years of use, the ¢osanufacture is absorbed.

Mots clés :  Grume, séve, cerne, machine, aoiglg, vis| chlorophyllienrje, acier.
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