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|. INTRODUCTION

L’avifaune de Madagascar est caractérisée par sagia relative en nombre d’espéces et
par le niveau d’endémisme trés élevé au niveauifagpée (52,2 %) (Langrand, 1990). Parmi les
352 espéces de perroquet dans le monde (Junipear& P998), Madagascar n’abrite que 3, a
savoir le grand perroquet Vagaoracopsis vasale petit perroquet noiCoracopsis nigraet
linséparable a téte grisAgapornis cana.les perroquets se trouvent dans une seule famille:
Psittacidae (Forshaw & Cooper, 1989). Elles samelment distribuées dans I'lle a I'exception de
I’'Haut Plateaux central dégradé et semblent adaptardégradation du milieu forestier (Dowsett,
2000). Ces trois especes font I'objet d’'un commenternational. Ce qui nous avons conduit a
étudier la biologie de reproduction en pren@otracopsis vasarouhardicomme sujet d’étude.
L’investigation a été menée a Marofandilia, danggion de Morondava entre novembre 2000 en
janvier 2001. La présente étude vise donc a apparte contribution a la connaissance de la
biologie, I'écologie et I'éthologie de cette esppeadant la période de reproduction dans I'objectif
de peaufiner des recommandations relatives a ledegiion. Dans le présent rapport nous allons

suivre le plan suivant:
- milieu d’étude

- matériel et méthodes
- résultats

- discussion.

Et pour conclure cette étude, une conclusion généeaia présentée a la fin du document.



Il. MILIEU D’ETUDE

[I.1. Situation géographique

Le présent travail a été réalisé dans des régions dégradées qui se trouvent aux alentours c
village de Marofandilia, au Sud de la forét de Kirindy dans la région de Morondava. Marofandilia
se situe a environ 45 km au Nord-Est de Morondava (20°07’E, 44°32’S), sur la route secondaire
8A reliant Morondava et Belo sur Tsiribihina. En général, la zone d’étude se situe a 0 et 100m
d’altitude (Nicoll & Langrand, 1989), a environ 3 km au Sud du village de Marofandilia, entre la
limite Nord de la Réserve Spéciale d’Andranomena et la route secondaire d’Andalamahitsy vers la

forét d’Ankaraobato et Bevoay (Carte 1).

[1.2.Climat

Faute de stations et de données disponibles, le climat de la région est traité suivant celui d
Morondava. Le climat est du type tropical sec, chaud et humide pendant I'été austral, entre
novembre et mars. Pendant I'hiver, au contraire, le temps devient sec, avec des température
fraiches pendant la nuit. La saison des pluies est ainsi trés courte tandis que la saison seche du
sept a huit mois (Figure 1) pendant laquelle certain des lits de rivieres ne présentent que quelque

points d’eau.

Selon les données disponibles auprés de la Direction météorologique Nationale entre 1990
1999, la température maximale mensuelle varie de 31°C a 34°C, celle de minimale varie de 13°C
24°C. La température moyenne mensuelle varie de 22°C a 31°C au cours de cette méme périoc
(Annexe 1). Les mois les plus froids sont ceux de juin et juillet (la température moyenne mensuelle
est de 22°5), et les mois de décembre et janvier sont les plus chauds (la température moyenr

mensuelle est 29°C).

La saison humide de décembre a mars dans cette région recoit la quasi-totalité des
précipitations annuelles (en moyenne 800 mm). La plus grande quantité de pluies tombe
généralement entre janvier et février et la précipitation est souvent presque nulle pendant le moi:

de juillet (Annexe II).

2
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Figure 1. Diagramme ombrothermique de Morondavagipdes données de la

Direction météorologique Nationale 199@99.

[1.3.Végétation

La zone d’étude se caractérise par une forét semthecifoliée comme celle de la forét de
Kirindy, mais largement dégradée a cause de lagpetde la culture sur brdlis. Apres le
défrichement, différentes formations végétales seames se succedent jusqu’a des associations
essentiellement ligneuses (Ravoavy, 1998). On g matsi une vaste riziere abandonnée a cause
de I'asseéchement de la riviere «Tomitsy» qui I'@irtait.

D’'une maniéere générale, le site d’étude apparaibnee une mosaique de formation
graminéenne Heteropogon contortys POACEAE et Cinnamosma madagascariensis
CANNELACEAE) avec des plantes ligneuses (Annexg #h occurrence les baobabs (Photo 1),
qui servent souvent de site de nidification desqoprets. Des terrains de culture (de mais,

arachides, manioc) existent aussi au niveau dul'sitade.



Photo 1. Milieu d’étude : exemple de formation vaige

(Photo prise par Ekstrom en 2000)



11.4. Sol

Le sol est du type arénacé, tres poreux. Sa cépdeitétention d’eau se trouve réduite
car il favorise un écoulement rapide, mais égalémerasséchement rapide de I'eau pendant la
longue saison séche. Il reste aussi peu lessivaison de la faible pluviométrie et le relief
relativement plane. Sur les plateaux, les sols plust sableux, plus filtrants et moins riches en
éléments minéraux que ceux des pentes et des digmesCe qui fait que la forét est
généralement moins haute sur les plateaux tandas qiveau des bas fonds, les arbres peuvent
atteindre 25 m de hauteur (Données du CFPF, 1994).

[1.5. Faune aviaire

La faune aviaire du site d’étude apparait plus paenm espéece et dominée par des

especes cosmopolites de milieu ouvert (Wilmé, 1997)

- Agapornis cana - Neomixis tenella

- Centropus toulou - Polyboroides radiatus
- Coracopsis nigra - Streptopelia picturata
- Coracopsis vasa drouhardi - Terpsiphone mutata
- Cuculus rochii - Treron australis

- Dicrurus forficatus - Turnix nigricollis.

- Eurystomus glaucurus pupa epops

- Leptosomus discolor - Falco newtoni

- Tyto alba



Ill. MATERIEL ET METHODES

Il 1- Matériel vivant

lIl 1.1 - Choix et description de I'espéce étudiée

[11.1.1.1 - Position systématique

Regne : ANIMAL
Embranchement :VERTEBRES

Classe : OISEAUX

Ordre : PSITTACIFORMES
Famille - PSITTACIDAE

Genre CoracopsigShaw, 1811)
Espece vasa(Shaw, 1811)
Sous-espéece drouhardi(Lavauden, 1929)

Le perroquet constitue 'un des groupes des oisgAus communs et bien connus en
captivité. Toutefois, peu de données existent sur biologie et leur écologie (Robinet & Salas,
1999). C’est le cas des perroquets a Madagascarc@anrenceCoracopsis vasaBien qu’étant
assez commun partout a Madagascar, des connaisshmites existent sur sa biologie de
reproduction a I'état sauvage. Durant plusieurgaanles anecdotes dans la littérature ont suggéré
gue Coracopsis vasanontre un systéme de reproduction trés inhab#netaptivité (Wilkinson,
1990 ; Blynn & Paul, 1994). Cette étude trouve demt intérét par ces faits.

Coracopsis vasast représenté par les deux sous-especes endémidaesous-espece
nominativeC. v. vasajui est considérée comme distribuée a I'Est sbiss-espec€. v. drouhardi
se trouve a I'Ouest et au Sud de Madagascar (Ladgri995 ; Carte 2). La seule espéce
morphologiquement similaire dans son aire de rémartest Coracopsis nigra Parfois, elles
apparaissent certainement confondues par les echassetrafiquants (Dowsett, 2000), bien que
Coracopsis nigrase trouve un peu moins grand dDeracopsis vas@lLangrand, 1995). Ces deux
especes font I'objet d’exportation dans le cadrdad€onvention CITES (Annexe X) (Dowsett,
2000).
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[l 2 — Méthodologie

[11.2.1 - Recherche du nid

Les nids ont été localisés par l'intermédiaire dbants souvent émis par les femelles
reproductrices. Comme ces dernieres deviennent lplugantes et trés localisées a partir de la

période d’'incubation, les nids deviennent relatieatrplus faciles a localiser.

Le programme de récompense a été aussi employénpower le nid, c’est a dire gu'une
certaine somme d’argent a été octroyée a la peesguinconduit a découvrir un nid actif (Watson
et al, 1992).

[11.2.2 —Parameétres du nid

Les mesures du nid retenues au cours de cette éaraernent la hauteur du nid par
rapport au sol, la dimension de l'ouverture et sg#fgndeur interne. Nous avons grimpé chaque
arbre ou se trouve le nid a l'aide des matérielsgadts (constitués par I'équipement pour la
montée et une corde). La profondeur a été mesurédilesant une petite corde, a I'extrémité de
laquelle un sac a pierre a été fixé. Nous faisoescehdre I'ensemble a I'intérieur du nid et
lorsqu’on sent que le petit sac a pierre touchferld du nid, nous marquons I'extrémité a I'entrée

du nid. Puis nous remontons la petite corde quitt@mesurée a I'aide d’'un métre ruban.

[l 2.3 - Observation faite au nid

Une paire de jumelles a été utilisée pour pouvbseover tous les comportements de
I'oiseau a I'extérieur du nid. La distance entr@bbkervateur et le nid est d’environ 70m pour
eviter toute perturbation. L'observation a été @fiée en se cachant sous 'ombrage des arbres.
Pour recueillir des informations concernant les gortements de I'oiseau, nous avons employé
deux types de feuilles de données : A et B (Annexiéset VIII). La feuille A est congue
principalement pour répertorier chaque type de aytement en fonction du temps et la feuille
B pour la frequence du chant. Pour faciliter sonpissage sur terrain, nous avons employé des
codes. Les observations sont faites a partir date de la découverte du nid jusqu’a I'envol des

poussins. Elles ont été effectuées toét le matin3@5et se terminent tard le soir (18:30). Nous



avons consacré deux a quatre heures d’affiler pbaque série d'observation sur un nid.
Lorsque nous avons perdu de vue la femelle, l&cialdes données est arrétée jusqu’a ce que la
femelle soit relocalisée ou réapparue. Différedi@snées ont pu étre recueillies au cours de ces

observations :
- nombre de visite de males approvisionnant ;

- fréquence du chant de la femelle qui est natéeise feuille de donnée B (Annexe VIII);

- nombre et durée de copulation ;

- relations interspécifiques et intra-spécifiques;

- défense du nid.

lll 2.4 —Piégeage

Le but de cette activité est de pouvoir capturex iddividus vivants pour prendre leur

mensuration et les peser.

Nous avons utilisé deux méthodes.

111.2.4.1- Noeud

La premiere méthode est celle utilisée par lesthats pour la chasse de cette espéce.
Plusieurs nceuds en fil de nylon ont été placésusar petite branche. Aprés, cette branche
recouverte de nceuds va étre fixée sur une brar@ng&ragjlement au sommet d’'un arbre fréquenté
par I'espece pour la quéte des nourritures. Cettenique est la plus efficace pour la capturelecar
filet de capture semble peu efficace a cause dupodement de vol trop haut de ces oiseaux
(Ekstrom, 1999).

[11.2.4.2- Capture au nid

La deuxieme méthode de capture est réservée awtlésmeproductrices.
Les femelles étaient capturées a l'intérieur duqudnd ces dernieres s’y trouvent. L'installation
du piege se fait pendant I'absence de la femelfes dia nid. Pour cela, nous avons suspendu en
haut de I'ouverture du nid une portion d’écorcebdebabAdansonia sgle méme diamétre que le

trou du nid, et munie d’'une petite corde. Nous avtire légerement I'extrémité supérieure de
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cette écorce a l'aide d’un clou et I'extrémité néére par des scotchs, sur le tronc d’arbre du nid
L'extrémité de I'écorce qui est faiblement fixéd'@de de clous porte une petite corde assez
longue et qui va étre attachée sur une petite heamroche de I'observateur qui surveille

attentivement I'entrée du nid. Quand l'oiseau rerans le nid, nous tirons rapidement la corde
d’en bas, et I'écorce ferme I'entrée du nid (FigReg. Apres, nous grimpons I'arbre pour prendre
I'oiseau emprisonné dans le trou a l'aide de ganmir ze protéger des coups de bec (Figure 2b).
Aucun oiseau ne pouvait pas s'échapper en utilisatte méthode. Par le fait que les males

n’entrent pas dans le nid, ils demeurent plusdié$ a capturer.

lIl 2.5 - Baguage et identification des individus

Pour chaque oiseau capturé, nous avons utilisé types de bagues, pour l'identification
des individus : des bagues en plastique colorédssebagues métalliques. Les bagues en plastique
sont fixées sur les ailes sans géner l'oiseau qulamole. Nous avons varié leur couleur pour
individualiser chaque oiseau pour pouvoir les idést ultérieurement. Des bagues métalliques qui
consistent a des anneaux métalliques en alliage Ehase d’aluminium sont placées au niveau de
'un de deux tarses de I'oiseau. Chaque bague pokendication comportant un numéro d’ordre
qui permet de connaitre I'oiseau. Ce numéro essilsle de loin, mais sert a identifier 'oiseau au
cours des recaptures. Une seule bague métalliqueigesau a été placée sur le tarse. Elle est
fermée par affrontement des deux extrémités ad'altline pince. Chaque bague peut ainsi

coulisser le long du tarse sans pouvoir passdesutoigts et géner I'articulation.

lll 2.6 - Mensurations et pesage

Les mensurations ont été faites a l'aide d’'un giembulisse de 0,1mm prés et d'un double
décimetre a 1mm prés. Pour pouvoir faire des matisus des ceufs, des poussins, et les
parameétres du nid (profondeur, largeur), il fawthadird grimper sur I'arbre du nid en utilisant des
matériels adéquats (figure 2b).

Les dimensions des ceufs (longueur et largeur) @ninésurées a l'aide d’'un pied a coulisse avec

une erreur de 0,2mm pres.

Apres éclosion, les mensurations des poussinsrgeefogénéral toutes les deux semaines

jusqu’a leur envol. Nous avons pris aussi toutesnkesures possibles comme celles des adultes
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(longueur du bec, longueur de la téte, de l'aileedarso-metatarse). La présence ou I'absence des
ectoparasites sur les adultes capturés est nodgeed@oparasites se trouvent surtout sur la peau nu

de la téte des femelles reproductrices.

Pour le pesage, I'oiseau a été mis dans une peotretiissu, I'ensemble a été pesé, puis on
pése la pochette. Le poids de I'oiseau est égal différence entre le poids total et celui de la
pochette.

Po=P1-Pp

Po : poids de I'ciseau
P1 : poids total
Pp : poids de la pochette

lIl 2.7-Enregistrement des chants

Pendant la période de la reproduction, c’est seemerfa femelle qui chante pour cette
espéece. Les males ne chantent pas mais des @ismeunication ont été échangés entre eux.

L’enregistrement des chants de chaque femelle deptdce étudiée a été fait sur un
magnétophone de marque SONY, muni d’'un microphbes.enregistrements peuvent étre faits a
tout moment de la journée. Parfois les oiseaux goduit des chants incomplets selon les
circonstances. L’enregistreur était placé le pliesipe possible de I'oiseau sans le perturber, pour
avoir les meilleurs enregistrements possibles.

Plusieurs enregistrements contenant chacun quib@e & vingt (20) chants de chaque

individu ont été faits pour avoir différents exemipss.

lIl 2.8. Méthode d’étude des paramétres des chantsgr analyses informatiques

Les chants jugés complets ont été sélectionnétiené analysés par un logiciel AVI
SOFT-SASIab Version 2. 0 (AVISOFT, 1990-1998). Céans le but de déceler de différences
possibles. Chaque chant de Il'enregistrement sétewti a été enregistré par une option
«Recorder» dudit logiciel et transformé en signasbnores qui présentent les ondes
constitutives du chant. La capacité de I'enregistrde ce logiciel ne peut durer plus de 30
secondes mais peut contenir plusieurs chants @idasélon leurs longueurs. Apres ces trente

secondes, des ondes correspondantes sont apparieepatite fenétre d’analyse (Figure 3).
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Des vérifications ont pu étre faites par l'optioplay» pour étre sir que ces ondes
correspondaient trés bien a la section voulue. @etes ont été ensuite transformées en
sonogrammes ou spectrogrammes par le méme lodiMEBOFT-SASIab, pour obtenir les

différentes caractéristiques des chants des difféseemelles.

Pour cette transformation, une sélection a pu ise $ar les ondes en pointant a l'intérieur de la
fenétre et en faisant glisser le curseur pour foramecadre de sélection. La partie sélectionnée a
fait 'objet de transformation par I'option «Anal/$ Create spectrogram». Une deuxiéme fenétre
pour le sonogramme apparait au-dessus de lageefieesente les tracées du sonogramme (Figure
3a).

D’apres Bremond (1963), le chant est formé parsugeession de phrases qui sont a leurs
tours formées par 'ensemble de motifs et ces desrsont constitués de plusieurs notes identiques
ou différentes mais qui vont toujours ensembles.

Dans notre cas, les motifs sont toujours constitliéee répétition de différentes notes.
Chaque spectrogramme est donc constitué par degme appelés «notes», de différentes notes se
rassemblent pour former le motif. L'ensemble de ifadiorme la phrase et celui de phrases
constitue le chant.

Les éléments suivants ont été vérifiés :

le nombre de types de notes par phrase ;

le nombre de types de notes par motif ;

- le nombre de notes dans un chant ;

- laforme des différentes notes pour chaque phras
- le nombre de types de phrases pour chaque chant

- la durée de chaque chant.

a- Méthode de mesure des fréguences

Le curseur a été pointé et glissé de I'extériewrcha de la fenétre du sonogramme vers
I'intérieur jusqu’a la note que I'on a voulu mesur@eux lignes perpendiculaires ont été apparues
et leur intersection correspondait a la valeur wgfence mesurée. La valeur obtenue par le
logiciel est la fréquence harmonique (Broughtorg3)9 Cette valeur a été affichée a gauche de la
fenétre et elle a varié au fur et a mesure quédess se sont déplacées selon les besoins (Figure
3b).

Cette méthode a été reprise de Raminoarisoa en 1999
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b)

a)

Figure 2. Schéma de la méthode de capture au nid.
(Dessiné par Andriamamonjy Alfred en 2003)

un piege

a) Installation d

b) Technique de la capture
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Figure 3b. Mesure de fréquence

[l 2.9-Territoire

Pendant notre étude, toute réaction de la femélé wis des autres oiseaux (de la méme
espéce ou d’autres especes) a l'intérieur de serdsinidification a été observée. Toutes attaques
effectuées par la femelle contre les intrus au deigon aire de nidification sont considérés comme

une défense territoriale.

Des mesures de sites de chaque femelle étudigaefdites. Au moment de I'observation,
tous les perchoirs utilisés par la femelle poumttiaou recevoir des nourritures apportées par les
males, seront répertoriés pour pouvoir mesurerieltiement les distances qui les séparent de

I'arbre du nid.

L'unité de surface du site en sera calculée emsaitit la méthode de polygone concave
minimum (Stickel, 1954). Il consiste a relier legimis externes de I'ensemble, d’'une maniere
concave et a calculer ensuite la surface du pokygaimsi obtenu sur cartes préalablement

graduées.
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Il 2.10 -Expériences de «play-back»

Ces expériences ont été effectuées pour mieux endpe le réle des chants des femelles.
Elles consistent a émettre des chants préalablemerggistrés et d’examiner les réactions
engendrées. Deux types d’expériences «play-backétérfaits. L'une a été effectuée a l'intérieur
du site de nidification de la femelle propriétadtd’autre en dehors. Nous avons utilisé les mémes
matériels pour réaliser ces deux types d’expérgence
- un haut-parleur

- un magnétophone a batterie, et des cassettehdets.

Le chant des femelles d&oracopsis vasa drouhardie cri de males et celui de Coucal de
Madagascar@entropus toulouont été utilisés pour ces expériences. Ces deuxeats servent de
contrble pour I'expérience. Pour les cris de mé@le€oracopsis vasa drouhardies perroquets
sont des oiseaux sociaux et la diffusion des aisndles en play-back attirerait éventuellement
d’autres individus. Quant au cri de Coucal malgaCkatropus toulouson cri a été choisi aussi
comme contrble de I'expérience car il demeure préssant et cette espece est trées commune dans
le site d’étude. Par sa diffusion, nous pouvonsattre si I'espéce étudiée est attirée simplement
par le son émis. Chaque cassette (qui contienti ldecCoucal, le cri du male, et le chant de la
femelle) est laissée en marche pendant 30 minBesdant ce temps, nous avons noté toutes les
réactions qui se sont passées (comme l'arrivéeedaspece d'oiseau pres du haut-parleur, ses
réactions,...). Les résultats de ces expériencedtémotés sur un autre type de feuille de données
(Annexe IX).

Pour I'expérience réalisée a lintérieur d’'un siteine femelle propriétaire, nous avons
installé ces matériels au hasard sur une distanoeoins de 50 m de 'arbre du nid a I'intérieur de
la frontiere du site de nidification. Cette from&éest une ligne imaginaire qui limite
extérieurement les différents perchoirs utilisés [z femelle pour chanter et recevoir des
nourritures. Ainsi, nous pouvons observer les réastde la femelle propriétaire.

Pour I'expérience réalisée en dehors du site dlemelle, les matériels de play-back ont été placés
au moins a 500 m du perchoir le plus éloigné dbiadu nid d’'une femelle propriétaire.

Pour ces expériences, nous avons placé le haewpasur un arbre, au moins a une

distance de 8 m au dessus du sol. Le magnétoptidadatterie sont placés sur le sol (Photo 2).
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Le nombre de males ruant vers le dispositif de-plagk des chants des femelles a été comparé

avec celui des chants de contrble.

lll 2.11 - Tests statistiques
a- Corrélation de Spearman

La corrélation de Spearman (Schwartz, 1963) al&isie pour vérifier s'il y a une relation
entre :
- le temps total du chant et le nombre de visite deeschez chaque femelle (c’est a dire si une
femelle tres bruyante est fréquemment visitée gmmales).
- I'age relatif des poussins et les différentes meseffectuées a ces derniers (poids, aile, bec,

téte et le tarso-metatarse).

L'utilisation du coefficient de corrélation fait ppl a des hypothéses, difficilement
vérifiables ou invérifiables si les effectifs seuvent tellement réduits. Le Test non paramétrique

de remplacement le plus courant est le coefficentorrélation des rangs ou de Spearman qui se

L 6><'Z Df
=1 n(nz—l)

calcule ci-dessous:

ou n = nombre total de pair d’échantillons (Fenslle
rs = coefficient de corrélation de Spearman

D = différence entre les ordres

Hypothese : il y a corrélation pour chacune dedses variables (nombre total de visite des males
et temps total du chant ; age et différente medengoussins), si scalculé > g table ou
P < 0,05 (corrélation significative) da< 0,01 (corrélation trés significative).
P = la probabilité calculée.
Dans le cas contraire, cas gicalculé < g table ou la probabilité calculd®> 0,05, la relation
n’est pas significative.

Le coefficient de corrélation de Spearmaa été calculé a I'aide d'un logiciel SPSS 10. 0
(SPSS Inc, 1989-1999).

17



b- Test de chi-deuxyf)

Le test de/ sert & tester I'homogénéité des faits observés @ex a espérer pour deux ou
plus d’échantillons (Johnson, 1992). Ce test pedeatomparer méme une seule donnée, entre
chaque échantillon. Nous avons choisi ce test péufier s'il y a une différence significative
entre:

- lafréquence de I'arrivée de males pendant la géreu chant et sans chant,

- lafréquence de l'arrivée de males pendant I'apprornement en nourriture et la période
sans chant,

- lafréquence de l'arrivée de males pendant laeveapérience de play-back (diffusion du
chant de la femelle) et le contrdle de play-badkusion du cri du male et cri de Coucal).

La valeur de;”est obtenue par la formule suivante (Foveleal, 1985:

X’ = Zk: (Ou -C )2
2 G
Comme deux variables seulement sont & comparerp@bement et nombre de visite de males ;
expérience et nombre de visite de males), poualeutdey?, il faut appliquer la corrélation de

Yates :

(o-cl-osf

/Yyates: C

O: nombre de visite de males,

C: effectif théorique

ddl = (nombre de colonne -1)x (nombre de ligne -1)
PourP = 0,05 et ddl = 1;°=3,84
PourP = 0,01 et ddl = 1}*=10,83 ;P est la probabilité de risque d’erreur

2 2
Si Xca|cu|é < Xtame , la différence n’est pas significative.
- 2 2 - ’ - .- g -
Si Xca|cu|é >~ Xtame avecP = 0,05, la différence est significative,

2 2
X calculé = X table avecP = 0,001, la différence est trés significative.
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772002

Photo 2. Matériels utilisés pour I'expérience daypback On voit le haut-parleur en hauteur, le

magnétophone et la batterie sur le sol, 'obsenvate cache pour ne pas perturber I'expérience.

(Photo prise par Ekstrom en 2000).
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V. RESULTATS

IV.1- Quelques changements morphologiques

NormalementCoracopsis vasa drouhardi un plumage brun noir a I'exception de la partie
inférieure plus claire, bec gris sombre, et patteauleur brune - rosé (Langrand, 1995). Durant la
période de reproduction, quelques changements é&semtent. Le bec devient progressivement
beige jusqu’a la couleur blanchatre pour les dezres. Toutefois, les modifications sont plus
prononcees chez la femelle. Elle perd progressineias plumes de la téte (a partir du sommet de
la téte, autour des yeux, au niveau de la mandibnfiieure et sur la gorge) qui devient
compléetement chauve au cours de I'élevage des ipsuds peau nue révéle ensuite une couleur
jaune ocre au sommet de la téte, autour des yewureta gorge. Ce caractere permet de la
différencier des males au cours de la période geodection (Photo 3). Les plumes repoussent
apres la fin de la saison de reproduction. Pounmrékes, nous avons observé le renflement du

pénis, visible sous forme de protubérance rosés ldgmartie caudale (Photo 4).
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Photo 3. Méale et femelle de Coracopsis vasa dradihar
(Photo prise par Ekstrom en 1999)
Le male se trouve a gauche et la femelle a drolitauve).
Cette photo a été prise au cours de I'approvisiommt en nourriture fait par le male.
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Photo 4. Pénis de Coracopsis vasa drouhardi.

(Photo prise par Ekstrom en 2000).

Le grand renflement correspond au pénis gonfléegsang.

Le petit renflement qui le surmonte constitue lammg de transmission.
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V.2 - Biologie de la reproduction

IV.2.1 - Période de la reproduction

Les sept femelles reproductrices que nous avonsradess étaient toutes en période de
ponte et incubation le début du mois de novembeetaihes femelles (n = 4) semblent débuter leur
ponte la fin du mois d’'octobre et les deux auteesiébut du mois de novembre. Les derniers
envols des jeunes poussins ont lieu au mois daegan@es observations suggérent alors que la
période de reproduction d&oracopsis vasa drouharge situe entre octobre et janvier dans le site

d’étude. Ceci concorde avec les observations dgraad (1995) pour I'Ouest de Madagascar.

I\VV.2.2- Dispersion du nid

Sept nids occupent une aire de 12,155 ha dans sitérd’étude. Ceci donne une densité de
1,74 nids/ha (Tableau 8, page 32).

IV.2.3- Systéme de la reproduction

Coracopsis vasa drouhardisemble avoir un systeme de reproduction du type
polygynandrie. En fait nous avons noté qu'une féenebpule avec plusieurs males et vice-versa.
Cette polygynandrie est un mélange de polygamaegiolyandrie (Lenoir, 2004), et qui signifie
gue la femelle est avec plusieurs males et le m@beile avec plusieurs femelles. Chacune des
femelles suivies a été nourrie par plusieurs mgiles’accouplent avec elle. Aprés avoir nourri la
femelle, le méme male est souvent observé éloigeite derniére et va approvisionner une autre
femelle voisine. Wilkinson (1990) a aussi confirme systéeme de reproduction en élevage en

captivite.

IV.2.4-Interactions sexuelles

Deux femelles seulement (parmi les 7 étudiées) snobre en phase de pré-ponte lors de
notre arrivée sur terrain. Nos observations ducatte phase ne durent que quelques jours. A ce
moment, leurs endroits de nidification restent eacfaiblement défendus. La femelle bouge

beaucoup, elle quitte souvent son site pour chembdéa nourriture. Le male commence a nourrir
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la femelle lors de sa visite. L'arrivée d’'un malgraximité d’'une femelle résulte des attitudes ou
d’appels de sollicitation de la femelle. Ces apmdEsmanifestent comme des courts, simples
chants, et qui se répetent jusqu'a ce que le nm@beoahe. Les males ne sont pas observés de

montrer une posture similaire.

IV.2.5- Accouplement

Nous avons observé que la femelle reproductricailleopvec les males méme apres la
période de ponte et ne cesse qu’a I'indépendars@alessins (environ 10 jours apres la sortie des
poussins du nid). Deux formes distinctes de comraxistent. Il y a la copulation prolongée et la
copulation courte. Cette derniére est trés brégel(d 3 secondes) comme les copulations typiques
des oiseaux. Elle est trés fréquente quelque fas & a 3 males en succession rapide. Ce type
d’accouplement est toujours précédé par un croisthe téte entre les deux sexes. Ensuite, le
male vient monter sur le dos de la femelle en anades ailes. Les copulations courtes concernent
un bref contacte de deux cloaques. Le pénis nelsguab utiliser au cours de ces accouplements.
La copulation courte est plus fréquente au courdadponte et l'incubation (en moyenne 5
copulations par heure, pour n = 7 femelles) qu'aurg de la phase d’éclosion (en moyenne 1
copulation par heure, n = 5) (Annexe V).

Quant a la copulation longue, nous n'avons pashsemer directement qu’'une seule fois
le 1* novembre 2000. Elle est caractérisée par l'intetida du pénis dans le cloaque de la femelle
suivi des pompes vigoureuses, qui dure environ ftihutes. Apres cette pénétration, le male fait
nourrir la femelle pendant quelques minutes, easlitescend de la femelle en maintenant les
deux cloaques noués et ils se sont assis ensemblgogtion cOte a cOte avec les queues
entrelacées pour le reste de la copulation. Ce dgpeopulation a été confirmé par I'étude menée
par Ekstrom en 1999 sur terrain et par Wilkins®9() sur des couples en captivite.

IV.2.6 - Ponte

La ponte se fait vers la fin du mois d’octobre &bat du mois de novembre.
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Tableau 1. Date de la ponte du premier ceuf et date du premier chant

Femelles Ponte Nombre| Source Début de
d’oeufs période du
chant
F Pas connu 4 Pas connu
= 25 oct 5 Ekstrom, 28 oct
comm.pers
F, 28 oct 5 Ekstrom 31 oct
comm.pers
F, 03 nov 7 Cette étude 05 nov
F 29 oct 4 Ekstrom 31 oct
comm.pers
Fs 04 nov 4 Cette étude 05 nov
K, 270ct 3 Ekstrom 31 oct
comm.pers
Total 32

Le premier ceuf est pondu le 25 octobre 2000 (Ekstraomm.pers Aucune double
couvée n'a été enregistrée, et I'échec completlasémn n’a pas causé la renidification (n = 7
femelles). La ponte semble avoir lieu en intervalee 10 jours pour les différentes femelles
etudiées. Le nid de la femellg B été découvert un peu plus tard c’est pourquoidiennées
concernant la date du premier ceuf, du premier aasbnt pas completes.

Les ceufs sont pondus dans des jours alternésniidkancs purs, avec une dimension de

40,56 = 2,52x 31,34 = 1,38nm (longueur et largeur respectivement) (n = 14sgeetf la masse
moyenne est de 18,61 + 0,18 g (Annexe XIV). Le n@mboeufs dans une couvée variede 3a 7 (n
=7 femelles) (Tableau 1).

IV.2.7-Incubation

L’incubation chezCoracopsis vasa drouhardiemble débuter approximativement avec la
ponte du premier ceuf (n = 2), donc vers la fin dusnd’octobre ou début de novembre jusqu’a la
mi-novembre. La durée d’incubation est d’environjdirs. C’est la femelle qui assure la totalité
de l'incubation et elle octroie des nourritures gaxssins. Toutefois, c’'est le méle qui assure la
guéte des nourritures et il les transporte au dhdeela femelle des le début de lincubation
jusqu’au moment ou les nids sont abandonnés (nids/pour 5861mn d’observations).
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IV.2.8- Eclosion

L’éclosion a eu lieu aux alentours de mi — noventhre 6).

Tableau 2. Date d’éclosion du premier ceuf et le nombre d’ceufs éclos

Femelles Nombre Nombre Eclosion Jeunes
total d’'ceufs| d'ceufs envolés
éclos
F1 4 3 Pas connu 3
F, 5 4 11 nov 0
F; 5 3 13 nov 0
F, 7 6 19 nov 3
Fs 4 3 14 nov 0
Fe 4 3 20 nov 0
F 3 3 12 nov 3
Total 32 25 9

Sur les 32 ceufs pondus, 25 ceufs sont éclos (7B2&Ruse d’échec de I'éclosion est

souvent l'infertilité (7 ceufs).

69 79 jours

Figure 4. Calendrier des différentes phases deagépction
P: ponte EP: élevage des poussins

I: incubation AV: apprentissage de vol

En moyenne, la période de ponte dure environ Sj¢ur= 6 femelles) et 5 ceufs ont été pondus
durant ce temps. Le jour O (zéro) indique le comrearent de la ponte. L’incubation a lieu entre
le ™ et 24™jour. La femelle reste fidéle au territoire duraas 80 jours et se charge toute seule

I'incubation, le nourrissage des poussins et I'appssage de vol de ces derniers.
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IV.2.9- Taux de survie des oisillons

Le taux de survie d'oisillon est bas (36%) qui ”emt seulement 9 jeunes a partir d'un
total de 25 poussins (Tableau 2). L'ensemble deeside la reproduction (oisillon/ceufs pondus)
est de 28%. Au total, les poussins restent 45 jdans le nid aprés leur éclosion. lls se cantonnent
encore pres de I'arbre du nid pendant 10 joursremapres leur sortie du nid. C’est au cours de ce

moment que la femelle les accompagne pour leursipre envols.

Quatre principales causes ont été identifiées comampgonsable de la mort des oisillons
(Tableau 3). Des insectes minuscules ressembid@s$ @oux, de couleur blanchatre constituent les
ectoparasites de ces nids. lls se rencontrentasté&té dénudée des femelles et existent sur les
oisillons au moment de I'éclosion. Il est a notéaglexception du nid de la femelle; ui est

envahi par ces ectoparasites, ces derniers dendaitdament présent dans les autres nids.

Tableau 3. Différentes causes qui entrainent la mort des poussins

Femelle Nombre de poussing  Age de poussins | Cause de mortalité
morts (semaine)
F, 4 3 Ectoparasites
F 3 5 Arbre du nid tombé
F, 3 3 Insuffisance alimentaire
Fs 3 2 Prédateur
Fe 3 1 Prédateur

Au niveau du nid de la femelle,F3 des 6 oisillons trouvent la mort, probablensirite a
une insuffisance alimentaire, remarquable sur |@bets. Quant au nid de Et F;, les traces de
lutte (plume) a lintérieur du nidsFet le reste d’'ossements a I'extérieur de celurglesupposent
des attaques par des prédateurs. Comme aucun maliseus permet de connaitre le type de ces

prédateurs, nous ne pouvons pas les identifier.

I\V.2.10- Réoccupation du nid

Grace au marquage effectué par Ekstrom en 199%, amans pu connaitre que 5 femelles
sur les 7 (71, 43 %) réoccupent les méme nids.fémelles restent toujours dans leurs sites de
nidification a partir de la ponte jusqu’a I'envasipoussins (durant 5861minutes d’observations, n

= 7). Aucun male n’a été vu entrer dans le nidaus de cette étude.
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IV.3. Mensurations

a) Mensurations des poussins

Nous n'avons pas pu mesurer les poussins de fagaimae pour éviter toute perturbation

pouvant causer I'abandon du nid par la femellefdiinla femelle reste dans le nid et prés de eelui

ci et elle semble capable de quitter le nid suites manipulations fréquentes de la couvée. De ce
fait, les données obtenues sont limitées (Annexell\évolution de la moyenne de croissance des
poussins en fonction de leurs ages se trouve daiigure 5. D’aprés cette figure, on constate que
les jeunes ont déja la taille des adultes a I'a83ljours sauf que leurs ailes sont encore un peu
courtes. A partir de 37 jour, leurs ailes ont la méme longueur que cetles adultes. A
I'exception de la courbe de croissance du poids$estailes, les courbes présentent de croissance

continue qui atteignent vite des valeurs stagnareesles 28" jours.

Tableau 4. Résultats de tests de corrélation

Relation a Valeur du coefficient de| Valeur de la probabilité Type de corrélation]
vérifier Spearmangr calculéeP
Trés significative,
Age et Lb rs= 0,897 P =0,000 P=0,01
Trés significative,
Age et Lt rs= 0,971 P =0,000 P=0,01
Significative,
Age et Ltas rs= 0,594 P=0,012 P=0,05
Tres significative,
Age et L aile rs= 0,976 P =0,000 P=0,01
Tres significative,
Age et poids rs= 0,914 P =0,000 P=0,01
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Figure 5. Représentation graphique des différemegennes de mesures des poussins par rapport

a leur age
Lb : longueur du bec, Ltas : longueur du tarsatarse,
Lt : longueurde la téte, L aile : longueur'dée.

D’aprés le tableau 4, il y a toujours des relatientre I'age relatif du poussin et la longueur du
bec, de la téte, de l'aile, du tarso-metatarse ebids de ce dernier. Cela permet d’avoir une idée

sur I'dge d’un poussin en effectuant ces differemesures.

b) Mensurations et couleurs des adultes

Les femelles reproductrices ont un poids moyen38%6+ 62,3g (n = 5, 462 a 617). Pour
les autres individus captures, il est égal a 42533,5g (n = 3, 391 a 460) (Tableau 5 et 6). Ainsi,
on constate que la femelle a beaucoup plus de jppidsd elle est en état de reproduction. Nous
tenons a signaler qu'il est tres difficile de coitreale sexe chez cette espéce a part les femelles
reproductrices qui sont chauves et chantent pendarériode de reproduction, et le pénis gonflé

observé chez un male reproducteur capturé.
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Tableau 5. Mensurations des femelles reproductrices

A%

Femelles
Fs F Fs F F
Mesures
Poids (g) 617 513 588 518 462
Longueur du tarso-metatarse (mm) 32 31,1 32,2 372 2 31
Longueur de I'aile (cm) 31,8 30,6 30 31,0 30,5
Longueur de la téte (mm) 79,4 69,0 67,8 69,5 68,0
Longueur du bec (mm) 41 41,3 41,1 41,2 40,3
Largeur du bec (mm) 22,4 22,0 22,4 21,3 19,6
La manque de plume(%) 65 70 90 100 65
Ectoparasite au niveau de la téte 0 0 0 0 0
Ectoparasite au niveau du corps 0 0 0 0 0
Ectoparasite sur les plumes 0 0 0 0 0
Couleur du bec Blanche Blanche Blanche Blanghe dBlan
09 23 . 07 .
Date de capture novembre | novembre 04 décembre décembre 11 décembrs
Muscle de la machoire (mm) 42,0 37 40,0 35,C 32,4
Numéro de la bague 1746 1736 1760 1743 174
Tableau 6. Mensurations d’autres individus
Individus I Il 1]
Mesures

Poids (g) 391 425 460

Longueur de la téte (mm) 64,4 67,6 67,0

Longueur du bec (mm) 40,5 41,2 39,6

Largeur du bec (mm) 18,2 18,9 20

Muscle de la méachoire (mm) 35,6 32,7 31,4

Longueur de I'aile (cm) 30,5 ,29 29,4

Longueur du tarso-metatarnse 28,3 30,5 31,2

(mm)

Date de capture 21 novembre 25 décembrg 25 décembre

Couleur du bec rosatre rosatre blanc

Manque de plumes (%) 0 0 50

Numeéro de la bague 1747 1771 1772

Présence de parasites 0 0 0

Sexe Male Pas connu Femelle

(photo 4)
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IV.4.Ecologie

IV.4.1. Caractéristiques du nid

Dans notre zone d’étude, nous avons répertoriéidd ae Coracopsis vasa drouhardi.
Seule sept nids ont fait I'objet de notre études Qeatre autres nids se trouvent suffisamment
éloigner et qui rend difficile le suivi. Mais demids ont été abandonnés assez t6t (respectivement

Nset Ns), alors nous avons continué nos observationsesurihg nids qui restent.

Comme la majorité des perroquet§oracopsis vasa drouhardiiche dans des cavités
naturelles sur le tronc d’arbre ou branche (d’arboet ou vivant) et sur des talus. Dans notre site
d’étude, tous les nids se trouvent sur des trofexbre. Les individus suivis ne creusent pas le
tronc d’arbre mais se contentent d’utiliser lesitésvexistantes. Ce qui fait que le nid se situa&é
hauteur variable selon la localisation sur I'arbr@st a noter que ces nids occupés sont lessseule
cavités existantes aux environs immédiats.

Tableau 7. Caractéristiques du nid de Coracopsis vasa drouhardi.

Nid Hauteur estimég Hauteur du nid|  Espéce de Profondeur | Diamétre de
[
de I'arbre (m) (m) I'arbre intérieure (cm)|l'ouverture (cm
Commiphora
N; 13 7,5 _ o 500 17
guillaumini
Adansonia
N, 15 5,6 _ 88 12
rubrostipa
Adansonia
N3 14 6,1 _ 60 10
rubrostipa
Commiphora
Ny 13 9 , o 65 21
guillaumini
Adansonia
Ns 15 4,5 _ 15 10
rubrostipa
Adansonia
Ne 18 3,2 _ 90 20
rubrostipa
Poupartia
N7 13 11 _ 60 14
sylvatica
Moyenneztécar
; 14,42 £1,81 6,71 + 2,68 125,42 + 167,0114,86 + 4,56
-type
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IV.4.2.Etude de I'habitat

Les sept nids étudiés sont tous localisés danédatation du type formation secondaire et
des champs de mais, arachides et manioc (Photdi@uM’étude).
L’espéce ne sélectionne pas des arbres pour nictaas, cherche seulement les arbres qui ont un
trou. La hauteur du nid par rapport au sol varlersé localisatioh du trou sur le tronc d'arbre,

entre 3m a 11m (Tableau 7) (pour n = 7 femelles).

IV.4.3.Territoire

Nous avons délimité le territoire de chaque femelbservée et la superficie occupée a

partir de la ponte jusqu’a la fin de la saisonalesproduction.

Tableau 8. Superficie du site occupée par les femelles reproductrices.

Femelles Superficie (h

F1 10.650

F 21.000

Fs3 26.000

F4 23.400

Fs 19.900

Fo 15.710

F 4.890
Moyenne 17.364,3 + 7.461,9

Avant la ponte, I'endroit ou il y a le nid ne semlgas encore totalement défendu car il
demeure chevauché avec ceux des femelles voisine). Sa superficie est trés large. Ce résultat
est aussi confirmé par Ekstrom en 1999 (n = 6) sMagpartir de la ponte, elle devient trés réduite,
et la femelle commence a la défendre méme consealdres especes d'oiseaux (surtout
Eurystomus glaucuryisLa femelle propriétaire ne semble pas étre dgrampar d’autres femelles
congéneres pendant la période de ponte et d’incubaloutefois, elle devient plus agressive a
partir de I'éclosion.

Au sein de ce site, des arbres particulierement (maorts ou vivants) dont le nombre varie
entre 5 a 12 sont frequemment utilisés par les fema partir desquels elles chantent (Tableau
13).
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IV.4.4. Régime alimentaire

Nous n’avons pas fait une étude systématique dmeéglimentaire de I'espéce. Toutefois,

les quelques espéces d’arbres suivantes sont #swedisommer par I'espéce.

Tableau 9. Listes des especes végétales consommées par Coracopsis vasa drouhardi

Espéces d’'arbres Familles Parties consommées
Delonix adansonioides | CAESALPINIACEAE | Graines

Cassia leandrii CAESALPINIACEAE | Fleurs

Berchemia discolor RHAMNACEAE Graines

Strychnos decussata | LOGANIACEAE Chair de fruits
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IV.5. Ethologie
IV.5.1.Comportement pendant la période de reprodugon

a-Comportement des males

Les méles ne pénetrent jamais dans le nid maigigsent habituellement de la nourriture a

la femelle sur les perchoirs. lls semblent atjar le cri des femelles reproductrices

(n = 2) avant la ponte. Le male vient vers la féenet commence déja a lui apporter un peu de
nourritures. Cela n’est pas encore trés fréquetat partir de la ponte ou la femelle ne quitte plus
son territoire. Occasionnellement, le méle tentevideger le nid, en se penchant sur le bord de
'ouverture mais il ne réussit pas a y entrer eafdmelle 'empéche avec agressivité. Le male
arrive généralement aux environs du nid pendariéldode du chant de la femelle. Un petit

nombre d’entre eux est venu au sein de ce siteekard de la période du chant (quand la femelle
est dans le nid ou hors du nid sans chanter) (Ei§uiableau 21). Deux cas peuvent se produire :

- soit le méale reste sur I'un des perchoirs potaralre la sortie de la femelle du nid ;

- soit il part pour visiter (ou approvisionner) dtees femelles.

D’autres males sont attirés par la vue d’'une feen@lli est nourrie par un male, et par leur
accouplement. Ces activités ont lieu souvent aunsetngdes arbres et ceci les rend visible de loin
par les autres males. La différence entre la fréceiele I'arrivée des males pendant ces activités et
pendant la période sans chant émanant de la feastlgnificative > = 558 P = 0,05 ;

ddl = 1)(Figure 7, Tableau 21).

En général, les méles restent en groupe pour abredehla nourriture sur un arbre fruitier.
Et il est possible que ces males quittent en mé&m@g cet arbre et pourraient venir ensemble chez
les femelles. Ainsi, des males peuvent perturbappfovisionnement en nourriture entre une
femelle et un male. Cette perturbation finit panv@yer le male qui est entrain de nourrir la
femelle. Alors il quitte cette femelle et va visite’'autres. Le male qui a perturbé cet
approvisionnement finit pour avoir la place et amn¢ de nourrir la femelle. Parfois, le cas
d’approvisionnement est entrecoupé d’accouplemnidatfemelle accepte. L'approvisionnement en
nourriture faite par les méles augmente a partif'@dosion jusqu’a I'envol des poussins (en
moyenne 162 becquées par heure, n = 5 femellesfoArs de la ponte et incubation, la femelle

recoit en moyenne 58 becquées par heure (pour)rfAniexe V).
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Nombre de males par heure

période du chant  période sans chant

Figure 6. Moyenne du hombre de maéles arrivés pardipendant la période du chant et sans chant pour

les 5 femelles suivies.

Nombre de méales par heure

N e

cas d'approvisionnement période sans chant

o

Figure 7. Moyenne du hombre de méles arrivés pardipendant I'approvisionnement et la période sans

chant.

b- Comportement de la femelle avant la ponte

Au cours de nos observations juste quelques joastda ponte de et K, nous avons pu
constater que ces derniéres quittent des fois éaroit de nidification pour chercher des
nourritures. Ces femelles font des cris qui se tedpigusqu’a ce que le male approche. Elles
cherchent des copulations aux alentours du nidddgncette période, la femelle ne défend pas

encore I'endroit de nidification.
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c-Comportement de la femelle pendant la ponte

Comme la plupart des perroquets, la femelle cessepletement de chercher de la
nourriture a partir de la ponte. Elle ne quittesphon site et elle y devient sédentaire. Ainse ell
commence a défendre son nid a partir de cette geérite ponte. Mais elle n’est pas encore
dérangée par d’'autres femelles a ce moment et nad@&maat I'incubation. Aucune attaque n’est

observée entre la femelle propriétaire et les adtmelles envahisseuses pendant cette période.

Les femelles commencent & chanter avec le commentdete la ponte, mais le chant ne
semble complet ou bien développé gu’'a I'éclosioncune femelle ne chante avant la ponte
(Tableau 1). Les femelles sont nourries par plusienéles a partir de la ponte. En effet 3 a 5

males arrivent en méme temps en vue de nourrgnieefle (Annexe XI).

d - Comportement pendant la période d’incubation

Seule la femelle incube les ceufs. L'incubation gdrentre 39,4 % a 46,6 % du temps total
d’observation des femelles (n =7 femelles) au calescette période (Tableau 10). Les males
n’entrent pas dans le nid. Les femelles alternamtubation avec le chant, elle incube ces ceufs
pendant certains temps (en moyenne 42,6 %), et gl sort du nid pour chanter (en moyenne

38,3 %). Durant les mauvais temps, la femelle medzonid que lorsque la pluie cesse.

Tableau 10. Temps passé par la femelle dans le nid pendant la période d’incubation

Femelle Temps dans le nid Temps total du chant Temps total
(mn) (mn) d’observation (mn)
F1 229 (40, 38 %) 210 (37 %) 567
F2 71 (39, 4 %) 62 (34, 4 %) 180
F3 151 (41, 9 %) 132 (36, 6 %) 360
F4 150 (41, 6 %) 144 (40 %) 360
F5 159 (44, 1 %) 152 (42, 2 %) 360
F6 168 (46,6 %) 142 (39,4 %) 360
F7 161 (44,7 %) 134 (37,2 %) 360
Total 1089 (42,6 %) 976 (38,3 %) 2547

e -Comportement des femelles a I'égard des malgs@psionnants

Quand un male arrive dans le site d'une femellde &li approche pour initier
I'approvisionnement en nourriture (n = 121 obseore). La femelle devient agressive a I'égard

du male qui termine le ravitaillement. Alors, edle met a le contourner pendant quelque seconde
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comme si elle demandait encore de la nourritureel§ue fois, la femelle arrive a faire revenir le
male et I'approvisionnement continue sur un augecioir ou sur le méme perchoir. Le male
approvisionne la femelle par régurgitation des ritures stockées dans le jabot sous forme de

becquée répétée envers le bec ouvert de cetteederni

f- Comportement de la femelle aprés éclosion

La femelle passe la plupart de son temps a chéeteiron 56 %, pour n = 5 femelles,
Tableau 17), pendant I'élevage des poussins. Arpmetl’éclosion, elle défend plus son territoire
méme vis a vis des autres espécamacopsis vasa drouhardiemble particulierement agressif
contre les especes qui nichent dans des cavitésetias comme le Rollier malgacksirystomus
glaucurus

g- Comportement aprées I'envol des poussins

La femelle continue encore de nourrir les jeunagamtul 0 jours environ aprés leur sortie du
nid. La femelle chante encore pendant cette pémadeelle devrait nourrir ces jeunes et ce sont

toujours les males qui assurent le ravitaillememeurriture.

Pendant ce temps, la femelle reste toujours présedepoussins pour les protéger et les
apprendre progressivement a voler. Ces jeunesvienrent plus a l'intérieur du nid mais restent

prés de I'arbre de celui-ci vers la tombée de i nu

h-Comportement des jeunes

Les poussins ou les jeunes poussent un cri dudipe-- kio-- ». lIs le font surtout quand
la femelle revient de I'approvisionnement par lden&nviron 45 jours apres I'éclosion a lieu les
premiers envols. Autour de 10 jours apres leur ergs jeunes arrivent a chercher leurs propres
nourritures. Les adultes font un cri grave du tgpeO» (le plus courantpu «Kraar..., Kraar» (en

vol) (Langrand, 1995), & I'exception des femellegroductrices.

IV.5.2.Compétition entre les femelles

Les femelles reproductrices semblent entrer en éttign au niveau de

'approvisionnement en nourriture par les malesan@e I'approvisionnement est toujours précéde
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par le chant de la femelle, les différentes occtggmdes nids chantent parfois simultanément pour
attirer les males. Et quand une femelle se trouvén@rieur d’'un territoire d’'une autre, cette

derniere la pourchasse.

IV.5.3. Défense territoriale

a-.Agressivité intraspécifique

C’est l'attaque de I'espéce étudiée contre lesvidds de la méme espéce. Toutes femelles
envahisseuses dans un territoire sont sujettessaadeessivités acharnées de la part de la
propriétaire a partir de I'éclosion. Ni celle quiante, ni celle qui y entre pour d’autre raison
n'échappe a cela.

Pour un total de 23 femelles envahisseuses darnerk#ires des 5 femelles reproductrices, 18
(78,26 % des femelles) ont été chassées (Tableati 1.

b-.Agressivité interspécifique

C'est l'attaque de l'espéce étudiée vis a vis desea espéces d'oiseaux. La femelle
reproductrice s’attaque &urystomus glaucurusSur au moins 8 occasion&kurystomus

glaucurusa été agresseé p@oracopsis vasa drouharg@réesdu nid.

IV.5.4. Etude du chant de la femelle
a-.Nature

Pendant la saison de reproduction, le chant gsafage de la femelle d&oracopsis vasa
drouhardi Leur chant est complexe, en moyenne composédyg®e3 de notes, avec une durée de
8 a 18 secondes (n = 7 femelles). Chaque feme#lenapropre chant et qui est discernable a
I'oreille humaine. Le chant commence des lincutyatill évolue avec les différentes phases de
reproduction et devient de plus en plus complexedé@but, le chant est d’abord formé de quelques
syllabes ou notes et au fur et a mesure qu’on elains les différentes étapes de la reproduction, le
nombre de syllabes augmente. En général, c’esbans ce la phase d’élevage des poussins que le
chant semble complet. Nous avons analysé queldu@st pendant cette phase (Figure 11 et

Annexe VI).
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b-.Fonction

Les expériences de play-back au sein du site aeslliEs résidentes et en dehors suggerent
des fonctions importantes jouées par le chant. &tain nombre de males arrivent sur le lieu de
I'expérience pendant la diffusion du chant de ladbée, par contre, aucun male n’est arrivé a ce
lieu pendant le temps ou on a diffusé le chantrétmt(chant de Coucal malgack@entropus
toulou, cri du méale deCoracopsis vasa drouhardiLa différence entre le nombre de males arrivés
durant ces deux périodes est significatiye=(8,1; ddl = 1;P = 0,05). Le tableau suivant montre

cette tendance.

Tableau 11. Résultat du play-back réalisé en dehors des sites des femelles reproductrices

Numeéros d’expériences AN Ng
1 2 0
2 3 0
3 2 0
4 3 0

Na : nombre de males qui arrivent sur le lieu d’eigrére pendant I'émission du chant de la femelle de
Coracopsis vasa drouhardi
Ng : nombre de males attirés sur le lieu suite aibéimn des chants contréles (Coucal malgache et dgl

Coracopsis vasa drouhandi

Le tableau suivant montre le nombre d’approched’attaques du haut-parleur par chaque
femelle étudiée et la durée de leurs cris d’alarqesnd on fait passer le chant d’'une femelle au

sein de leur territoire.

Tableau 12. Résultat du play-back fait a I'intérieur du site de la femelle.

Femelles | Temps de la premiere | Nombre d’approches Durée des cris
réponse de la femelle du haut-parleur d’alarmes (mn)
Fy Aprés 1 mn de I'expérience 3 11

F, Apres 3 mn de I'expérience 4 5

Fs Apres 4 mn de I'expérience 6 7

Fs Apres 3 mn de I'expérience 3 1
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Quand le play-back a commencé, l'oiseau s’apprgrbgressivement et fini par tourner
autour du haut-parleur. La femelle réagit apredoques minutes seulement (entre 3 a 6 minutes
pour n = 4). Elle commence a chercher la sourcdéteission, et quand elle la trouve, elle
s’approche et tourne autour en la regardant pleéd’attaque. Apres, elle commence a émettre des
cris d’alarmes (dont la durée varie de 1 a 11 nesyupour n = 4). D’autres individus de la méme
espéece (des males et quelque fois des femelleshdépt a ces cris d’alarmes et viennent sur
place. lIs restent prés du haut-parleur et contihaes’exciter ensemble pendant quelque minutes
puis partent. La femelle propriétaire retourne mieéson nid et commence a reprendre ses activités

normalement méme si le play-back persiste.

Trois hypothéses ont été posées et etudiées pauxmbmprendre I'importance du chant
de la femelle deCoracopsis vasa drouhardiChaque hypothése est composée par quelques
prédictions qui vont étre aussi testées avec lenéks collectées sur terrain. Lorsque toutes les
prédictions qui constituent chaque hypothese sartestées, une conclusion va étre tirée si etle es
soutenue ou rejetée. Nous adaptons que si plus meitié des prédictions est rejetée, I’hypothése
est rejetée.

Hypothése 1. La fonction du chant de la femelle pourrait cidmter a faire fuir les
prédateurs.

Prédiction 1 : Pour cela, la femelle ne devra pas utiliserbfarou il y a le nid pour

chanter.

Explication : Si la femelle propriétaire chante $arbre du nid, il serait facile pour les

prédateurs de repérer I'endroit ou il y a les pmsssu les ceufs.
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Figure 8. Pourcentage de la durée des chants passgd&arbre du nid et sur les autres perchoirs pou

chaque femelle étudiée.

D’apres cette figure, trois des quatre femelleeolies (75 %) utilisent I'arbre du nid pour
chanter. Trois cas peuvent se présenter : soig eHantent surtout sur I'arbre du nid (a 91,95 %,
cas de la B, soit uniguement sur les autres perchoirs (caB;)JJesoit elles utilisent les deux a la
fois (cas de ket R). Lors des observations faites sur terrainsy’g jamais chanté sur I'arbre du
nid mais elle I'utilise simplement comme perchoaup recevoir des nourritures données par les
males (Annexe XII).

La prédiction est rejetée car d’apres ce résukatfemelles utilisent I'arbre du nid pour

chanter.

Prédiction 2 : Plus de 50 % des perchoirs utilisés par chagoelle devraient se trouver a

plus de 50 m de I'arbre du nid.

Explication : Si la femelle propriétaire chantelaspde 50 m de I'arbre du nid, il pourrait

étre difficile pour les prédateurs de repérer te ni
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Tableau 13. Comparaison des nombres de perchoirs frequemment utilisés >50 m et < 50

m de 'arbre du nid.

Femelle Nt N<50 m N>50 m
Fi 5 4 (80 %) 1 (20 %)
Fs 8 0 (0 %) 8 (100 %)
F, 9 1(11, 11 %) 8 (88, 89 %)
Fs 11 4 (36, 36 %) 7 (63, 64 %)
Fe 12 4 (33,33 %) 8 (66,67 %)
Total 45 13 (28,9 %) 32 (71,1 %)

Nt : nombre total de perchoirs privésnitl utilisés par chagque femelle pour chanter.
N<50 m : Nombre de ces perchoirs qui se trouvenbiés de 50 m de I'arbre du nid.

N>50 m : Nombre de ces perchoirs qui se trouveriside 50 m de I'arbre du nid.

Selon ce tableau, le nombre de perchoirs (utilE@s chanter et en méme temps pour
recevoir des nourritures) n’est pas le méme poagueé femelle observée, il varie de 5 a 12. Selon
chaque femelle, il est possible que presque tosigpdechoirs gu’elle utilise se trouvent a une
distance supérieure a 50 m (cas desthf) ou le cas contraire (distance <50 m, cas de)laJeul
13 perchoirs parmi les 45 (28,9 %) se trouvent amsmde 50 m de l'arbre du nid (n = 5 femelles,
Annexe XIII).

La distance de chaque perchoir par rapport a eachr nid varie entre 11m et 260 m.
Comme la défense du territoire de la femelle péipiie demeure encore trés prononcée a 50 m du
nid (selon I'expérience play-back), nous avons &&l@gtte distance pour servir de repere dans
cette hypothese. L’abondance des nombres de pesaigi se trouvent a une distance < 50 m ou
>50 m du nid dépend de chaque femelle. Mais en mmaeplus de 50 % des perchoirs se trouvent
a une distance a plus de 50 m de l'arbre du nid.

La prédiction 2 est donc acceptee.

Prédiction 3 : La femelle propriétaire ne devra plus chanteegpa sortie des poussins du

nid ou apres I'échec du nid.

Explication : Si les poussins sont déja sortis @l(nid vide) ou si le nid est endommage

(sans succes), le chant de la femelle ne seratdunc nécessaire.
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Parmi les sept femelles étudiées (sept nids), tidis seulement ont eu du succes (Tableau
2). Aprés la sortie des poussins de ces trois tedsfemelles continuent encore a chanter jusqu’a
ce gue les jeunes arrivent a se nourrir (envirorjol@s de la premiére sortie du nid). Pour les
guatre femelles ou les nids sont sans succes,aisexrvé que chacune d’elles continue encore a
chanter environ 2 semaines aprés I'échec de laésouRette prédiction est donc rejetée. Nous
pouvons déduire d’'aprés ces trois prédictions guehhint de la femelle ne sert pas a faire fuir les

prédateurs.

Hypothése 2 La fonction du chant de la femelle serait detigger I'endroit de nidification contre

les femelles de la méme espece.

Prédiction 1 : Des femelles étrangéres qui pénéetrent danddedsi la femelle résidente

existent.

Explication : On pense que si les femelles étraxy@enetrent dans le site d’'une autre
femelle, elles cherchent quelque chose. Suppossefies cherchent un nid, dans ce cas elles ne
sont pas les femelles voisines parce que ces desnant déja leur nid. En effet les données

suivantes suggerent que ces femelles ne soiegpasisines.

Tableau 14. Nombre de visite des femelles envahisseuses (avec ou sans margues).

Sites des femellesNombre de visites des | Nombre d’envahisseuses avec
envahisseuses des marques sur les ailes.
TF, 5 0
TF, 5 0
TF 3 3 0
TF 4 6 0
TF, 4 0
Total 23 0
TF; : Site de la femelle 1 TF Site de la femelle 4
TF, : Site de la femelle 2 TE Site de la femelle 7

TF; : Site de la femelle 3
D’aprés ce tableau, toutes les femelles envahissentsservées n'ont pas eu des marques
sur les ailes. Ainsi, il est difficile de connaiteenombre exact de ces femelles envahisseusest. C'e

pourquoi, le terme ‘nombre de visite’ est adopté.
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Cette prédiction est soutenue car les femellealdaseuses existent et elles ne sont pas des

femelles voisines.

Prédiction 2 : La femelle résidente attaque les femelles é&agy(envahisseuses).

Explication : si la femelle résidente attaque lmd#e étrangére, c’est pour protéger son

territoire (y compris le nid et les nourritures apges par le male).

Tableau 15. Nombre de femelles envahisseuses attaquées par la femelle résidente dans son site.

Sites des femelles visitées par les Nombre de femelles| Nombre de femelles attaquées
femelles étrangéres envahisseuses par la femelle résidente
TF, 5 5
TF, 5 4
TF; 3 2
TF 4 6 4
TF, 4 3
Total 23 18

Sur les 23 femelles étrangeres qui envahisseitles des femelles observées, 18 femelles
envahisseuses (soit 78,26 %) ont été attaquédssplamelles propriétaires.

La prédiction 2 est donc soutenue.

Prédiction 3 : Les femelles étrangeres se dirigent vers l'artrend ou sur les autres

perchoirs ?
Explication : Ceci dépend de ce qu’elle chercheapprovisionnement en nourriture, elle

se dirige vers les perchoirs et si c’est le nidetie’cherche, elle devrait se diriger vers l'arbte
nid.
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Tableau 16. Direction des femelles étrangéres quand elles arrivent a l'intérieur du site de

la femelle résidente

Sites des femelles | Nombre de femelles envahisseuses et leurs directians |¢

site de la femelle résidente
Vers le nid Vers les autres perchoirs Total

TR 0 5 5

TF, 0 5 5

TF; 0 3 3

TF, 0 6 6

TF, 0 4 4

Total 0 23 23

Toutes les femelles étrangéres qui envahissentdedes femelles résidentes se dirigent
vers les autres perchoirs et pas vers l'arbre dm# 5) d’apres ce tableau.

Cette prédiction est donc acceptée.

D’aprés les analyses de ces prédictions, on cengted la femelle propriétaire protege son
endroit de nidification contre la femelle étrangéMeus pourrions dire que le chant de la femelle a
un réle dans la défense du site de nidificationtreoles femelles étrangeres. En plus, d’apres les
expériences de play-backffectuées dans le site des femelles propriétaices, derniéres

deviennent agressive lorsqu’elles ont entendu dmictiune autre femelle dans leurs sites.

Hypothése 3 La fonction du chant serait pour attirer les@sal’emmener les nourritures.

Prédiction 1: La femelle reproductrice reste au sommet de®saru perchoirs plus de

50 % du temps total du chant.

Explication : Si la femelle chante au sommet désea; le chant pourrait aller tres loin et

les males puissent I'entendre (jusqu’a 500 m awng)oi
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Tableau 17. Heure totale du chant dans le temps total d’observation a partir de I'éclosion.

Femelles observées Temps totaux Heures totales des
d’observations chants

F, 16h.04 mn 7h.27 mn
(46, 37 %)

F, 13h.07 mn 8h.00 mn
(60, 99 %)

F 6h.55 mn 3h.54 mn
(56, 38 %)

Fs4 13h.08 mn 8h.20 mn
(63, 45 %)

F 6h.00 mn 3h.23 mn
(56, 38 %)

Total 55h 14mn 31h 04mn

En moyenne, 56,25 % du temps total d’observatibdésensé par la femelle pour chanter
au cours de I'élevage des poussins (n = 5). Noanstatons que la femelle chante la majorité de

son temps.

Tableau 18. Relation entre le pourcentage du temps actif passé pour chanter et

I'emplacement de la femelle durant ce temps.

Femelles observées T1 (%) T2 (%)
F1 71,41 98
F 72,10 100
Fs 67,05 100
A 81,83 100
F 63,84 100
Moyenne 71,25 99,60

T1: temps passeé par la femelle pour chanter datesips actif.

T2 : pourcentage du temps actif passé au sommgtedeloirs par la femelle.

Le temps actif (TA) est le temps total d’observat{d O) - temps total dans le nid (TN) - temps penda

lequel on a perdu de vue la femelle (TP) ou temypard lequel elle a fait des cris d’alarmes (TC).
TA=TO-TN-TPouTC
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D’aprés ce tableau, les femelles reproductricesgraaune durée extraordinaire en dehors
du nid a chanter (en moyenne 71,25 % du temps actif5), et elles se placent au sommet des
perchoirs presque la totalit¢ de ce temps (99,60 @f) peut conclure que la prédiction est
soutenue. La femelle est dite au sommet du perap@and elle se trouventre 0 et —2 m du
sommet. Quand il fait tres chaud (entre 11h a 1dl§,descend un peu plus bas pour se cacher

sous I'ombrage des feuilles et petites branches.

Prédiction 2 : Quand le male arrive, il se dirige vers la femelleau nid ?

Explication : Le male assure le ravitaillement eamiture de la femelle, alors quand il arrive,

il devrait se diriger vers la femelle si la fonetidu chant est d’attirer le male.

Tableau 19. Nombre de visites de méales regus par chaque femelle a partir de I'éclosion

Femelles observées| Nombre de visite de males
F. 62
F. 44
Fs 27
F, 11
F 20

La durée totale du temps d’observation n’est pasdee pour chaque femelle observée (Annexe
XI). C’est pourquoi, on a une grande variation Bunombre de visite de males pour chaque
femelle. Beaucoup de males ne sont pas marqués,ilagst difficile de connaitre le nombre exact

de males qui visitent la femelle. Ainsi, un minimuabestimation des partenaires de copulation et
d’approvisionnement est fait, en observant haldg¢uetnt le nombre maximum de males qui sont
trouvés ensemble avec la femelle de s’accouplelediapprovisionner.

Les observations sur ces males non marqués sugggrenes males approvisionnants soient des
males accouplant. En moyenne, chaque femelle sgéeipar 2 males (au minimum) par jour

pendant la phase pré-ponte (n = 2) et par 3 a Bsr{@u minimum) par jour a partir de la ponte.

Nous avons pris ces chiffres en observant la femell nous avons vu 4 & 5 males qui sont
ensembles avec elle pendant cette deuxieme pérbd®s males copulent avec la femelle et la
nourrissent. Ainsi, ces nombres maximums ont é& par un méme male peut visiter plusieurs

fois la femelle pendant chaque observation.
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Tableau 20. Direction des males quand ils arrivent a l'intérieur des sites des femelles.

Femelles observées Males vers la femelle (%) Madesle nid (%)
F. 100 0
F, 100 0
Fs 100 0
F, 100 0
Fs 100 0

D’aprés ce tableau, les méales se dirigent toujuears la femelle et jamais a I'intérieur du nid. La

prédiction est donc soutenue.

Prédiction 3: La femelle devrait pénétrer dans le nid aprasdiie du male.

Explication : - la femelle devrait entrer dans ig aprés la visite du méale, soit pour couver

les ceufs, soit pour faire nourrir les poussins.

La figure ci-dessous récapitule I'existence dedlatron entre la quantité des nourritures
recue par toutes les femelles observées et lekgadnces d’entrée dans le nid (pour n = 5). Plus le
nombre de becquées recues par la femelle augmantele pourcentage d’entrée dans le nid
augmente. Si la quantité de la nourriture recuénsstfisante (nombre de becquées faibles) (cas de
la classe [3,42]), le pourcentage d’entrée damsdesst faible (17,65 %) et celui de non entrée est
haut (82,35 %). Les femelles pénétrent toujoursdeur nid quand le nombre de becquées regues
atteint environ 300. En général, la femelle entigdurs dans le nid apres la visite des males. La

prédiction 3 est acceptée.
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Figure 9. Pourcentage d’entrée et non de chaquelferdans le nid en fonction de la fréquence de

nourrissage.

Prédiction 4 : Les males arrivent pendant le chant de la femelle.

Explication : Si le nombre de méales qui arrivenhgent le chant est élevé par rapport a

ceux qui arrivent pendant la période sans chatd, sigggere que les males soient attirés par le

chant de la femelle.

Tableau 21. Comparaison de la fréquence de visite de males pendant le chant de la

femelle et pendant la période sans chant.

Femelles| Fréquence de Fréquence de visite des méales pendant la périadecbant

visites de mal Femelle Femelle dans leTotal Cas d’approvisionneme
pendant le hors du nid | nid
chant

Fr 41 4 4 8 13

F, 19 1 2 3

Fs 11 0 0 0 0

F4 32 1 0 1 11

= 15 1 2 3 2

Total 118 (72 %) 7 8 15 (9 %) 31 (19 %)
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Pour la femelle & tous les méales qui I'ont rendu visite sont arrigéadant la période du chant. En
moyenne, 72 % de visite de males ont eu lieu pdrdarériode du chant, 9 % pendant la période
sans chant (n = 5), et 13 % de visites de malelspsonoqués par les cas d’approvisionnements.
Donc, on peut soutenir cette prédiction car laédéhce entre la fréquence de visite de males
durant la période du chant et sans chant estigesicative

(¢*=79,7 :P=0,01; ddl = 1).

Prédiction 5 : Quand le male arrive, la femelle résidente cesszhdeter.

Explication : Si la fonction du chant de la femedlg pour attirer les males, lorsqu’'un méle

arrive, la femelle devrait cesser de chanter.

Tableau 22. Nombre de femelles qui chantent et qui ne chantent pas juste apres l'arrivée

des males dans leurs sites.

Nombre de visite de Femelle cesse de chantdfemelle continue & Femelles observées
males chanter

62 Pour n =62 n=0 F

27 Poun =27 n=0 oF

11 Pourn=11 n=0 sF

44 Pourn=44 n=0 4F

20 Pour n =20 n=0 -F

(n = nombre de visite de males)

Ce tableau montre qu’aucune femelle n’est obsecatinuer a chanter apres l'arrivée

d’'un male dans leur site (n = 5). La prédictionsgsitenue.

Prédiction 6 : Il y aurait une relation entre la fréquence duntttBune femelle et la fréquence

de l'arrivée du male.
Explication : Si une femelle chante beaucoup (ddeémps passé pour chanter élevée), peut

étre que la visite des males est trés fréquente elte Par contre si elle chante rarement (durée

totale du temps passé pour chanter courte), le roddvisite de males pourraient étre tres rare.
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La corrélation de Spearman permet de vérifierysal une relation entre les deux variables

suivantes : temps total du chant et nombre tot@isite de males chez la femelle.

Tableau 23. Relation entre le nombre de visite de méales chez chaque femelle et le temps

total passé par cette derniére pour chanter (a partir de I'éclosion).

Femelles Nombre de visite d&mps total du chant
males

F, 62 447 minutes

F, 27 480 minutes

F 11 234 minutes

F4 44 500 minutes

F; 20 203 minutes

Pour vérifier cette relation, la corrélation de &pean a été choisie. D’apres le calcul
obtenu, £= 0,6 et la probabilité calculé®= 0,285.

On constate qui calculé est supérieur a 0,05. La relation n’esicdmas significative.

70 -
60 - ¢
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40 -
30 -

visite de male

20 ~ *
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0 T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600

chant (mn)

Figure 10. Relation entre la durée du chant etdenbre de visite de males.

On peut conclure qu’il N’y a pas de relation sigmafive entre le nombre de visite de males
chez la femelle et le temps que cette derniereega®sr chanter.
Alors, la doute se pose, c’est peut étre a caudéndeffisance de I'échantillon analysé (n = 5

femelles) qui entraine cette corrélation non sigative.
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D’aprés les analyses de prédictions, I'hypothése@@sc soutenue. Le rdle principal du chant de

la femelle est d’attirer les méles pour apportemeurritures.

C - Résultats des analyses des parametres des shant

a- Nombre de phrases par chant

Le nombre de phrases trouvées dans le chant de egitce est de trois a quatre (n = 7
femelles) (Figure 11 et Annexe VI).
Chaque phrase est constituée d’'une répétition ftkraetites notes avec une possibilité de variation

de fréquence et de durée.

b- Différents types de notes

Les notes représentent les éléments constitutifchdmue phrase. Chaque motif est
constitué d’au moins deux types de notes. En magelfespece possede des chants formés de
sept types de notes et de trois types de phrasesombre de types de notes par phrase sont

compris entre 2 a 4.
Il'y a des différences entre les formes de notestéfois, une ressemblance remarquable au
niveau de différentes formes de notes a été troohée K et i, d’apres leurs sonogrammes

(Figure 11, Annexe VI).

c- Fréquence du chant

Selon Chapuis (1971), les émissions sonores, eseziseaux, sont divisées en trois classes
en fonction des fréquences: - Aigués : Supériear2300 Hz.
- Moyennes : entre 1000 et 2000 Hz.

- Graves : Inférieures a 1000 Hz.

Pour cette espéce, les fréquences des chants mgprits acar elles sont en moyenne
supérieures a 2000 Hz (5377,#4 147,16 Hz, n = 7 femelles). Les valeurs de fréqgaesn
harmoniques sont comprises entre 1974,285160,60 (minimales) et 8778,5% 655,65

(maximales).
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d - Durée du chant entier

Les chants ont une durée moyenne de 1%,&424 secondes avec un nombre moyen de

notes par chant égale a 18 (Figure 11 et Annexe VI)
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V. DISCUSSION

V.1. Biologie de la reproduction

V.1.1. Comparaison de la période de reproduction d€oracopsis vasavec d’autres especes

de perroquets

Les premieres interactions sexuelles c@ezacopsis vasa drouhardiont observées le 22
septembre, la premiere copulation est observée leciobre (Ekstromgomm. per3. Le premier
ceuf est pondu le 25 octobre (Ekstraomm. perget I'envol des poussins au mois de janvier. La
période de reproduction de cette espéce dans ianrélg Morondava se situe donc d’octobre a
janvier. Ce résultat reste similaire a celui suggdans la littérature (Langrand, 1995 ; Ekstrom,
1999). Dans la forét seche de I'Ouest de Madagasekx coincide avec la période la plus chaude
de I'année avant I'arrivée des pluies qui commeg@geralement en décembre (Ganzhorn & Sorg,
1996). Celle deCoracopsis nigraest supposée entre novembre et décembre (Langta68)
suggérant quelques chevauchements a ces congébheésesbservations d€oracopsis nigraau
site d’étude suggerent que le comportement sexles appels soient observés a partir du début de
janvier. D’aprés les observations faites par Eksten 1999, des ceufs @& nigra dans deux
couvées sont pondus entre la fin du mois de féwtele début du mois de mars. Les deux
Coracopsissont d’apparence trés semblables, et ont la mémela répartition (Langrand, 1995).
Coracopsis nigraest connu dans l'utilisation des nids @eracopsis vasdLangrand, 1990). I
parait plus probable que la vraie saison de reptamu de Coracopsis nigradans cette région
d’étude est en effet février a avril (d’aprés cesrtees locales disponibles), aprés la saison des
grosses précipitations. Par conséquent, en tanéspétes sympatriques, leurs périodes de
reproduction paraissent décaler, peut étre powingth compétition d’endroit de nidification et la

compétition en nourriture, parce que ces deux espaat le méme régime alimentaire.

Par contre, Smith & Saunders (1986) ont mené undeésur la reproduction des trois
especes de Cacatoes d’Australi€a¢atua roseicapilla, Cacatua pastinator pastinator
Calyptorhynchus magnificugui sont aussi sympatriques (a aires de réparitarevauchantes)
dans la région Ouest de I'Australie. Ces deux astent trouvé que ces trois espéces ont
commence leurs pontes dans une méme période (fet-@imi-aolt). Elles présentent les mémes
périodes de reproduction mais leurs préférencescemritures sont différentes. En plus, leurs
périodes de reproduction coincident avec la péroadkes nourritures sont plus abondantes dans le

site d’étude. Ce qui explique leurs cohabitatiomssde méme habitat.
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D’autres especes de perroquets ont leur saisorpteduction qui est basée sur le climat.
Les Perruches cornugunymphicus cornutus uvaeengisspece de Nouvelle-Calédonie), le
Kakariki & front rougeCyanoramphus novaezelandiaePlatycercus elegande I'Australie, ont
toutes des saisons de reproduction similair€oeacopsis vasarouhardi (septembre - janvier)
(Robinet & Salas, 1999), tandis que le perroqueageebrillant du pacifique tropicdProsopeia
tabuensisse produit plutét (mai - octobre), peut étre péwiter les forces destructives des cyclones
plus tard dans I'année (Rinke, 1989).

V.1.2. Systeme de la reproduction

Les perroquets sont principalement monogames (QuidpParr, 1998). Il y a quelques
exceptions comme le cas de «Kakajgtsigops habroptylugspéce de Nouvelle- Zélande qui est
polygame. Le systeme de la reproduction de I'espbegiée est du type polygynandrie (a la fois
polygamie et polyandrie). Blynn & Paul (1994) oohstaté que les femelles @eracopsis vasa
copulent avec plusieurs méales et il est commun dgiex males nourrissent une femelle en

captivité.

Mais quel bénéfice gagne-t-elle a partir de dettee de polygynandrie ?

Il se pourrait qu’il n'y ait pas de bénéfice poes femelles mais on peut dire qu’elles sont
comportementalement dominantes aux males car ceedeapparaissent incapables de se
défendre ou de solliciter des copulations forcéedes femelles. Cependant, il existe des bénéfices
potentiels a la polygynandrie pour les males anissi que pour les femelles. En s’accouplant avec
plusieurs femelles et en coopérant dans I'appronisiment de plusieurs nids, le male pourraient
avoir un succes reproductif élevé. Si un méale mapipionne qu’un seul nid, et si ce nid échoue (a
cause des ectoparasites ou prédateurs ou d’aigoa)aalors ce male n’a pas de nouveau
descendant au cours de I'année. Les nids servisrpseul male pourraient avoir un taux de succes
trés bas di au facteur tel que l'insuffisance deolarriture. Un tel systéme de reproduction existe
chezCoracopsis vasgeut étre a cause de la haute demande en noaipibur satisfaire le

développement rapide de poussins.
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V.1.3.Changements morphologiques

La téte chauve de la femelle reproductrice, la@autiu bec allant de beige au blanchatre
chez les deux sexes et le gonflement du pénis aignshez le méle capturé sont aussi confirmés
par Wilkinson (1990) et Silva (1991) en élevage aaptivité respectivement dans le Parc
Zoologique de Chester en Angleterre et le parcagpgue de Londres.

La téte chauve de la femelle ne semble pas éeeady arrachements par les males (au
cours de I'accouplement) par le fait que méme lesps autour des yeux et celles au niveau de la
mandibule inférieure tombent aussi. La perte denplise passe d’'une maniére progressive, du
sommet de la téte (au début de la ponte) jusqarige. Ces deux auteurs disent que ce caractere
chauve est di a des changements hormonaux.

Selon Hampe (1998), le développement de ce péovésal pendant la période de reproduction

parait unique au sein de I'ordre des Psittaciformes

V.1.4. Interactions sexuelles

Les premieres interactions sexuelles sont obserpéae€kstrom le 22 septembre 2000.
D’aprés ses observations, la femelle cherche déhloler trou sur les arbres pour servir du nid.
Apres elle commence a attirer les males en s’eragagians la posture de sollicitation. Environ 4
semaines avant la ponte, les femelles reprodustdberchent a copuler aux alentours de I'endroit
de nidification. Ce comportement parait identiqua plupart des oiseaux dont le but semble une
familiarisation du male a se rendre pres du nidrdes taches qui I'attend ultérieurement. I
semble qu'a ce moment, cet endroit se chevaucheremwec ceux des femelles voisines du fait
gu’il demeure encore faiblement défendu. L'absedee la femelle dans son site diminue
progressivement et cesse complétement a parta gerite. Ceci marque le début de I'incubation

ou elle se charge seule.

V.1.5. Accouplement

La femelle deCoracopsis vasa drouhardiopule avec des males tout au long de la période
de reproduction. Le taux de copulation et sa duagent énormément selon les différentes étapes
du cycle de reproduction. Le premier accouplemergualieu le 12 octobre 2000 (Ekstrom,

Obs.pers.)La périoded’accouplement cheZoracopsis vasa drouhardans le site d’étudéebute
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donc a la deuxiéeme semaide mois d’'octobre. Deux sortes de copulations thbéservées chez
cette espece : une copulation de longue durée etcapulation de courte durée. Nous avons
observé une seule fois la copulation longue avecdumée de 15 minutes. D’aprés les observations
faites par Ekstrom (1999) avant la ponte, 6 copariatlongues ont été enregistrées avec une durée
moyenne de 22 + 4,52 minutes (6 a 35 minutes). l&men auteur en 2003 découvre que
I'accouplement dure entre 5 a 114 minutes. |l sengjpie cette copulation n’est pas fréquente car
durant les observations, nous n'avons vu qu'a eagesoccasion. Ce résultat semble étre similaire
a celui trouvé par Wilkinson & Birkhead (1995), Benv(1989), Robiller & Meier (1989) pour les
especes en captivité (12 a 100 minuté&s).fait que nous n'avons pas observé cette copulati
gu’une seule fois, il nous est difficile de fairesdavances sur cette durée de 100 minutes. Pqurtant
nous pouvons dire que cette durée (15 minutesjéatsuffisamment longue pour un oiseau. Des
durées similaires sont connues pour certains magnesif(Dewsbury, 1988) (a titre d’exemple les
canidés) mais jamais concernant les oiseaux. Es paxistence d’'un large pénis utilisé par le
male deCoracopsis vasaau cours de cette copulation longue est unique ipbesn oiseaux
(Wilkinson & Birkhead, 1995). Selon ces auteurs,pémis provient de la poche extérieure du
cloaque. D’apres les observations sur terrainprgane s’est gonflé du sang lorsqu’il se trouve en
érection et se rétracte a l'intérieur de I'anin@kbu’il ne I'est plus. En effet, ce pénis saigitera

lorsqu’il serait touché par les épines en se pertchiar un arbre épineux (Silva, 1991).

La copulation courte dure de 1 a 3 secondes. Bieneence a partir de la ponte et ne cesse
gu’'a l'indépendance des poussins c’est a dire lmrdgs males n’apportent plus des nourritures
pour la femelle. Ceci est trés inhabituel car lagaement a lieu généralement pendant la période
fertile chez les oiseaux c’est-a-dire avant la pgusqu’a l'incubation. Alors que ch€&oracopsis
vasg il y a copulation tout au long de la période dproduction. Ceci peut jouer un rdle dans la
motivation des males a continuer a approvisionadernelle tout au long de ladite période. Des la

ponte, le pénis ne semble pas utiliser par le méleours de ces copulations.

Par contre la copulation longue durée avant laeapiparait comme un transfert d’'une
guantité importante des spermes. En effet en gptoertains auteurs accordaient une explication
semblable pouCoracopsis vasdWilkinson & Birkhead, 1995). Plusieurs oiseaux mt'gas de
pénis (Briskie & Montgomerie, 1997) a I'exceptioesdAnatidés, les Oies et les Autruches.
Certains auteurs ont conclu que le pénis congtitabablement un avantage pour les males parce
gue cela aide le sperme détre bien déposé pluormément a lintérieur de la femelle

reproductrice (Briskiet al, 1997). Cependant, leur analyse comparative gésagjue le pénis des
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oiseaux soit ancestral et perdu avec I'évolutiortedaps chez plusieurs familles d'oiseaux. Nous
pensons alors que c’est a cause du systéme daeloefion du type polygynandrie qui pousse les
males de I'espéce étudiée a utiliser leur péniamtues copulations au cours de la phase pré-ponte
dans le but de transférer avec sdreté ses génds narsont pas capables d’empécher les femelles
de s’accoupler avec d’autres males. Ceci est coafpar le fait que les males ne I'utilisent plus

apres la fin de la période fertile.

V.1.6. Comparaison de la biologie de reproductionwec celle d’autre espece

Par rapport au Cacatoés funébre d’Australialyptorhynchus funereus latirostripii a la
méme taille queCoracopsis vasacette derniere a une durée d’incubation et uneog@éride
surveillance des poussins plus courts (respectimene 16 et 45 jours). Pour I'espece d’Australie,
la durée d’incubation est de 29 jours, et la pé&rideé surveillance des poussins dure 80 jours
(Smith & Saunders, 1986). La croissance des posisidrcette espéce apparait lente par rapport a
celle deCoracopsis vasaEn plus,Calyptorhynchus funereus latirostméa que 1 a 2 ceufs dans un
nid (n = 4) (Smith & Saunders, 1986), tandis @o¥acopsis vasa en moyenne comme nombre
d'ceufs 3a 7 (n=7). Alors, les poussins de I'espétudiée s’agrandissent plus vite, probablement
car ils regoivent suffisamment des nourrituregeei nécessite une intervention de plusieurs males
a la fois. Les femelles copulent avec plusieursesalfin d’obtenir suffisamment des nourritures
pour les poussins. Une insuffisance alimentairelaoait en effet a un faible taux de succes du nid

(cas du F4, 3 des 6 oisillons).

V.1.7. Synchronisme de l'initiation de couvée

L'initiation de couvée cheXoracopsis vasa’'avere synchrone. Pour les sept femelles
étudiées, les six couvées ont lieu entre la fimabis d’octobre et le début du mois de novembre.
Ceci constitue une différence remarquable aveclupapt d’autres espéces de perroquets. La
majorité des especes amazoniennes ont une périadation de 3 a 5 semaines a chaque saison
de reproduction (Gnanet al., 1991, Enkerlin & Hoeflich 1995). Les Perruches soule
I’Amérique, Myiopsitta monachusnt une période de ponte un peu plus large de8S@maines
(Saunders 1982, Smith & Saunders 1986, Rowley &@Btan 1991, Smith 1991). La raison pour
cette différence pourrait étre liée a la fois aaté&ye de reproduction inhabituel @eracopsis

vasg et I'habitat saisonnier dans lequel il vit. Ddaspremier cas, les femelles le font peut étre
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pour maximiser la compétition male - male (Stutelyb& Morton, 1995), et pour éviter un
désordre durant la phase d'élevage des poussing ¢éiche principale des males demeurent
'approvisionnement. En effet, si quelques femetlesxmencent la reproduction a ce moment, les
autres ayant déja des oisillons peuvent étre faible approvisionné, et ceci va porter atteinte a la
réussite des nichées, voir I'impact sur la popatatentiere (Hartley, 1995). Deuxiemement, en
considérant I'habitat, la saison des ressourcesa@situres dans la forét séche pourrait provoquer
une synchronie pour permettre de bien nourrir fegspoussins. Ceci est connu chez plusieurs
especes de Lémuriens dans quelque habitat, tdPepmthecus verreauxjui ont des jeunes avec
le pic des nouvelles feuilles (Ekstrom, 1999). lie possible dans la source des nourritures en
novembre pour élever les poussinsQiwacopsis vasast inconnu. Seul le pic de la fructification
dans ces foréts, qui a lieu apres les pluies (Ganzk Sorg, 1996), coinciderait avec la croissance
de poussins deCoracopsis nigrales plus frugivores par rapport @oracopsis vasaCe
synchronisme un peu plus en avance (octobre — nanegrpar rapport &. nigra pourrait étre en

réponse a la compétition possible pour les trosigatiibles pour la nidification.

V.2. Ecologie

V.2.1. Régime alimentaire

Fruits et graines sont signalés par Langrand (186B)me nourriture d€oracopsis sp a
MadagascarUn grand nombre de graines sont observées daabdéd’un poussin d€oracopsis
vasatrouvé mort sur le sol, en bas d’'un arbre ouallg nid. En outre, les fleurs peuvent constituer
une partie importante de I'alimentation pendaridaode de nidification ou a certaines époques de
'année. Ceci est confirmé par Dowsett (2000) enpba (1998). Le chevauchement des especes de
plantes consommeées par les deux perroguets esvéb&es deux especes consomment en grande
guantité des fleurs deassia leandriiUne différence de choix peut s’expliquer par laspiros bec
de Coracopsis vasaui peut casser les gros fruits durs @eewia cyclea pour en extraire les
graines, un exercice qui semble impossible pourele plus petit d€oracopsis nigraDowsett
2000) Dans sa recherche exhaustive, Dowsett (2000) ale®tguelques especes d’'arbres fruitiers
suivantes servant des nourritures p@aracopsis vasa drouhardians cette région de Kirindy:
petits bourgeonsde Commiphora sp (BURSERACEE) fleurs de Quivisianthe papinae
(MELIACEE), graines deGrewia cycleaTILIACEAE), fruits verts de petite taille délangifera
indica (ANACARDIACEAE), graines d&kavenala madagascarien§STRELITZIACEAE).
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Les perroquets pourraient jouer un réle dans lentieai de I'écosysteme par la régénération
des plantes sur les endroits ou ils habitent. Gpixse nourrissent des fleurs, des nectars ou des
pollens jouent sans doute le réle de pollinisatédusiper & Parr, 1998). D’apres I'étude fait par
Hampe en 1998 oracopsis nigraen tant que frugivore est un important dispersieugraines. Du
c6té deCoracopsis vasaaucune information n’est connue sur ce point.plrs, cette espece

s’avere plus granivore que son congénere qui esindage plus frugivore (Dowsett, 2000).

V.2.2. Sélectivité du site de nidification

Coracopsis vasaitilise principalement des trous daAidansonia spet Commiphora sp,
arbres vivants et morts, pour la nidification. Gabres sont parmi les espéces les plus grandes
tailles et les plus communes de la forét de laoré§Ganzhorn & Sorg, 1996). Les cavités utilisées
varient en terme de grandeur de I'ouverture ebdedfondeur (par exemple de 10 cm de diamétre
et 15 cm de profondeur, et d’autre avec une oukerdie 17 cm de diameétre mais 500 cm de
profondeur). En moyenne, la hauteur du trou pgpoepau sol est de 6,7 £ 2,68 m
(n = 7 femelles), la profondeur du nid et le diaméte I'ouverture du nid sont évalués
respectivement a 125,42 + 167,01 et 14,86 + 4,56Lengrande variation des caractéristiques de
'emplacement du nid suggére que l'espéce étudigié pas d’exigences strictes pour les trous.
Comme elle ne I'excave pas, elle utilise ceux aquntddisponibles. De plus, cette variation de
'ouverture et sa hauteur ne semble pas engendseptdations notables. Ce qui contribuerait a
favoriser le choix de€Coracopsis vasa ne pas se limiter sur quelques trous, mais ¢eug qui
sont disponibles. Des serpents arboricoles sontraore a l'intérieur de la forét fermée (Ganzhorn
& Sorg, 1996), mais n'ont pas été encore obsernétamt que prédateurs dans le champ. Ceci
pourrait étre partiellement dd au fait que la phipas nids étudiés sont trouvés dans le champ. Un
risque suffisamment faible de prédation du nid patiinfluencer les caractéristiques du site de
nidification (Nilsson, 1984 ; Wilcove, 1985), sdmssoin des trous tres profonds ou des trous avec
des entrées étroites pour se nicl@racopsis vasparait étre parmi les exceptions des oiseaux
tropicaux. En effet, ces derniers souffrent géménent d’'une prédation importante du nid
(Ricklefs, 1976). Chez I'Inséparable a téte gridgapornis canala moyenne du diametre de
l'ouverture est de 5,01+1,95 cm (n = 9), celle @eprofondeur est de 47,23 +15,08 cm
(Razafimanjato, 2003). En comparant les moyenneslidmétre de lI'ouverture et celle de la
profondeur cheAgapornis canatCoracopsis vasajous constatons que ces valeurs sont relatives

a la dimension de leurs corps.
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Un autre facteur qui pourrait contribuer a la gendriation des caractéristiques du nid est
la compétition du site de nidification. Il existeugieurs autres especes qui nichent dans des trous
d’arbres et qui semblent étre en compétition averacopsis vasgour I'occupation des trous sur
les troncs d’arbres. Celles—ci includfiirystomus glaucurugui sont visiblement agressives a la
plupart d’autres especes d’oiseaux (Langrand, 19B0jystomus glaucurugntre souvent en
agression directe aveCoracopsis vasgores du nid. Il s’agit d'une compétition relative a
I'occupation des trous pour pouvoir nicher. Legesitoncurrents inclueiyto albg Otus rutilus
Leptosomus discologt Upupa epopgEkstrom, 1999). A paifEurystomus glaucurygyto albaet
Falco newtonisemblent étre des concurrents potentiels car stias a la fois communes dans la
zone de Kirindy, et ont été observées d'utilises teous similaires aCoracopsis vasala
compétitivité entre ces espéeces sus citées po@traitdu a la saison de reproduction qui se place

entre septembre et janvier excepydo alba(avril a juillet) (Langrand, 1995).

Plusieurs perroquets sont territoriaux durant |lgésosa de reproduction et défendent
jalousement l'aire autour du nid. A titre d’exemplley a le perroquet du Puerto-Ridanazona
vittata (Wiley, 1985),Ara spde 'Amérique du sudAra macao, Ara nobilis,...(Munn, 1992) et

les Cocatoes d’Australi€€@lyptorhynchus funerus, Cacatua pastinato),(Saunders, 1982).

V.3. Ethologie

V.3.1. Compétition entre les femelles de méme espec

Les quelques faits suivants suggerent une tellgpétititon d’avoir lieu :

a)- I'existence des chants des femelles apredi#itrin des couvées. Le chant de la femelle est
complexe, audible d’environ 1 a 1,5 km. Ces caratigues suggérent que ce chant soit élaboré
dans un contexte de se mettre en compétition pgbrerdes males approvisionnants.

b)- les femelles font passer la plupart de leump®en dehors du nid a chanter :

Les femelles reproductrices font passer une duxémaadinaire de temps a chanter en
dehors du nid, ceci pourrait colter la vie de tadbe par I'énergie dépensée et surtout quanail y
un risque de prédation au nid. Le temps dépenkéaistissement d’énergie en chantant chez ces
femelles suggerent gu’il existe une forte compatitentre elles pour gagner le soin parental du
male.

c)- L’agressivité des femelles résidentes a I'éghasi femelles étrangéres.
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Ces faits suggerent que les femelles se mettentoempétition entre elles pour étre
approvisionnées par les males. Si ces dernieronems trés sélectifs sur les femelles gu'ils
nourrissent dans ces lieux (cas des femelles ess@lses qui sont nourries) alors ce lieu devient

vulnérable a I'exploitation par d’autres femelles.

V.3.2. Défense territoriale
a- Agressivité intraspécifique

Quelque fois, les envahisseurs qui chantent darsterd’'une femelle résidente arrivent a
recevoir des nourritures venant des males. Cetierire aurait probablement été donnée a la
femelle résidente et par conséquent, représent@ene réelle a son gain cumulatif dans le soin
parental du méale.

Ces résultats suggérent que les femelles reprackestdéfendent leur territoire contre les

autres femelles.

b- Agressivité interspécifique

La femelle deCoracopsis vasa drouhardi'attaque aEurystomus glaucurupendant la
reproduction. Le fait que cet oiseau niche ausssdbes cavités naturelles pourrait expliquer cette
réaction deCoracopsis vasa drouhardturystomus glaucurusst visiblement agressif a la plupart
d’autres especes d'oiseaux qui nichent dans das tt@rbres comm&pupa epopsLeptosomus
discolor, etc....Ceci serait d a la compétition d’endroindification (Langrand, 1990).

V.3.3. Autres agressions

* Agression au nid
Les males de cette espéce ne visitent jamais lemm&dls fournissent habituellement de
nourriture a la femelle sur des perchoirs. Occamtiament, les males tentent de visiter le
nid. Mais ils ne réussissent jamais a entrer dansnitl car les femelles les empéchent.
Généralement chez les oiseaux, les méales entratefdtcs dans le nid. Ceci constitue un caractere
particulier pour cette espece. Chggapornis candappartenant a la méme famille qheracopsis
vasg, le male se charge du nourrissage des poussies & femelle aprés ['éclosion

(Razafimanjato, 2003).
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» Agressivité des femelles a I'égard des males afiEprovisionnement

Les femelles sont agressives envers les malesgpsés I'approvisionnement. Les femelles
qui sont moins habiles dans l'attirance des méagssaient étre attendues a étre plus agressives en
encourageant les males de rester et de contirygorbvisionnement. Cependant, il 'y a pas de
relation claire entre le nombre de visite de mglas heure et le temps passé par la femelle a

contourner ces males apres I'approvisionnement.

V.3.4. Chant des femelles

a-Nature

D’aprés Bremond (1963), le chant est utilisé danphénomeéne de reproduction. Il est
défini comme des vocalisations longues et complepexiuites par les males pendant la période
de reproduction (Catchpole & Slater, 1995). Maisi cest valable seulement pour les zones
tempérées, car sous les tropiques, les femellbgagcoup d’especes émettent des chants réguliers
(Langmore, 1998). Le chant de la femelle est ramussi inhabituel. Ainsi, che2oracopsis vasa

drouhardi c’est la femelle qui chante pendant la périodeegeoduction.

b-Evolution du chant des femelles et ses roles

La femelle commence a chanter pendant la ponte ehdnt n’est bien formé (compléte)
gu’a I'éclosion. Le temps passé par la femelle pthanter augmente a partir de I'éclosion. Ceci
pourrait étre d0 a la compétition intense entre pdur la nourriture apportée par les males. Selon

Langmore (1998), le chant de la femelle est dédémar une compétition entre femelle.

Cette augmentation du temps dépensé pour chanteiapela surveillance des poussins
suggere que le chant ait une fonction importangs. éxpériences sur le chant des femelles en play-
back (effectuées en dehors du site des femellgwiptaires) ont attiré constamment les males.
Mais aucun male n’est arrivé dans ce lieu pendadiffusion du chant de Coucal et cri du male en
play-back. Les observations montrent que les pésiati chant des femelles sont reliées a I'arrivée
des méles approvisionnants dans le site de la ferfFkdiction 4 de I'hypothese 3). Les femelles

cessent de chanter quand un male est arrive, etodmmt ce dernier pour initier
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'approvisionnement, sinon, ces ressources pountradére perdues car les males partent pour
approvisionner d’autres femelles. Ces cas apparaissrsque :

. Plusieurs méles arrivent dans un site en méme tenian quitte pendant que

I'autre approvisionne encore la femelle ;

. Ou les males arrivent dans les sites pendant quéeieelles se trouvent dans les

nids.

L’analyse statistique a montré que le nombre ditevide méles chez la femelle pendant la
période du chant est hautement significatif quedpahla période sans chant. Ces faits suggerent
gue le chant des femelles attire les males pouramemes nourritures. Mais la présence de males
dans le territoire de la femelle au moment ou cedémiére est dans le nid, indiquerait que les
males donneraient toujours un soin parental adand lequel ils ont la paternité.

Si la fonction du chant est seulement de signaemiales de la présence des femelles en
dehors du nid et prétes a étre nourries, alordmple appel pourrait étre suffisant. Mais ce n’est
pas le cas a cause de lexistence de la forte ditiopé entre les femelles pour étre
approvisionnées par les males, surtout a partirédtosion car les poussins ont besoin d’'étre
nourri. Ainsi, le chant de la femelle semble compleavec 18 notes en moyenne et il y a 7 types
de notes. Selon Mulde® Ramiarison (1998), la complexité d’'un chant eshstibuée par le
nombre de types de notes qui le composent. otacopsis vasa drouhardi|le est égale a six, et
guatre pouiTerpsiphone mutatgRakotonindrainy, 2003).

L’attraction d’'un partenaire n’est pas une fonctommmune du chant des femelles. Dans le
cas dePrunella collaris,le réle du chant de la femelle est d’attirer ledemgdlLangmore , 1998)
comme le cas de€oracopsis vasa drouhardiCet auteur a étudi®runella collaris dans la
Montagne de Pyrénées (entre la France et 'Espaghd)a trouvé que cette espéce se reproduit
avec le systeme polygynandrie. Les males assuesmdurritures des femelles, et ces derniéres
copulent avec plusieurs males. Il a confirmé qgeféenelles utilisent leurs chants pour attirer les
males, et les males sont attirés par les charltsfdenelle en play-back.

Les expériences de play-back cl@racopsis vasa drouhardint montré que les femelles
résidentes réagissent agressivement vis a vis dot ciune autre femelle diffusé dans son site.
Mais aucune réaction agressive n’est enregistrégeors de ce site. Le comportement agressif
des femelles résidentes comprend l'attaque du pemlgur et aussi I'émission des cris d’alarmes.
Cette réaction d’agressivité vis- a -vis de la seut’émission veut dire qu’elle a tres bien reconnu

gue le chant émis est identique au chant de sagespéece et elle s’est manifestée pour défendre
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son territoire. Ces résultats suggerent que lalferseit capable de défendre tout seul son teretoi
contre les autres femelles. Le chant de la fenpalerait jouer une autre fonction dans la défense
du territoire. En plus, les observations sur terrant montré que la femelle propriétaire d’'un
territoire attaque agressivement les femelles gaa@as a ce territoire. Il est possible que ces
femelles étrangeres ne gagnent pas suffisammenhalgsitures chez eux, c’est pourquoi elles
pénétrent a I'intérieur du site des autres femegllms y recevoir des nourritures en chantant sur le
perchoirs de la femelle résidente. Si elles n'a# pecu assez des nourritures, cela veut direeque |

nombre de visite des males est tres bas et lesituoes ne sont pas suffisantes.

D’aprés les expériences en play-back effectuéesLpagmore (1998) a lintérieur du
territoire d'un couple dd.aniarius funebris la femelle du couple en duo (le male et la feeell
chante soit simultanément, soit alternativementiert le territoire en étant agressive entre
femelle. Tandis que le chant des méles sert a dédenla fois le territoire et son couple.

La plupart des chants de femelle se passaient petetaconflits de territoires entre des
femelles étrangéres et des femelles propriétaires. femelles ne chantaient jamais quand des
males étrangers essaient de s’installer dans tearsoires. Tout cela implique que la femelle

chante pour défendre son territoire.
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VI. CONCLUSION

Cette étude nous a permis de connaitre la biolégmmlogie, et I'éthologie au cours de la
reproduction de l'une des especes de Psittacidégantees Coracopsis vasas drouhatdians la
partie Ouest de Madagascar (Région de Morondava).

Nous avons basé notre étude sur 7 femelles petadsaison de reproduction (2000).

A plus forte raison, la présente étude permet diagtle plus de connaissance biologique sur la
faune sauvage de Madagascar qui est restée pdadgtegmps mal connu (Langrand, 1990). Cette
étude bio-éco-éthologique est importante pour pwwanserver I'espece si a I'avenir elle devient
menacee.

Les références citées par Dee (1986) suggérenu difasiécle, ce perroquet soit trés
commun, voir abondant par endroits. La plupart aleservateurs actuels le considerent comme
généralement commun, mais il n'est vraiment abondae dans certaines foréts seches de
I'Ouest, telle que Zombitse et Kirindy (Dowsett 02X).

La dégradation et la disparition d’'une grande paiti milieu forestier ont été au moins en
partie compensée par le fait q@®racopsis vasarouhardi s’est adapté a certaines cultures,
surtout celle du mais, et d’arachides (Dowsett,020Dans la région de Kirindy, il est tout aussi
commun dans les foréts dégradées. De nombreux mmapsd mentionné sa gourmandise pour les
graines de mais et d’arachides ; plus raremei.le r
Déja au siecle dernier, il était connu pour seagas dans les champs (de mais et arachides). Cette
espéce a maintenu un niveau de population impoetaprofitant de ces cultures (Dowsett, 2000).
Ce qui expligue gu'’il ne bénéficie d’aucune pratatiégale dans le pays.

A Madagascar, lI'espéece peut étre chassée libregtemendue comme leur congénere,
pendant la saison de chass¥ fai jusqu'au 1 dimanche d’octobre). Au moins, dans la région
de Kirindy, le nombre d’oiseaux chassés pour larmiowe par la population locale excede presque
certainement ceux qui sont capturés pour le conmarn&auré, 1996).

Il survit bien dans quelques habitats modifiés ffaomme. La probabilité de survivance de
'espece dans cette région dépend de I'accés awdsinidification et par conséquent des grands
arbres, car I'espéce est préte a se reproduireldsichamps oAdansoniasp (baobabs) et d’autres
grands arbres sont encore présents. L'abattage rde grbres par la déforestation, et
particulierement la perte de baobabs en dehors derét pour la construction de maison parait
avoir des effets et continuera de réduire le pscesie reproduction de cette espece, au moins
dans cette région de I'Ouest de Madagascar. L'espst occasionnellement vendue prés du lac

Anosy a Antananarivo. Cette espéce n'est pas d@ncérn, et classée dans I'annexe Il de la
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CITES en ce qui concerne I'exportation. Nicoll &rgrand (1989) suggerent que I'espece doive
étre classée a l'annexe | de CITES (c’'est a diretstment interdit & I'exportation, sauf les
individus élevés en captivité), mais cette reconohaiion n’est jamais soutenue. A I'étranger, il est
déja bien connu qu€oracopsis vasae reproduisent facilement en captivité (Wilkinsb®90), de
méme pour les deux autres espéces de Psittacidgaama (Dowsett, 2000). Nous recommandons
de pratiquer cet élevage en captivité a Madagasmail permettrait de mettre fin a la capture
d’'oiseaux sauvages. D'apres Dowsett (20@)racopsissp se vendent plus chére mais en tres
petit nombre (125 a 300 FF par individu), alorsvait encore plus de raison pour encourager

I'élevage en captivité, aussi bien éthiques qu’écaiques.
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Annexe |. Moyennes des températures maximales et minimatesuelles (°C) de Morondava
durant les années 1990-1999.

Mois Maximales | Moyenneg Minimales
Janv. 33 29 24
Feévr. 33 28 23
Mars 34 31 22
Auvril 34 27 20
Mai 32 25 16
Juin 31 23 14
Juillet |31 22 13
Aot 32 24 15
Sept 32 25 17
Oct 33 26 19
Nov 34 28 21
Déc. 34 29 23

Source : Direction météorologique Nationale.

Annexe Il. Moyennes des précipitations mensuelles (mm) deoMiava au cours des dix
derniéres années (1990-1999).

Mois Janv | Fév | MarAvr [Mai |Juin|Juil | AolQ|Sept Oct | Nov| Déc

Précipitations294 | 271 | 93 | 56| 20| 0,380 |0,131,26/1,86|256 | 821

(mm)

Source : Direction météorologique Nadile.

Annexe lll. Liste des grands arbres qui peuvent servir dadsitedification des perroquets dans

le site d'étude.

Commiphora mafaidohdBURSERACEAE)
Commiphora guillauminiBURSERACEAE) A
Poupartia sylvatica(ANACARDIACEAE)
Dalbergiasp. (FABACEAE)

Stereospermum euphorioiddBIGNONIACEAE)
Zanthoxylum tsihanimposéRUTACEAE)
Strychnos madagascariensfsOGANIACEAE)

A : arbre

>



Annexe V. Mensurations des poussins

Poussins Nf date age (jour) Lb(mm) Lt(mm) Ltas (mm) L aile (mm) poids(g)
1756 Nf4  22-nov 6 14,5 25,5 10,9 14,8 32
1756 Nf4  04-déc 18 28,5 51 31,2 60 248
1758 Nf4  22-nov 4 14 24,8 9,8 14,9 27
1758 Nf4  04-déc 16 29 48,2 30,2 59 250
1758 Nf4  27-déc 39 39,6 64,6 30,6 217 486
1759 Nf4  22-nov 2 13,8 25,8 8,6 14,8 22
1759 Nf4  04-déc 14 25,4 449 28,3 44 201
1759 Nf4  27-déc 37 37,2 70,1 31 219 480
1757 Nf4  04-déc 10 25,2 45,1 27 43 157
1757 Nf4  27-déc 33 40,1 64,1 315 198 505
1760 Nf4  04-déc 8 18,7 34,9 16,4 21 46
1763 Nf7  30-nov 16 33 56 32,2 106 325
1763 Nf7  05-déc 21 37,5 60,1 32,4 146 361
1761 Nf7  30-nov 14 30,4 54,1 32,2 80 250
1761 Nf7  05-déc 19 33 56,1 32,2 111 275
1762 Nf7  30-nov 18 34,2 56,9 32,6 107,5 337
1762 Nf7  05-déc 23 38,9 58,7 32,7 147 370
1749 Nf2  0l1-déc 20 31,4 56,6 35,5 80,5 402
1750 Nf2  0l1-déc 18 28,7 49 31,2 60,3 300
1751 Nf3  0l1-déc 16 34,5 59,6 32,4 113 446
1751 Nf3  10-déc 25 40,5 65 32,8 170 630
1752 Nf3  01-déc 18 35 59,6 29,8 120 479
1752 Nf3  10-déc 27 40,6 62,7 30,5 175 605
1753 Nf3  0l1-déc 14 33,7 58,9 31 108 427
1753 Nf3  10-déc 23 41,4 63,9 31,4 170 605

Nf : nid de la femelle
Nf4 :
Nf3 :
Nf2 :
Nf7 :

nid de la femelle F4
nid de la femelle F3
nid de la femelle F2

nid de la femelle F7

Annexe V.Nombre total de copulations de courte durée regaeta femelle reproductrice

Femelle | Ponte et incubation Eclosion
Durée Nombre de Nombre |Durée Nombre de | Nombre de
d’observationscopulations de d’observationscopulations | becquées
becquées
F1 9h 27mn 39 561 16h 04mn 21 2753
F2 3h 18 171 13h 07mn 14 1979
F3 6h 30 349 6h 55mn 11 2070
F4 6h 33 360 13h 08mn 7 1495
F5 6h 35 334
F6 6h 38 362
F7 6h 23 355 6h 7 657
Total 42 h 27mn 216 2492 55 h 14mn 60 8954
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Phrase 1
< motif >
Note 1 Note 2 Note 1 Note 3 Note 4
kHz
' ur h |Ii'-..I
10+ ! { i
') f o 1 L uudn Wil Wl P [ {4 '|-|,|II 'lul.IJ-ll".l_' { i
8- mﬁ'“ﬂﬂw] :.')' e i fhi "ll.1 Wiy ﬁj;u .00l :':',I
6 ¥
| i r'
4= ' hfj II||r HJII
a2 m“ (R nmun
'.'I | I ':|.' et '.I'r" A II rl 4 W
) I““ Jﬁl.l % +l ?}gﬁtldf 1|Ii Ly § 'I I:Iﬂ:hqm,ﬂ !! I*I. hII|'h.|.|I 2 d 5 I ".I "
15 2 25 s
motif T <
< > motif
Note 2 Note 1 Note 3' Note 5 Note 6

Phrase2 Phrase 3
motif
Note 8
Note 3 Note 6 Note5
Note 7 T \

kHz w! .
L, ) ' g i | i ‘ U

10 : Jlu‘.' _'h" s

i SN i

4
| |
6 i
Wil
a4t '_ZJ_I.I s
LT
2 l Al | 1 i
*'. il "!..'*'":" .
0.5

[l % o FHE o]
Ill t:ﬁ

Rapport- gratuit.com

LE NUMERD 1 MONDIAL DU MEMOIRES

0



Sonogrammes de F5

< Phrase 1

Note 1 Note?2

" |

104 Mt
g4 ! I‘hm‘i{j 'F'I:_': |~'|1 iy 41 A " |
6 L] 1 i I Jr | *

4= T

d'. | i i (i
2+ :nl':..l..nl 1L MF‘ 1

—
0.5 1 15 2 25

Phrase 2

A

»
»

. ' I ¥
_L ! o | il 'H' 1 ,' ! ;
¥ 1 i .I.
|.IIE.IL.IJ|'I'lﬂl""l].lhlﬂﬁll.,l.lll_ { '- .J|-i|¥:.|.liHﬁ:|‘|'|,||'1l:'|'|,'|i. : i b} rl.hj rﬁln Jyt M Ii'ﬁ" ! ’ e /| LT I'“' ' L"' 3 q
L} ] g

Note 3 Note 4 Note 3 Note 5 Nete Notee NOt€

kHz

(o]

'l

= =
-
=

T
=3

1]
‘ii!lf-l- | |
I

1 .II | . .I I.. . 4 .| I-.. I || II i ...'I . I ) ! ! { I. I II ' ' I|| II T I I N I. I.l
' 'ga! ot / i | I \ ' v v"'r ol
a4 N (M i | , b LN '
DN oty S - o e

g ur;q,m;u-u.m i nq.uw-ﬁH[L,u.m -Mﬁhmmm bl ﬁ‘"a-ﬂﬁ' Aresa

05 1.5 25 3
P Phrase 1 o Phrase 3
Note 6 Note 7 Note 1 Note 2 Note 3 Nt Note 4 Note 3

W] ||
1 Vo f s i Fl

i,-
. %%@rw i ah i WSF"
JF|'.'|||I J}‘""

VR Mgt

j Fad 1 i
I : W gl ; ,.r; IIIHI:IHHI'IM-- ’
. b i o _

S ——

t E i _IH”I 2 itd IP‘ 'l. i IR :- A |-|;.'.L|:l!'|.| ﬁ'-rf‘l"u:;
L) L) L) L) L)
0.5 1 15 2 25 3



Sonogrammes de F6
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Annexe VIl . Feuille de donnée A : Comportement au nid

ttobs

tl

tag

%

Heure

Evenement

Oom

P€

rmales

m>n

m<i{

PE

SE

hira

FM

MF

BP

cop

Mini

Fini

Mvol

Fvol

Fch

xM

Tattd

evepr

coprt

F>M

M<M

F etr
marq




Signification des différents codes utilisés dans Feuille de donnée A

Ttobs : temps total d’observation

Tl : temps ou on a perdu de vue la femelle

Tac : temps actif (ttobs — tl)

% hl : pourcentage de perte de plume sur la &la temelle
perc : perchoir

m<n : male vers le nid

m<f : méle vers la femelle

PE : cas d’approvisionnement en nourriture seulémen
SE : approvisionnement et copulation

Hira : femelle chante

FM : la femelle approche le méale

MF : le male approche la femelle

BP : nombre de becquées recues par la femelle

Cop : une interaction concernant une tentativeeseeiht ou un succes de copulation.

Mini : le méle commence la copulation

Fini : la femelle commence la copulation

Mvol : le méle vol et quitte la femelle en premier

Fvol : la femelle quitte le méle en premier

Fch : femelle contourne le méle

XM : nombre de males qui attendent aux alentours
Evepr : approvisionnement perturbé par d’autre male
Coprt : copulation perturbée par d’autre male

Om : femelle placée au sommet du perchoir (suaf®pée)



Annexe VIl . Feuille de donnée B : Fréquence du chant

ST T T eI I T A I LIl Ll el it T Tl LTyl T T (el T e T T Jisy T T Jeel P [l T J Jel i ] [eof J §
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Annexe IX. Feuille de donnée C : Comportement au cours aly phck

durée

No.d'approches des
femelles

durée du cri

d'alarme

Autres
femelles

No.males
arrivés

date

lieu

Coucal

perroque

[

Cri du
male

date

lieu

Coucal

perroque

[

Cri du
male

date

lieu

Coucal

perroque

[

Cri du
male




Annexe X Exportation de€oracopsis spglans les années 1990

Année 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Lieu
Réunion 204 185 96 141 5 3 0
Belgique 200 60 90 27 0 0 0
Pays-Bas 100 82 100 131 0 22 45
France 294 5 48 0 45 6 12
Afrique du 0 0 50 61 80 100 50
Sud
Allemagne 100 201 0 0 0 0 0
Tchéquie 0 0 0 30 0 0 0
Singapour 0 0 0 20 0 0 0
Japon 0 0 0 2 5 10 0
lle 0 0 0 0 5 4 0
Maurice
Etats-Unis 0 0 0 0 0 5 0
Espagne 0 0 0 0 0 4 0
Italie 0 0 0 1 0 0 0
Suede 0 0 1 0 0 0 0
TOTAL 944 533 385 425 139 139 107




Annexe Xl. Relation entre le nombre de becquées recues mauehfemelle observée et sa

pénétration dans le nid a partir de I'éclosion.

Pour la femelle 1 (k)

Durée d’observations

Nombre de becquées recues

elléeentre (oui ou non)

14 Non

2h 45mn 6 Non
136 Oui

210 Non

2h 31mn 186 Oui
260 Oui

151 Oui

2h 52mn 10 Non
222 Oui

154 Non

3h 246 Oui
148 Oui

2h 10mn 125 Non
202 Non

7 Oui

81 Non

66 Oui

146 Oui

2h 46mn 81 Non
138 Oui

164 oui

Pour lafemelle 2 (k) :

Durée d’observations

Nombre de becquées regues

[lEeanére (oui ou non)

13 Non

73 Oui

5h 46mn 354 Oui
78 Oui

70 Non

85 Oui

185 Oui

2h 10 Non
180 Non

2h 181 Oui
217 Oui

21 Non

52 Non




3h 20

219
83
150

Non
Oui
Oui

Non

Cas de lafemelle 3 (F):

Durée d'observations Nombre de becquées regues llEeanére (oui ou non)

1h 55mn 282 Oui
102 Oui

180 Oui

3h 216 Oui
131 Oui

275 Oui

139 Oui

195 Non

2h 273 Non
90 Non

187 Oui

Cas de la femelle 4 ( FX:

Durée d’observations Nombre de becquées regues [lEeanére (oui ou non)
3h 40mn 10 Oui
156 Oui
143 Oui
155 Oui
2h 174 Oui
233 Oui
333 Oui
2h 6 Non
2h 15mn 0
3h 12mn 111 Oui
174 Oui

Cas de la femelle 7 (§) :

Durée d’observations Nombre de becquées regues [lEeanére (oui ou non)

1h 46 47 Non

11 Non

84 Non

62 Non

4h 15mn 48 Oui

13 Oui

167 Non




Non

Non

Non

Non

Non

Non
Oui

13

15
115
26
45




Annexe XII. Durée totale du temps passé pour chanter star¢atu nid et sur les autres perchoirs

pour chaque femelle observée.

P:.( en minutes) H en minutes)

F 1° 2 F 4 5° 6° 1° s 3F 4° 5° 6°

F1 87 80 12 25 113| 9 0 11 6 0 10

F; 0 0 0 0 187 | 54 103| 116
Fs 31 48 23 26 60 46
Fa 60 13 12 25 18 23 29 82 106 13P

P;: durée totale du chant de la femelle passé atbre du nid
P,: durée totale du chant de la femelle sur lesayierchoirs.
F : Les différentes femelles étudiées :
F, : Femelle 1 -F: Femelle 3
F, : Femelle 2 -FF: Femelle 4

1°, 2, ¥, &£, 5°, 6°: Numéros des observations faites sur terrain.

Annexe XllI. Distance de chaque perchoir utilisé par chaquelferpar rapport a I'arbre du nid.

Femelle
i)
g Fr Fs Fs Fs Fe
o 35,3 124 53,2 50 99,3
S 24,4 258 45,6 75,5 138
8 81,4 102 108 18,5 103
-~ 43,4 226 74.6 65,7 72,8
S 48,9 195 95,9 77,6 48,9
g £ 154 87,6 13,6 114
- 132 745 85,2 142
g 51 79,8 106 10,9
o 745 132 30,9
5 43,9 62,4
2 89 40,7

51




Explication du mode de[remplissagk de la feuille ddgonnée B

La premiéere grille présente les heures de I'obsEmwade 5 heures a 19 heures ; la deuxieme grille
montre verticalement les minutes correspondantgush heure d’observation allant de 0 a 58
minutes. A chaque fois que la femelle chante, ai ¥ertical est placé dans la case a c6té du

chiffre indiquant la minute correspondante au mandernchant.

Annexe XIV. Mensurations des oceufs

Femelle Longueur Largeur Masse
F2 43,9 32,6 18,8

F2 42,9 31,5 18,7

F2 44,9 30,4 18,7

F3 43 33,4 18,9

F3 43,5 33,6 19

F4 37,4 29,6 18,4
F4 37,8 32,6 18,5

F4 39,5 315 18,6

F4 38,3 32,3 18,6

F5 40 30,8 18,6

F5 38,8 30 18,4

F5 39 30,1 18,5

F7 39 31 18,5

F7 39,9 29,4 18,4
Moyenne * écart-| 40,56 + 2,52 31,34+1,38 18,61 +£0,18
type
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