[. INTRODUCTION

Située au sud de 'Equateur, dans I'Océan Indiegparée de 400km des cbtes africaines
par le canal de Mozambique, Madagascar est unqeetiinent par sa particularité biologique.
Avec une biodiversité énorme et unique, cette stegénéralement bien connue par son taux
d’endémicité extrémement élevée en faune (Myarsal. 2000 ; Ganzhorret al 2001 ;
Lamoureuxet al. 2006). Presque 100% des amphibiens et 91 a 96s%speces reptiliennes
sont natives de la Grande ile (Raxworthy 2003 ;wGé& Vences 2003). Concernant les
caméléons, actuellement au moins 75 espéces pasmnld5connues dans le monde sont
endémiques. Trois genres sont représentés a Madagédaver & Bohme 1986) qui sont
Brookesia Calummaet Furcifer. Parmi eux, 27 espéces de caméléon nain appatitan
genre Brookesia;, le vrai caméléon est représenté par les g€atammaet Furcifer,
comprenant respectivement 30 et 18 especes (Glaver&ces 2007). Une nouvelle espéce
appartenant au genfgalummanommeéeCalumma tarzara été publiée en 2010 par Gerhing
et al.

Malgré cette haute richesse spécifique, les camsglénalgaches subissent des menaces
d’origine anthropiques notamment la perte de I'tetbnaturel, I'exportation illicite et le
commerce international lié au marché des animausodgagnie (Behra 1993). Mais suite a
la recommandation du comité de CITES (Conventiorinbernational Trade in Endangered
Species) en 1995, I'exportation des espéces deléamdu genreCalummaet Furcifera été
suspendue a I'exception dE. lateralisF. pardalis F. oustaleti et F. verrucosus
(Raselimanana 2003).

Dans le cadre du projet : « Chameleons Trade amdéPeation in Madagascar », mené
par Durrell Institute of Conservation and EcoloByGE) en collaboration avec Madagasikara
Voakajy (MAVOA), Conservation International Madagas (Cl), I'Union Internationale pour
la Conservation de la Nature (UICN), le Ministeeel@&nvironnement et des Foréts a travers
la Direction de la Valorisation des Ressources ii#las (DVRN), le Département de
Biologie Animale de I'Université d’Antananarivo, [Répartement des Sciences Biologiques
de I'Université de Toliara, I' étude proposée stude : Etude et suivi des populations de

caméléons dans les villages de Sakabera et de Bett.



[.1 JUSTIFICATIONS DE L’ETUDE

Cette étude est la suite du suivi et monitoring des caméléons que Madagasikara Voakajy
a effectué depuis 2008, 2009 et 2010 dans ces deux villages. Les especes de caméléons, telles
que F. belalandaensiset F. antimenaont une distribution restreinte dans le Sud de
Madagascar. A cause de son aire de distribution trés restreinte et sa rareté, ces derniers temps
Furcifer belalandaensise trouve parmi les espéces prioritaires a la conservation et a la
recherche. Pendant l'atelier d’évaluation globale des statuts de conservation des especes
reptilienne malgache en janvier 2011, cette espéce est considérée comme En Danger Critique
d’Extinction. Des inventaires menés par des chercheurs dans la région du Sud-Ouest ont
justifié que l'espéce n’est recensée que dans deux localités: Belalanda et Sakabera

(Andriantsimanarilafy, données non-publiées).

.2 OBJECTIFS DE L’ETUDE
Nos travaux de recherches alors a comme obijectifs de :
< Déterminer la distribution, 'abondance, la structure et la préférence en habitat de
chaque espece de caméléon.
+ Identifier les zones a abondance élevée en caméléons dans le site pour la gestion

durable et la conservation des espéces.

.3 PERIODES D’ETUDE

Notre étude a été réalisée en deux périodes dont la premiére partie s’est déroulée de

Novembre en Décembre 2010 et la deuxieme partie en Janvier 2011.
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II. MILIEU D’ETUDE

Le milieu d'étude s’étend sur la partie sud de davelle aire protégée de PK32
Ranobe, au nord du fleuve Fiherenana. Sa végétasibgénéralement formée par un fourré

dégradé sur le sable roux.

II. 1 CHOIX DU MILIEU D’ETUDE

Le choix est basé sur les principes suivants :

 Le milieu d'étude est inclus dans I'écorégion degttls épineuses qui est classée
comme un des écosystémes le plus riche au moralététreconnu comme prioritaire
pour la conservation a Madagascar (Langrahdal. 1989 ; Hannahet al. 1998 ;
Seddoret al. 2000).

» Cette zone a été connue comme l'aire de distributieF. belalandaensisqui est
considérée actuellement comme I'espéce de vertélaré plus menacée
(Andriantsimanarilafjdonnées non-publiées

e Les caméléons et leur habitat naturel sont mendeédisparitionsuite a des fortes

pressions humaines.

[I.2 LOCALISATION

Notre étude a été menée dans les villages de Sakebde Belalanda. Ce dernier se
trouve a 6 km au nord de la ville de Toliara et fairtie de la Commune Rurale de Belalanda,
District de Toliara Il. Le village de Sakabera gaesau bord du fleuve Fiherenana, a 1 km a
I'est de Belalanda, en empruntant la route nat®hgP menant vers Morombe. Le village est

inclus a la Commune Urbaine de Toliara.

1.3 CLIMAT

Cette zone a climat semi-aride, subit une sécheressdérée. La précipitation
moyenne annuelle varie entre 400 et 600 mm. L’arestegénéralement divisée en deux
saisons : la saison de pluie qui dure 4 mois (demére aavril) tandis que la saison séche et
fraiche s’étend de mai anovembre. Mais malgré deid@luviométrique, la présence de

rosée contribue a atténuer la sévérité de la seésber(Salomon 1987). La température
annuelle, de 26°C de moyenne,peut atteindre 42%@as de décembre (Salomon 1987).



II. 4 DESCRIPTION PHYSIQUE

1. Topographique

Situé au bord du Fiherenana, le Fokontany Sakabérgficie annuellement des
apports limono-sableux du Fiherena. Ce fleuve fianen vaste delta alluvial qui constitue
'essentiel de la plaine de Toliara. La majoritélaeeommune rurale de Belalanda se trouve
dans la partie nord de cette plaine. Mais aveaaoactére intermittent, le fleuve ne coule que
guelques jours ou quelques mois par an. Ce quifigigque la plaine est irrégulierement
inondée. Le déplacement des dunes est aussi préeat la diminution de la couverture
végétale.

2. Hydrologie

Avec son bassin versant de 6750 km, ce fleuvedpsensource dans le massif de
lsalo (Salomon 1987). Le cours d'eau réagit ptesdnstantanément a la sollicitation
pluviométrique, ainsi les débits d’étiage sont lizgbce qui explique a la fois la dominance de
la saison seche et I'importance du déficit d’écmeat qui varie de 600 a 900 mm (Salomon
1987).La nappe phréatique joue généralement unimidertant dans ce village parce qu’elle

est la principale source de I'approvisionnement¢&m de la population.

3. Pédologie

Le sol est le support de la plante, joue un grahe dans la répartition de formation
végétale. Notre zone d'étude fait partie d'un sel @volué d’apport alluvial. Ces sols se
reconnaissent facilement a leur stratification dentr texture est généralement sableuse
(sable fin et moyen) mais I'horizon supérieur egdgiemment de texture limoneuse a argilo-
limoneuse (Salomon 1987). Cette zone a sable rountaac est aussi formée par des sols

dunaires plus ou mois importants.



II. 5 FAUNE ET FLORE

1. Faune

Notre zone d’étude est située dans la sous réegeota d-orét de Mikea incluant la
nouvelle aire protégée de PK32 Ranobe. Cette ség®mr est bien reconnue par son
importance en biodiversité (Domergue 1983 ; Ganzbbrl1997). Elle est classifiée comme
« Endemic Bird Area » par Bird life Internation&téttersfieldet al. 1998) a cause de la
présence de huit espéces d'oiseaux endémiquesé&itan dont les plus importantes sont
Uratelornis chimaeraet Monias benschi Ces deux espéces appartiennent aux genres
monotypiques des familles endémiques d'oiseaux dddgascar et sont classifiées comme
espéeces menaceées selon la Liste Rouge de 'UICNoha abrite aussi quelques espéces de
reptiles endémiques a la région qui shtdtoatoa brevipes, Oplurus fierenensis, Phelsuma

standingj Pyxis arachnoides, Fucifer antimeeaFucifer belalandaensis.
2. Flore

2.1 Fourré épineux sur sable blanc

Délimité par le fleuve Fiherenana, au sud et l&erer Manombo, au nord, PK32 fait
partie du Domaine Phytogéographique du Sud (Hunii®®)
Dans le cadre des études sur la végétation et tigoo floristique de Ranobe (PK32
Ranobe), Phillipsoet al. (2003) y ont identifié 6 formations, dont 4 sdes formations plus
ou moins naturelles et 2 sont des formations apthues. La zone d’étude est constituée par
un fourré secondaire sur sable non consolidé, #ars€ par des variations des espéces
typiques de la région mais généralement domind®pherea madagascariens{3n remarque

des especes envahissantes tellesGaotussp.etAgavesp.

2.2 Arbres et arbustes dans les villages
A Tlintérieur des villages de Belalanda et de Sa&kabont été observés des pieds
d’arbres et arbustes. lls sont discontinus et démiparAzadirachta indicaet Ziziphus
spinachustiappelés localementnimo » et«tsinefo » La plupart des arbres se trouvent dans

les cours et atteignent une hauteur de plus de.10 m



Figure 2: Salvadora angustifoliaarbre dans le village
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Source : SAPM Decembre 2010

Carte N°1. Localisation de PK 32 Ranobe et du milieu d’ét

II. 6 POPULATION HUMAINE

La population humaine est généralement dominédegavezo et Is Masikoro. Les
activités économiques sont basées sur la péchkevdge et Il'agriculture qui so
extrémement extensifs. Ainsi face a la sécherdsseijllageois pratiquent la coupe séleci
de la forét pour la production de charbon de bbés gens nt une vaste croyance a

ancétres et aux autres forces métaphysic
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1.7 SITE DETUDE

Les sites d’études sont localisés dans la zonpdande la nouvelle aire protégée de
PK32 Ranobe. lls ont été choisis par leur posigiéographique, leur biogéographie et surtout
la qualité des habitats (Tableau 1). Les deux siteg séparés d’'une distance de 1 km, le
village de Sakabera est a I'est du village de Beldd. Ils sont subdivisés en 10 parcelles dont

6 parcelles se trouvent a Sakabera et 4 a Belalanda

Tableau 1 iocalisation et caractéristique de chaque sitaud&t

Coordonnées géographiques
Sites
d'étude Habitat Altitude Latitude Pressions et menaces

(m) * longitude

-chasse des especes reptiliennes

Sakabera Fourré/Village 20 $23°18' 03,7" -élevage exte_nsif

o A . -coupe sélective
E43739725,2 -fabrication du charbon
-culture sur brulis

-chasse des especes reptiliennes

Belalanda Fourré/Village 18 $23° 17' 554" -élevage exte_nsif
E43° 38 47.0” -coupe sélective
’ -fabrication du charbon
-culture sur brulis

* - au dessus de la mer
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Carte N°2 :Localisation des sites d’études.

1.8 ANIMAUX ETUDIES

Madagascar est le centre de la diversité de laléades caméléons dans le monde.
Presque la moitié de toutes les espéces de camelépmonde incluant les plus petites et les
plus grandes sont endémiques de la Grande ile (&@&nces 2007). En plusdes espéces
ayant une large aire de distribution, la régionSadal-ouest de Madagascar abrite des especes
endémiques régionales telles gee antimenaet F. belalandaensisCette dernierea été
identifiée parmi les especes les plus menacéesimbtinn (Raxworthy & Nussbaum 2000).
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1. Classification

La classificabn des caméléons -dessous du niveau de la Famille & été le cent
débats considérables (Brady & Giths 1999). La plupart des auteurs comme Merten
1966 et Brygoo en 1978 ont divisé I'espece malgaehedeux genres Brookesia et
ChamaeleoEn 1986, Klaver et Bohme ont réexaminé des spg@nde musée, étant dor
gue ce systeme de classification n’expliquait pdgqgaatement la biogéographie
caméléons, et ils ont proposé une nouvelle classifin basée largement sur la forme
’hemipenis. Klaver et Bohme continuent en 1997 de reatire trois genres pour I'espé
malgache :Brookesia Calummaet Furcifer. Des analyses biochimiques réalisées
Hoffman et al, en 1991 confirment cette classification qui edbée par la plupart s
travailleurs de terrain notamment Glaw et Vence4®9% ; Raxworthy et Nussbaum en 1!

et Jenkinget al, en 1999. Notre étude est basée sur cette récestficatiol :

REPTILIA

Classe

SQUAMATA

Sous-Ordre SAURIA

CHAMAELEONIDAE

Genre

Brookesia I8 Calumma

Les caméléons malgaches sont groupés dans troiesgguoi soniBrookesi;, Calummaet
Furcifer, mais seul le gentfeurcifer est présent dans notre site d’étude.
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Genrd-urcifer (Fitzinger 1834)

Ce sont des caméléons principalement arboricolgéretralement solitaires. Ce genre
est différent du genr€alummapar leur localisation biogéographique. Le geBedummaest
tres dépendant de leur milieu et restreint auxt$oh@mides, alors que les espéces du genre
Furcifer sont réparties sur I'ensemble de lile. L'absentss lobes occipitaux est trés
remarquable chezurcifer ainsi que la créte pariétale qui est haute etndieo Le
dimorphisme sexuel est bien net, puisque chez le,nd face inférieure de la base de la
gueue est gonflée, due a la présence de deux hamipa niveau du cloaque chez les
individus matures. Pendant notre étude sur termagus avons rencontré 4 espéces de

Furcifer.
% Furcifer antimena (Grandidier 1872)

C’est I'espéce la plus répandue. Elle est présgams la majeure partie de notre site d’étude.
Sa couleur est généralement verte avec des cesolebres. Une ligne blanche medio-
ventrale est aussi présente. Cette espece posssdépthes qui sont développées et plus
nombreuse chez le méle, par contre chez la femlell@ombre d’épines varie entre 4 et

7(Figure 3). Elle a un rostre long et aplati quipdas réduit chez la femelle.

Photo : Djadagna 2010

Photo : Rafanomezantsoa 2011

Figure 3:Furcifer antimenaadulte

< Furcifer belalandaensigBrygoo & Domergue 1970)
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Ce caméléon rarement observé, a une aire de disbribtrés restreinte. Elle est localisée
exclusivement dans les villages de Sakabdra_etla®ela] Cette espéece est actuellement
considérée comme l'espece de vertébré, la plus céen&lle fait partie du grouparcifer
pardalis Les épines dorsales sont plus nombreuses cimealée(Figure 4), une ligne blanche
bien nette est trouvée sur les flancs. Les ar@ssates se rejoignent au-dessus du museau

pour former une excroissance osseuse trés cowmvedae et compressée latéralement.

Photo : Rafanomezantsoa 2011

Figure 4 :Furcifer belalandaensadulte
¢ Furcifer lateralis (Gray, 1931)

Cette espéce a taille moyenne est abondante daitalge de Belalanda. La coloration est
généralement dominée par le vert. Sur le flancresnarque une ligne blanche (Figure 8).
L’appendice nasal est absent. La créte dorsalebssinte mais une double rangée de granules
est bien visible tout au long de la partie dorsale.
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Photo :Andriantsimanarilafy 2010

Figure 5 :Furcifer lateralisadulte

¢ Furcifer verrucosus(Cuvier, 1829)

Ce grand caméléon est tres abondant a la péripthéndlage, prés de la riviere. Sa couleur
est généralement beige, grise et frequemment gertéa gorge. Une bande latérale claire
traverse souvent le flanc. Le dimorphisme sexutltrés remarquable. Le male porte des
nombreuses épines dorsales constituées par l'atteende grande et petite taille tandis que la

femelle a une créte dorsale a peine amorcée(F&ure

5

Photo :Andriantsimanarilafy 2010

Figure 6 :Furcifer verrucosusdulte
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2. Biologie et écologie

Les caméléons sont des animaux principalementiadbes et la majorité des especes
vivent sur les grands arbres du village et dansfdesrés épineux. Ce sont des animaux
solitaires qui ne se retrouvent que pour se repredua période de reproduction semble

correspondre a la saison des pluies.

Les caméléons sont ovipares. Les ceufs sont poraohssléel sol. Le nombre des ceufs varie en
fonction des espéces. Dans la nature, 8 a 10 oauis ondus parF. lateralis

(Raselimanana&Rakotomalala 2003). La période dhation varie suivant I'espece et la
température du milieu de ponte. En général la paomtese déroule qu'une fois par an
(Raselimanana 2003). L'age de la maturité sex@silecgalement variable, il est atteint entre

3 a 5 mois apres I'éclosion, chez la plupart dugEnrcifer (Le Berre 1995).

Le caméléon se nourrit des invertébrés principaftmeée Diptéres etd’Orthoptéres
(Raxworthy 1991). Ce sont des prédateurs des eseutisibles se trouvant au sein des
villages et qui peuvent causer des maladies popojalation humaine et des criquets qui
font des ravages sur I'agriculture. Les oiseaur®serpents sont les principaux prédateurs de

caméléons.
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[ll. MATERIELS ET METHODES

1.1 MATERIELS

Pendant cette étude, nous avons utilisé de nominatériels mais les plds importants
sont: le GPS (Global Positoning Systeme), I'apiparieotos, la lampe frontale type Petzl
Myo xp, les balances de précision opesola», un pied a coulisse oudwal ealipers» a

I'échelle de 0.1 mm, piles alcalines, pochons nutésret carnet de collécte de.données.

1.2 CHOIX DU MATERIEL BIOLOGIQUE

Les caméléons sont un des emblemes incontourndélbfadagascar. Ils attirent tant
d’attention et d’efforts de conservation de la phas institutions de,recherche dans le monde
entier. La grande majorité des especes du dameifer est confinée a des zones forestiéeres,
alors les caméléons participent a la germination gtaines eia i'élimination des insectes
nuisibles (Andriantsimanarilafy 2007). Ainsi, leangeléens, contribuent a [lindication
biologique de la dégradation et permettent d’évalaequalité de la pression humaine sur
'environnement de la faune sauvage. Ce sont diesa@m.populaires et trés appréciés par les
touristes, ils constituent alors une source dermes@le la population locale face aux visiteurs
étrangers. Le caméléon est un sujet de conservaadiculierement intéressante face a la

collecte illicite des animaux sauvages.
1.3 METHODES

1. Observation nocturne

Les sites a observer sont subdivisés en 10 pascedlesuivis au sein desquelles les
arbres sont codés et les coordonnees géograprsqueprélevées. Chaque pied d'arbre est
observé successivement par déux personnes. La aeétitdisée est I'observation directe
pendant la nuit avec{l'utilisation des lampes fabes type Petzl Myo xp. La nuit, les
caméléons se reposent;sous l'action de la lumiesecaméléons perchés deviennent tres
pales (Parcher 1974) et sont donc assez faciledeattables avec cette torche. Lorsqu’un
animal est obsernvéles données a collecter sarttauteur du perchoir de I'animal par rapport
au sol, I'orientation,du-corps, I'orientation detéde, le type du micro habitat (feuille, tige ou
tronc), I'état du micro habitat (mort ou vivant)e Isexe etl’age de I'animal sont également
déterminés..L’animal est enlevé de son perchaiamené au campement dans des pochons
numérotésiafin de permettre des analyses morphioongsr détaillées. Tous les individus ont

été ramenés intacts a leur perchoir précis le lmadteapres I'étude biométrique.

19



2. Etude biométrique
L’étude biométrique consiste a identifier les eggeet a déterminer le sexe et I'age

ainsi de faire les mensurations morphométriquete gteser chaque individu.

1.11dentification des especes
L’identification a été basée sur les clés, lesstlations et les notes descriptives de
Glaw et Vences en 2007.

1.2 Détermination des sexes
Les caractéristiques spécifiques de chaque espatées principes fondamentaux que

nous avons appliqués pour déterminer les sexebatpie espéce. Le dimorphisme sexuel de
genre Furcifer est tres remarquable, du fait que les males, tdwindividus maturesont
toujours une queue plus courte et bombée a latssa la présence de deux hemipenis. La
créte dorsale comporte de nombreuses épines, paeqmour les femelles, la base de leur
gueue est réduite, leur créte dorsale est moinslagyée. Quelque fois, la femelle est facile a
déterminer par la présence des ceufs dans la pariteale (cas des femelles gravides). La
détermination de l'individu nouveau-né est génénalet difficile sur terrain.

1.3Détermination des ages
Nous avons divisé en trois classes d’age suivatéveloppement des caractéristiques
sexuelles et le poids du corps de I'animal en repgeec la taille. Ce sont le nouveau-né, le

juvénile et l'adulte.

1.4 Mensuration morphométrique
Le corps de I'animal est mesuré avec un pied assmibu «ual calipers» a I'échelle
de 0.1 mm. Plusieurs paramétres ont été notés pewrdtte mensuration morphométrique
notamment la longueur totale du corps (la longuwkumuseau cloaque et la longueur de la
gueue), la largeur et la hauteur du casque, lauleungde la nugue museau, la longueur du
rostre, la hauteur du supra-oculaire et les nhombigsines (dorsales, caudales, gulaires et

ventrales).
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1.5Pesag
L’'animal a été placé dans un sac en plastique alahe pesé. Le poids de chac
individu est mesuré a l'aide d’'une balance de piéniappelée pesola» a I'échelle de 0,1.

On peut choisir I'appareil qui convient a I'opéan suivantia taille de I'anime.

Figure 7:Paramétre morphométric de la téte d€&. antimenamnale, adult

a: largeur du casque b : hauteur du supra oculaire

C : hauteur du casque d : longueur de la nuque au museau
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3. Analyse de I'habitat

Des études des habitats et micro-habitats de chaigded’arbre ont été effectués afin
de permettre des analyses des habitats des camédEma la pression humaine (coupe des
troncs d’arbres) et pour mettre en évidence laépeéce en habitat des caméléons. Cette
analyse a lieu le lendemain de I'observation noewtont deux personnes au moins ont été
nécessaires pour l'effectuer. Des variables conmartealteur de la plante, le pourcentage de
couverture de la canopée, le nombre de troncs spu@éirconférence a la hauteur de la
poitrine de chaque plante et tous les caracteresanqi spécifiques a chaque milieu d’étude

seront préleves.

4. Méthodes d’entretiens

Des enquétes et des réunions avemlasnanautés et les collectionneurs locaux ont
été faites dans les villages. Ces entretiens p&ntietde déterminer l'importance des
caméléons dans I'économie locale. Elles ont égalemermis la collecte d’informations sur
I'écologie et le mouvement saisonnier de certa@sggeces ainsi que des aspects du commerce

intérieur.

5. Analyse des données

Les données collectées sont analysées par legonogg informatique STATVIEW (v.
5.0., SAS Institute Inc., 1998) sur ordinateur. tdst non-paramétrique qui est la corrélation
de Spearman a été utilisé pour comparer la cowgélantre le nombre d’individus et les
caractéristiques de I'habitat.
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IV. RESULTATS ET INTERPRETATIONS

Pendant nos études, nous avons insf503 pieds d’arbres, 25hnovembre et décembre 2010
et 249 engnvier 2011. Nous avons trouve au total 297 indisidont 161 ont été recensésnovembre
et decembre 2010 et 136 individus envier 2011. Ces individus sont tous du geFurcifer et

appartenant a 4 especes.

S , r L N\ N\
EiNoGrdc. 2010 Janvier 2011
i I'—S%[ﬂ‘i‘lena = F. belalandaens ®F. antimena ® F. belalandaensis
F. |gteralis F. lateralis ® F. verrucosus
m 13%
149 " 137
Sé
el
F.| ® 5%
an m 68%
N\ AN J

Figure 8:Nombredes individus recenspendant chaque période d’étude.

IV.1 PARAMETRE MORPHOMETRIQUE

1. Relation entre la longueur Museau au Cloaque et [Boids

Suivant I'étude biométrique de chaque espeéce, ngueur du corps (longueur
museau au cloaque) est significativement corrélée & poid (Rho: 0,986 etP<0,0005).
Les individus males sont plus longs et plus loungds les femelles. Parmi les 4 espe
étudiées, I'adulte dE. verrucosu est généralement plus long, le male peut atteijudigu’a
184,5+3,3 mm contre 13%8,C mm chez la femell€. antimenarepréserd une taille moyenn
tres courte chez la femelle adulte ,2+2,2 mm). La femelle dE. belalandaens est moins

légere que les autres especes chez I'a
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Tableau 2: Relation entre longueur Museau au Cloaque et RiEdhaque espece étudiée

Longueur moyenne
Espéces Sexe Age du Museau au cloaque  Poids moyenne(g) + E.S.
(mm) £ E.S.

Adulte 97,2122 30,5+2,9
© Femelle| Juvénile 57,7+2,3 8,0+1,1
c
= Nouveau-né 31,00,8 0,8+0,7
S Adulte 111,345,3 38,243,7
w

Male Juvénile 59,2+2,5 9,4+1,4
Nouveau-né 32,049,650 0,8+0,1
2 Adulte 100,1+0,0 18,0+0,0

5 | Femelle
8 Juvénile 69,1+5,0 5,5+1,0

L C
= Adulte 115,8+7,4 31,247,4
o Male

< Juvénile 61,0+0,0 5,0+0,0

Adulte 98,7+2,0 27,545,0
2 Femelle
g Juvénile 59,3+4,0 6,0+1,7
g Adulte 107,1%5,9 36,4+4,1
L Méale

Juvénile 73,249,9 10,3+3,3

Adulte 135,3+0,0 32,5+0,0
0
§ Femelle| Juvénile 53,8+0,0 4,5+0,0
(&]

2 Nouveau-né 36,3+3,3 0,940,1
[}
it Adulte 184,5+3,3 141,7+13,3
Méale
Juvénile 66,9+10,5 9,8+2,3

Rho(%) : 98,6Indice total de corrélation entre la longueur nawsau cloaque et le poids)
P <0,0001Force de cette corrélation)
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V.2 RICHESSE SPECIFIQUE

C’est la richesse en espéces d’'une biocénoseogeispond au nombre d’espéces dans
une communauté. Ce nombre exprime la comparaispesfgces dans différentes régions ou
communautés (Ratsirarson 2003). Dans les deuxdséasgie, 4 especes du geruacifer ont
été observéeskE. antimena, F. lateralis, F. verrucosus et F.di@hdaensisCette derniére a
été observée uniguement dans le village de Sakabera

Tableau 3:Richesse spécifique en caméléon dans les paretlles sites d’études

SITES D’ETUDE

ESPECES
SAKABERA BELALANDA
P1 P2 P3 P4 P5 Pg P7 P8 P9 P10

F.antimena * * * * * * * * * -
F.belalandaensis - * * * - * - - - -
F.lateralis * * - * * - - * * *
F.verrucosus - - - * * * - - - -
Richesse spécifique 2 3 2 4 3 3 1 2 2 1

* . espéce présente - : espéce absente
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IV.3 STRUCTURE DE LA POPULATION DE CHAQUE ESPECE

Les caméléons sont organisés en populations extnéntestructurées et regroupées de
maniere distincte selon le stade de vie. La tai#ela population de caméléon est estimée

suivant le poids de I'animal en fonction de la loagr du museau cloaque.

1. Structure d’age de chaque espéece

La communauté de Chamaeleonidae est généralememnihéko par des individusau
stade juvénile. Pendant la période d’étude, au 1eta individus juvéniles ont été observés
dont 73 pendant les mois de Novembre/ Décembre 20B® durant le mois suivant. lls
représentent alors presque la moitié des individuensés (soit 48%). La population e
belalandaensigt F. lateralis est composée uniquement par des adultes et d&silpssalors

gue tous les stades de vie ont été observéskcrazimenaetF. verrucosugFigure 10, 16).

2. Structure sexuelle de chaque espece

La structure de la communauté Beantimenaet F. lateralis a été presque similaire
entre les sexes male et femelle. La populatiorFdéelalandaensist F. verrucosusest
généralement dominée par les individus males. Aecurlemelle de F.
belalandaensigrésentant des ceufs développésn’est recensée peodi@s nos études. Par
contre la plupart des femelles adultes Fleantimenaont gravides durant la deuxieme

période.
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IV.4 ABONDANCE DE CHAQUE ESPECE DE CAMELEON
1. Abondance moyenne par pied d’arbre

Nous avons pu mettre en évidence l'abondance meyeten chague espéce de
caméléon en divisant le nombre d’individus recems&de nombre des arbres inspectés. Nous
avons inspectés au total 503 pieds d’arbres, 25&4omembre et décembre 2010 (161 a
Sakabera, 93 a Belalanda) et 249 en Janvier 2@BLy Bakabera et 91 a Belalanda).

Suivant le tableau 4, aucune espécd-ddelalandaensi®t F. verrucosus n'a été
recensée dans le village de Belalartelaciferbelalandaense été observée seulement sur les
grands arbres dans le village de Sakabera avecahoredance faibld-urcifer antimenaest
I'espece la plus fréquente, son abondance esefdusge dans le village de Sakabera que celui

de Belalandarurcifer lateralisest moins abondante dans le village de Sakabera.

Tableau 4:Abondance moyenne (nombre d’individus par piedld@&y + E.S. et le nombre

d’individus (nombre entre parenthése) de chaguecesge caméléons observés dans chaque

site d'étude.
Sites d'étude F. antimena F. belalandaensis F. lateralis F. vertosus
Sakabera 0,5+0,07 0,03+0,01 0,05+0,02 0,09+0,03
(169) (12) (17) (28)
0,3+0,07 - 0,1+0,04 -
Belalanda (48) (0) (24) (0)
Milieu d'étude 0,4+0,05 0,02+0,007 0,08+0,02 0,06+0,02
(217) (12) (41) (28)
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2. Abondance de caméléons suivant I'espece de plante

Pendant nos études, nous avons inspecté 24 egpegdantes. Les caméléons sont
généralement observés shradirachtaindica Ziziphus spinachustiSalvadora angustifolia
Erhetia corymbosa,Cordyla madagascariensis, Tamarsndndica,Brachylaena multiflora
Thylachium pouponii, Moringap.etMimozasp. Toutes les especes sont presque présentes
sur Azadirachta indicapendant les deux périodes d’étude sauf pour ledeabespéce de
Furcifer verrucosusjui a été trés abondante Blimozasp. (Figure 20). D’'apres la figurel?,
dans le site de Belalanfa,antimenaest observée sur trois especes de plantes notamment
Azadirachta indica Erhetia corymboseiZiziphus spinachustiParmi ces trois espéces de
plantes, elle est tres abondante Brretia corymbos&’est le méme cas poét. lateralis qui
se trouve uniquement sukzadirachta indicaet Erhetia corymbosaFurcifer belalandaensis
s’observe aisément sur quatre espéces de planissawex une abondancefaible. Ce sont:
Azadirachta indica,Salvadora angustifoliaMoringp.eZiziphus spinachusti.
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VI. 5 DISTRIBUTION DES ESPECES DE CAMELEON
1. Dans chaque parcelle

Pendant la présente étude, 10 parcelles ont gp&dtées dont 6 a Sakabera et 4 a
Belalanda. Parmi les 4 espéeces de vrais caméldmesva@sf. antimenaprésente une large
distribution dans toutes les parcelles a I'exceptie la parcelle 10. Cette derniere est la zone
d’'occupation de la majorité dE. lateralis (Figure 22).Durant les mois denovembre et
décembre 2010, I'espeée verrucosuest observée uniqguement dans la parcelle 5.
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Figure 21 Distribution par parcelle de la population de Chal®anidae
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Figure 22 Distribution par parcelle de la population de Chal®anidae
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2. Dans chaque site d’étude
La plupart des sites abrite I'espdedateralisetF. antimena Cette derniere a la plus

large distribution de toutes les especes recendaes les sites d’étude pendant les deux
périodes(Figure 23). L'espéde belalandaensi®st exclusivement présente dans le site de
Sakabera mais a distribution restreinte. Aucboecifer verrucosusi’a été observée dans le

site de Belalanda.

Figure 23 Distribution de la population de. antimenadans les sites d’étude.

3. Distribution de Furcifer belalandaensis

3.1Information sur I'ancienne distribution

Furcifer belalandaensig’était connue auparavant qu’a Belalanda (Brygos8L,9CBSG
2002 ; Glaw & Vences 2007). En 1995, quatre indigidnt été observés dans la forét galerie
a Belalanda qui est complétement détruite par Ewis anthropiques (Raxworthy &
Nussbaum 2000). L’espece n'a pas été recenséallansinventaire réalisé en 2000 par
Raxworthy et une étude effectuée a Belalanda er8 ZB@rstenet al. 2010). Un autre
inventaire sur les foréts galeries n'a pas permaisedenser I'espece (Consortium 2008). Neuf
individus ont été trouvés sur les grands arbresein du village de Sakabera en 2008
(Raxworthy, com. perso.) ; un individu par I'équide Madagasikara Voakajy en octobre
2008. En 2009, 14 individus ont été observés alBwla et Sakabera pendant le suivi
effectué par MV. Selon CBSG en 2002, la populatimxcéde pas 250 individus. Le nombre
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total d’'individus observés par Madagasikara Voakajy n’excéde pas la quarantaine depuis
2009.

3.2Distribution actuelle
Depuis 2010, la population de belalandaensisest répartie exclusivement dans le
village de Sakabera. Aucun individu n’a été observé dans le village de Belalanda. Le site de
Sakabera est situé a 5 km au nord de la ville de Toliara dans la région Atsimo-Andrefana.

Pendant nos études, 11 individus seulement sont observés dont 4 en novembre et décembre
2010 et 7 en janvier 2011.

Figure 24:Distribution de la population de. belalandaensigans le site de Sakabera pendant
la présente étude
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IV.6 PREFERENCE EN HABITAT DES ESPECES DE CAMELEONS

Nous avons pu mettre en évidence I'habitat préféglede chaque espéce en étudiant

I'espece et la hauteur du perchoir ainsi que legot@ristiques de son habitat.

1. Hauteur du perchoir
La figure 1 nous montre que la hauteur du percteichaque espece est presque

similaire entre les sexes. Le test Fisher's PLSDtmeoune corrélation non significative entre
la hauteur du perchoir et le sexe de tous les espéa hauteur du perchoir de chaque espéce
est généralement différentd-urcifer lateralis se perche plus haut que les autres
(4,033+0.250).La hauteur moyenne du perchoiFdantimengendant la présente étude est
de 3,834+0,099 Furcifer belalandaensisreprésente une hauteur moyenne 3,900+0,253.
Furcifer verrucosuse perche sur une hauteur moyenne 3,455+0,218.

En général, la hauteur du perchoir et la hauteuaddante sont en relation avec I'age des
cameéléons. Suivant le test Fisher's PLSD, il y a corrélation significative entre la hauteur
du perchoir et I'age de tous les especes.L’'addtpesche plus haute (2,536+0,140) que le
juvénile (3,574+0,099) et le nouveau-né (2,90545)21
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2. Caractéristiques de I'habitat
En général, la couverture de canopée, la hautdarceconférence de la plante sont en
relation avec I'abondance des caméléons. Un tas{pacamétrique qui est la corrélation de
Spearman a révélé une forte corrélation positivereete nombre d’individus et les

caractéristiques de I'habitat.

2.1 Couverture de la canopée
Une corrélation positive entre le nombre d’indissdobserveés et la couverture de la

canopée est toujours fréquente pour toutes lexespe caméléons. Autrement dit le nombre

d’individus augmente quand la canopée est fermée.

Tableau 5 Relation entre la couverture de la canopée etiiebne des especes

Espéces F.antimena F. belalandaensis  F. lateralis F. verrucosus
Rho(%) 28,5 48,4 45,4 45,2
P <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

2.2 Hauteur de la plante
La présence des caméléons est significativemendléeravec la hauteur de la plante.

Plus la plante est tres haute plus le nombre d/idds sur cette plante augmente.

Tableau 6:Relation entre la hauteur de la plante et le nordbseespeces.

Especes F.antimena  F. belalandaensis  F. lateralis F. verrucosus
Rho(%) 33,8 47,3 46,3 42,0
P <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

2.3 Circonférence de la plante
Les caméléons sont tres abondants sur les plantes grande circonférence.

Tableau 7:Relation entre la circonférence de la plante eblmbre des espéces.

Especes F.antimena F. belalandaensis  F. lateralis F. verrucosus
Rho(%) 32,8 47,2 45,4 45,1
P <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
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V. DISCUSSION

V.1 METHODOLOGIE

La principale méthode adoptée pendant cette &twdé I'observation nocturne. Cette
meéthode consiste a observer les pieds d’arbresiaudss villages. 10 parcelles ont été mises
en place. Chaque pied d’arbre dans les parcellesweséroté, localisé avec un GPS et
codé/répertorié suivant I'espéce de plante et lméra de la parcelle. Ceci a pour but de
faciliter la localisation des individus des camé@&aurant I'observation qui a été organisée
au moins par une équipe de deux personnes vens3D9a 20 h afin d’éviter le mimétisme
des caméléons durant le jour. Pendant ces étudssavwons observé au total 297 individus
dont 161 sont recensés en Novembre et Décembre&QiF6 au mois de janvier 2011. Ces
résultats expriment que la méthode adoptée estebehefficace pour le cas ou I'étude de

caméléon a eu lieu dans des villages.

V.2 RICHESSE SPECIFIQUE

Lors de ces études, 4 especes du géueifer (F.antimena, F.belalandaensis,
F.lateralis et F.verrucosu¥ ont été recensées dont 2 espéces sont obserastalanda. Ces
4 especes sont toutes observées dans le villageakigbera. En rapport avec la richesse
spécifiqgue régionale, cette zone est considéréemeprétant riche en espéces du genre
Furcifer (4 especes du genFaircifer sur 6 au niveau régional ont une zone d’occupaiio
Sakabera). Ainsi, sur 75 espéces de cameéléon dagdadar, 4 sont trouvées dans ces sites
(soit 5, 33%). Cependant, 'endémisme local egtriacipale importance de ces sites d’étude

carF. belalandaensig’a été recensée que dans ces deux villages.
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V.3 DISTRIBUTION DE Furcifer belalandaensis

Parmi les 4 especes du gerirercifer recensées dans nos sites d'étudrescifer
belalandaensigst considérée comme I'espéce a distributionitédBon aire de distribution
est restreinte dans le village de Sakabera avepaomdation faible. Des études de recherches
menées par Karsteet al. (Publication en cours) en 2003 a Ranobe et Balalagt un
inventaire des foréts galeries dans la nouvelle piotégée PK 32 Ranobe dirigées par
Consortium en 2008 ont spécifié I'absence de a=pece dans leur site d’étude. Ainsi des
inventaires menés par Andriantsimanarilatyal. en 2009, dans la région du sud-ouest aux
environs de Belalanda, dans les foréts de Behortpge Manombo (2010), ont justifié que
'espece est confinée dans deux localités : Betidast Sakabera (données non-publiés). De
ce fait, nous supposons que l'aire de distributlefr. belalandaensisiécessite des variables
écologiques notamment la basse altitude et le de@e dernier constitue certainement une
barriere importante de sa dispersion.

V.4 PREFERENCE EN HABITAT

Les caméléons sont des animaux principalementiadbes. La présence des especes
de caméléon est liée toujours a leur habitat. Rendes études, la plupart des individus
observés se sont perchés sur 4 espéces de plamtesnd : Azadirachta indica, Ziziphus
spinachusti, Erhetia corymbosansi Salvadora angustifoliaSuivant les caractéristiques de
ces plantes, le résultat exprime que les camélgaisrent de grands arbres ramifiés avec de
tronc rugueux. D'un c6té, ils y sont capables di@nia forme et la couleur du support sur
lequel ils se reposent et de l'autre c6té, ces fieations contribuent a favoriser leur
déplacement pour repérer ses proies. Par ailllegssaméléons ont une tres longue langue
protractile gluante qui leur permet de capturer gesies a des distances considérables
(Raselimanana & Rakotomalala 2003). De méme leséigams sélectionnent toujours la
qualité de leur habitat-urcifer verrucosusse trouve sur les plantes moins perturbées en
bordure du village de Sakabera, prés du fleuvésogei perchent sur une hauteur moins faible.

C’est pour cette raison qu’ils sont absents dasgdede Belalanda.
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V.5 FACTEURS ANTHROPIQUES

1. Perte de I'habitat
Sans aucun doute, la perte de I'habitat est leefdie plus important affectant la

survie des caméléons. Dans les villages de Sakabe Belalanda, face a la sécheresse, les
gens du village appliquent la coupe sélective derkt et les grands arbres du village pour la
production de charbon de bois et pour l'usage ldcahstruction, bois de chauffage).
L’exploitation commerciale des bois, et le paturggsont toujours présents. Pendant nos
études, 5 pieds d'arbres dontZzfphus spinachugtiet 2 @zadirachta indica sont trouvés

coupés jusqu’au tronc dans le village de Sakalata Belalanda.

2. Collecte des animaux

Les caméléons malgaches sont parmi les animawsxameréciés par les touristes et le
commerce international. Les entretiens avec lekeamnneurs locaux dans le village de
Sakabera ont montré qgleecollecte des especes animales sauvages constiéuactivité courante
pour certaines personnes. Parmi les espéces éelglet belalandaensigst la plus cheére et la plus
recherchée par les étrangers et les exportatearsndividu de I'especéd-. belalandaensipourrait

étre vendu plus de Ar 5000.

3. Pression démographique
En rapport avec le mode de vie de la populatiaaléy les arbres du village sont
menacés de disparaitre. En effet presque la totdit la population du village vit de
I'exploitation des ressources naturelles. Pendasialson séche, les gens coupent les grands
arbres du village pour produire du charbon de bBlgs la population augmente, plus les
pressions s’intensifient et plus les especes apsnares et endémiques dans ce village sont

menaceées.
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VI. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Les études faites dans les villages de Sakabeda 8elalanda ont exprimé que les
activités anthropiques et les types d’habitatscééfg la distribution et 'abondance de chaque
espece. Par rapport au niveau régional, cette gsineonsidérée comme étant riche en espece
de cameéléon. Nos résultats montrent que la majoeséndividus observés sont des juvéniles
ce qui signifie que la période d’étude coincide phase post-reproductive de caméléon. La
similarité structurelle entre les sexes male eteléarest généralement fréquente. Ces espéces
ont une large dépendance aux caractéristiquedaetjaalité de I'habitatFurcifer antimena
est distribuée dans tous les sites d’étudtescifer verrucosusest limitée prés du fleuve, en
bordure du village de Sakabera. Par comtrdateralis est trés abondante dans une partie
périphérique du village de Belalanda. L'un des inguts points révélés au cours de cette
étude est la distribution restreinte EHebelalandaensisgjui est observée uniquement dans le
site de Sakabera mais avec une population rédiggspece est menaceée par la destruction de
son habitat destiné surtout a la fabrication durlstra de bois qui constitue I'une des
principales sources de revenus pour les populalomades.Les gens ne cessent pas de vendre

les caméléons aux étrangers.
Face a cette énorme pression sur la biodiversités recommandons que :

» la sensibilisation, I'’éducation et le renforcemetds capacités soient des étapes

nécessaires pour la protection de I'environnememtizeau local.

» Tous les ages et les groupes démographiques dd@trentisés.

> Les renforcements des capacités leur permettramg da long terme, de réduire la
pression sur les habitats naturels des caméléaes sauvegarder en méme temps les
especes tres rares.

> |l est essentiel que le public comprenne qu'il jaureréle pour assurer qu'il laisse a
ses enfants une planéte vivante.

> Le guide doit savoir qu’il joue un grand réle naukement envers les touristes mais

aussi pour sa communauté afin d’accroitre la séissition.

44



BIBLIOGRAPHIE

Andreone, F.; Guarino, F. M. & Randrianirina, J. (E005)Life history, age profile, and
conservation of the panther chameleon, Furciferdadis (Cuvier 1829),at Nosy Be
NW Madagascar. In Tropical Zoology Pp :18, 209-225.

Andriantsimanarilafy, R.R.; (2006)Contribution & I'étude de la distribution et de
I'abondance des caméléons dans le Parc Nationalslegy de BemarahdJniversité
de Toliara. Pp: 1- 69

Behra, O. (1993)The export of reptiles and amphibians from MadagastRAFFIC
Bulletin, Pp: 13, 115-116.

Brady, L. D. & Griffiths, R. A. (1999Btatus Assessment of chameleons in Madagascar
Gland and Cambridge: IUCN Species Survival Comroiss§ip: 1-79.

Brady, L. D. & Griffiths, R. A. (2003hameleon Population Density Estimatés The
natural history of Madagascar. Eds. S. M. Goodmdh &. Jonathan. The University of
Chicago Press. Chicago and London. Pp: 970-972.

Brygoo, E. R. (1971Reptiles Sauriens Chamaeleonidae — Genre ChamaelBaune de
Madagascar Pp: 1-318.

Brygoo, E. R. (1978Reptiles Sauriens Chamaeleonidae. Genre Brookds@raplément
pour legenre Chamaeldéaune de Madagascar. Pp:47, 1-173 [in French].

Carpenter, A.l.,, Robson, O., Rowcliffe, J. M. & Wiasson, A. R. (2005Yhe impacts of
international and national governance changes otmaaled resource: a case study of
Madagascar and its chameleon traBimlogical Conservation: Pp : 123,279-287.

Consortium (2008) Caractérisation des foréts galeries et suivi écajogs dans les futures
aires protégées du sud et sud-ouest de Madagastapport final Département de
Biologie Animale et Département de Biologie et Bgi¢ Végétales Facultés des Sciences
Université d’Antananarivo. 100p.

Domergue, C. A. 1983Note préliminaire en vue de la mise en réservead®miét du point
kilométre 32 au nord de Tuléar Madagascar. Bulleten|'Académie Malgach&l, pp
105-114.

Ganzhorn, J. U., Lowry Il, P. P., Schatz, G. Em&wer, S. (2001Jhe biodiversity of
Madagascar: one of the world's hottest hotspotgway outln Oryx35 (4). Pp:
346-348.

Ganzhorn, J., Rakotosamimanana, B., Hannah, Jghidu, lyer, L., Olivieri, S.,Rajaobelina,
S.,Rodstrom, C. and Tilkin, G. (199jiorities for conservation in Madagascar,
Primate Repor#i8-1.Special Issue. Cited in Seddaral (2000).

45



Gardner. C. (2006)a végétation et les habitats de PK32-Ranobe; ynéhese de la
literature. Frontier-Madagascar. Pp. 26.

Gehring, P.S., Pabijan, M., Ratsoavina, F. M., I€6hl., Vences, M. and Glaw, F. (2010).
A Tarzan yell for conservation: a new chameleonu@ana tarzan sp. n., proposed as
a flagship species for the creation of new nateiserves in Madagascar
Salamandra 46(3), 167-179 ISSN 0036-3375.

Gilles & A. Moynot (2005)A field guide to the chameleons of Madagascar
FSP-GDRN, DLI. N° 0399-08/2005, Pp: 57.

Glaw, F. & Vences, M. (1994A field guide to the amphibians and reptiles of lsigalscar
Second edition. KdIn: Vences & Glaw Verlag, Pp: 480

Glaw, F., & Vences, M. (2007A:field guide to the Amphibians and Reptiles of Mpbcar
Third edition. Cologne, Vences & Glaw Verlag, P{96.

Glémas, P. (1999)es insectes en 1000 phaqt&slitions SOLAR, Pp : 127.

Glos, J. Glaw. F., and Miguel, V. (2008)New Species of Scaphiophryne from Western
MadagascarIn Copeia2. Pp: 252-261.

Goodman, S. M. and Benstead, J. P. (Eds) (2008)Natural History of Madagascar.The
University of Chicago Press, Chicago and London,1709.

Humbert, H. 1955Les territoires phytogeographiques de Madagasdaans: Colloques
internationaux du Centre Nationale de la RecheiSbientifique, LIX: les divisions
ecologiques du monde, moyen d’expression, nomenelatartographie, Paris, 1954.
Année Biologique, série 3 31: pp 439-448. Cité dahglipson (1996), Kcechlin et al.
(1974), Gautier et Goodman (2003).

Jenkins, R. K. B., Brady, L. D., Huston, K., Kautim J. L. D., Rabearivony, J., Raveloson,
G., andRowcliffe, M. (1999)he population status of chameleons within Ranonzafa
National Park.Madagascar. and recommendationdudture monitoring
Oryx. Pp: 38-46.

Jenkins, R.K.B., Brady, L. D., Bisoa, M., RabeanypJ. & Griffiths, R.A. (2003}:orest
disturbance and river proximity influence chameleabundance in Madagascar
Biological Conservation. Pp: 109: 407-415.

Jesu, R.; Mattioli. F. & Schimmenti,.@1999): On the discovery of a new large chameleon
inhabiting the limestone outcrops of western Mad&ga: Furcifer nicosiaisp. nov.
(Reptilia, ChamaeleonidaBoriana, Pp: 12, 1-14.

Karsten, B. K. , Andriamandimbiarisoa, L. N. , F&, F. , Raxworthy, C. J. (in press) :
Populations densities and conservation assessnienthree species of chameleons in
Toliara region of south-western Madagascar. AmganREeptilia

46



Klaver C. and Bohme W. (198@Phylogeny and classification of the Chamaeleonidae
(Sauria) with special reference to hemipenis motpip— Bonn. Zool. Monogr. Pp: 22,
5-60.

Langrand, O. 1990Guide to the Birds of Madagascarale University Press, New Haven
andLondon.

Le Berre, F. (1995Jhe New Chameleon Handbo&arron’s, Honk Kong.

Myers, N., R. A. Mittermeier, C. G. Mittermeier,&. B. da Fonseca & J. Kent
(2000):Biodiversity hotspots for conservationprioritiesNature 403: Pp: 853-858.

Nussbaum, R. A., and Raxworthy, C. J. (208¢3tematic revision of the genus Paroedura
Gunther (Reptilia: Squamata: Gekkonidae), withdlescription of five new species.
Misc.Publ. Pp: 26.

Parcher, S. P. (197@bservation on the natural histories of six Malag&hamaeleonidae.
Zeitschrift TierpsychdPp: 34, 500-523.

Phillipson, P. B., van Vlaenderen, H. and Branch RVM2003 Pre-feasibility environmental
assessment of a proposed mineral mine in souttemelladagascarVolume 2:
Specialist Reports.Coastal and Environmental SesyiGraham’s town, RSA.

Randrianantoandro, J. C.; Randrianavelona, R.; i&Anthimanarilafy, R. R.; Hantalalaina, E.
F.; Rakotondravony, D. & Jenkins, R. K. B. (2007Roost site characteristics of
sympatric dwarf chameleons (genus Brookesia) fromstevn Madagascar In
Amphibia-Reptilia 28: 577-581.

Randrianantoandro, J. C., Andrinajoro, R., Razdfiati@tra, B., & Soazandry, M. (2007) :
Chameleons for ConservatiorSurveying and Monitoring in Central Menabe
Unpublished report to BP Conservation LeadershggRmme, DWCT and Calumma
Ecological Services. Pp: 25.

Randrianantoandro, J. C. ; Randrianavelona, R.driantsimanarilafy, R. R. ; Hantalalaina,
E. F. ; Rakotondravony, D. ; Randrianasolo, M. y&®emanantsoa, H. L. & Jenkins, R.
K. B. (2008) :Identifying important areas for the conservationdviarf chameleons
(Brookesia spp.) in Tsingy de Bemaraha NationalkParestern Madagascain Oryx
42(4): 578-583.

Raselimanana, A. P. & Rakotomalala, R. D. (200Bgmaeleonidae Chameleons. In The
natural history of MadagascaEds. S. M. Goodman & P. B. Jonathan. The Unitersi
of Chicago Press. Chicago and London. Pp : 960-969.

Ratsirarson, J. & Silander, J. A. Jr (20@®)llination Ecology of Plant Communities in the
dryforests of the southwesh Goodman, S. M. and Benstead, J. P. (eds.3.Z0&:
Natural History ofMadagascailhe University of Chicago Press, Chicago, Pp: 272.

Raxworthy, C. J. (1991Field observations on some dwarf chameleons (Bisalspp.) from

a7



rainforest areas of Madagascar. Journal of Zooloigyndon Pp: 224, 11-25.

Raxworthy, C. J. and Nussbaum, R. A. (19843inforest survey of amphibians, reptiles
and smallmammals at Montagne d’Ambre National Pit&adagascarBiological
Conservation, Pp: 69, 65-73.

Raxworthy, C. J. (2003)ntroduction to the Reptiles. In The natural histmf Madagascar.

Eds. S. M. Goodman & P. B. Jonathan. The UnivemitZhicago Press. Chicago and
London. Pp :1709.

Salomon, J.N. (1987)Le Sud-ouest de Madagasc&itude de Geographie Physique.
PressesUniversitaires Bordeaux, Bordeaux. Cit&eodon et al. (2000).

SAS (1998): StatviewdJsing Statviewsecond ed. SAS Institute Inc.

Schimmenti, G. & Jesu, R. (1993nme Significant Reptile Discoveries from the Agisi
Forest (“Tsingy de Bemaraha” Massif, Western Madsgg).In. Bbhme, W.; W.
Bischoff & T. Ziegler (Eds). Herpetologia bonnendi897, Pp:317-329.

Seddon, N., Tobias, J., Yount, J. W., RamanampamanR., Butchart, S. and
Randrianizahana, H.200CGonservation Issues and Priorities in the Mikea éstrof
South-west Madagascar.Ory2a3(4), Pp: 287-304.

48



SOMMAIRE

RESUME .....eteeiiiiie ettt 44242441ttt et e e a2 e a4 e ettt et aaenasssseeeeeaeeeesannsssssnennenaeeesannnnns ...
AB ST RACT .ttt et e e oottt e e e e e e e e r et et e ee et e et e e e e e e e e b e b et e eeeeeeeaann ii
[. INTRODUCGTION ...ttt e e ee e e e e e e e e s st e e e eeeeeesansssneeaeeaaaassssesaneeaeaeeessannsnennes 1
[.1 JUSTIFICATIONS DE L'ETUDE......co ittt 6
[.2 OBJECTIFS DE L'ETUDE ....ciiiiiiiiiititiet ettt a e e e 6
.3 PERIODES D ETUDE ...ttt eee ettt e e e e e et e s e e e nese e e e e e e e e e e nnnsrneees 6
[l MILIEU D'ETUDE ... .ottt ettt e e e e e e s e e e e s s et e e e e e e e e e e annnneee e 7
[I. 1 CHOIX DU MILIEU D’ ETUDE ...ttt ettt e e eeesne e e e e e e e e 7
[1. 2 LOCALISATION ... itttttittee ettt e e e e e e e sttt et e e e e e s s mneeee e e e s e a bbbt e e eaeeeeeeesanns 7
1 T I 1 USSR 7
[I. 4 DESCRIPTION PHYSIQUE ..ottt ettt ettt e e e e e 8
1. TOPOGrAPNIGUE. ... ..euiiiiiiiieeii it rremr et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaeeeas 8
2 V{0 1 £0] (oo 1 8
I e =To (o] (o T |- PP TPPRT 8
[I. 5 FAUNE ET FLORE ... .ottt a e e e s 9
I = U = PP 9
FZ [ = PR PPPPPPPPRRTR 9
2.1 Fourré épineux sur Sable DIANC............oovvviiiiiiiiii e 9
2.2 Arbres et arbustes dans 1€S VIllages.........coooeeiiiii e 9
[I. 6 POPULATION HUMAINE ..ottt ettt e e e smnneea e e e e e ennneees 11
(1.7 SITE D’ ETUDE ...ttt ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e n e e e e e e s s nnssaeneeaaaeeeeeannnnnnees 12
[1.8 ANIMAUX ETUDIES . ....coiiiiiiiiiiiii ittt ettt e e e et e e e e ebb et e e e e e e e e e s nnnnneees 13
I O = 1 o= 11 [ O PRP PP 14
2. BiolOgie €1 ECOI0OGIE. .. ...t e e
. MATERIELS ET METHODES ......oottiiiiiiii ittt meee e 19
L MATERIELS ..ottt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e s e e e e aesannssseeneeeaeeeeeannnnnnnes 19
[11.2 CHOIX DU MATERIEL BIOLOGIQUE .......cciiiiiis ittt ee e 19
L3 METHODES ... .ottt e e e e e e e et e e e e e e e e e aa s ss e e e e aa s e snsseanneaaeeeeenannnnnsnes 19
1. ODBSErvation NOCIUIMIE. ........uuiiiiiiiiie et e e e eeeaeas 19
P2 = (0 To [ oo o 0= i T [T EEPRR 20
1.1.1dentification dES ESPECES.......coii it Q.2
1.2. DEermMiNation 0ES SEXES...cciiiiiiiiiiiiiiieieeee e e e aaiitbte e e e s sabaeeeee e e e e e e s s abbbbareeeeeeeeaaanns 20.
1.3. DEtermination dES AgES.........uuii i i iiiieie et e et e e e st e e e e e anbeeee e 20
1.4. Mensuration MOrPROMELIIQUE...........uuvuriieeiiiiiiiiiitiiii e eenaaeeseeeerrerrrrr .- 20
T 1T o =SSP 21

49



3. Analyse de 'habitat............ccoooiii i 22

Y131 g oo [ SRe =T a1 =] (=] o SRR 22
5. ANAlySe dEeS HONNEES .........coiiiiiiiii ettt ee e ab b ennsaeeeeeessesssesssssnsnnnnnnes 22
IV. RESULTATS ET INTERPRETATIONS ..ottt ettt e e e e e e nnnnnee e e e 23
IV.1 PARAMETRE MORPHOMETRIQUE ......ccciiiiiiieiii it 23
1. Relation entre la longueur Museau au Cloaque & POIdS .............ccccvviiiiieeeeeniiieneenns 23
IV.2 RICHESSE SPECIFIQUE ......ccoiiiiiiiii ittt et sanae et e e e e anneeeeas 25
IV.3 STRUCTURE DE LA POPULATION DE CHAQUE ESPECE. ........ccvvvvieeiiiiiiiiieeeeeen. 26
1. Structure d’age de ChAQUE ESPECE .........cemmeerrrrririiriiiuiieniianneiaan e sansessrrrnrennnrnnn. 26
2. Structure sexuelle de ChagUE ESPECE ......ccveeiiiiiiiiiiiiiiee et eeeeeee e e e e e e e 26
IV.4 ABONDANCE DE CHAQUE ESPECE DE CAMELEON .......ccooiiiiiieiiiiiiee e 31
1.Abondance moyenne par pied d'arbre ... 31
2.Abondance de caméléons suivant I'espece de plante..............cccceiiiieieeeeee . 32
VI. 5 DISTRIBUTION DES ESPECES DE CAMELEON........ccoovtiiiiiiiiiiiiiieeee e 53
1.Dans chaque PArCEIIE...........c..uiiiieeee e e 35
2. Dans chaque Site d'EIUE....... ...t eaaanseessssssresrnssennnnnnes 35
3.Distribution de Furcifer belalandaensis............coooveviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 36
3.1 Information sur I'ancienne diStribULION. ..........cooiiiiiiiiiiiiee e 36
3.2 Distribution actuelle..........oooo i, 37
IV.6 PREFERENCE EN HABITAT DES ESPECES DE CAMELEONS..........ccocoiivviiieeeeenn. 38
1. Hauteur du PEICROIN ... 38
2.1 Couverture de 18 CANOPEE......coiuuieiie ittt e e Q.4
2.2 Hauteur de 1a Plant@...........uueueueeiceeieee et e 40
2.3 Circonférence de la Plante..........cccooieeriiei i 40
V. DISCUSSION ....cctiiiieeeieiiiiiee ettt e e et e e e e e e et eeeeeeessaa s seeeeeeeeeeaaaaaseeseaeeeeessansssssnnneeeaeeesaannns 41
V.1 METHODOLOGIE.......cuitiiiiiiiiie ettt ettt ettt e e sttt e e s ettt e e e s saneeassteeeeesanseeeeeennnes 41
V.2 RICHESSE SPECIFIQUE ......ouutiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e eeneesseeeeeeeaeeeaanns 41
V.3 DISTRIBUTION DE Furcifer belalandaensis.............cccciiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 42
V.4 PREFERENCE EN HABITAT ...ttt ee ettt e e tee e e et e e s e e e ensnnee e e annnes 42
V.5 FACTEURS ANTHROPIQUES ......cciiiiiiieeiitimmeee e et e sttt e et e st nnnae e anneeeeas 43
1. Perte de FNabItal .........cooo oottt e e e e e e eeeeeeseeeeeeseeennnnnnne 43
2. COllECTE ES ANIMAUX .....uevttiiiiiiee e e ettt e e e e e e e e sttt e e e e e e e e s s s bbb reeeee s s ebbbneeeeeeeeessaannnnes 43
3. Pression démographiqUe.............ooo oot aeeaaae e 43
VI. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS .....cooiiiii ettt e e e e e neneens 44
(2] 0] [ToTe =T o] o1 T= SRR 45

50



TABLES DES ILLUSTRATIONS

LISTE DES CARTES
CARTE N°1: Localisation de PK 32 Ranobe et dmilieu d’étude ..........cccoveeevvenee... 11
CARTE N°2 : Localisation des SiteS d’@tUE .....coeeeeeieeee e 13

LISTE DES FIGURES

FIGURE 1 : Fourréépineux aux environs destes d'étude ........cccoeeeeeeeeieeennnnnnnnn, 10
FIGURE 2: Salvadora angustifoliaarbre dans le village ..............ovvviiiiiicccciicnnnn. 10
FIGURE 3: Furcifer antimenaadulte ............cuiiiiiiiiiiiiiiiii s eeeee ettt 15
FIGURE 4 : Furcifer belalandaensiadulte ...............oooooiiiiiiiiiiiiiceeee e 16
FIGURE 5 : Furcifer lateralis adulte .............ooooeiiiieiiiii e 17
FIGURE 6 : Furcifer verrucosusSadulte .............oooooiiiiiiiiiiiiiiiie e 17
FIGURE 7: Paraméetre morphométrique de la téte dd-. antimenamale, adulte ............ 21
FIGURE 8: Nombre des individus recenses pendant chhae periode d’étude. ............... 23
FIGURE 9: Structure sexuelle deF. antimena..........coooviiiiiiiiiiiiiiiniee e 27
FIGURE 10: Structure d’age deF. antimena............uuuueuuiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeieeeeee e 27
FIGURE 11 : Structure sexuelle dd=.belalandaensis................ccoooiiiiiiiiiiiiiiiieeicinnnnns 28
FIGURE 12 : Structure d’age deF. belalandaensis.............cccceeeeeeiiieieeeeiviiiieees 28
FIGURE 13 : Structure sexuelle de. [ateraliS...........cooeeeiiiiiiiiiiiiii e 29
FIGURE 14 : Structure d’age deF. [ateraliS............cccooo i 29
FIGURE 15 : Structure sexuelle dar. VEITUCOSUS.............oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeceeee e 30
FIGURE 16 : Structure d’age deF. VEITUCOSUS. ........ciiiieeeeeeeeeieeeeeeeeieiinnn e 30
FIGURE 17: Abondance dé-. antimenasur chaque espéce de plante ...............cc.e..... 33
FIGURE 18: Abondance dé-.belalandaensisur chaque espéce de plante ................. 33.
FIGURE 19: Abondance deF. lateralis sur chague espéce de plante ............c.cceue.ee. 34
FIGURE 20: Abondance deF. verrucosussur chaque espéce de plante...................... 34
FIGURE 21 : Distribution par parcelle de la populaton de Chamaeleonidae................. 35
FIGURE 22 : Distribution par parcelle de la populaton de Chamaeleonidae................. 35
FIGURE 23: Distribution de la population de F. antimenadans les sites d’étude........... 36
FIGURE 24: Distribution de la population deF. belalandaensia sakabera..................... 37
FIGURE 25: Hauteur moyenne du perchoir de chaque @®ce suivant le sexe................ 38
FIGURE 26 : Hauteur moyenne du perchoir de chaquespece suivant I'age. ................ 39
FIGURE 27 : Caractéristique du perchoir des caméléas suivant le sexe et I'age .......... 39

LISTE DES TABLEAUX

51



TABLEAU 1:
TABLEAU 2 :
TABLEAU 3 :
TABLEAU 4 :
TABLEAU 5 :

Localisation et caractéristique de chaae site d’étude. ..........cccceevveeeeennnn. 12
Relation entre longueur museau-cloaquest poids de chaque espece....... 24
Richesse spécifique en caméléon dansadue sites d’études ................... 25

Abondance moyenne de chaque espede caméléons. ..............ccccooee. 31

Relation entre la couverture de la can@ée et le nombre des espeéces...... 40

TABLEAU 6: Relation entre la hauteur de la plante & le nombre des especes. .............. 40

TABLEAU 7: Relation entre la circonférence de la pante et le nombre des espéces...... 40

52



ANNEXE 1 : Photos des arbres coupés pour la production déahsde bois

7 ‘ b/ : ; 3 : ! .
Photo : Rafanomezahtsoa 2% Photo :Andriantsimanarilafy 2010

Phelsuma mutabilis Chalarodon madagascariensis
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ANNEXE 3 : Liste des especes herpétofaune inventoriées dagsielsite d’étude

Genre Especes Statut UICN Sakabera Belalanda
Amphibiens
Laliostoma labrosum NE 1 0
Reptiles
Furcifer antimena NE 1 1
Furcifer lateralis NE 1 1
Furcifer Verrucosus NE 1 0
Hemidactylus mercatorius NE 0 1
Hemidactylus frenatus NE 1 0
Leioheterodon modestus VU 1 0
Lygodactylus sp. NE 1 0
Zonosaurus guadrilineatus NE 1 1
Zonosaurus madagascariensis NE 1 1
Chalarodon madagascariensis NE 1 1
Madagascarophis colubrinus NE 1 0
Mimophis mahafaliensis NE 1 0
Paroedura bastardi NE 1 0
Phelsuma mutabilis NE 1 1
Stenophis pseudogranuliceps NE 1 0
Tracheloptichus petersi NE 1 1
Trachylepis gravenhorstii NE 1 1
Richesse spécifique 17 9
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ANNEXE 4 : Listes de plantes inventoriées dans les sitesdiéet leur nom scientifique

Plantes Nom scientifique FAMILLES
Anakaraky Cordyla madagascariensis FABACEAE

Boy foty Commiphoraspl BURSERACEAE
Boy mena Commiphorasp2 BURSERACEAE
Farehitsy Uncarina stellulifera PEDALIACEAE
Fatipatiky Mimoza sp. FABACEAE
Fengoky Delonix floribunda FABACEAE

Hazo mafinto Inconnu2

Kasy Acacia farnesiana MIMOSACEAE
Kily Tamarindus indica FABACEAE
Konazy Zyziphus jujuba RHAMNACEAE
Kororoky Thylachium pouponii

Marohaty Inconnu3

Maroserana Moringa sp.

Mera Brachylaena multiflora

Nato Clerodendron androyensis SAPOTACEAE
Nimo Azadirachta indica MELIACEAE

Paky Boscia longifolia BRASSICACEAE
Sakoa Pourpartia sakoa ANACARDIACEAE
Sasavy Salvadora angustifolia SALVADORACEAE
Somangy Lycopodium articulatum LYCOPODIACEAE
Somontsoy Fernandoa madagascariensis BIGNONIACEAE
Tsinefo Ziziphus spinachusti RHAMNACEAE
Tsingilo Inconnul

Varo Erhetia corymbosa BORRAGINACEAE
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ANNEXE 5 : Liste des matériels utilisés pendant le travaiteddnerche.

Listes des matériels utilisés pendant I'étude

Global|Positionning System (GPS)

Appareil photos numérique

Lampes frontales « Petzl MYO xp »

Pied a coulisse oudual calipers»

Balances a précision ouResola »avec des sachets spécifiques
Montres résistants a I'eau

Chronomeétres

Carnets résistants au climat, pour prendre des petedant I'observation.

Piles alkalines 2A de marque « SUPER ALKALINE ».
Pochons, pour porter les animaux vers le campement.

Batons gradués
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