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INTRODUCTION

La brucellose est une maladie infectieuse, cont@giecommune a de nombreuses
especes animales et a 'homme. Elle est due a aetrles appartenant au genre
Brucella. Six principales especeB.(abortus, B. melitensi8. suis, B. ovis, B. canis,
B. neotomaeylont plusieurs biovars ont été incriminés dandd@tion naturelle des
especes animales comme les bovins, les petits amsinles porcins, les rongeurs, les
carnivores et dautres mammiféres, y compris [I'h@mmL’infection est
asymptomatique mais toutefois elle se caractérisez cles femelles par des
avortements, chez les males par des orchites @idgpiites. Cette anthropozoonose
est responsable de pertes économiques dans I'éleesgpays ou elle sévit, et par son
caractere transmissible a 'homme, constitue uneace en santé publiqu&dux,
1979)

Zoonose majeure largement répandue dans le mowele ,uae prédominance dans le
pourtour du bassin méditerranéen et dans les paysvoge de développement
(Chakroun et Bouzouaia, 2009)Cette répartition géographique de la maladie tans
monde est strictement corrélée a celle des régiarle bétail est la source principale
d’aliments et de revenyBao etal., 2009).Malgré les diverses mesures de lutte prises
dans de nombreux pays, la brucellose humaine etad@ine semble pas régresser dans
le monde, mais au contraire elle tend a prendréimgortance(Roux, 1979) En
2009, le nombre de nouveaux cas humains déclarBridellose dans le monde est de
I'ordre de 500 00(@Calvet etal., 2010) Cependant les pays développés, a I'image de
la France, voient la maladie devenir de plus el plue grace a une sévere politique
de prophylaxie. Quant aux pays en voie de développg comme I'Afrique, ou des
moyens ont été mis en place par une politique e tuassive, la brucellose toujours

d’actualité et reste endémiq(Mailles et Vaillant, 2007).

En Afrique, le gros bétail est élevé selon un medemouvement (transhumance,
nomadisme) qui ne permet pas d'apprécier a sa jualeur I'importance de la

brucellose. La brucellose est retrouvée en Afrimopicale partout ou on I'a cherchée,

1




tant chez 'homme que chez les animaux avec unidence variablg Akakpo et
Bornarel, 1987)

Cependant, depuis 2005, la république de DjibdRiD}) déclare une vingtaine de cas
humains annuellemerfCalvet et al., 2009) Mais aucune étude globale sur I'état
sanitaire de I'élevage et sur I'épidémiologie dealadies contagieuses les plus
importantes, n'a été effectuée récemment. Le mandugormation dans la

République de Djibouti a propos de ces maladéssitnportantes nous avait intrigués.
C’est dans ce contexte qu’une étude séro-épidégiaie de la brucellose animale a
été menée en vue d’évaluer I'importance de la Wiage au sein des élevages de
Djibouti. Ainsi I'objectif général de cette étudstale déterminer la prévalence de la
brucellose animale (bovins, petits ruminants et elamg) dans la République de
Djibouti. Plus spécifiqguement, il s’agit de déteneri la séroprévalence de la
brucellose chez les ruminants et d’évaluer la cizsaace de la brucellose chez les

humains.
Ce travail est divisé en deux parties :

- Dans la premiére partie, une étude bibliographitpie le point, en trois
chapitres, sur une présentation de I'élevage aobfibpuis un apercu général sur la
brucellose animale et enfin la brucellose humaine.

- La deuxiéme partie est consacrée a la partie enpétale avec le matériel et
les méthodes adoptés pour conduire ce travail etogu permis l'obtention des

résultats qui ont été discutés.
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CHAPITRE | : 'ELEVAGE EN REPUBLIQUE DE DJIBOUTI
l.1. Présentation générale de Djibouti
I.1.1. Situation géographique

La République de Djibouti (RDD) a accédé a l'indégence le 27 juin 1977. Sa
population est estimée a 774 389 habitadtSED, 2019.

Sur une superficie totale de 23 200 km?, Djibesti située en Afrique de I'Est (corne
de I'Afrique) et occupe une position géostratégjquia jonction de la mer rouge et du
Golfe d’Aden. Elle est située entre les latitudé%9IN et 12°7'N et les longitudes 41°
8'0 et 43°4’0. Elle est limitée a I'Ouest et au Ndduest par I'Ethiopie, au Nord-est
par I'Erythrée et au Sud-est par la Somalie. AtlEE&tend une facade maritime de
plus de 314 km allant de la Mer Rouge a I'Océanelmden passant par le détroit de
Bab al Mandab. Cette facade issue d’'une ouvertungftdest-africain, s’étend de Ras
Doumeira au Nord, contourne le golfe de Tadjourale &shoub et al Kharab , pour
arriver a Loyada au sud-est (frontiere Djibouto-&temne). Cette position de verrou
de la Mer Rouge au carrefour des continents afrjasiatique et européen, sur I'une
des voies maritimes de pres de 7.190 km?, lesfphgsientées du monde, lui confere
un réle de plaque tournante commerciale et strgiégi

Administrativement, le pays est divisé en six (&tretts (régions) : Djibouti, Arta,
Ali-Sabieh, Dikhil, Tadjourah et Obock (Figure 1).

;
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Figure 1. Carte de la République de Djibc
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I.1.2. Caractéristiques climatiques

La Républiqgue de Djibouti appartient aux pays anati aride caracterj
faibles précipitations (moins de 200 mm/an), deefrtempérature
moyenne annuelle de 30°C) et une évaporation iatelRar conseq pays se

caractérise par une faible pluviométrie qui se uiagar la rare

ressources en eau. Le climat subit l'influencediéserts saharien , Conjugué a
celle de I'océanGoignoul etal., 1991) &
Il existe deux types de saison, essentiellemeféreificiegyp érature :

- La saison fraiche dure de fin octobre a auvril
entre 20° C et 30° C ;

- La saison chaude s’étale entre juin et s

pérature qui varie

S vents secs et brdlants
appelés Khamsin et des températures qui varj
40°C et 45°C en début d’apres-midi.

Une période de transition de mai a jui

et 34°C au lever du jour et

septe a mi-octobre séparent deux
saisons caractérisées par I'absenc tatures relativement élevées (28°

C-36° C) et une tres forte humiditée 1)

En langue locale, la nominatigQ

* le karna/ karma (Juille
venant juste apres la périod he (juillet-oefppr
* le Sougoum/Diraa

* le Heys/Dada qui sé térise par des pluiesdambes entre octobre et mars.

1.1.3. Econo

caractérise actuellement par des indicateurs soeiawessous des normes des pays en

N\

développement a revenu faible avec un PIB/téte elnestimé a 1.300$ et un
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indicateur de développement humain (IDH) de 0,402@10 qui le classe a la 147éme
place sur un total de 169 pays.

Elle reste particulierement vulnérable car elleaégptres fortement des échanges avec
I'extérieur. En effet, elle dépend de I'extériewup son alimentation de base, dont
plus de 80% sont importés, notamment de I'Ethiguar les produits frais (Iégumes,
fruits, viande, céréales, etc.). Le fait d’avoirrumonnaie forte et convertible, facilite
les importations et limite linflation, mais affdibla compétitivité des productions
locales.

Les réformes engagées, notamment dans le cadreocumént de la stratégie de
réduction de la pauvreté (DSRP) et la croissaniteuede, n'ont pas encore permis de
faire reculer significativement la pauvreté, quiudberait environ 40% de la
population. Cette pauvreté engendre de l'insécwafitdentaire qui est devenue une

préoccupation centrale de I'action du Gouverner{idiRA, 2011)

1.1.3.2. Secteur primaire

Le secteur primaire, incluant I'agriculture, I'ébye et la péche artisanale a contribué
pour seulement 3% du PIB en 2001. Néanmoins, ciastecteur jugé hautement
prioritaire par le Gouvernement dans sa stratée@elutte contre la pauvreté et
d’amélioration de la sécurité alimentaire. Depuiglques années, I'Etat accorde de
plus en plus d'importance au secteur primaire eaffectant d'avantage de ressources
budgétaires.

Le pays ne dispose que d’environ 10 000 hectargerdes arables, dont seulement
1000 sont cultivées. De type oasien, la productigricole est avant tout familiale et
de subsistance.

La péche, malgré un potentiel de développementidérable, contribue de facon
négligeable au développement du secteur primaivec Aine facade maritime de 372
km et de ressources halieutiques estimées a en@@m®00 tonnes par an. La
production annuelle ne s’éleve qu’a 1000 tonnepaissons et de fruits de mer, a
cause d'une insuffisance de matériels (manque dseceation et transformation,
défaillance de son réseau de distributigdiPA, 2011)




[.1.3.3. Secteurs secondaire et tertiaire

Selon le Rapport national sur le développement uera 2007 le secteur secondaire
est peu développé a Djibouti en raison de coltprdduction extrémement élevés
(surtout énergétiques), d’'un marché intérieur gtiiune certaine pénurie de main
d'ceuvre qualifié et du manque des ressources flagiré&sa part dans le PIB est
estimée a 15 %. La majorité des entreprises dansecteur interviennent dans le
domaine de I'électricité, de l'eau ainsi que daasbtanche « batiments et travaux
publics ».

Quant au secteur tertiaire, négroupe principalement les activités de transidet
transport, les opérations bancaires et de télécomuation. Il contribue fortement au
PIB, a hauteur de 75%. La chaine de transport génvilliards de francs Djiboulti
(FDJ) et un chiffre d’affaires de pres de 25 Miltia FDJ(NIPA, 2011).

1.2. L’élevage a Djibouti

La population rurale Djiboutienne (1/3 de la popiola du pays) est essentiellement
pastorale et I'élevage transhumant constitue leuque source de subsistance. Les
troupeaux comprennent surtout des petits ruminangss aussi des camelins et des
bovins. Le cheptel compte prés de 1 095 500 tétebadail avec plus de 89% de
caprins et d’ovins. L’élevage sédentaire se limii@ abords des zones urbaines et des
points d’eau permanents. L’élevage intensif sevieodans la périphérie de la ville de
Djibouti et concerne les bovins. L'apport de I'édge au PIB est de 1,5%. Les terres
de parcours des animaux s’étendent sur 'ensermdda@hions du pays a I'exception
des zones urbanisées. La transhumance est pratapidacon extensive le long
d’itinéraires déterminés par la présence deau et pdturages. L’analyse de
I'affectation des terres indique que I'essentid),§90) du territoire de la République
de Djibouti, constitue des terres pastord[@8SV, 2009)

1.2.1. Espéeces animales exploitées: effectifs, répaons
A Djibouti, I'élevage est tres diversifié et intése les petits ruminants, les bovins et
les dromadaires. Avec 1 000 000 de tétes de patigants, 40 000 bovins et 50 000
dromadaires, Djibouti disposait d’'un cheptel asseportant qui rapporté a la
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population humaine, donnait en moyenne 0,5 Unig&®Bdtail Tropical (UBT) par
habitant en 1978. Suite a la sécheresse récenie ghénomene de désertification, le
secteur de I'élevage comme I'ensemble du sectenmape, est touché de plein fouet
ce qui fait que cette estimation n’est plus d’alit®aOn remarque une diminution non
négligeable par rapport aux estimations de 1978siAla Direction de I'Elevage et
Services Vétérinaires (DESV), résume l'estimation leffectif national en 2011
(Tableau I).

Tableau I: Effectif des animaux en fonction des régions, Djitno

Secteur Ovins Caprins Bovins Camelins Volailles Asins Total

Obock 15284 75144 3799 9743 279 1933 106182
Tadjourah 20053 231027 21085 27429 381 1700 301675
Dikhil 46624 143251 13304 18579 446 1649 223853
Ali-sabieh 15715 70537 156 10374 275 1651 98708
Arta 3205 18405 600 1317 1789 538 25854

Djibouti-ville 2121 6603 3037 3108 3207 18 18094

Total Général 103002 544967 41981 70550 6377 7489 774 366

Source: DESV, 2011

1.2.2. Races exploitées a Djibouti

En RDD, la détermination de races des animaux a&agié effectuée d'une maniere
formelle. Il N’y a pas eu de recherche sur lesa@s®s génétiqgues animales du pays.
Toutefois, les classifications de la DESV sont mowement adoptées par tout le
monde. Les races locales de la République de Djitsmnt caractérisées par leur
rusticité et leur bonne adaptation aux conditidmatiques du pays, mais leur taux de
productivité est faible.

Les races locales représentent 90% de I'effedtil thes especes animales utilisées sur

'ensemble du territoire national. Le 10% restastsit constitués uniguement des
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bovins de races exotiques et de métis issus dsecneint (avec Frisonne, Holstein, Pie
noir, Pie rouge). Ces races exotiques sont gemaealechoisies pour leur performance

en production laitiere par les éleveurs Djiboutidada zone péri urbaine de Djibouti.

[.2.2.1. Races bovines

Les populations bovines les plus importantes seueént dans le nord (Tadjourah et
Obock) du pays. Les races locales sont pour lagpiugonduites en milieu rural dans
un parcours naturel et leur élevage est qualifgxténsif. Pour les races mixtes, elles
sont conduites au sein des fermes en zone périreriea leur élevage est dit intensif
car elles ne dépendent pas de la végétation ereunilaturel mais des fourrages
cultivés et/ ou achetés a l'extérieur et de l'acda concentré. Cependant, la
classification de IDESV (2006) présente le Zébu autochtone des massifs montagneux
(bada adoo), de petite taille, 200 a 250 kg ; IbuzAfar (adaal en langue locale) de
taille moyenne et pesant 200 a 250 Kg et le Zébudliq(jigjigawi, adani en langue

locale) dont le poids moyen peut atteindre 400@KgPen élevage intensif.

[.2.2.2. Races ovines

Les races locales ovines sont adaptées au clindat @& la RDD méme si leur nombre
diminue comparativement aux capri(@ESYV, 2006) On y rencontre des races de
petite taille avec 24 a 35 kg comme la race Adadlaerace Moussa Ali ; la race

somalie Arabe (ou dhagayaré en langue locale) aiedgrtaille comme la Somali dont

le poids moyen est de 40 a 50 kg.

1.2.2.3. Races caprines
L'espece caprine comprend un effectif plus impdriam regard des autres espéces
(DESV, 2006). Les races rencontrées sont explo#éssi bien pour leur viande que
pour le lait. Il s’agit en particulier la race Sdir(galla goat en langue locale) et de la
race Afarou Adal (race commune de Djibouti dont les poidyems respectifs varient
de 30 a 40 kg et de 25 a 30 kg).

[.2.2.4. Races camelines
Le dromadaire est I'espece la plus adaptée auxitoomsl difficiles du milieu. I

posséde une longue période de lactation avec wtkigtion de lait appréciable d’ou
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son réle tres important en milieu rural. Il eslisé pour I'alimentation en lait surtout
des jeunes (le lait est le seul aliment de base dhe familles qui n’ont pas d’autres
ressources), le transport des vivres et de I'eadelongues distances. Dans certaines
régions, la viande de dromadaire est tres appréDESV, 2006).Son élevage est
orienté principalement vers la production laitietele transportESV, 2006) Les
races Afar/lssa de taille moyenne et Ogaden ou bamgrande taille dans le sud du

pays, sont les plus représentatifs.

1.2.3. Mode d’élevage
A Djibouti, il existe deux types d’élevage : Eleeagxtensif et élevage intensif.

1.2.3.1. Elevage extensif
L'élevage extensif est pratiqué a hauteur de 9086 d@ République de Djibouti. Le
nomadisme (transhumance) est pratiqué a prés de BO%ste étant sédentaire a

environ 20%.

1.2.3.1.1. Elevage nomade
La transhumance concerne essentiellement les patiigants, camelins, et bovins.
Le nomadisme dépend principalement des paturagesets® eux-mémes fonction des

saisons et de la pluviométrie (Figure 2).

C’est un élevage de subsistance pour lequel lidetceommerciale est trés limitée.
Vues les conditions physico-climatiques partic@igent séveres du pays, accentuees
par les dégradations des terres de parcours dueacsions anthropiques, I'élevage
transhumant pourra de moins en moins satisfairebésoins vitaux des meénages

ruraux.

1.2.3.1.2. Elevage sédentaire
L'élevage sédentaire se pratique essentiellemettuaules centres urbains et des
points d’eau permanents. Ce type d’élevage estidgnés comme tres nocif pour
I'environnement du fait de la durée prolongée dtaib&ur un terroir donné, et de sa
présence a des moments inopportuns. De plus, eedtgievage est peu productif sans
une complémentation appropriée en céréales ou agesr en provenance des

exploitations agricoles. Ce mode est amené a évekms un systeme de production
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plus rémunérateur par une intégration progressivapgropriée de la production
animale a la production végétale.

1.2.3.2. Elevage intensif

Pratiqué aux alentours des zones périurbainegleeige représente environ 10% des
effectifs totaux du secteur agricole. |l s’agit teut d’exploitations privées qui ont
pour vocation la production laitiere et 'embougmair la viande.

'y a des bonnes opportunités commerciales duilbé&h de ses produits
comparativement aux autres systémes de producignicles et autres). Cet élevage
dépend, en partie, pour son alimentation des epimns agricoles et, pour une plus

grande part a I'achat des fourrages et céréalsmuet-produits importés de la sous
région.
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Figure 2: Carte des grands mouvements de transhumancesglest
Source: Geudda et Godet, 1986




[.2.4. Importance socio-économique

Par ses produits, ses revenus et la place guifecendans la société, I'élevage
représente un élément fort de sécurisation. Il perau propriétaire d’assurer une
capitalisation, le meilleur moyen de sortir de parae de la pauvreté. L’activité qui
consiste a élever des animaux représente égalamemissant facteur d’intégration
economique des lors que cela dépasse le stadauiedonsommation.

La possession d’animaux de rente permet de passee dituation d’'assisté a celle
d’acteur économique. Par ses produits, I'élevetegire des logiques de filiére,
s’inscrit dans des stratégies d’optimisation déslits et des revenus.

Enfin, I'élevage demeure un important facteur édgriation sociale. On sait le prestige
associé a un grand troupeau dans bien des sopitésrales ou les transactions de
bétail au moment des événements importants destenge (dot pour le mariage, pré
héritage, sacrifices au moment du déces) sont pdiales. Le bétail assure un statut
social aux individus, une reconnaissance qui Sgnd sortie de I'état de pauvreté
(Konté etal., 1997.

A ceci s’ajoute I'importance des animaux portewangelins et anes), qui jouent un
réle fondamental dans I'’économie traditionnelleréalisant le transport de I'eau, des
biens denrées et marchandises. Au contraire des @uie assurent seulement le
transport, les camelins sont utilisés également peproduction du lait et viande.
(Geuddaet Godet, 1986).

Au plan économique, le centre de quarantaine &DB fait que Djibouti occupe une
position stratégique pour le développement du commende bétail entre I'Afrique de
I'est et les pays du Moyen—Orient (Figure 3). &t aussi de téte de pont pour les
pays a haut potentiel d’élevage que sont I'Ethicgtida Somalie. De ce fait, cette
composante présente un intérét majeur pour le Goeaweent de Djibouti dans le
cadre de la lutte contre la pauvreté et la coniobude I'élevage a I'économie
nationale.

La production nationale en termes de viande ne reopas les besoins des
consommateurs Djiboutiens approvisionnés en grgmatiie par les animaux en

provenance de I'Ethiopie et de la somalie. Cecidista la faible productivité du

N




cheptel natioal résultant des conditions a-écologiques(climat de type aride
difficiles, au manque d’aliment du bétail, a la mécaissance des races et de
potentiel génétique en termes de productivité. Abd@jti ville, la viande bovine
semble plus consommégie celle des autres espéces anir: Sur les 4 000 tonne
de viande en provenance de l'abattoir, la viandérneoreprésente pres de 80%,
reste étant la plupart du temps celle de petitsrramts(DESV, 2012.

@Zentre de Quarantaine ne permetiant pas la levée officielle de I'embargo,

mgntre de Quarantaine reconnu nniguement par 'Egyvpte.

°3entre de Quarantaine reconnu par les pays indigués en rouge et rose
la teinte varie en fonction du degré d'exigence sanitaire d"importation .

14j Tempt de passage en quarantaine exige par le pays importateur .

Figure 3. Contraintes sanitaires pour I'exportation : les gogame; voix vers les
marchés arabes
Source: EchoGéo, 2009

Le secteur de I'élevage peut occuper une placehdix clans I'’économie du ps.

Malheureusement, il subit nombreuses contraintes.
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1.2.5. Contraintes liées a I'élevage
Les contraintes peuvent étre d’ordres génétiquaeataire, politique et sanitaire.

[.2.5.1 Contraintes génétiques

Les races exploitées a Djibouti ont des faible®pidlités génétiques. Par exemple,
les bovins ont un poids moyen d’environ 120 kgs, peetits ruminants :12 kg et les
camelins :150 kg ESV, 201). De plus, les races exploitées ont une faible

production de lait.

1.2.5.2. Contraintes climatiques et alimentaires

Les principales contraintes qui ont freiné le déppement de I'élevage sont
I'insuffisance des ressources hydrauliques et @lerientation. Toutes ces contraintes
sont liées a la sécheresse a cause de laridit@imhat. Ainsi, le développement de
I'agriculture et de I'élevage est fragilisé avesrroe conséquence une diminution de
la productivité en viande et en [&@MEF/ P, 2011).

L'impact de la sécheresse se traduit principalerpantun taux de mortalité cumulé
allant jusqu’a 30 % du cheptel au cours de cesi@es années. Ainsi, le cheptel
national estimé a plus d’'un million de tétes avargecheresse (année 1978) est passé
a environ 775 000 tétes. Le manque d’eau, de pfarat I'insuffisance de fourrages
entrainent chez I'animal une baisse de son étatrgkrune vulnérabilité accrue aux
pathogenes et une réduction importante de la reptmth. Méme les caprins et
camelins, animaux plus rustiques et résistantd, darablement éprouvés. Les pertes
de production du bétail (mise-bas, lait, beurrd@remuproduits dérivés) et la réduction
de la valeur marchande du cheptel sont notablé@garrles éleveurs d’'une source

importante de moyens de subsistance et de revenus.

1.2.5.3. Contraintes socio—economiques et politigee

Pour I'éleveur traditionnel, le critere numériquenstitue le facteur prépondérant par
rapport a la production. La vente du bétail locstl de faible compétitivité a Djibouti
par rapport aux animaux de la sous-région. La caomialesation du bétail se fait en

fonction des besoins de liquidités et non pas ectfon du stade de croissance et de
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développement des animaux, ce qui fait qu'il n'pas d'exploitation rationnelle des
troupeaux Geuddaet Godet, 1986)

En effet, 'élevage ne semble pas étre une pripotdr le gouvernement de la RDD en
témoigne un nombre restreint de docteurs vétéaaalans le pays. Le budget limité
de la DESV donne naissance a plusieurs contrainkgsfaible structuration des
groupements d’éleveurs pour la commercialisatios geoduits de ['élevage, la
dégradation des infrastructures telles que les epostétérinaires et des aires
d’abattage, I'insuffisance des moyens en matériel équipements (logistiques,
d’intrants vétérinaires, consommables de labomfoét d’infrastructures d'accueil des

animaux (parc a bétail, pré quarantaine).

[.2.5.4. Contraintes sanitaires

Les contraintes dues a des pathologies sont paegiéntes en élevage traditionnel
gu'en élevage intensif. Néanmoins, avec un faihidget, la DESV n’arrive pas a
assurer la couverture sanitaire du cheptel natiehdh surveillance des maladies.
Ainsi, les zoonoses méritent une attention paiticellde la part des autorités chargées
de la santé animale. C’est dans ce contexte que aans jugé nécessaire de mener

une étude sur la brucellose.




CHAPITRE Il : GENERALITES SUR LA BRUCELLOSE ANIMALE
[I.1. Brucellose animale : Bovine, Caprine, OvineteCameline

[1.1.1.Définition et étiologie
La brucellose estine zoonose majeure due a des brucelles qui sont aldéries a
Gram négatif appartenant toutes au g@necella Les brucelles sont réparties en six
especes Brucella abortusBrucella melitensisBrucella suisBrucella canisBrucella
neotomaeet Brucella ovis.Toutes ces especes ne sont pas pathogenes pouarntielo
et certaines se subdivisent en plusieurs biovarpathogénicité variabl&pdfroid et
al., 2009. Toutes les brucelles ont un ou plusieurs résenanimaux préférentiels

(tous mammiferes) qui entretiennent leur cyclerdegmissionTableau II).

Tableau ll: Réservoirs des espécesRteicella sp et pathogénicité pour 'Homme

Especes Biovars Hétes naturels Pathogénicité pobinomme
Brucella mélitensis 1-3 Caprins, ovins, Trés forte

camélidés
Brucella abortus 1-9 Bovins, camélidés, Forte a tres forte

yacks, buffle
Brucella suis 1-5 Suidés (1-3), lievres Forte pour les biovars 1 et 3,
(2), caribous et modérée pour le biovar 4,

rennes (4), rongeurs faible pour le biovar 2 et

sauvages (5) inconnue pour le biovar 5
Brucella canis Canidés Faible
Brucella ovis Ovins Non pathogéne
Brucella neotomae Rongeurs Inconnue
Bucella pinnipedia Baleine, dauphins,  Forte pour certaines especes,
et Brucella cetaceac phoques, morses inconnue pour les autres

Source: Pappasetal., 2005



Elles ne sont cependant pas totalement spécifigaeeeur hote. Certaines peuvent
infecter une autre espece de mammifére et 'HomiRee. exempleBrucella suis
biovar 1 est réputée étre responsable de brucellwse les bovins en Amérique latine
(Poesteret al., 2002 ; Samartino, 2002)En France, la transmissibilité d&ucella
abortus et Brucella melitensisaux carnivores a rendu obligatoire I'examen et le
traitement ou I'euthanasie des chiens dans lesagésvinfectésMailles et Vaillant,
2007).

L'Homme n’est qu'un hote accidentel des brucellésn@n constitue jamais le
réservoir. Il n’y a donc pas de transmission intemhine de la maladie. Quatre espéeces
de brucelles sont réputées pathogenes pour 'HomBiemelitensis, B. abortus, B.
suis, B canis(Godfroid etal., 2005 ; Wallachetal., 2004).B. melitensisest I'espéce
en cause dans une grande majorité des cas hurmiag;ontinents et pays confondus
(Papaset al., 2005). Chacune des especes est caractérisée par un nbmibéede
réservoirs habituelsB. melitensis (ovins, caprins),B. abortus (bovins), B. suis

(porcins) eB. canis(chiens).

[1.1.2. Importance

L'existence de la brucellose chez les animaux awerafricains n'est pas sans

importance hygiénique et économique.

[1.1.2.1 Importance économique

L'importance économique vient du fait qu'elle progue des avortements, de la
stérilité (cause de la baisse du taux de naissagtcdps pertes de lait, parfois de
maniere épizootique. De plus, elle a de séveresrecapsions sur les échanges
commerciaux, et les mesures a mettre en place gpouréradication ont un cout
important. Elle entraine de graves pertes pousvage.

Cependant, I'évaluation de la croissance du traupiatravers le contrble des
naissances, de la fertilité et des facteurs négatii peuvent l'influencer, a été difficile
a réaliser en élevage non encadré a cause denhiraance et du nomadisn@I,
2009).




C’est ainsi que dans les élevages encadrés datmnsepays d’Afrique, les pertes
economiques dans les troupeaux sédentaires peétreneéstimées a 150 millions de
francs CFA par an, soit 10 % du revenu des prapreéd Akakpo etal., 2009) Dans
certaines régions du Tchad et du Cameroun, la neatsdait responsable de 2 a 10 %
des avortements, de 8 a 18 % des mortinatalitd'sie¢ diminution du taux de fertilité.
Au Sénégal en 1987, les pertes en viande et erofaieté estimées a environ 35
millions de francs CFA, a partir de la quatriémenéa suivant le début des

avortements pour les éleveufk@kpo et Bornarel, 1987).

Au Swaziland, les pertes économiques liees a ltamoent s’'élevent a 2 900 023
Euros, tandis que les pertes en lait sont évalaée®72 210 Euros ; enfin les pertes
d’exportation s’éléevent a 47 384 Euros. En 2009,Tlmisie et la République

Démocratique du Congo ont évoqué les pertes écapamidans les avortements, la
perte de la force de travail et la chute de laé&emr lactée, sans en donner une

évaluation financiéreAkakpo etal., 2009.

[1.1.2.2 Importance hygiénique

Sur le plan hygiénique, la brucellose est une zeemajeure. Par la fréquence et la
gravité des cas humains contractés a partir der@ret des productions, on reconnait
deux populations a trés haut risque : les bergdee famille d’une part, les ouvriers

des abattoirs et les vétérinaires d’autre partsiCla raison pour laquelle, elle est
considérée comme une maladie professionnelle eram@ose accidentelle. Ainsi, elle

fait partie des maladies réputées contagieusesionegkes sur la liste des vices
rédhibitoires et sur la liste des maladies pricegde I'OIE. En 2009, le nombre de

nouveaux cas humains déclarés de brucellose damenede était de I'ordre de 500

000 (Calvetetal., 2010Q.

11.1.3. Répartition géographique

Par sa large répartition géographique (Figure 4paatle nombre élevé d’especes
animales (ruminants, suidés, carnivores, rongeets,) pouvant étre infectées

naturellement, la brucellose constitue un problemadial Roux, 1979.




Cette répartition géographique de la maladie amndains le monde est strictement
corrélée a celle des régions d’élevage de rumindaisestiques (caprins, ovins et
bovins). Elle concerne tous les continents, avecdensité des cas surtout marquée en
Afriqgue plus particulierement dans les régions eubétail est la source principale
d’aliments et de revenus ; en Asie, notamment acH&-Orient, et dans les pays
d’Europe centraleGalvet etal., 2010Q.

En Europe centrale, en particulier la zone des 8akla maladie a touché environ
1014 personnes en Bosnie-Herzégovine en 2008 e22809 Calvet etal., 2010.
L’incidence et la prévalence de la brucellose vargfun pays a l'autre. Cependant,
dans les pays développés (comme la France) la maladient de plus en plus rare
grace a une severe politigue de dépistage au ssitraupeaux et d’éradication par la
vaccination ou l'abattage des troupeaux infectésar® aux pays en voie de
déeveloppement ou la mise en place des moyens aduité massive contre la maladie
est difficile ou impossible, la brucellose reste@mique {ailles et Vaillant, 2007).

La France est indemne de la brucellose et le nordbreas humains a fortement
régresse depuis les annéees 1970 (plus de 800 clasédéen 1978 contre 44 en 2000)
grace a un programme intensif de contrble des Hboses animales et a la
généralisation de la pasteurisation du lait desiifee consommation humainkldilles

et Vaillant, 2007).

Au Kyrgyzstan, la brucellose est une priorité emt&apublique car l'incidence
annuelle est supérieure a 50 cas pour 100 00Oamabiavec une séroprévalence de
8,8% chez les humains et de 2,8% chez les boBimsféh etal., 2011).En Mongolie,

la prévalence obtenue chez le bovin était de 1S#ille, 2006).En Palestine, une
enquéte sérologique a montré que 72,9 % des élevdgepetits ruminants sont
touchés par la brucellogRocaboy, 1996)

Au Liban, la prévalence chez les petits ruminatdag de 11,4 %Attieh, 2007).

En Afrique, les travaux antérieurs sur la brucelost surtout porté sur les aspects
épidémiologique, clinique et microbiologique.

La prévalence réelle de la brucellose bovine damehtre de la Cote d’'lvoire, était de
8,8% Ganogoetal., 200§. Au Burkina Faso, une prévalence de 13,2% a léti€nae
(Traore etal., 2009. Des études faites sur le lait au Mali pBoiifoh et al., 2002)
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indiquent qu’elle est importante avec 53% des ferinéctées et une prévalence de
15% chez les animaux. A Mopti (Mali), la séroprévele deBrucella melitensigtait
de 58 % et celle dBrucella abortudde 49% Daoetal., 2009.

Dans 30% des échantillons de lait de vache en amaée et périurbaine au Mali, des
anticorps antBrucellaont été détecté8Bponfoh etal., 2009. Une enquéte réalisée en
Abéché (au Tchad), a démontré une prévalence ohadlle réelle de la brucellose
bovine évaluée a 2,6% et une prévalence dansupdau estimée a 20%élafosseect
al., 2003. Au Sénégal, la prévalence bovine a été estinBis4o(Tialla, 2012)dans
les élevages péri-urbains de Dakar.

En Ethiopie, dans la province de Harrar, le tauxfdttion était de 0,43% pour la
brucellose bovinefomenechet Lefevre, 1974)et dans le district d’Arsi Negele, le
taux a été estimé respectivement 2,6% et 12% chémovin et les petits ruminants
(Amenu et al., 2010) Depuis 2005, la République de Djibouti déclare umgtaine
de cas annuellement, et répertorie les cas de lmsedumainealvet etal., 2010.

A Djibouti, aucune étude n’a été, récemment, mexigede déterminer I'état de cette
maladie. Une étude effectuée en 1996 a révélé ivalpnce estimée, respectivement,
a 6,5 %, 4%, 4%, 4, 1% chez les humains, bovingisost caprins Ghantal et al.,
1996). De méme, deux enquétes ponctuelles en 1998, véléréne prévalence de
1,2% pour 239 bovins, 2,5% pour 198 ovins et 1,8%arR214 caprins a Djibouti
(Faye, 2003).

De nombreuses enquétes sérologiques ont été Bxlishez les camelins,
habituellement a l'occasion de I'étude de cetteadialchez les bovins et les petits
ruminants. Ces enquétes se justifient par les esa@ie@ contamination de 'homme par
le lait. Les taux d'infection enregistrés sont tvesiables : de 1,6 % a 5,2% en
Ethiopie, 1,75 % au Soudan, 1,2 % a 10,75 % aud,ctiéa4 % en Somalie, 8,3 % au
Niger (Fassi-Fehri, 1987).
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Figure 4: Statut des pays et principaux réservoiis de finsgepar zon

géographiqgue en Asie, en Océanie et en Afi

Source: Memish et Balkhy, 2004

[1.1.4. Pathogénie

La pénétration de la bactérie se fait généralemeat la nmuqueuse orale,
nasopharynx,ds conjonctives, pda voie génitale, et parfois par des lésions cutar
Il se produit alors une réaction inflammatoire @&gde la sous muqueuse a
infiltration des leucocytes (granulocytes neutrophiles et monocytps)s il y a
extension paree lymphatique aux nceuds lymphatiques loci

L’infection brucellique est une infection qui évolue en dpériodes

La période primaire se caractérise par une muagibn de<sBrucelladans les nceuds
lymphatiques drainant le site d’inoculation ou bactéries peuvent persister penc
tres longtemps. Ensuite, si IBrucellane sont pas éliminées, ils passent par la
lymphatique et dans une moindre mesure par la samguine. Durant cette pha

I'animal ne présente pas de symptomes cliniqua bactériémie se produit alors ct
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I'animal qui peut engendrer une infection de nombreux tisgls les tissus
lymphoides (surtout les nceuds lymphatiques de h&rspgénitale), le placenta des
femelles gravides, les testicules et leurs annegeglande mammaire, les bourses
séreuses et synoviales et certaines articulati®as. conséquent, l'avortement et
I'orchite se manifestent, caractérisant la phagaéde la brucellose.

La période secondaire est marquée par un état sistadce de I'hGte lié au
développement d’'une immunité de type cellulaire gei méne que rarement a la
guérison. En effet, leBrucella peuvent survivre plusieurs années dans certai@es si
comme dans les nceuds lymphatiques demeurant aéridat des cellules
phagocytaires a I'abri du systéme de complémeuliestanticorps. Leur réactivation
est possible a chague gestation entrainant aloesartement et/ou une excrétion de
bacilles au cours de la mise bas. Lorsque des rEgtersistent au niveau des
séreuses et des articulations, un hygroma ou utigitar chronique peuvent se
développer Ganiere et Dufour, 2009) Certaines vaches non gestantes peuvent
résister a l'infection grace a la survie 8eucella abortus dans le compartiment
intracellulaire des macrophages. Beaucoup de cebkesadéveloppent alors des
réactions seérologiques transitoires de faible aongbdi, signe d’'une absence de
stimulation antigénique continue. Ces animaux gonc dangereux car sans anticorps
spécifiques mais porteurs de bactéries. En f&ta2) % des jeunes femelles peuvent
étre infectées in utero et ne présenter de sym@@ue lors d’'une gestation ultérieure.
Le foetus bovin est lui tres sensible a I'infection.

La réponse immunitaire des animaux est a la fasdrale et a médiation cellulaire.

Le lipopolysaccharide (LPS) de la bruceline étantamtigene « T-indépendant »,
contrairement a la majorité des protéines, lescargs dirigés contre elle n’ont pas
besoin d’'une réponse immunitaire a mediation callelpour étre synthétisés.

La réponse humorale est identique chez toutessieices animales infectées. Elle est
dirigée principalement contre I'antigene majeurBiiacella abortusa savoir la chaine
O de son lipopolysaccharide. Ces anticorps anti-irRfsisent une lyse bactérienne
par la voie classique du complément ainsi que papbmo-phagocytose. Une réponse
se développe aussi contre des protéines de la rmemlextérieure, du périplasme et

du cytoplasme mais plus tardivement.
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La réponse cellulaire est dirigée exclusivementreotles protéines bactériennes.

Elle se déroule en quatre étapes : (i) les macggshanfectés produisent des
cytokines; (ii) puis les lymphocytes précurseursdg&rentient en lymphocytes de
type 1; (iii) ces lymphocytes de type 1 se divissmiymphocytes « helper » CD4+ et
cytotoxiques CD8+; (iv) et enfin I'interféron gammeoduit par ces deux lymphocytes
induit la destruction de la bactérie.

Chez le bovin pubere, les anticorps sont détecatiée 30 jours a 3-6 mois aprés
I'infection, et parfois durant toute la vie de liamal. Les délais d’installation de

I'hypersensibilité retardée spécifique sont les m&uUe ceux des anticorps.

[1.1.5. Manifestation clinique et épidémiologie dda brucellose animale
[1.1.5.1. Manifestation clinique

L’incubation est trés variable et les symptébmeg smconstants et identiques pour la
Brucella abortusou B. melitensis La maladie est généralement asymptomatique ; les
symptémes les plus courants concernent I'appagiital. La symptomatologie est
particulierement fruste et les formes chroniques asymptomatiques sont plus

fréquentes que chez les bovins.
En effet, le premier signe chez la femelle grawadel’avortement, sans dystocie.

Chez la vache/'avortement est possible a n’importe quel staddéadgestation mais,
intervient le plus souvent vers 6-7 mois quanddnigse a été infectée a la saillie ou
au tout début de la gestation. La vaarevorte en général qu'une fois (dans 80% des
cas) ; mais, elle reste infectée et peut excrésibdctéries. La rétention placentaire et
endomeétrite, sont fréquentes apres I'avortement.

Le pourcentage d’avortement dans un troupeau ntajgamais été au contact de la
bactérie est de 50 a 70%cha et Szyfres, 2005)

Chez les petits ruminants il semblerait que la brucellose, méme en l'absenc
d’avortements, soit un facteur de stérilité cheeHavre et la brebisChez lesovins,
'avortement ne survient qu’'une seul fois et st tendance a se débarrasser
spontanément deBrucella plus facilement en produisant souvent l'autoHiation

dans un délai de 6 mois a 1 an, en période de mpagel. Néanmoins, la persistance
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de l'infection sur un certain nombre d'animaux es$a pérennité de la maladie dans
le troupeau. Cheles caprins les signes cliniques sont pauvres voire abséiils.
contraste avec la distribution extensive d melitensis dans I'organisme.
Contrairement a la brebis, la chevre demeure glemieat infectée une grande partie
de sa vie. La réponse sérologique apres infectgparait en outre plus durable
(Ganiére et Dufour, 2009). Les porteurs chroniques d®&rucella apparaissent

nombreux et sont une source importante de contdimm@oux, 1979)

Chez le male, des orchites ou orchi-épididymites-(au bilatérales) sont observées,
entrainant une stérilité frequente.

Les symptdmes extra-génitaux sont rares chez lemd$oassociés a une évolution
chronique. Ce sont alors des hygromas, uni- otébdax, et généralement localisés au

carpe ou des arthrites. Ces symptémes sont plgsdnés en régions tropicales.

L’épididymite contagieuse du bélierdue aB.ovis se caractérise par I'évolution chez
le bélier d’'une inflammation chronique de I'épididg aboutissant a une baisse
importante de fertilité. Chez la brebis, l'infeatiest souvent inapparente en raison du

faible taux de multiplication des bactéries cefquilite leur auto stérilisation.

Néanmoins, I'avortement et les atteintes articakgont observés chés camelins
comme chez les autres especes. Certains auteetsneygue I'avortement se produit
généralement a la premiere moitié de la gestatigue les chamelons infectés ont une

sérologie positive jusqu’a I'age de 5 mdassi-Fehri, 1987.

Concernant les Lésiondls n’existent pas des lésions brucelliques spfo#s.
Toutefois, on observe des altérations histopathesogeu spécifiques, variables et

inconstantes.

Au niveau de l'appareil génital, chez les femelles exsudat utérin gris sale, de
consistance visqueuse et d’aspect floconneux, oét observés. De plus, Les
enveloppes chorioniques enflammées d’aspect cedéxnatediffus, les cotylédons
avec nécrose des villosités et les eaux foetalabla® ont été cités. Quant aux males,
les testicules enflammés avec zone de nécrose attlintes des vésicules séminales

sont frequenteg3aniere et Dufour, 2009).




Chez les avortons, on constate des gastroentéataghales ; hypertrophie de la rate

et des Nceud lymphatiques; de la pneumonie.

[1.1.5.2. Epidémiologie
11.1.5.2.1. Epidémiologie analytique
% Sources de contagion

Les sources de contagiosont toujours des animaux malades surtout pendant
I'agnelage ou le vélage, qui contamine directementanimal sain ou excréte une
grande quantité dBrucelladans le milieu extérieur.

Les males jouent un rble important dans la dissaticin et la persistance de
I'infection car ils sont souvent porteurs. La pstance du germe dans I'environnement

joue aussi un role importa(@IE, 2008).

% Matieres virulentes

La contagiosité est variable et souvent intermiéterktlle est maximale durant la
période de reproduction, la phase la plus dangerétat la vidange de l'utérus. Les
matieres virulenteges plus importantes sont le contenu de l'utérws/ige expulsé
pendant I'avortement ou la mise bas avec une egarétiébutant des la liquéfaction
du bouchon muqueux obturant le col et disparaisg@émeralement deux ou trois
semaines aprés I'expulsion du foetus chez la vdasesécrétions vaginales et I'urine
peuvent également étre virulentes. L’excrétion @etdries dans les écoulements
vaginaux peut également durer plus d’un an chezhésres ayant avorté de facon
intermittente et irréguliere mais avec une excretisujours abondante pendant trois
mois Ganiere et Dufour, 2009).

Les Brucella sont sensibles a la pasteurisation, mais elles gueguésister plusieurs
semaines a plusieurs mois dans les matieres viedest le milieu extérieur tels les

paturages, les points d’eau, lisier égafiere et Dufour, 2009).

+* Modes de transmission

La transmission peut étre verticale, in utero ots ldu passage dans la filiere

pelvienne. Chez les jeunes, I'infection disparatigralement sauf dans 5-10 % des cas
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(infection persistante sans réaction sérologiqueeldéle). Les signes cliniques
n'apparaitront que chez les jeunes femelles inéscligrs de leur premiére gestation ou
plus tard.

Elle peut étre horizontale, directe par contacts e cohabitation, ou par ingestion
(d’eau, de nourriture, de colostrum ou de lait aanhés) ou encore par voie
vénerienne, lorsque les males excrétent des Iexctians leur sperme ou indirecte par
I'intermédiaire de locaux, paturages, aliments,xeat matériels ou par léchage de
placentas, avortons ou appareils génitgAtkieh, 2007). La pénétration de la bactérie
se fait donc par voie cutanée, conjonctivale, respire, digestive ou vénérienne
(Lefevre etal., 2003)

% Sensibilité et réceptivité

La gestation est un facteur important de sengibikt lors de contamination hors
gestation, on observe une infection transitoirgugtrissant spontanément dans plus de

50 % des ca®Pe plus, I'age est un facteur de sensibilA&akpo et Bornarel, 1987)

11.1.5.2.2. Epidémiologie synthétique

La contamination des cheptels indemnes se faibsupar la transhumance, ainsi que
par les échanges commerciaux et le prét des nBliesest aussi possible par des
patures ou des bergeries contaminées. L'extengdindection dans les troupeaux a
lieu au cours de la période des mises bas.

De plus, la conservation de jeunes femelles néesates infectées sont a I'origine de
résurgences dans les cheptels assainis. Parfgysaiintervention d’autres especes
comme les chienPglafosseetal. ,2002)

Chez les bovins,une fois introduite, l'infection peut se répandezgement. La
maladie peut s’exprimer de différentes facons :de@r avortements en série avec une
expression épizootique de la maladie, la propagapoogressive de linfection

détectable par sérologie (mode enzootique).

Chez les petit ruminant en milieu initialement indemne, les avortementsitso
nombreux la premiere année (50-90% des femelles3, pus rares I'année suivante,

et disparaissent ensuite. Mais l'infection perseitédes avortements réapparaissent au
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bout de quelques années, avec 'augmentation dibmodianimaux sensibles, d’ou
un aspect cyclique de la maladie.

Il semble que lintensification de I'élevage soit facteur favorisant I'extension de la
maladie L’existence d’un réservoir dans la faunavage est difficile a évaluer.

Cependant, la bactérie a été isolée chez le bdifigique du sud(Corbel, 2006)

[1.1.6. Techniques de diagnostic
[1.1.6.1. Diagnostic épidémio-clinique

Sur le terrain, les avortements et des hygromas dantroupeau peuvent étre un
elément d’orientation tres précie@kkakpo et Bornarel, 1987) Mais du fait que les
symptémes sont peu spécifiques et apparait tarédinence type de diagnostic reste
difficile. En effet, apres une longue période asionmtique, la maladie est
subclinique chez la plupart des animaux. Cependamgcueil des commémoratifs du
troupeau peut faciliter une suspicion. Le diagrodé laboratoire par isolement de la
bactérie ou mise en évidence d’anticorps dansriars@st donc toujours nécessaire.
Une suspicion de brucellose peut étre émise laasodtement isolé ou en série, en
présence de nouveau-né mort en anoxie dans leapt8h la mise bas, des rétentions
placentaires fréquentes, en présence d’hygrondisrehite/épididymite chez le male.
Dans les conditions africaines, les réactions egrglies ont incontestablement un

grand role a jouer dans les dépistagenéterbank, 1986)

11.1.6.2. Diagnostic expérimental

Les préléevements intéressent le plus souvent lg gais sur l'animal vivant et a
I'abattoir, les calottes placentaires, du liquitkrin, I'avorton lors d’'un avortement, du
lait de mélange et du liquide des hygromas. Dustolon, du sperme, des sécrétions
vaginales ou du tissu et des nceuds lymphatiqueseptiétre utilisés également
(Tounkara etal., 1994)

11.1.6.2.1. Diagnostic bactériologique

Le diagnostic est réalisé par examen microscopipaecoloration ou par culture en

milieux sélectifs pour une identification du geeted’espece. Les échantillons les plus
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adéquats pour ce diagnostic sont la décharge Jagirgpoumon, le foie et le contenu
abomasal du feetuse colostrum, l'avorton et le placenta. Ces élématt tissus,
contiennent une tres grande quantitéBlacella chez les animaux infectés. Cette
recherche a l'avantage de donner la preuve didert@ maladie en cas d'isolement
(Zowghi, 1984)

Les méthodes de coloration ont une faible senskslir le lait ou les produits laitiers a
cause de la faible quantité &sucella présentes. La présence de globules gras dans
ces produits rend difficile l'interprétation dessuéats. Toute coloration positive ou

non devra alors étre confirmé par une mise en ultu

11.1.6.2.2. Diagnostic sérologique

Il utilise des épreuves de base destinées au dgpiste masse associées a des
épreuves complémentaires pour élucider le cas dp®nses douteuses. Les

prélevements intéressent le sang pris sur l'animalnt dans les fermes ou aux

abattoirs et le lait. Le dépistage met en évideleseanticorps détectés sont ceux

dirigés contre les épitopes du LPS ce qui entraie® problemes de parenté entre
Brucella abortuset d’autres bactéries, témoins de l'infection.

La vaccination peut étre responsable de la formatianticorps des mémes classes.
L'épreuve sérologique (Tableau 1ll) idéale doibétaun diagnostic précoce, identifier
les infectés chroniques et différencier les angisaite vaccination de ceux d'infection
(Serra et Vifas, 2004)

% Epreuve a l'antigéne tamponné (EAT) ou Test Rose Bgale

L’épreuve a I'antigene tamponné (EAT) met en évadenne agglutination due a des
g qui réagissent tres rapidement et tres fortensrdc des bactéries colorées.
L'intérét de cette réaction est dans la rapidité laleréponse, qui peut éviter un
prélevement et un envoi au laboratoire, et pew éffectuée au chevet du malade
(Jackson, 2004)

Ce test permet le diagnostic sérologique des Hosesd dues B. melitensis, B. suis et

B. abortussur lame en milieu acide tamponné (pH 3,65 +0,05).




% Epreuve de I'anneau sur le lait ou Ring Test

Le principe consiste a la mise en évidence des@ps brucelliques dans le lait. Tres
efficace, I'épreuve de I'anneau sur le lait ou Riegt (RT) est un test facile a réaliser
et économique. Le RT peut étre réalisé a grandgiéréce (mensuelle) aussi bien pour
le dépistage des troupeaux laitiers infectés que [gosurveillance ininterrompue des
troupeaux assainis. Le Ring test est une réactiaggtiitination qualitative obtenue
par interaction des anticorps contenus dans lgilagés contre le LPS bactérien avec
un antigéne coloré par 'hématoxyline. Les agghtSncolorés sont adsorbés sur les
globules gras et se regroupent en surface danseande creme. Le Ring Test sur lait
de mélange, tres utile chez les bovins, n’est pidisable chez les petits ruminants
(Aulakh, 2008).

% Seéro-agglutination de Wright

La séro-agglutination de Wright est une technigagglutination lente en tub€®IE,
2008).Ce test, moyennement sensible et tres peu spégifigest pas reconnu comme

test de référence par les organismes internationaux

% Fixation du Complément

La Fixation du Complément (FC) est une technigée ttilisée comme test de
confirmation mais elle est difficile a réaliserntende un minimum d’équipement de

et une équipe bien forméBula etal., 1987)

% Epreuve de I'antigene Buffered Plate AgglutinationBPA)

L'épreuve a I'antigene Buffered Plate Agglutinatiest une méthode rapide et facile
utilisant un principe d’'agglutination rapide sumia en milieu acide tamponné (pH

3,7) ce qui permet d’éliminer les agglutinations spécifiques.

% Enzyme Like Immuno Sorbent Assay (ELISA)

Ce test donne de bons résultats chez les bovinetés ruminants. L'ELISA de
compétition (c-ELISA) présente une sensibilité agak et I'ELISA indirect (i-
ELISA) une sensibilité supérieure a celle de I'EétTde la FC(Jackson, 2004)
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L’ELISA indirecte est un test trés sensible maisné permet pas toujours de
difféerencier les animaux infectés des vaccinés st donc plutdt utilisé pour le
dépistage. Par contre, 'ELISA de compétition asdrg a lui trés spécifique et évite la
plupart des réactions dues aux anticorps vaccigauxaccin B19. On l'utilise donc

pour la confirmation sur des animaux vaccinés.

< Fluorescence Polarisation Assay ou Epreuve de polsation de la

fluorescence (épreuve de substitution pour les éahnges internationaux)

Le test de polarisation de la fluorescence (TPF)es technique simple qui permet de

mesurer l'interaction antigéne-anticorps réalisa@idaboratoire ou sur le terrain.

11.1.6.2.3. Diagnostic allergique

Le diagnostic allergique est une épreuve immunglogide substitution, utilisable

pour le dépistage des troupeaux non vaccinés,dwl®z les bovins plus de 12mois
mais rarement chez le petits ruminafftsnsterbank, 1977)

L'épreuve cutanée allergique (ECA) se pratiquetespepérage du lieu d’'inoculation

et mesure du pli cutané, par injection ID au miliée I'encolure de 0,1mL de

brucelline. Tout épaississement du pli cutan® mm constaté 72 heures apres
injection est considéré positif. Cette épreuvaffse d'erreurs par défaut (seuls 60
a 80% des bovins infectés réagissent) magsente l'avantage d'étre spécifique
(spécificité de 100%(Ganiere et Dufour, 2009).




Tableau Il : Différentes techniques de diagnostic sérologique

Test Sensibilité Spécificité Immunoglobul Codt Faisabilité

ine-

Ring Test +++ ++ lgG Faible Assez facile,mais

selon la taille

du troupeau

FC +++ ++++ lgG1 Eleve Compliqué

19G2 et nécessite

matériel de pointe

ELISA ++++ +++ IgG1 Elevé Difficile
Indirecte 19G2

TPF +++ ++++ Moyen  Facile,faisable

sur leterrain,mais
nécessite

Matériels pécifique

Source: Lefevre etal., 2003 ; Acha etl., 2005
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[1.1.7. Méthodes de surveillance et de lutte

Le traitement n’est pas recommandeé, et il est te¢en raison de son codt onéreux,
des risques d’apparition de résistance et de lfalesele garantie de blanchiment de
I'animal traité. La prophylaxie reste donc la seluiée possible et se repose sur une

prophylaxie sanitaire et médicdl@IE, 2004).

[1.1.7.1. Prophylaxie sanitaire

La prophylaxie sanitaire se base sur les mesufeasifes et défensives. Cependant,
I'idéal consiste en I'assainissement des cheptédsiés et une protection des cheptels
indemnegRichey et Dix-Harrell, 1997).

11.1.7.1.1. Mesures offensives

Les mesures offensives sont un ensemble de mesgisa@® a l'assainissement des
exploitations infectées en appliquant l'isolement/’abattage de tous les animaux
présentant des signes de suspicion surtout lesllésrayant avortées et confirmées
brucelliques, et tous les sujets porteurs d'hygrdr#adication de la brucellose doit
tenir compte de plusieurs notions épidémiologicgessentielles comme la persistance
possible de l'infection durant toute la vie du siyeicellique, la réinfection possible
des cheptels par l'intermédiaire de femelles néemeéres infectées, le réle d'autres
especes dans le maintien de l'infection par unrglentle toutes les espéces réceptives
dans un élevage infecté telles que les chieng)éede la transmission vénérienne d’ou
le recours a l'insémination artificielle, la transsmon plus élevé lors de mise-bas ou
avortement, ect.

Pour cela, il faut imposer un dépistage répétigs canimaux infectés (malades et
infectés inapparents) ; leur isolement et leur ielation rapide vers la boucherie ;
soustraire les jeunes femelles issues d’'une méextée ; éliminer toute espéce
connue brucellique ; destruction des placentas @wres matieres virulentes ;
désinfection des locaux et matériels souillésitemaent des fumiers...) et les paturages

contaminés doivent étre, en outre, considérées dang@endant au moins deux mois.




[1.1.7.1.2. Mesures défensives

Ces mesures sont indispensables pour les paysndégdes qui envisagent une lutte
contre la brucellose et également pour le paysnimge Au niveau international, ces
mesures défensives s'appliquent aux frontieres Hids et des transactions
commerciales intéressant I'élevage et ses prodsgRahal etal ., 2009)

L’'application de ces mesures exige de ne pas intredies animaux en provenance de
cheptels présentant des risques sanitaires, le tierairdu cheptel a l'abri de
contaminations de voisinage, I'hygiene de la repotidn, [lisolement des
parturientes, la destruction des placentas etdafition périodique des locaux.

Dans les pays ou la prévalence de la maladie egé&|l il faut commencer par une
lutte individuelle (vaccination, assurance), polkeraprogressivement vers une lutte
collective (vaccination, éradication). L'objectié da lutte est d’abord le contréle par le
maintien des codts de la maladie a un niveau cabipatvec la rentabilité

économique puis par I'éradication afin d’élimin@nfection brucellique d’une région.

[1.1.7.2. Prophylaxie médicale

Son objectif est de renforcer les moyens natur@srésistance des organismes
sensibles. La prophylaxie médicale de la brucellospose exclusivement sur
l'utilisation des vaccingValette, 1987) Le vaccin anti brucellique idéal doit présenter
guatre qualités fondamentales :

- L'innocuité c’est a dire l'inaptitude a provogquarmaladie (avortements) ou
un portage de germes chez I'animal, ni une conttroimde I'homme ;

- L'efficacité : le vaccin devrait non seulemenp@timer la maladie, mais aussi
I'infection latente. De ce point de vue, aucun uaatest efficace a 100%. Les
animaux qui échappent a la protection vaccinalgimoeront a entretenir l'infection ;

- La compatibilité : elle est basée sur la propkigiasanitaire, en particulier
dans le dépistage sérologique de l'infection. Maislque soit le vaccin, méme utilisé
dans les meilleures conditions possibles, il yugoiars un délai post-vaccinal au cours
duquel la sérologie est positive. Le diagnostiolegiique est donc impossible pendant

cette période. Suivant les vaccins, ce délai est @i moins long ;




- La commodité d'emploi c'est-a-dire la stabilitly présentation, le
conditionnement mais aussi la durée de I'immuratéérée.
Mais ces qualités ne sont d’ailleurs jamais renéast dans une méme préparation.
La vaccination est destinée aux seuls bovins, oginsaprins, car on ne dispose pas
suffisamment d’'informations sur I'efficacité etdhiocuité des vaccins chez les autres

catégories d’animauxensterbank, 1986)

[1.1.7.2.1. Chez les bovins

La vaccination est recommandée par I'OIE pour letréde de la brucellose dans les
zones ou la prévalence de l'enzootie est élevéer RBuiter d'interférer avec le
diagnostic, il est recommandé de limiter la vaciamaux jeunes animaux (veaux de
3 a 8 mois) chez lesquels les anticorps vaccin@pachissent rapidement. On estime
gque 65 a 80% des animaux vaccinés bénéficient dpmgection durable contre
I'infection. De plus, le vaccin ayant un puissaffeeanti-abortif, les possibilités de
contamination a partir du foetus sont réduites.

Dans un programme de vaccination systématiquenksiieurs résultats sont obtenus
pour une couverture annuelle de 70% a 90% des vealdge d’étre vaccinés. Les
femelles de plus de 8 mois et les méales ne dopamnétre vaccinés. La vaccination de
rappel n’est pas recommandée. Le principal objeatifi tel programme est de réduire
le taux d’infection et de faire en sorte que lesupeaux soient résistants a la
brucellose pour que I'éradication de la maladiesgeliiensuite étre entreprise. On
estime que 7 a 10 ans de vaccination systématimptengcessaires pour atteindre cet
objectif (OIE, 2004)

Deux types des vaccins existent actuellement cdati@ucellose bovine : le vaccin
B19 et le vaccin RB5{Ganiere et Dufour, 2009)

Le vaccin B19 est le vaccin largement utilisé &dra le monde. Il est considéré
comme le vaccin de choix pour les bovins bien qoe idéal, car il protége durant
toute la durée de vie utile de I'animal et, il psu colteux. C’est un vaccin a agent
vivant fabriqué a partir de la souche B19 de bietypdeBrucella abortusmais n’a
pas besoin de supplément de CO2 pour sa croissaméest pas inhibé par le bleu de

thionine, la safranine, la pénicilline et I'érythr8on efficacité est tres bonne, mais il a
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guelques inconvénients majeurs. Ce vaccin est ganger pour la plupart des
animauxs’il est administré aux veaux entre 3 et 8 mois,ipstillation oculaire. Chez
les adultes, il faudra utiliser des doses réduitas,SC. La durée précise de la
protection est inconnue. La protection corireicella melitensigst peu évidente. La
réversion vers la virulence est tres rare.

Le vaccin RB51 est devenu le vaccin officiel poarprévention de la brucellose
bovine dans plusieurs pays. Chaque pays utilispermant, des protocoles de
vaccination différents. Ce vaccin induit des plditea sévéeres et des infections du
placenta chez la plupart des animaux et une eworée bactéries dans le lait chez une
part importante de la population vaccinée. Son dtaion a des femelles gravides
peut également provoquer des avortements. Sosatiin a dose réduite permet de

supprimer ces problémes mais, n’'est alors efficaeechez des animaux adultes.

[1.1.7.2.2. Chez les petits ruminants

Pour les petits ruminants, une prophylaxie médiege justifiée dans les régions
fortement infectées ou elle est la seule méthodkittke économiquement utilisable.
Elle peut aussi compléter la prophylaxie sanitginand le taux d’'infection est éleve.
Par contre, elle est a proscrire en région inden@eu infectée. Le vaccin le plus
efficace est un vaccin a agent vivant préparé rp la souchdREV1 de Brucella
melitensisqui a un pouvoir pathogéne atténué pour les petitinants(Akakpo et
al., 2009)

Son inoculation provoque une hyperthermie trangt@vec anorexie passagere et
parfois une réaction inflammatoire au site d'inatign. La souche persiste ensuite
dans l'organisme. Mais, elle est labile en condgimaturelles et doit donc étre
conservée au réfrigérateur.

Une seule injection sous cutanée ou instillatiomaactivale aux jeunes femelles de 3-
6 mois assure une protection pendant plusieurseana¢ec une reponse sérologique
limitée qui n'empéche pas le dépistage sérologdpiéinfection des adulteRahal
etal., 2009) La dose classique en sous cutanée est de 10H2frdaside bactéries : les
anticorps persistent alors deux ans. Cette méme itigectée par voie conjonctivale

entraine une persistance des anticorps pendaensend quatre 4 mois.
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Il existe deux stratégies vaccinales :

- Vaccination systématique de tous les jeunes@3riis) destinée a remplacer les
animaux plus agés du troupeau. C’est la meillewedégie pour limiter la diffusion de
la maladie et éviter la contamination humaine.

- Vaccination généralisée avec élimination des anrporteurs d’anticorps.

La prophylaxie préconisée dans les pays développtsnapplicable a Djibouti en

raison des plusieurs contraintes.

11.1.7.3. Contraintes de la prophylaxie

Ces contraintes sont d’ordre financier, technigqusoeial.

[1.1.7.3.1. Contraintes financieres

Les contraintes financieres tiennent au fait quetdisation d'une campagne de lutte

contre la brucellose demande d'importants moyews{iers.

11.1.7.3.2. Contraintes sociales et techniques

Elles sont inhérentes a la nécessité d'un depigia@gece, l'isolement et I'abattage des
animaux infectés ou malades.

Pour la réalisation du dépistage précoce, il esiseitlé de mener des enquétes
sérologiques systématiques et périodiques conjsgaédes enquétes cliniques pour

déceler les cas d'avortement.

Les dépistages serologiques, sont tres difficilesadiser et pour plusieurs raisons :

- Malgré quelques tentatives de sédentarisationgevb@le se fait encore en
majorité selon un mode transhumant a Djibouti. Cesid difficile l'acces aux
troupeaux surtout lorsqu'on sait que les voies dengunications sont presque
inexistantes dans les zones pastorales. Et prégerabstacle important a l'isolement
des malades.

- De plus lorsqu'on localise les troupeaux, il fasemn d'une politique de
négociation pour convaincre les éleveurs de lags#téede prélever du sang sur leurs

animaux.
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- La faiblesse des moyens logistiques a savoir le bmenirés restreint de

laboratoires de diagnostic (un seul laboratoirer pout un pays).

En ce qui concerne les enquétes cliniques baséd®lsservation des manifestations
extérieures de la maladie (avortements, hygromagllss sont faciles en élevage
surveillé, elles demeurent un défi difficile a obvez en élevage traditionnel. Dans ce
type d’élevage, les animaux sont laissés a eux-méenglus souvent et I'attention de
I'éleveur est accrue lorsqu’une femelle est sailbgant ses yeux ou que la gestation
est avancée. Par conséquent les animaux peuverieragans que l'éleveur ne s'en
rende compte. Quant aux hygromas, ils peuventpénetionnés par les éleveurs, ce
qui est dangereux pour la santé. L'isolement ddésctés et des malades est
réegulierement confronté a lincompréhension deev&ir a qui l'importance

economique et hygiénique de la brucellose échappere.

I1.2. Brucellose des autres espéces animales
[1.2.1. Brucellose porcine

Chez le porc, elle est causée principalemenBpacellasuisdont cing biovars ont été
identifiés. Comme chez les bovins ou les petitsinamts, elle peut étre considérée
comme une maladie de la reproduction (avortementséanmoins, les localisations
extra génitales sont assez fréquenksn@ld etal., 1987) Brucella suispeut infecter
plusieurs especes (ruminants domestiques et sajvapens, lievres, ect). Son
importance économique est liee aux pertes lieesasarements et aux infertilités y
compris leurs impacts sur les échanges commercBuxle plan hygiénique, elle se
caractérise par le fait que Brucella suis est tres pathogéne a ’'homme surtout les
biovars 1 et 3 qui ont un pouvoir pathogene prabhB. melitensigBani et Corbel,
2010)

[1.2.2. Brucellose canine

La maladie résulte de contaminations des chienscauge bovins, petits ruminants,
suidés ou autres especes infectéesBoaabortus B. melitensisou B. suis Elle se

caractérise comme chez les autres espéces d’un&rmaxceptionnelle par des
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avortements, orchite et épididymite mais habitmediat inapparentéLopez et al.,
2009)

Son importance s’explique par le fait que les chism contaminent essentiellement par
I'ingestion de placenta ou d'avortons d’ou leur liogiion dans la contamination des
cheptels. lls jouent le réle de vecteur soit mégami (transport de placenta ou
d'avorton, parfois sur plusieurs kilometres, d'erploitation a I'autre) soit biologique
par excrétion l'agent pathogene par les urinese®tféces, éventuellement par les
écoulements vaginaux en cas d'avortement et perdanthaleurs. Le chien peut
conserver tres longtemps l'infection au sein desysteme réticulo-endothélial (nceuds
lymphatiques) ; il n'excréte que rarement le geemeeprésente un risque faible pour

les troupeaux assainislollett, 2006).

[1.2.3. Brucellose équine

La brucellose équine est non spécifique des equdés est transmise a partir d’autres
especes infectées. Elle concerne donc les chevdretenus a proximité d’'un foyer de
brucellose (bovins, petits ruminants). L'infectiest souvent inapparente mais, quand
la maladie atteint certaines localisations (mal ghurot), elle peut compromettre
I'avenir du sujet. Les chevaux sont peu sensiblémiection, ils développent une
réponse sérologique faible et les anticorps disgseat rapidement. La localisation
génitale est exceptionnelle et les avortements dont trés rares. La transmission
d’équidé a équidé est exceptionnelle mais restesilples mais la contamination
humaine peut étre possible. Certaines causes posgist a I'infection, comme un
travail intense, ou des traumatismes lésant lessbeuséreuses ou les synoviales et
favorisant la localisation deBrucella Cela reste une maladie sporadique affectant

surtout les chevaux de ferm@4gniéere et Dufour, 2009).

[1.2.4. Brucellose des animaux sauvages

La brucellose affecte également des animaux sagvagame des ruminants, équidés,
rongeurs, lagomorphes, carnivores, suidés ect. Gdeespeces, en général la maladie
reste inapparente ; mais, lorsque la maladie afipalia s’apparente a celle décrite

chez les animaux domestiques (avortements, orclatdwites et hygromas ect). Les
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animaux sauvages, par son réle de réservoir, agdareonservation, le transport et la
transmission de8rucella aux animaux domestiques par l'intermédiaire ddsirpa
communes. L'existence de ces foyers sauvages tuansine des difficultés majeures
de la lutte contre la brucellose et justifie sasggance. Cette derniere se caracterise

souvent par la discrétion de ses manifestationgcies(Godfroid, 2002)
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Tableau IV: Comparaisons des principales caractéristiqgues ddsucelloses

B.Bovine B.Ovine ECB B.Caprine B.Equine B.Canine B.Humaine
Agent Brucella Brucella Brucella ovis Brucella Brucellacanis  Brucella
Principal abortus melitensis melitensis Melitensis
Agent B.melitensi B.abortu: B.abortu: B.abortu: B.abortu: B.abortu:
Occasionnel B.sui¢ B.melitensi B.melitensi B.suis

B.suis B.suit B.cani

Importance Forte : Forte : Moyenne : Forte : Moyenne : Faible Forte :
Economique avortements, avortements, baisse du taux avortements, inaptitude au traitement et

chutes de chutes de de natalité du  chutes de travail prévention

production production troupeau production codteux
Importance Forte : Forte : Non zoonos Forte : Forte : Forte : Forte :
Hygiénique Zoonose zoonose zoonose zoonose zoonose Zoonose
Symptomes Avortement, Avortement, Inflammation de Souvent Lésions Avortement et  Douleurs
Majeurs mortalité mortalité la queue de asymptomatiquesuppuratives stérilité avec musculaires et

périnatale, périnatale, I'épididyme, Avortement, chroniques B.canis articulaires,

rétention stérilité baisse de la mortalité Souvent fievre...

placentaire temporaire fertilité périnatale, inapparente

stérilité avec autres
temporaire Bucelle

Symptomes Infécondité Rétention Rétention Avortement Avortement
Mineurs temporaire placentaire placentaire

Arthrites, Mammites, Mammites,

bursites arthrites, arthrites, bursites

bursites

Source: (Lefevre etal., 2003 ; Achaetal., 2005)

B : Brucellose

ECB : Epididymite contagieuse du bédr




CHAPITRE IIl : BRUCELLOSE HUMAINE

La brucellose est une anthropozoonose dont lev@sates germes est constitué, par
le cheptel bovin, ovin, caprin, camelin et, accessoent par d'autres animaux
domestiques et sauvages. C'est une zoonose magewaactere professionnel,
atteignant surtout les éleveurs, les vétérinaites, bouchers. En Europe ou les
brucelloses sont relativement bien connues, d’itambes mesures prophylactiques
ont été prises avec des résultats variables setopdys. Tel n'est pas le cas en Afrique
ou pour certains Etats, les premieres études sualadie sont en cours de réalisation.
Nous allons donc nous intéresser a quelques asgpittémiologiques, cliniques et

thérapeutiques de cette pathologie chez I'hnomme.

[1I.1. Importance de la brucellose humaine

La fréequence de la maladie humaine est difficileévaluer en raison de son
polymorphisme clinique et de la sous déclaratianl'igcidence de la maladie est
faible dans les pays développés, il n’en est paméme dans les pays en voie de
développement ou elle peut atteindre des taux pugants. Nombreux sont les pays
ou la brucellose humaine est mal connue par le®onésl Les formes inapparentes de
la maladie sont fréquentes surtout en cas d’irdacparB. abortus La brucellose
aigue est souvent confondue avec une autre infecionme le paludisme et que
I'administration d’'un traitement antibiotique aJeuglette, estompe les signes de la
maladie(Rodriguez, 1987).

Des cas humains sont signalés dans 11 pays africaiigérie, Erythrée, Guinée,
Guinée-Bissau, Kenya, Maroc, Mauritanie, Niger, &y Tanzanie, Tunisie. Selon
'INSPD, 348 cas humains dont des éleveurs et desanmateurs de lait non
pasteurisé ont été détectés entre 2010 et 201bauij Le test utilisé pour identifier
les anticorps antBrucella humains a été le Rose BengdlBISPD, 2013). Apres
constatation de l'infection, les patients sont smivadmis dans des hopitaux et sont
traités a l'aide d’antibiotique dont le colt esewd. A titre d’exemple, le colt du
traitement d’'un patient varie de 9 euros en Tarzan200 euros au Maroc et atteint
650 euros en AlgériGAkakpo etal., 2009).




[l .2. Aspects épidémiologiques de la brucellose humai
[11.2.1. Agent pathogéen

L’homme peut s’infecter par plusieurs especesBrucella: abortis, suis canis et
melitensis B. militensis est le plus incriminé dans la contaminatihumaine.
L’épidémiologie de la maladie humaine est étroitentiée a I'infection animale

Brucella melitensigst isolée dans 80 % des, tous continents confondusles 20 %

restants sont le fait d& abortus, B. suisou B. canis(Mailles et Vaillant, 2007).

[ll .2.2. Source de contagion et mode de transmiss

L'Homme se contamine soit par contact direct aves dnimaux brucelliques (ce
concerne surtout les catégories s-professionnelles en contact avec des anim:
soit en ingérant duait cru, des fromages frais contaminés, ou deanég
consommeés crus souillés par du fumier d’animauxdihgues, soit en inhalant un i
contaminé (poussieres provenant de litieres sesi (Figure 5) La transmissiol

inter-humaine n’est pas conn(Lopezetal., 2009.
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Figure 5: Mode de contamination de la brucellose hum

Source :Tabet-Derraz etal., 2012

[11.3. Caractéristiques Cliniques

La brucellose humaine se caractérise avant tout yper symptomatologie tre
protéiforme. Son incubation dude deux semaines a cing mois. Son tableau clir
est habituellement polymorphe d’ou le sobriquek maladie aux cents visag ».

Néanmoins, dans sa forme classique, les formesigiees de la brucellose humaine

tradusent souvent par une transpiration nocturne abaedarodeur caractéristigL




une fievre ondulante, des douleurs mobilese typyalgies et arthralgies et des
symptdbmes nerveux. Dans sa forme chronique, malade est apyrétique,
asthénique avec souvent une atteinte ostéo-aitieu(@hakroun et Bouzouaia,
2007).

Des complications uro-génitales sont également ilpless sous forme d’orchite,
d’épididymite ou d’infections ovariennes. Commezhanimal, les brucelles peuvent
induire des avortements chez la femme enceinte. ddesntes viscérales ont été
décrites dans la littératureCliakroun et Bouzouaia, 2007).La seule prévention
contre ce passage a la chronicité sera la rapatlilg pertinence du traitement mis en

place. Les brucelloses sont rarement a l'origindét®gDao etal., 2009).

[11.4. Diagnostic de la brucellose

La bactériologie permet d'obtenir le diagnostic dertitude de brucellose par
I'isolement de la bactérie a partir d’'un échantillbiologique du patient dans un
laboratoire de sécurité biologique de niveauC8rbel, 1997. La plupart des tissus
biologiques permettent d’isoler la bactérie enurelt(sang, liquide synovial, liquide
céphalo-rachidie, ect) exception faite des annéetales car I'avortement est di a une
inflammation du placenta et non pas au passagéadent bactérien de la mére au
foetus. Mais, cette méthode de diagnostic est [@emt@mum 30 jours) d’'ou le recours
indispensable bien que moins sensible et moins ifgpée au diagnostic
sérologique Audurier etal., 1987)

Le sérodiagnostic de Wright (SW) est la réactionr@érence de 'OMS et la plus
utilisée en pratique courante.

La réaction a I'antigene tamponné ou test au Rase8le (EAT) est un excellent test
de dépistage. C’est une réaction simple, rapidasisie et spécifique, qui reste
pendant longtemps positive. C’est une réactionitgiaie, la positivité est exprimée
en croix (de + a ++++).

La réaction de fixation du complément (FC) est elttément abandonnée au profit de
réactions plus récentes et plus utiles car peuildenpour le diagnostic des

localisations ostéoarticulaires.




L'immunofluorescence indirecte (IFI) et la réactisammuno-enzymatique par la
technique ELISA (Enzyme-Linked Immuno Sorbent A3ssont tres sensibles et tres
spécifiques, elles restent longtemps positiveseanpttent la détection des différentes

classes d'anticorps (IgG, IgM et IgA).

Aucune des techniques sérologiques disponiblest natalement satisfaisante, en
raison de I'existence de réactions faussementipesitjui existent quelle que soit la

technique choisie

[11.5. Traitement
La brucellose étant une zoonose pour laquelle Fhentonstitue un cul-de-sac
epidémiologique, la prophylaxie releve principaletdu domaine vétérinaire. C'est
en luttant contre la brucellose animale qu'on mo@spérer vaincre l'affection chez
I'hnomme.
Les nombreux traitements classiguement conseiiéssd’'une brucellose ne sont pas
tous identiques dans leur efficacité et leur actomtre d’éventuelles rechutes ou
passage a la chronicité. L'antibiothérapie avec smale molécule ne doit pas étre
retenue car I'expérience cliniqgue a permis de nsongue la prescription d’'une
monothérapie et/ou d’'un traitement de courte dwéecompagne d'un taux élevé
d’échecs thérapeutiques et de rechutes a l'arrétaiiement(Franco et al., 2007).
C'est la raison pour laquelle on préconise la b#hie voire la trithérapie.
L’association d’antibiothérapie qui semble stagigément éviter le plus une nouvelle
crise brucelligue au patient, reste le protocolgydgcline et streptomycine devant
I'association doxycycline et rifampicineR@driguez, 1987). Six semaines de
traitement sont le minimum préconisé pour assatarbaisse significative du taux de
rechutes (Maurin, 2005). Aucun vaccin humain contre la brucellose n’est

actuellement disponible en Europe.
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EPIDEMIOLOGIQUE DE LA BRUCELLOSE
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CHAPITRE | : MATERIEL ET METHODES

I.1. Zone et période d’étude

L’enquéte s’est déroulée d'octobre 2012 a mars 2048s les 6 régions de la

République de Djibouti (Figure 6).
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Figure 6: Carte des localités visitées.




[.2. Matériel

[.2.1 Matériel animal
Cette enquéte séro-épidémiologique portait suespgces ovines, caprines, bovines et

camelines. Il s’agit des espeéces les plus explopé@e les populations Djiboutiennes.

1.2.2 Matériel d’enquéte

Des fiches d’enquéte épidémiologique (annexe 2¢tnélaborées et administréees aux
différents éleveurs. Ce questionnaire épidémiolagiq été établi d’évaluer I'état de
connaissance aux seins des éleveurs et identdg&emarqueurs de risque chez le

cheptel.

1.2.3 Matériel de prélevement et de motivation deéleveurs

Le matériel de prélevement sanguin était consparédes tubes secs de 10 ml de type
«Vacutainer» des aiguilles stériles, des portegutdes portes aiguilles, des gants, du

coton, de l'alcool.

Des glacieres et des carboglaces et/ou de la gl#taeté utilisées pour la conservation

des prélevements lors de leur acheminement auatiie

Une trousse vétérinaire était mise également asposdition de I'équipe de terrain
pour les premiers soins et pour inciter les élev@ucollaborer. Cette trousse contenait

des vitamines, des antibactériens et des antipairasi essentiellement.

[.2.4 Matériel et réactif de laboratoire

Au laboratoire, hormis la verrerie habituelle, leatdriel utilisé était constitué de
micropipettes, de plaques d’opaline, de cbnespdee des batonnets en bois, d’'une
centrifugeuse. Des cryotubes ont été utilisés ponserver les séra récoltés.

Le réactif utilisé pour le diagnostic des anticoapsi-Brucellaest le Rose Bengale ou
Epreuve a lI'antigene tamponné (EAT). Les résulbaitsété appréciés en présence de

sérums contrélés positifs et négatifs pour la \aioh du test.




1.3 Méthodes
[.3.1 Déroulement des enquétes

Cette étude s’est déroulée en deux étapes. A lanigre phase, une enquéte
préliminaire a été menée afin de sensibiliser lesetirs sur cette maladie en leur
expliquant I'importance des prises de sang cheam@maux puisque certains étaient
retissant sur ce point. A la seconde phase un secgnt des élevages et I'évaluation
de l'état de la connaissance sur la brucellose évéiteffectués, de méme que le

prélevement chez les animaux.

1.3.2 Echantillonnage

La taille d’échantillon a été calculée en utilisdas statistiques des populations
fournies par la DESV et I'étude faite a Djiboutirp@hantal en 1996 (prévalence
moyenne de 4%), avec un niveau de confiance de 8&%i, un total de 861 animaux

devrait étre échantillonné (Tableau V).

Tableau V: Echantillonnage par espéce animales, Djibouti320

Région Echantillonnage par espéces
Bovine Ovine Caprine Cameline Total

Obock 22 6 28 53 109
Tadjourah 118 8 85 149 360
Dikhil 75 17 52 101 245
Ali sabieh 6 27 57 91
Arta 3 1 7 7 18
Djibouti-ville 18 1 2 17 38
Total 237 39 201 384 861

.



1.3.3. Méthode de prélévement
Aprés recensement, les élevages devant constdauleade d’échantillonnage ont été

choisis aléatoirement par tirage au sort.
a. Méthode de sélection des animaux

Pour éviter d’introduire un biais au niveau de €ageuls les adultes de plus de 1 an
ont été retenus pour constituer au sein des élsvag@accent a été mis

particulierement sur les femelles et les malpsoducteurs ont été aussi sélectionnés.

b. Prise de sang et conservation des échantillons.

La contention des animaux est faite par les élesydarplus souvent a I'aide d’'une
simple corde. Le sang a été prélevé au niveau deitee jugulaire (Figure7 et figure
8) et chaque prélévement a été identifie par uweénnexe 1). Ainsi, sur chaque

tube de sang, le code de I'élevage et le numénalidmnt été recenseés.

Figure 7: Prise du sang chez la vache




Figure 8. Prise du sang chez un dromadaire
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Tableau VI: Répartition des échantillons récoltés par régigmaetocalité, Djibouti,

2013.
Espece
Région  Localité Bovine cameline Caprine Ovine Total
Ali- Ali-sabieh ville 5 - 9 3 17
sabieh Arrey-madob - 36 4 - 40
Das-bio - 19 22 5 46
Dikhil Dikhil-ville 5 0 - - 5
As-eyla 3 45 47 5 100
Yoboki 37 25 10 5 77
Tadjour Tadjourah-ville 57 38 97 - 192
ah Kalaf 49 - - 9 58
Dorra 8 3 - - 11
Obock Obock-ville 12 8 15 - 35
Assassane 4 13 7 5 29
Mabla 15 - 11 - 26
Orobore 10 5 18 5 38
Oulma - 18 - - 18
Arta Arta-ville 7 - 6 - 13
Demerjok 11 - 14 6 31
Douda 5 - 9 5 19
Nagad 5 3 5 19
Ouea - 2 5 - 7
Djibouti- Zone d’ambouli 33 - 12 - 45
ville Dorralleh - 14 7 5 26

Total 266 229 299 58 852




1.3.4. Méthode de laboratoire
Le traitement du sang et I'analyse des sera ofiealau laboratoire de la DESV. Ces

opérations ont été réalisées par les technicieles eiocteurs vétérinaires de la DESV.

a. Traitement des sera
Les échantillons de sang ont été centrifugés chagimeou chaque lendemain matin a
I'aide d'une centrifugeuse d’'une capacité de 24esulia centrifugation s’est faite a
5000 tours/min pendant 5 minutes. Apres la cemgafion, les sérums ont été
transvasés dans des tubes de collecte et identifiésode figurant sur les tubes secs a

été reporté sur les cryotubes.

b. Diagnostic de la brucellose
Le test au Rose Bengale (Figure 9 et 10) a ététaffgoar un réactif produit en France.
Protocole :

Placer I'antigéne et les sérums a température annpia

Sur une plaque simple, déposend0de chaque sérum a tester ;

Agiter le flacon d’antigéne et en déposen®0a coté de chacun des sérums ;

Mélanger soigneusement I'antigene et le sérumidel’d’un petit baton propre ;

Agiter la plague pendant 4 minutes exactement ret ilhmédiatement ; en
présence d'anticorps, il se produit une agglutoratvisible a I'ceil nu, tandis qu’en

I'absence d’anticorps, le mélange reste homogene.

Avantage et inconvénient
Le Rose Bengale est un test économique, rapid@lesiti est certes sensible mais
certains positifs peuvent se révéler étre de faasitih. Ainsi donc, tous les positifs

devraient étre confirmés par un autre test, notamim€ et ELISA.




Figure 9: Préparatifs du test de rose Bengale
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Figure 10: Analyse des sérums
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1.3.5. Méthode d’enquéte

Les prélevements de sang sur les animaux onagtechez les éleveurs interviewes.
La durée de l'entretien était en moyenne de 15 amfutes par personne. Le
guestionnaire a été rédigé en prenant soin de sermpe des questions simples et

claires.

L’entretien s’est passé suivant un mode direct darangue afar (sans interpréete) et

en somali avec un interprete.

Au niveau de chaque élevage, la situation sanjteiremnode de conduite d’élevage, la

répartition par sexe, par race et le recueil demémoratifs ont été relevés.
L’investigation du niveau de risque humain de ldad& a conduit a considérer :

- les modes d'élevage, les déplacements saisonieetsucher /assistance avec

ou sans gang a une femelle lors de la mise-bas;

- le mode alimentaire favorisant la consommationaiesgproduits animaux dont

le lait en particulier le lait cru;

- la connaissance des groupes cibles sur la maladie.

1.3.6. Analyses statistiques

Les données récoltées sont rigoureusement suifired’aviter le maximum d’erreurs.

La saisie des données a été faite par 'EX&Hles résultats ont été analysés par le
logiciel SAS’9.1.2. La présence d’association entre deux vasabst mesurée par le
test de khi-deux ou le test de Fischer si une #aqe est inférieure a 5. L’'influence
des variables indépendantes sur les variables dépts est testée par des analyses
bivariées et multivariées au niveau de significatie 95%. Les variables d’intérét

seront présentées sous forme de tableau de fregeeiegraphique.
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CHAPITRE II: RESULTATS

II.1. Caractéristiques sociodémographiques des aniaux prélevés
Ainsi 852 animaux ont été prélevés lors de cetteleétsur les 861 prévus. Il faut
préciser que les données sur I'age ont été resolp@ar 778 animaux seulement
(Tableau VII).

N



Tableau VII: Caractéristiques sociodémographiques des animpetlgvés, Djibouti,

2013
Variable Effectif Pourcentage
Espece
Bovine 266 31,22
Cameline 229 26,9
Caprine 299 35,1
Ovine 58 6,8
Total espece 852 100%
Race
Exotique 74 8,7
Locale 778 91,3
Total race 852 100%
Sexe
Femelle 749 87,9
Male 103 12,1
Total sexe 852 100%
Mode d’élevage
Extensif 713 83,7
Intensif 139 16,3
Total mode d’élevage 852 100%
Type d’élevage
Agro-pastoral 865 42,8
Pastoral 345 40,5
Peri-urbain 142 16,7
Total type d’élevage 852 100%
Nombres d’animaux
<15 124 14,6
15-30 433 50,8
>31 295 34,6
Total nombre d’animaux 852 100%
Classe d’age
1-2ans 114 14,5
3-4ans 358 45,4
>4ans 316 40,1
Total classe age 788 100%

@



II.2. Prévalence de la brucellose animale a Djibadu
[1.2.1. Résultats d’ensemble

Sur 852 échantillons analysés toutes especes atuden 10 se sont révélés positifs
soit une prévalence de 117%0,57 (IC : 95%).

[1.2.1.1. Prévalence de la brucellose animale enrfotion de plusieurs

parametres épidémiologiques

La prévalence semble plus élevée chez les femellptus importante chez les plus
agées dont I'age est supérieur a deux (2) ansdaabVlll). La différence statistique
est significative uniquement pour I'dge ou les anim de plus de deux (2) ans

semblent les plus affectés.

Sur les 10 échantillons positifs, neuf (9) appaient a la race locale et provenaient
de I'élevage extensif. Il n'a pas été détecté diémince statistigue entre les

séropositifs et le sexe, larace, le mode dagey le type d’élevage.

Tableau VIII : Prévalence de la brucellose en fonction de paranépidémiologique,
Djibouti, 2013.

Effectifs Positifs % P
Femelle 749 10 1,34 0,24
Sexe Male 103 0 0,0
Total 852 10 1,17
Age 1-2 ans 114 2 1,75
3-4 ans 358 4 1,12 <0,0001
>4 ans 316 4 1,27
Total 778 10 1,29
Race Locale 778 9 1,16 0,88
Exotique 74 1 1,35
Total 852 10 1,17
Mode Extensif 713 9 1,26 0,59
élevage  Semi-intensif 139 1 0,72
Total 852 10 1,17
Type Agro-pastoral 365 6 1,64
d’élevage Pastoral 345 3 0,87 0,54
Péri-urbain 142 1 0,7
Total 852 10 1,17
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[1.2.1.2. Prévalence de la brucellose animale en fonction des espéeces

Parmi les especes, ce sont les bovins qui semblent les plus touchés suivis des caprins et
des camelins. Aucun animal positif n'a été observé chez les ovins. La différence

statistique n’est pas significative selon les especes animales (Tableau 1X).

Tableau IX: Prévalence de la brucellose en fonction des espéces, Djibouti, 2013

Espece Effectif Positif % P
Bovine 266 5 1,88

Cameline 229 1 0,44

Caprine 266 4 1,34 0,395
Ovin 56 0 0,0

Total 852 10 1,17

[1.2.1.3. Prévalence de la brucellose animale en fonction des régions et

des localités

Trois régions sur les six récoltés ont été révélées positives. Ce sont les régions de
Tadjourah, Obcok et Arta. Aucune différence statistique n'a été observée selon les

régions (Tableau X).
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Tableau X: Prévalence en fonction des régions et localidiibouti, 2013

Région

Ali-sabieh

Dikhil

Tadjourah

Obock

Arta

Djibouti-ville

Localité
Ali-sabieh ville
Arrey-madob
Das-bio

Total
Dikhil-ville
As-eyla
Yoboki

Total
Tadjourah ville
Kalaf

Dorra

Total
Obock-ville
Assassane
Mabla
Orobore
Oulma

Total
Arta-ville
Demerjok
Douda
Nagad

Ouea

Total

Zone d’ambouli
Dorralleh
Total

Total

Effectif Positif
17
40
46
103

100
77
182
192
58
11
261
35
29
26
38
18
146
13
31
19
19

89
45
26
71
852

o O O r O r OO0 O W o PFr P P OO OO OO O O O O O oo o o

(BN
o

%
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3,12
0,0
0,0
2,3
0,0
3,45
3,85
2,63
0,0
2,05
0,0
0,0
0,0
5,26
0,0
1,12
0,0
0,0
0,00
1,17
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[1.2.2. Prévalence de la brucellose par espece

[1.2.2.1. Chez les bovins

Au total sur les 266 bovins analysés, cing (5) bede sont révélés positifs soit une
prévalence de 1,88+1,1 (IC : 95%).

[1.2.2.1.1. Prévalence de la brucellose bovine earfction de plusieurs

parametres épidémiologiques

Les cing (5) animaux testés positifs chez cetteé@sgtaient des femelles, la majorité

avaient un age > 4ans, appartenaient a de racée letgrovenaient de I'élevage

extensif. Il n'a été observé aucune différencastiqtie entre la séroprévalence bovine

et ces variables: la race, sexe, mode délevalgsse d'age et type d'élevage
(Tableau XiI).

Tableau XI: Prévalence de la brucellose bovine en fonctiopldsieurs parametres

épidémiologiques, Djibouti, 2013.

Race

Sexe

Mode
d’élevage

Type
d’élevage

Classe
d’age

Effectifs Positif % P
Locales 193 4 2,07 0,706
Exotiques 73 1 1,37
Total 266 5 1,88
Femelles 251 5 1,99 0,581
Males 15 0 0,00
Total 266 5 1,88
Extensifs 195 4 2,05
Semi-intensifs 71 1 1,41 0,732
Total 266 5 1,88
Agro-pastoral 41 1 2,44
Pastoral 152 3 1,97 0,91
Peri-urabain 73 1 1,37
Total 266 5 1,88
1-2 ans 27 1 3,70 0,840
3-4 ans 45 1 2,22
>4 ans 157 3 1,91
Total 229 5 2,18
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11.2.2.1.2. Prévalence de la brucellose bovine earfction des régions
et deslocalités.
La prévalence semble plus élevée dans les régiddbodk et d’Arta. Aucune

différence statistique n’a été observee selondgm®ns (Tableau XIlI).

Tableau XII: Prévalence de la brucellose bovine en fonctesrégions et localités

positives Djibouti, 2013.

Régions localités Effectifs Positifs %
Tadjourah-ville 57 1 1,75
Kalaf 49 0 0,00

Tadjourah

Dorra 8 0 0,00
Total 114 1 0,88

Assassane 4 1 25

Orobore 10 1 10
Obock Mabla 15 1 6,67
Obock-ville 12 0 0,00
Total 41 3 7,32

Douda 5 1 20
Arta-ville 7 0 0,00
Arta Demerjok 11 0 0,00
Nagad 5 0 0,00
Total 28 1 3,57

[1.2.2.2. Chez les camelins
Chez les dromadaires, sur les 229 échantillonsysés| un seul animal s’est révélé

positif, soit une prévalence globale de 0,44 + QI€L 95%).

-



[1.2.2.2.1. Prévalence de la brucellose cameline &nction de

plusieurs parametres épidémiologiques

Le seul cas positif enregistré chez cette espéae @ie femelle de race locale en

provenance d'un élevage extensif et cet animaltglas de quatre (4) ans. Aucune

différence significative n’a été observée avecpaametres (Tableau XIlI).

Tableau Xlll: Prévalence de la brucellose cameline en fonctien plusieurs

parameétres épidémiologiques, Djibouti, 2013.

Effectifs Positif

Race Locale 229 1
Exotique 0 0
Total 229 1
Sexe Femelles 186 1
Males 43 0
Total 229 1
Mode Extensifs 215 1
d’élevage Semi-intensif 14 0
Total 229 1
Type Pastoral 82 1
d’élevage Agro-pastoral 142 0
Peri-urbain 5 0
Total 229 0
Classe 1-2ans 20 0
d’age 2-3ans 53 0
(ans) >4ans 156 1
Total 229 1

%
0,44
0,00
0,44
0,54
0,00
0,44
0,47
0,00
0,44
1,22
0,00
0,00

0,00
0,00
0,64
0,44

0,63

0,798

0,41

0,790
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[1.2.2.2.2. Prévalence de la brucellose cameline eflonction des

régions et des localités.

C’est dans la région de Tadjourah (localité Tadjbeville) que le seul cas positif a été

observé.

[1.2.2.3. Chez les caprins

Chez cette espece, quatre (4) chévres se somésquasitifs sur 299 caprins récoltés,
soit une prévalence de 1,337 £ 0,90 (IC : 95%).

11.2.2.3.1. Prévalence de la brucellose caprine eflonction de

plusieurs parametres épidémiologiques

Chez cette espéce, les quatre (4) cas qui se &axles positifs étaient des femelles de
race locale en prévenance d’'un élevage extensiinaprité (3 sur 4) avait un age

entre 2-3ans, il faut préciser que la prévalenctoeation de I'age a été calculée avec
n= 278 au lieu de 299 par manque des informationdesreste des caprins (Tableau
16). Il n'a été observé aucune différence signifieaentre la séroprévalence caprine

et ces parametres : La race, sexe, mode d’'élevkgse d’'age et type d’élevage.




Tableau XIV: Prévalence de la brucellose caprine en fonctopldsieurs parametres

epidémiologiques épidémiologique, Djibouti, 2013.

Race

Sexe

Mode d’élevage

Type d’élevage

Classe d'age

Effectif Positif % P
Locales 298 4 1,34 0,91
Exotiques 1 0 0,00
Total 299 4 1,34
Femelles 262 4 1,53 0,45
Males 37 0 0,00
Total 229 4 1,34
Extensifs 248 4 1,61 0,36
Semi-intensifs 51 0 0,0
Total 299 4 1,34
Agro-pastoral 196 4 2,04
Pastoral 47 0 0,00 0,34
Peri-urbain 56 0 0,00
Total 299 4 1,34
1-2ans 64 1 1,56
2-3ans 214 1,4 --
>4ans 0 0 0,0
Total 278 3 1,4

C’est dans la région de Tadjourah que les quajrea@ positifs ont été enregistrés.

et des localités

11.2.2.3.2. Prévalence de la brucellose caprine danction des régions

@



[1.3. Identification de risque chez les animaux e€valuation de connaissance

sur la brucellose

[1.3.1. Identification de risque chez les animaux

Des indicateurs de risque recensés dans la litt&;aint eté testés lors de notre étude

et aucun d’entre eux n’'a été statistiquement dicatif (Tableau XV).

Tableau XV: Indicateur de risque chez les animaux, Djibd2Qi 3.

Facteur Effectifs Positifs % P

Cohabitation Oui 699 9 1,06 0,86
Non 153 1 0,12

Avortement  Oui 789 9 1,06 0,54
Non 63 1 0,12

Hygroma Oui 11 0 0,00 0,86
Non 841 10 1,17

Fertilite Oui 12 10 0,00 0,87
Non 840 0 1,17

[1.3.2. Evaluation des connaissances sur la brucelie

[1.3.2.1. Caractéristique des éleveurs enquétées

Sur les 102 éleveurs enquétés répartis dans legsipégions, la majorité (72,55%)
était de I'Ethnie Afars et de sexe masculin (88,24Vableau XVI).

&



Tableau XVI: Caractéristiques des éleveurs enquétés, Djib2odi3

Effectif Pourcentage (%)
Ethnie Afar 74 72,55
Somalie 28 22,45
Total 102 100
Sexe Féminin 12 11,76
Masculin 90 88,24
Total 102 100
Région Tadjourah 30 29,41
Dikhil 24 23,53
Obock 20 19,61
Djibouti-ville 13 12,75
Ali-sabieh 8 7,84
Arta 7 6,86
Total 102 100

[1.3.2.2. Connaissance de la brucellose humaine

Sur 'ensemble des éleveurs enquétés, trés pelaissaient la maladie et seuls ceux

de la région de Tadjourah (30/102) et Obcok (20/1@®nnaissaient

les

caractéristiques de la brucellose chez les humiias aucun d’entre eux n'avait une

idée sur les signes cliniques chez animaux etgif®riaient totalement le mode de

transmission de la brucellose. Dans ces élevagdaitin’est pas chauffé avant d’étre

consommé et la consommation du lait d'une femellertae se fait couramment.

Souvent, les avortons et les placentas sont lass&gin des élevages ou donnés aux

carnivores. Aucune sensibilisation n'a été effegtadez les éleveurs et il n’existe pas

de campagne de vaccination contre la brucellogeldD.
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Il.4. Autres pathologies rencontrées

Au cours de notre étude, I'évaluation de la sitrasanitaire du cheptel, nous a permis
d’avoir une idée des pathologies présentes dapays. Les éleveurs ne connaissant
pas les noms spécifigues des maladies, otitmecrit des signes cliniques. Cette
description des signes cliniques a été faite nakesgent sur les réponses des éleveurs
mais également sur nos observations. Les symptinégsents sont pratiquement les

mémes dans les six (6) régions et peuvent se ragsp@iplusieurs pathologies.
Ainsi les symptdmes déclarés sont :

Les affections respiratoires, les diarrhées, lesigmssements, les parasitoses, les

avortements, les conjonctivites et les aphtes.
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CHAPITRE IIl : DISCUSSION ET RECOMMANDATIONS
[1l.1. Discussion
I11.1.1. Discussion du matériel et méthode
111.1.1.1. Prélévements

Cette étude portait sur les quatre especes (Bowaeeline ; caprine et ovine), qui
sont les especes les plus exploitées par la pagulBjiboutienne. Nous n’avons pas
pu prélevés le nombre d'animaux prévus a cause ’'desence d’animaux
(transhumance ou pertes par la sécheresse), desponibilité des éleveurs et parfois
par le manque de confiance de la part des propastaDe plus, dans quelques
élevages, ce sont les éleveurs qui imposaient ebrm de tétes a prélever, ce qui a

amené quelque fois a fausser notre échantillonnage.

Cependant, vu que les prélevements ont été faits ttautes les régions du pays et
gu'un échantillon aléatoire rigoureux a été efféctnous pensons que les résultats

obtenus dans cette étude sont valables.

[11.1.1.2. Test de diagnostic utilisé.

Le test que nous avons utilisé pour les analyseséleims était le Rose Bengale. C’est
un test rapide, simple, économique, qualifié sjpéf et peu sensible, qui dépend de
la situation épidémiologique de la malaffeha et Szyfres, 2005)Le Rose Bengale
reste sensible dans les pays qui sont indemnes carntrdle se fait d’'une maniére
réguliere afin de détecter les nouveaux cas, rhagste douteux ou peu sensible dont
les pays a I'image de Djibouti ou aucune mesureatdrdle existe et les animaux
infectés sont soumis au dépistage tardivement fainedans dix ans ou pas). De plus,
sur le 11 animaux ayant des hygromas, aucun déétxen’a été testés de positif. D’ou
le recourt aux tests plus sensibles que le Rosgdentels que I'Elisa et la fixation de
complément (FC). L'ELISA indirect est un test plssnsible que le RB, avec une
sensibilité de 100 % et une spécificité de 84,%3%ermet de détecter les infections
récentes qu’anciennes et chroniques. Selond®fihternational des épizooties la
fixation de complément (FC) est le test recommaié la confirmation mais il reste

difficile a réaliser et nécessite un agrément @dg.
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Malheureusement, nous n’avons pas pu réaliser wesléests de confirmation (Elisa

et FC) par mangque de moyens.

[11.1.1.3. Matériels utilisés.

Au cours de cette étude, nous étions confrontéssacdntraintes matérielles. Sur le
terrain, le manque de parc a contention et lesstuleeprélevement constituaient un
facteur génant pour la réalisation des prises dg.dze travail dans ce couloir aurait
permis aux techniciens de mieux s’organiser en lgffrant plus de sécurité et
d’effectuer un nombre plus important de prélevemardr jour. Au laboratoire, la
difficulté résultait sur la qualité et la quantdé matériels. L’autre point a signaler est
la température tres élevée au sein du laborat80®J), qui pourrait compromettre la

réalisation du test dans les conditions optimales.

[11.1.2. Discussion de résultats
[11.1.2.1. Prévalence de la brucellose animale a ijouti

Sur 'ensemble des échantillons (852 sérums), 1€osé révélés positifs a I'issue du
Rose Bengale, soit une prévalence de 1,17 + 0,&ffe @révalence permet de conclure
gue la brucellose est faible a Djibouti. Cependantest de confirmation plus sensible

nous aurons permis d’avoir une prévalence un peugevee.

Le taux de la prévalence était plus élevé cheztesns (1,88 + 1,1) que chez les
petits ruminants (caprins : 1,34 + 0,90) et lesnthdaires (0,44+0,41), ce qui est en
accord avec les études antérieures en Afrique catgpidans plusieurs pays (Togo,
Cameroun, Benin, Niger, Burkina-Faso, Rwanda e#§&lh Akakpo et Bornarel,
1987 et au Tchad Schelling et al., 2004).Cependant, la prévalence observée, était
plus élevé chez les petits ruminants (caprins)aduez les dromadaires contrairement

aux autres études antérieures précitées.

Notre prévalence (1,17 + 0,57) a été inférieureelles obtenus paChantal et al.,
(4%) sur les ruminants a I'exclusion des camelindabattoir de Djibouti-ville en
1996 Par contre, elle a été comparable a celles éeaipar [DESV en1998chez les
petits ruminants et bovins (1,2% chez les bovink,&% chez les caprins). Ainsi, nos

résultats concordent avec ceux obtenus en Ethigpez les bovins (1,97%)
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(Yohannesetal., 2019, au Sénégal chez les bovins (1,54%)uamo etal., 2010) et

au Tchad chez les bovins (2,6%)efafosseet al., 2002) Cependant, elle a été
inférieure a celles réalisées a Ouganda chez rd(b5,6%)Bernard etal., 2005)

en Libye chez les ruminants et dromadaires (2@%)ned etal., 2010) dans sept (7)
pays tropicaux de I'Afrique (22,5%Akakapo et Bornarel, 1987) au Burkina-Faso
chez les bovins (13,2%])raoré etal., 2004) en Cote d’ivoire chez les bovins (8,8%)
(Sanogoetal., 2008, au Benin chez les bovins (15,21%)p(@tinhouin etal., 2003)

au Tchad chez les bovins et camelins (7.3% et 1@&dhelling et al., 2009. La
divergence entre ces résultats peut étre due faitlque les études citées plus haut
provenaient de la combinaison de plusieurs testelaggques qui donnent une
meilleure image de la situation dont la sensibgisé plus élevée que le Rose Bengale.
La majorité portait sur les élevages encadrésn@sj dont la prévalence est plus

élevée par rapport a d’'autres types d’exploitaffekakapo et Bornarel, 1987).

L'influence du sexe et d’age sur la séroprévalemheda brucellose que nous avons
trouvée est en accord avec les observations fpaeses autres auteurs. En effet, au
Nigéria Junaidu et al., (2012)ont obtenuun taux de positivé de 16,61% chez les
males et 21,96% chez les femelles, tandis qu’efth le taux étaient plus élevé
chez les femelles (3,92%) que chez les males ()X2¥annes et al., 2012)
Concernant I'age, la prévalence de l'infection aagtait avec I'age tel que décrit par
les auteursTraoré etal., 2004et Kouamo etal., 2010) La maladie se manifeste plus
freiguemment chez des animaux agés car edie de nature chronique et
I'éventualité d'une exposition a l'infection gmente avec le temp§Acha et
Szyfres, 2005) Les études antérieures ont montré une séropraalélevée chez la
race exotique, ce qui n’est pas le cas dans naide £En effet la plupart des animaux

testés positifs sont de race locale.
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[11.1.2.2. Indicateur de risque et Evaluation des onnaissances de la

brucellose

La brucellose animale est mal connue au sein gepalation Djiboutienne. Le risque
de transmission est tres important non seulemerg éntroupeau mais aussi chez les
humains.

A linstar des pays africains comme Djibouti, lajordaé des élevages est conduit en
mode extensif, ce qui sous-entend que ces animawnixas |'état libre pendant une
grande période de I'année. Ces animaux font deslpagcours et traversent parfois les
frontieres des pays voisins, la Somalie et I'EtleofDes échanges commerciaux se

font entre Djibouti et ces pays voisins, sans awmmirble vétérinaire.

Ces animaux vont sur des paturages communs a eBadspeces animales et
s’abreuvent au méme point d’eau ou se regroupest les animaux de la localité,
favorisant ainsi le contact étroit avec d’autresraux constituant ainsi une source de
contamination. Ansi, les paturages communs etdaspd’eau, forment des facteurs
de la dissémination de la maladie. Tous ces él&memstituent des facteurs de
risque pour la transmission et la persistance dardaellose, vu qu’aucune mesure
prophylactique n’est adoptée a Djibouti. La plupdut temps, les placentas et les
avortons ou encore les feetus sont laissés au sdbués aux carnivores, sans que
les éleveurs n’en connaissent les risques (Figluret 12). Lors d’interventions dans
les elevages (rares) des mises-bas ou d’abattagene protection n’est utilisée, que
ce soit par les techniciens vétérinaires ou paélegeurs. En effet, le placenta ou
l'avorton d’'une femelle brucellique (tres chargé bactéries) peut étre source de
contamination pour les autres animaux pendantiquus semaines lorsqu’ils sont
abandonnés dans les champs, de méme les lochiks déere dans les semaines

suivant la mise-bas.
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Figure 12 Foetus d’'une femelle abattue

[11.1.2.3. Autres pathologie rencontrées

L'évaluation de la situation sanitaire du cheptefj@té, nous amene a suspecter la
présence de certaines pathologies telles que :akteprellose, la fievre Q, la
chlamydiose, la peste de petits ruminants, Fiewee lal vallée de rift (FVR),

trymanosomose.
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[11.2. Recommandations

Malgré le climat aride, I'élevage occupe une planportante dans I'économie de la

population rurale.

Les autorités du pays ont la responsabilité dereati premier plan le développement
de I'élevage. Suite a la sécheresse récurrentecqneait le pays depuis plusieurs

annees, le paturage est quasiment inexistant alliges éleveurs a adopter un mode
d’élevage plus transhumant. Les animaux sont de gatuplus faibles et plus sensible a

certaines maladies dont la brucellose.

Face aux contraintes que nous avons observées as ce cette étude, des
recommandations sont proposées afin de permettee Umte efficace contre la

brucellose a Djibouti, mais également d’amélidesr conditions de vie des éleveurs
afin d’accroitre leur revenus. Ces recommandatibadressent aux autorités sanitaires

et vétérinaires, aux éleveurs et aux chercheurs.

[11.2.1. Recommandation en direction des autorités sanitaires et

vétérinaires.
L’Etat avec ses compétences nécessaires doit :

- Mettre en place une politique de développementatieviage afin d’améliorer la
production locale ;

- Lutter contre la sous-alimentation trés fréquentecours de ces décennies, ce
qui aboutit & un terrain favorable a I'expansions dealadies parasitaires et
infectieuse ;

- Mettre en place une subvention ou exonérationesialiments énergétiques et
concentrés, qui seraient un moyen de lutte coatnedinutrition.

En plus I'Etat doit :

- Réaliser une surveillance sérologique tout les d@yxans pour une meilleur
maitrise de la brucellose ;

- Effectuer le contrdle au niveau de chaque frontire d’'introduire uniquement

les animaux indemnes dans le territoire, pour celagonstruction d’'un centre de
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guarantaine reste idéale dans chaque région psuresisun contréle sérologique et
délivrer un certificat sanitaire ;

- Améliorer le nombre et la qualité de laboratoirediggnostic, afin d’avoir un
laboratoire respectant les normes internationales ;

- Etablir des formations pour des techniciens véaings et des agents du terrain
sur les zoonoses ;

- Reéaliser des émissions radiotélévisées en diredésnpopulations rurales afin
de les sensibiliser d’'une maniére générale sur pbirrance des zoonoses et
spécifiquement sur la brucellose ;

- Favoriser une meilleure collaboration entre legnBaires et médecins ;

- Réhabiliter les postes vétérinaires dans chaquerrég chef lieu pour faciliter
les soins de bétail, d’autant plus que les nomadefeplacent jusqu’a la capitale pour
'accés gratuit a certains médicaments (dépardsitaaul produit maitrisé par les
nomades pour la lutte contre les tiques) ;

- Renforcer les ressources humaines et matérielesatgices vétérinaires.

- Procéder aux constructions des forages dans laitéscou la rareté d’eau est

fréquente.

[11.2.2. Recommandation aux éleveurs et a la poputeon.

Il est conseillé aux éleveurs de :

- S’organiser en coopératives pour mieux défendre thoit au niveau des
autorités ;

- Se former aux techniques de conduite des élevages ;

- Seédentariser leur élevage pour pouvoir mettre aneptles méthodes de lutte
efficaces ;

- Meilleure prise en compte des avortements.

Les autorités politiques, en collaboration avecdmsiers, doivent mettre en place
des stratégies de lutte adéquates pour minimiserriggues de transmission en

demandant aux éleveurs :

- Drétre plus réceptifs aux conseils des autorités ;
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- D’améliorer les conditions et les systemes d’'&eva

[11.2.3. Recommandation aux chercheurs

Notre étude a été la premiere de ce genre dangetqatys depuis celle réalisée dans
I'abattoir de Djibouti-ville parChantal etal., 1996. Elle constitue donc un point de
départ dans la recherche des contraintes qui emirde développement de I'élevage

mais également le risque présentant dans la sahtiépe.

Il serait recommander de continuer la recherche Isubrucellose mais aussi de
rechercher d’autre pathologie telles que : la pastse, la fievre Q, la chlamydiose,

la peste de petits ruminants, Fiévre de la val&afd(FVR), trymanosomose ect.

Une étude sur 'amélioration génétique doit étfeatiee pour le développement de

I'élevage a Djibouti

Il faudra effectuer d’'une maniere formelle une étsdr les ressources génétiques du

cheptel national ;

Et actualiser le systeme de recensement du bdtaildoobtenir des données plus

exactes sur les populations animales vivant a Dfibo




CONCLUSION

Depuis une décennie, I'élevage connait un regaméiét dans les pays Africains et a
un impact sur le PIBAkakpo etal., 2009).Dans la république de Djibouti, I'élevage
constitue la principale activité de la populatiomrate, en tant que sources des

protéines et de revenus monétaires.

Cependant a Djibouti, le secteur de I'élevage @sthié de plein fouet par plusieurs
contraintes dont la plus importante est la vagubex@sse que le pays traverse depuis
les années 1980. Cette contrainte majeure se trpduune baisse des cheptels avec
une mortalité avoisinent les30MEF/P, 2011)

En effet & Djibouti, la pratique de I'élevage st fen mode extensif et type
transhumance avec une conduite des troupeaux daitsie maniere associative sous
la supervision d'un ou plusieurs bergers. Par tmdition de vie et leur habitude
alimentaire, ces populations (34%) sont exposéks ralnutrition et a l'insécurité
alimentaire. Selon le PAM la majorité de la commutgarurale dépend de I'aide
alimentaire MEF/P, 2011)

Le gouvernement Dijiboutien en collaboration avex drganismes internationaux, a
entamé plusieurs projets de lutte contre la pa@watmilieu rural et de souveraineté
alimentaire des populations par le développemeritadeculture afin d’améliorer la
production du cheptel. En effet, la situation s@irngt des cheptels est négligée au
regard de la lutte contre la sécheresse.

En Afrique les maladies animales y sont nombregsda lutte contre ces maladies
constitue alors un préalable a tout effort de degygément de | 'Elevag&gnté etal.,
1997)

Une étude nous a paru nécessaire a Djibouti ou fee®rs de maladies
(particulierement sur les zoonoses) sont mecoribelus le lait est une denrée trés
importante pour la population de Djibouti car eflermet de réduire les effets de
I'insécurité alimentaire. Cependant, aucun contd@elépistage de la tuberculose et de
la brucellose n’est effectué par les autorités dysplLa consommation des produits

laitiers n’est pas sans conséquence sur la sastgopellations.




C’est dans ce contexte que nous avons mené unétensgur la brucellose animale
dans la république de Djibouti afin d’évaluer smpact sur le cheptel national.

Cette enquéte avait pour objectif général de détermia prévalence de la brucellose
animale dans la république de Djibouti et d’'une i@ spécifique & déterminer la

séroprévalence de la brucellose chez les ruminantd’évaluer la connaissance de la

brucellose chez les humains.
Afin d’atteindre cet objectif une enquéte a étéeefiée dans 102 élevages répartis
dans toutes les régions du pays durant la péritmgothre 2012 a mars 2013 a l'aide
des fiches d’enquéte. Les informations récoltées &é regroupées en plusieurs
rubriques a savoir :

- La situation sanitaire, le mode de conduite d’'&evda répartition par sexe, par
race et le recueil de commémoratifs, ont été relelads chaque élevages ;

- Les modes d'élevage, les déplacements saisonteetsicher /assistance sans
gangs d’'une femelle lors de la mise-bas, le moheealtaire (consommation des sous

produits animaliers), ont été soulevés également.

Au cours de cette étude, 852 prélevements de sguagtis dans toutes les régions, ont
été effectués et analysés par le test de Rose Berigarmi eux 266 bovins, 229

camelins, 299 caprins et 58 ovins, ont été testes.
Au terme des résultats, nous avons obtenu :

Une prévalence globale de la brucellose de 1,16 QC : 95%)
Une prévalence de la brucellose en fonction descesp:
Prévalence bovine : 1,88 £ 1,1 (IC : 95%)) ;

Prévalence cameline : 0,44 + 0,41 (IC : 95%) ;
Prévalence caprine : 1,34 £ 0,9 (IC : 95%) ;

Aucun animal n’a été révélé positif chez les ovins.

Parmi les éleveurs interviewés, aucun d’entre etaitaune idée sur la brucellose
animale et ignoraient totalement le mode de trassion de cette maladie. Souvent les
avortons et les placentas étaient laissés au ssigldvages ou donnés aux carnivores.
Dans ces élevages, le lait n'est pas mis en ébulliavant d’étre consommé et la

consommation du lait d’'une femelle avortée sedadtidiennement.
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Pour atténuer l'incidence pathologique de la bilosel animale et le risque chez les
humains, il convient d’adopter une stratégie deeluCelle-ci doit étre associee a des
mesures préventives en menant des sensibilisaignes des éleveurs et des agents

de terrain.

A cela, doit s’ajouter :

- La mise en place d'une surveillance de la brucellasDjibouti pour mieux
diagnostiguer et adopter I'éradication;
- Poursuivre la recherche sur les autres pathologgéls, que la peste de petits

ruminants, Fievre de Vallé de Rift, les parasitpset

Ces mesures lorsqu’elles sont bien appliquées,gitont de limiter les répercussions

gu’entraine la brucellose au niveau des élevagés également chez les humains.
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ANNEXE 1 : fiche de prélevement

Région :

Date :

Propriétaire

NP

identification

Numéro

Animal

Age

Sexe

Race

Type
d’élevage

Renseignement

clinique

Espeéce

Examen

demandé

Localité




Annexe 2 : Fiche d’enquéte

IDENTIFICATION DE L'ENQUETE

N° Fiche: .........ccooiiiiiinnis Date eng@i€t........coovviviiiiiiiiinn,
Nom et Prénoms dd enquét@ur : ..........cccovveevveueenni..
IDENTIFICATION DE L'ELEVEUR

Nom et Prénoms de Péleveur : .........ooo oo e e e

PN o [0 Wl o] o] o] 1= = 1] = 20
Sexe: Mo Fo

TElEphone du Proprietaire @ .......oove i e e e e
Région . ..o, Localité : .......c.coeviiiiiieieiens
CO0rdONNEES G P S & ot e e e e e
BETAIL

Type de bétall :Bovin Caprin[ Ovin Chmelin ]

Espece Total Effectif Effectif Races Age Origine

animaux | femelle male

Bovine

Caprine

Ovine

Cameline



http://www.rapport-gratuit.com/

CONDUITE DE L'ELEVAGE

Quel type d'élevage pratiquez-vous ? Pastd_llAgro-pastoral [

Quel est le mode d'élevage que vous pratiqguezfdiit Csemi-intensif (] Extensif[]
Si intensif, quel type d'élevage pratiquez-vousdlidtne [0 Semi moderne[]

Si extensif quel type d'élevage pratiquez-vousdeBiire [J Transhumanc[]

Quel est I'état du sol des habitats ? HunlJeSec [

Débarrassez-vous des déjections des animaux diedbitat ? Ouiir] Non[]

Si oui, a quelle fréquence ? HebdomadairenTJ@haque mois ]

Chaque 2 moi{] Chaque 3 n(Jis  Chaque 6Ch@haque annk  Chaque 2[hs
Pas du tout [l

Vos animaux cohabitent-ils avec d'autres animaOxiiI] Non [] Ne sait pas []

Si OUI, PreCISEZ I'€SPECE & oouittit it e et et e e e e e e e e



SITUATION SANITAIRE DE L'ELEVAGE
Avez-vous dans votre élevage des animaux qui ddten
Oui[J Non [ Ne Sait Pas []

Si oui précisez le nombre selon I'espece :

Bovins Caprins Ovins Camelins

M F M F M F M F

Nombre

Avez-vous dans votre élevage des animaux avec egyoefit au niveau du genou ?
Ouild Non[d Ne Sait Pad]

Si oui précisez le nombre selon I'espece :

Bovins Caprins Ovins Camelins

M F M F M F M F

Nombre

Avez-vous dans votre élevage, des avortementsrendeéjeune femelle ?
Oui [0 Non [ Ne Sait Pad]

Si oui précisez le nombre selon I'espece :

Bovins Caprins Ovins Camelins

Nombre

Avez-vous constaté dans votre élevage une baisksepdeduction laitiere ?

Oui [ Non [ Ne Sait Pa{]



Si oui précisez le taux de cette baisse selopdtes:

Bovins Caprins Ovins Camelins

Taux

Avez-vous dans votre élevage des males ou feniefiesiles ?
Oui [0 Non [ Ne Sait Pas[]

Si oui précisez le nombre selon I'espece :

Bovins Caprins Ovins Camelins

M F M F M F M F

Nombre

Avez-vous dans votre troupeau des males avec goefits des testicules ?
Oui 0 Non [ONe Sait Pas [l

Si oui précisez le nombre selon I'espece :

Bovins Caprins Ovins Camelins

Nombre

Avez-vous constatés d’autres signes au sein de tronpeau ?
Oui ] Non [ Ne Sait Pas[]

Si oui, précisez ces signes constatés :



Si oui précisez le nombre de cas selon I'espéece :

Bovins Caprins Ovins Camelins

M F M F M F M F

Nombre

Avez-vous deéja introduit dans votre élevage desamx qui présentaient au moins

I'un des signes cités ci-dessus ? Cli NNe Sait Pas [

Si oui précisez le nombre de cas selon I'espéce :

Bovins Caprins Ovins Camelins

M F M F M F M F

Nombre

Si oui comment les animaux arrivent t'ils dans e@levage :
achatt] don héritagr] confiag] resut [
Faites-vous le dépistage annuel de la brucelloss daire €levage ?

Oui [J Non [0 Ne Sait Pa{]

Si oui, avez-vous observé des cas positifs de bosee?
Ouid Non [ Ne Sait Pag]

Si oui précisez le pourcentage pour chaque espece :

Bovins Caprins Ovins Camelins

Nombre

Si oui qu'avez-vous fait de ces animaux positif :

Abattre [ Vendre[] Dor] Gardans I'élevage [



EXPOSITION AUX ANIAMUX

Avez-vous déja touché des cadavres d’animaux ?

Toujours[]  Quelquefa] Souv(Ct Raremen] Jamai{]
Avez-vous déja assisté a I'avortement d’'une feenelOui[] Non [
Si oui, avez-vous touché a l'avorton sans portatg §

Toujours [0 Quelquefoi{] Souve(] drRaent [Pamais []

Qu’avez-vous fait de cet avorton ?

Enterrer tres profondément dans I'élevage ]

Enterrer trés profondément en dehors de I'élevage U

Laisser se décomposer dans I'élevage []

Jeter hors de I'élevage [
Que faites-vous de la femelle qui a avorté ?
Vendre [] Abattage familial] Don[]
Garder dans I'élevage pour la reproductiC]
En débarrassant I'habitat des déjections avez-gortez un masque ?
Oui [0 Non [

Consommez-vous du lait cru ou caillé ? O JNon [

Consommez-vous du lait de femelles qui ont avorté ?

Oui [ Non [ Sioui @u caillé ? Oui  [] Non ]

CONNAISSANCE DE LA MALADIE

Aviez-vous entendu parler des maladies qui sermatisnt de I’Animal a 'Homme ?
Ouid Non O

S OUIESQUEIS 2 et e e e e e e e e



Parmi ces maladies avez-vous entendu parler deitzllose ? Ou_] Nori_l

Comment se caractérise-t-elle chez les animaux ?



Que doit-on faire pour prévenir la transmissiorreldgs animaux ou de I'animal a

'homme ?



