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Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseau routier 0%
de la commune urbaine de Mahajanga EN

Introduction générale

Le transport routier joue un role essentiel dans I'’économie malgache. Aussi la nécessité de
protéger le réseau routier et de le conserver en bon état est d'une importance capitale. Le
retard en matiére de besoin de remise en état des routes peut avoir des conséquences
graves : Escalade des colts de réparation des routes, des colts d’exploitation des véhicules,
emergence des problemes de sécurité. Ces dernieres années, la ville de Mahajanga située au
Nord —Ouest de Madagascar a rencontré de grandes difficultés dans ce domaine car
TENTRETIEN ROUTIER a été délaissé. C’est depuis cette année 2006 que des efforts ont

éte entrepris dans la remise en état de l'infrastructure routiére urbaine de Mahajanga.

Notre principal objectif est de proposer un outil d’ aide a la prise de décision de la commune

urbaine dans son immense tache car seule une parfaite compréhension de 'TENTRETIEN aux
niveaux les plus élevés de la prise de décision et de la planification financiere peut mener au
succes .Une innovation a été apportée ,des outils informatiques ont été mis au point , parmi
lesquels : le Systéme d’'Information Géographique (SIG) qui prend en compte I'ensemble des
préoccupations majeures des décideurs et leur permet d’orienter au mieux leur politique

d’ENTRETIEN.

Afin d’atteindre ce but, nous avons subdivisé le présent mémoire de fin
d’études en 3 parties :

- Monographie de la ville de Mahajanga
- Description systeme SIG et son mode d’utilisation

- Etudes techniques

Rappor - grafw’f.cam @
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Chapitre | : Généralités sur la commune urbaine de Mahajanga

I-1. Historigue de la ville de Mahajanga:

I-1-1. Origine Sakalava de la ville de Mahajanga :

Au début du 19"siécle, Ravahiny, Reine des Sakalava ayant coroyaeime « Boin®
était installée a Marovoay. Elle avait une grandiriété et avait de trés bonnes relations
avec Andrianampoinimerina, Roi des Merina. Mahagamgtait pas encore la capitale du
Boina, le réseau fluvial de ce temps était trésdeet tous les navigateurs et les marchands
devaient d’abord passer par Marovoay et avoe autorisation de la Reine Ravahiny avant
d’accéder a Mahajanga.

La reine Ravahiny était trés riche et avait nde relations avec Zanzibar, 'Afrique de
I'Est et I'archipel des Comores. Son royaume jaits$une grande prospérité. Mahajanga a
alors connu un développement commercial conditEér®es commerc¢ants indo-
pakistanais, arabes et d’autres étrangers stisgiantés. La ville a pris un essor tel
gu’elle est devenue la capitale du Boina.

Remarque : ethnie cosmopolite

[-1-2. Nom de la ville :

La ville doit son nom au terme Sakalava «Mahlmgda ce qui se traduit par «Rend en
bonne santé» En effet, la nature, I'air marin limat, le soleil radieux etla mer a
Mahajanga jouent un rble favorable sur laéams gens. Beaucoup y ont passé des
cures notamment la famille royale Sakalava.

Par la suite, les arabes et africains parlarswihili qui ont débarqué dans cette ville
étaient ébahis par

'abondance des fleurs dans cette ville et lampelé «Mji Aangaia» Les deux mots
«Maha Janga et Mji Aangaia» ayant la méme consen&oom Mahajanga est retenu pour
la ville .

Pendant la période de la colonisation francaéseFlancais ont eu des difficultés a prononcer
ce mot et I'a appelé aleur facon « Majungmais actuellement le nom malagasy «
Mahajanga » est acquis et définitif.
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[-1-3. Les différentes subdivisions territoriales de lanoaune urbaine de Mahajanga :

Du point de vue administratif, Mahajanga compoiteafrondissements et de 26 Fokontany
qui sont les suivants :

Mahajanga Ville, Antanambao/ Ambalavato, AmbalayMangarivotra, Ambovalanana,
Manga, Marovato/ Abattoir, Manjarisoa, Morafeno,ihibo kely, Fiofio, Antanimasaja,
Tsaramandroso Ambony/ Ambany, Mahavoky Atsimo/ Ate, Amborovy,
Ambohimandamina, Antanambao/ Sotema, Aranta, Antalaindy, Mahatsinjo,
Ambondrona, Tsararano Ambony, Tsararano Ambanyskety/ Tsararano.

[-1-4. Répartition suivant le degré d’urbanisation :

La ville se découpe en deux parties distinctes :
le site interne ;
le site externe.
Elles sont séparées par une zone inondable dagsepconstituée par le Vallon Metzinger et

la mangrove d’ Antsahabingo :

a)Le Site interneC’est la partie ouest de I'agglomération, limiékEst par le Vallon de

Metzinger. Ce site est essentiellement urbairsugt un schéma de développement organisé

a plan géométrique s’étendant sur Mahajanga-Beagigistivotra.

b) Le Site externeZones d’extension de I'agglomération vers I'Ediegtlord-Est a partir de

la rive gauche, désorganisé par I'absence de pleibhashisme et I'importance de flux

migratoires, se distingue par 'acuité de leurssdaveloppement.

On distingue cing (05) types de quartiers dansites :

= |es quartiers modernes:

« Mahajanga Besitué au port, occupe la facade occidentale siléa

Il présente une architecture et 'urbanisatioretge la ville.
% Mangarivotrasituée au nord de I'’Avenue de France et de la hiim#r, est

la zone de grandes villas en bordure de mer, duAdininistratif,
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de la Cité résidentielle du Plateaux des Tombes |'Hbpital d’ Androva et de la
Caserne du Camp des Manguiers.

Mahajanga Be et Mangarivotra constituent les ogei@tiaisés de la Ville de
Mahajanga. lls sont dotés d’équipements colledifslu réseau d’assainissement et
sont séparés des quartiers populaires par desgganvenues.

= | es quartiers populaires:

lls sont situés a I'est du centre ville, bordantilve droite du Vallon de Metzinger.

Ces quartiers, de 5 metres d’altitude sont inopdé®diquement en saison de pluie. Il
s’agit des quartiers de Mahabibo et Abattoir dawipar des cases en tdle et en
végétal. Les habitations sont tres précaires eatlubses (des cases en tble et en
veégetal). Ces quartiers populaires ont une fogesié de population et sont a

proximité des marchés, des écoles et des mosquées

= | es quartiers spontanés

L’habitat spontané s’est implanté sur la rive g du vallon Metzinger a la
périphérie des quartiers populaires et en zone dalade. Ces quartiers sont
caractérisés par la prédominance des migrants,sdiad® de lotissements,

d’infrastructures et d’équipements collectifs adggqu

= |es quartiers mixtes:

Ce secteur s’étend de la partie Nord du quartieMdbajanga Be au quartier de
Mahavoky Avaratra. L’habitat est spontané a ples 50%, mais on y trouve
également des zones résidentielles sur les hauitude long de la Corniche
.L’équipement de ces quartiers mixtes semble étmadilleure de la ville, mais ony

observe aussi un accroissement de I'habitat spémsothe de ces quartiers.

= |Les quartiers ruraux :

lIs sont situés dans la zone Nord Est de la VHeaviron 20 000 habitants y sont
répartis mais la densité y est encore tres faiblabitat rural y prédomine. C’est ici
gue se concentrent les activités rurales de la. il plupart des habitants du secteur
sont des Immigrants. La qualité des routes téneodgs caractéristiques de chaque

quartier.
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[-2. Situation géographique, géologique et hydrologique:

I-2-1. Géographie:

La ville de Mahajanga est située au Nord-OuesMddagascar, a 570 km d’
Antananarivo.

- latitude Sud 15° 43’
- Longitude Est 46° 20’
Elle se trouve a I'embouchure du fleuve « Betsibs, en bordure de la baie de

Bombetoka, face a I'Afrique au bord du Canal dezitabique.
Sa superficie est de 53 km

Carte N°1: Situation géographique de la ville de Mahajanga

Situation géographique de la ville de Maahajanga
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I-2-2. Géologie:

Du point de vue géologique, la ville a été constrgur des terrains sédimentaires
datant du tertiaire et du quaternaire. Le suhstmaést constitué essentiellement par des

roches meubles : des gres et du sable sauf polgqugseparties hautes rocailleuses.

-5-
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Les roches dures étant surtout des calcaimssetdolomies.

Le relief est peu accidenté (altitude 15 meétremdrAva, Mangarivotra (Bloc administratif).
Une extension de la ville de Mahajanga est situéeles dunes (quartier de Mahavoky) et des
zones basses marécageuses ( Tsaramandroso, Teaprasamature du sol est sablo-argileuse.
La connaissance de la géologie des terrains sacsats revét une importance capitale lors de

la construction et / ou la réhabilitation du réseautier.

[-2-3. Climat:

Le climat est caractérisé par deux saisons quertgfferencient que par la pluviométrie et les
passages des cyclones :

*= Chaude et humide du mois d’octobre au mois d’avril

= Chaude et seche d’avril en octobre.
La température moyenne diurne avoisine les 30°€st@iniquement le soir et la nuit qu’ily a
un peu de fraicheur pendant la saison séche.
En outre, Mahajanga est soumise au régime desaluéecteur Est & Sud Est pendant la
saison des pluies.

[-3. Situation démographique :

I-3-1. Population :

Les données disponibles sont citées sur le taloied@ssous :

Tableau N°01 Tableau de nombre de population

, Taux
Année .
Population [ hab] Source d’accroissement

annuel

1993 100.807 RGPH INSTAT

2003 143.779 DIR POP 3%

2003 253.316 Préfecture 3%

2001 215.650 JIRAMA

Source :Commune Urbaine de Mahajanga
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La population actuelle tourne autour de 220.088itants et 260.000 habitants dans la ville
de Mahajanga. L’écart manifeste entre les souressddnnées ne permet pas de conclure de

maniere définitive.

Sur la base de la compilation des données par Eakprentre les différentes sources, la

population de la commune urbaine peut étre estart&.944 habitants.
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Tableau N°02 Tableau synoptique sur la situation démographique 2003

POPULATION SUPERFICIE DENSITE
FOKONTANY 2003 [ hab] [ha] [hab/hal]
Mahajanga Ville 11.511 215 54
Antanambao /Ambalavato 4.668 9 519
Ambalavola 7.638 20 382
Mangarivotra 11.299 106 107
Ambovoloamana 5.092 14 364
Manga 3.713 11 338
Marovato/Abattoir 11.458 21 546
Manjarisoa 3.925 9 436
Morafeno 4.138 9 460
Mahabibo kely 4.138 8 517
Fiofio 7.214 30 240
Antanimasaja 20.475 171 120
Taramandroso Ambony/Ambany 10.439 28 373
Mahavoky Atsimo/Avaratra 17.346 167 104
Amborovy 6.500 980 7
Ambohimandamina 20.263 198 102
Antanambao/Sotema 9.328 127 73
Aranta 2.684 45 60
Antanimalandy 23.446 474 49
Mahatsinjo 6.259 23 272
Ambondrona 20.051 284 71
Tsararano Ambony 10.291 74 139
Tsararano Ambany 5.090 52 98
Anosikely /Tsararano 5.973 33 181
TOTAL 234.944 3108 76

Source Compilation Données : - Commune urbaine, 2003
- Préfecture, 2003
-Direction Inter-Régionale Populatiorakbjanga, 2003
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Tableau N°03 Population par groupe d’ages selon le genre :

. Population [habitants]
Groupe d’age
Masculin Féminin Ensemble
00 — 04 ans 17.294 16.898 34.192
05-09 ans 14.957 14.820 29.777
10 - 14 ans 13.784 14.358 28.142
15-19 ans 12.652 13.688 26.340
20 - 24 ans 11.192 12.306 23.498
25-29 ans 9.291 10.661 10.670
30 - 34 ans 8.705 9.493 18.198
35-39 ans 8.850 8.332 17.182
40 - 44 ans 7.451 5.954 13.405
45 - 49 ans 3.822 3.498 7.320
50 - 54 ans 2.937 2.871 2.874
55 - 59 ans 1901 1.896 3.797
60 - 64 ans 1.384 1.692 3.076
65 - 70 ans 827 1.106 1.933
70 - 74 ans 515 697 1.212
74 - 79 ans 274 344 618
80 ET + 226 268 494
TOTAL 116.062 118.882 234.944

Source : -Ministere Population, Milieu de Résidence urbairghdjanga, 2000
-Préfecture du Boina et JIRAMA, Mahajanga, 2003

-Nos propres calculs

C’est une population jeune, dont plus de 50% onhsmde 20 ans. L’age médian est
de 19 ans. Elle est cosmopolite et multieéthniquecaine majorité de Merina et de Betsileo
(environ 53%), de Tsimihety (13,9 %), de BetsirebdkAntemoro, Antaifasy, Antaisaka,
Antemanambondro) 12,5 %, de sakalava (9,6 %) enhtdidroy (1,3 %). Cette population
comporte également des étrangers dont les Comoriessindo-pakistanais, les Européens,

les Arabes, les Asiatiques.
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[-3-2. Mouvements migratoires :

Dans la région du Boina : les fonctions multipledalville de Mahajanga et la mise,envaleur
récente des potentialités agricoles de la régioh&dorigine des mouvements migratoires
intenses et permanents ; plus de 75 % de la papulant résidé a I'extérieur avant de
s’installer dans la zone (carte n°9).

Les courants de migration ont été amorcés deshletdi® siecle (vers les‘années 1910 - 1920)
par le mouvement de colonisation rizicole des glaialluviales de,Marovoay plus
particulierement avec les grands travaux de draieagl’assaihissement. Ensuite par la
valorisation des zones de baiboho pour les culindsstriellesiet de rente a Namakia (pour

la canne a sucre) et Ambato-Boéni (arachides, &snabton,...).

= 3 l'intérieur de la région du Boina:

Il'y a peu de mouvement mais on enregistre desratiigs a caractere semi-définitif de
jeunes résidents des chefs-lieux des districtslaamtle de'Mahajanga. Environ 3 a 5 % des

jeunes citadins de Marovoay et Ambato<Boénirssontemes par cet exode.

= 3 l'extérieur de la région du Beina:

Des départs de jeunes des régignside Maevatanaginégsbement enregistrés. Ces jeunes
partent pour se salarier temporairement dansdbssiespaces agricoles d’Ambato-Boéni. De
méme ceux riverains de la RN qui émigrent verbdjinga en quéte de travail temporaire
ou définitif dans les unités industrielles, pluécplement dans les pécheries et le port
pendant la morte saison agricele

Les flux migratoires sont alimentés de facon pemnémet de plus en plus amplifieés par des
groupes, Tsimihety et Antaisaka. Ces quatre praiegpethnies représentent environ 85 % des
populations migrantes de la zone.

Les migrations de travail, qui ont été un facteétedminant sur le plan rizicole continuent
jusqu’a maintenant de fagon plus ou moins orgarasée le développement des cultures

industrielles et desente.

-10 -
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= al'intérieur de la ville de Mahajanga :

Le développement industriel de Mahajanga a entilaipéolifération de quartiers sous-

intégres (site externe surtout) ou logent 69 %alesiers (Antanimalandy Antanimasaja,

Tsararano, Anosikely, Mahavoky, Ambondrona et Anolbg). Ce fait résulte de I'appel de

main d’oeuvre nécessaire au fonctionnement de migSsuLa région étant sous-peuplée et la

population autochtone est a vocation pastoralejmietressée a des travaux et rythmes de

production, 95 % des travailleurs viennent desdstérres et du Sud-Est. En tant que

créatrice d’emplois, le développement industrielieiet un facteur de mobilité des

populations (immigrations, migrations pendulail@sales) contribuant au cosmopolitisme de

la ville.

Plusieurs autres raisons expliquent la densificatmportante de certains quartiers de la

ville (Fiofio, Morafeno, Manga, Tsararano, Mangatna etc ...):

s le regroupement familial, ethnique et professiorfpelisse pousse) ;

% le pouvoir d’achat des migrants lié au col(t élews doyers et de
limmobilier en général ;

+ les déménagements provisoires apres les saisolonicyeEs ;

% la proximité du centre ville liee aux activitésanhelles ;

I'existence des infrastructures de base a sawwadeies, I'eau et I'électricité .

-11 -
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[-4. Situation économigue:

I-4-1. Agriculture :

La grande diversité des ressources agro-pédologjidgida région permet une gamme
diversifiée de cultures aussi bien vivriéres quisigielles ou de rente sur d'immenses plaines
alluviales, de couloirs de baiboho et de bas-fondsdables, couvrant une Surface Agricole
Utile de 980 000 hectares dans la région de Bdede 90 000 ha dans la Région de
Betsiboka, soit 1 570 000 hectares de SAU pouséerble de la Région.

Tableau N°04 Superficies cultivées:

Superficies totales Superficies
Sous-préfectures _ %
(ha) cultivées
Mahajanga | 5300 -
Ensemble Région 6 107 100 116 000 2,6

Sources : -RGPH
-Annuaire Statistique Agricole 2001

Faute de données disponibles, les superficiesvéett en coton et tabac ne sont pas incluses

dans ces chiffres.

a) Types de culture :

Cette grande diversité agro-pédo-écologique dédmn de Boina permet a chaque sous-
préfecture une grande diversification de cultures.

Les cultures vivrieres occupent la majorité deuldase cultivée totale, allant jusqu’a plus de
88% :

La principale culture vivriére est le riz. Les pialités rizicoles et 'importance de cette
activité, avec Marovoay particulierement, font é¢te région le deuxieme grenier ariz a
I'échelle de la région lui offrant des conditionepices pour la mise en valeur des plaines
alluviales développées de part et d'autre des dessleuves ;

puis viennent par la suite le manioc, le maisalecot, les patates douces, taro ;

les cultures de rente, y figurent avec comme lauceiprincipale est la caféiculture ;

les cultures industrielles : canne a sucre, aracliocotier, coton, tabac ;
les fruits et légumes qui englobent les culturesaiicheres et fruitieres.
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b) Mode de faire valoir :

Les activités agricoles sont centrées sur la rizioet Les modes de faire valoir sont donc

essentiellement ceux de la riziculture.
En général, il existe trois modes de faire valainglla région :

= | a faisance valoir directe ;
* |e métayage ;

= |e fermage-location.

c) Commercialisation :

D’une maniére générale, les producteurs ne renmatnpratiquement pas de probleme majeur
en ce qui concerne I'écoulement de leurs produitpeut se faire soit au village, soit au
marché hebdomadaire. On rencontre un collecteunauns, par village et un collecteur par
sous-préfecture :
v"un collecteur local (ou sous-collecteur ou rabajtequi réside au
village, opére soit sur fonds propre, soit avecalesices accordées
par le collecteur principal ou le grossiste. It faicollecte pour le
collecteur principal ;
v"un collecteur - spéculateur, le plus souvent dasgtteur informel,
effectue des achats pour son propre compte dwra@nhpagne. II
stocke ses produits pour pouvoir revendre a laogérde soudure au
prix du marché ;
v"un collecteur principal ou grossiste qui colleatepaiddy ou du riz
soit directement aupres des producteurs, soit auja® rabatteurs
v"Ainsi, les grossistes achétent aux collecteurasfoament auprés des

décortiqueriez et assurent 'acheminement verdé¢allants.

I-4-2. Elevage:

L’ensemble de la région du Boina offre des condginaturelles assez favorables a I'élevage.
Elle est composée de plateaux a savanes, de dépsesafermant de nombreux points d’eau,

de plaines cétiéres a prairies et des zones delmaitffrant de vastes paturages.
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En matiére de gros élevage, les bovins prédomgtdls sont présents dans plus de la moitié
des exploitations. Viennent ensuite les porcinsdaprelques districts (Maevatanana,
Tsaratanana, Port Bergé) mais toujours dans désitiss proportions (< 10 %).

Pour le petit élevage, le poulet et le canard poddgents dans tous les districts avec un taux de
présence allant d'une exploitation sur deux a soeteexploitations.

Les autres spéculations sont purement substasti&lkgpiculture présente dans quelques

sous-préfectures n'excéde pas 3 % des exploitations

a) Types d’élevage :

«+ Elevage bovin :

En général, on distingue trois systemes d’élevages th Région :

v' Elevage type extensif répandu dans toutes les zbassanimaux
sont en liberté totale ;

v" le gardiennage : les boeufs sont conduits aux agé&g: la journée et
le bouvier les font rentrer au parc le soir. Caéye est adopté par
certains €éleveurs pour lutter contre le vol de tsoguf

v' systéme de transhumance pendant la saison pluvieng@aux
conduits loin du point habituel et mis en librecalation. Le
rassemblement du troupeau se fait périodiquemehid@gmadaire en
général).

Tableau N°05 Evolution du Cheptel Bovin:

_ Nombre éleveur
Cheptel Bovin [tétes] 1996 1997 1998 1999
1999 *
Mahajanga | et Il 66 000 74 000 56 000 58 000 6 125
Ensemble Région 681 035 705 453 704 621 | 613401 55 069

Sources: -Rapport annuel 1999 de la DIREL Mahajanga
-Enquéte Agricole de Base 1998 / 1999 - SSA-MinAgri
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<+ Elevage Porcin:

L’élevage porcin est relativement peu importantsdarrégion. L’évolution de la production

est la suivante :

Tableau N°06 Evolution de la production:

thCheptel porcin [tétes] 1996 1997 1998 1999
Mahajanga |l et I 6 050 5200 1012 980
Ensemble Région 34971 48 322 49 900 20 577

Source :Rapport Annuel de I'année 1999
- DIREL Mahajanga
Tableau N°07 Evolution récente du Cheptel Porcin
Cheptel porcin [tétes] 2000 2001
CIREL de Mahajanga 12 121 8776
Total région 27 700 35 376

Source: Annuaires Statistiques Agricole 2001
Si pendant les trois dernieres années, le chepteinnu une évolution positive assez lente, en
1999, la peste porcine africaine aurait fait beapade ravage, plus de 58 % du district de
Maevatanana qui est la principale zone de produgassédant plus de 44 % du cheptel.
Dans les districts de Mitsinjo et Soalala, ou laydation a majorité Sakalava est liée a un
tabou (fady) systématique pour tout ce qui touehgolrc, I'élevage porcin est relativement
peu important.

< Elevage Ovin — Caprin :

L’élevage des petits ruminants n’est pas tres @& dans la région.

Tableau N°08 Evolution Cheptel Ovins/Caprins :

Année / [tétes] 1996 1997 1998 1999
Mahajanga | et Il 500 1 300 1900 2150
Ensemble Région 5105 6 073 18 361 6 470

Source:Rapport Annuel de I'année 1999 - DIREL Mahajanga
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Tableau N°09 Evolution récente du Cheptel Ovins/Caprins :

Année / [tétes] 2000 2001
Ovin 325 330
CIREL de
Mahajanga Caprin 40 50
Total région 2 493 2610

Source : Annuaires Statistiques Agricole 2001

Animaux réputés dévastateurs, I'élevage des Ovimprins n'intéresse que peu de gens
(864 Exploitants dans la région). Une distinctiependant des régions a prédominance
musulmane (Mahajanga | et Il, Ambato-Boéni).

« Elevage avicole:

L’élevage de volaille reste encore au niveau fahduivant une pratique traditionnelle.

Tableau N°10 Evolution du Cheptel avicole 1998 —2001

Volaille [tétes] 1998 1999 2000 2001
CIREL de Mahajanga 1 629 000 593 440 655 000 657 000
Total région 2170611 818 940 918 000 922 000

Source : Annuaire Statistique Agricole 2001

Une forte diminution du cheptel est enregistréeech®98 et 1999. Celle-ci

est probablement causée par un passage d'une@pidangereuse dans cette région pendant
cette période qui a fait disparaitre les 60% diéiif total. Ce chiffre renseigne sur
I'insuffisance de dispositifs et infrastructuresisaires dans la région en question et dans le

monde rural en général.

b) Les problémes du secteur élevage :

L’état dérisoire et la capacité insuffisante dé&Hoir ;
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vols de boeufs (troupeau, boeuf de trait), porokille entrainant un
abandon tres sensible de I'élevage ;

récalcitrance des éleveurs aux vaccinations ;

difficulté d’approvisionnement en vaccins ;

colt exorbitant des produits vétérinaires par igpisation de la
profession ;

déforestation pour I'apiculture par les feux deupége et de foréts ;
diminution de la surface paturable ;

abattage des vaches ;

exportation animale sur pied ;

difficulté d’approvisionnement en animaux de race.

[-4-3. La péche et 'aguaculture :

a) Les atouts de la ville:

Les 1500 km de cbtes de la province sont favoradlesactivités de la péche. Mahajanga

occupe une place privilégiée car la plupart deodapons des fruits de mer et des produits

halieutiques doivent passer par le service de tondiement et des Douanes de la ville

Mahajanga dispose de deux atouts majeurs au ndeskupéche :

= |es foréts de mangroves de 242 km? entre Betsibbkdahajamba et qui constituent

des lieux de ponte et de croissance de nombrespésés ;

= |es lacs et lagunes cités dans le tableau ci-dsssou
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Tableau N°11 nom des lacs par superficie

NOMS DES LACS| SUPERFICIE
Ampadrabe 2 ha
Androhibe 5 ha
Maroakora 4 ha

Belinta 1 ha
Andranolava 5 ha

Maliolio 3 ha
Matsaborilava 2 ha
Anjanaborona 6 ha

Bekobay 3 ha

Source Commune Urbaine de Mahajanga

Sur le plan fiscal, les siéges sociaux des prihegpaociétés d’aquaculture (AQUALMA,
AQUAMAS, SOMAQUA, etc) sont basés a Mahajanga. &#eurs, I'amélioration de la
pratique de cette activité est assurée par plusgajets :

» |e Programme National de Recherche Crevettiere (RN

= |e Centre de Développement de la Culture de CreyEDCC) ;

= |a Coopération japonaise a travers 'OFCF ;

= e contrble de la péche par satellite ;

= ['existence de la filiere aquaculture a I'Univeésite Majunga ;

En termes d’emplois, on peut estimer aux environ$@0 les pécheurs actifs regroupés au
Groupement des Pécheurs et Collecteurs du Boieacaxt la péche traditionnelle. En outre,
la péche industrielle génere quelques 2.000 emplois la ville de Mahajanga et de ses

environs.

b) La commercialisation des produlits :

Pour les péches industrielles, les activités Comialkess se tournent en priorité vers

'exportation. Les projets sont alors calibréseixcqui n'ont pas atteint les norme requises
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sont vendus sur le marché local et sur le marcin@iaivien par l'intermédiaire des petites
sociétés comme la SOGEDIPROMA, la SOMAPECHE, la EB®.

Les pécheries artisanales par contre vendent lproduits sur les marchés locaux et
régionaux. Les produits sont vendus frais ou ségyéhndis que les produits de la péche

traditionnelle sont vendus

-19 -



Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseautier 2%

M
de la commune urbaine de Mahajanga EN

c) Problemes de la péche et|de I’aquacul|ture X
—

= L’exploitation excessive des mangroves pour le beishauffe et la menuiserie ;
= remblaiement de certaines zones sensibles oudlesanangroves ;
» |es pollutions des eaux par les déchets industriels
= ['exploitation sauvage et illicite de certaines &sgs : trépangs, tortues ; etc
* le non respect des réglementations en vigueur comme
- mailles trop petites ;
- la péche pendant la période de fermeture.

[-4-4. Transports:

a) Transports terrestres :

Le transport urbain jouit de la diversité des typemoyens de transport : autobus, taxi-ville,
pousse-pousse et taxi-brousse. Le tableau suivanigb de savoir le nombre de moyens de

transport dans la commune :

Tableau N°12 Nombres de licences des différents moyens de transports de I’année

2000:
Année 2000 Nombre de licences
Taxis 700
Pousse- pousse 2.000
Vélos Environ 2.500
Mini-bus 200

Source :statistigue de mahajanga

« Les problémes du transport urbain :

= [’absence d’abri bus pour le climat de Mahajanga ;
= ['encombrement de la gare routiere qui abrite :

- 17 coopératives nationales ;

- 10 coopératives nationales ;

= absence de bloc sanitaire ;
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= surexploitation des trois axes (Bonnet, TsaramawjrdMahabibo)

entrainant des embouteillages.

b) Transports aériens :

ls relient la ville de Mahajanga a la capital@ex autres districts de Madagascar. lls assurent
eégalement des liaisons internationales sur Mayati€omores. Une extension de I'aéroport

actuel est a prévoir afin d’accompagner le dévedapmt économique envisage actuellement.

¢ Les problémes du transport aérien sont :
= |a délimitation physique de la zone aéroportuan@uiant les
servitudes aéronautiques ;
» |a capacité insuffisante de la piste pour receves gros
porteurs ;
= ['exiguité du Parking avion ;

= ['exiguité du Parking véhicule.

c¢) Transports maritimes :

lls assurent également des liaisons nationalegernationales (Mayotte, Comores). Ce mode
de transport ne cesse d’évoluer avec une croissameelle de I'ordre de 15 % du trafic.

Dans ce sens, la réalisation d'un projet de Magstaout a fait justifiée.
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+ Port de Mahajanga :

Le port constitue le poumon non seulement de lie,vihais depuis la mise en place du

systeme de taxation fondé sur la base de volumeresur le poids en 2001.

En effet, le port fait vivre non seulement plus 800 familles avec ses 1250 employés

permanents ou temporaires, mais autour de lui gravplusieurs secteurs d’activité :

la Chambre de commerce et de I'agriculture : gestire des magasins ;
les compagnies de manutention (COMAMA, SMOI, SEMS)
I'Hétellerie et la Restauration ;

I’Administration ;

Tonnages des marchandises cités dans le tablemssnus :

Tableau N°13 Tonnages des marchandises :

Année 1999 2000 2001 2002 2003
Embarqués (T) | 192.293 | 225742 |  355.954| 257.115  268.77P
Débarqués (T) | 71.179 84.495 104.369|  124.477  100.886

Touchées (T) | 1.898 1.945 2.270 2.394 2.729

Source :statistique de mahajanga

Malgré la crise de 2002, le nombre de bateaux acble port de Mahajanga enregistre une

croissance annuelle de 'ordre de 15 %. Au nivassurdarchandises, il a eu une baisse

significative en 2002, mais la tendance actuelléés hausse.
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Tableau N°14 Donnant le nombre de passagers :

Année 1999 2000 2001 2002 2003
Embarqués
National 458 518 7.531 11.342 16.428
International 1.257 1.842 1.333 2.062
Débarqués
National 641 248 5.331 8.503 13.92p
International 1.597 2.012 1.239 2.412

Source :statistique de mahajanga

Une croissance annuelle du nombre des passagémsdie de 20 % est a prévoir, on doit
mettre en place d'une MARINA.

=  Problémes du port:

Le port est confronté a de nombreux problémes ponrdéveloppement :

» ['envasement et ensablement du: 20 a 30 cm pardmsédimentation du canal de
mouillage, le chenal d’acces au port est a 5000ar8 du Port pour les gros bateaux
suivant la mareée. Il faut savoir que le dernieagdige a été effectué il y a 30 a 40
ans ;

= ['éloignement de la zone de mouillage des bateagraads tirants d’eau (10 m), d’ou
les transbordements par des petits caboteurs ;

» [linsuffisance des magasins de stockage et des poer les conteneurs ;

= |'insuffisance des matériels de levée et de chaland

[-4-5. Les communications :

a) Le téléphone :

Auparavant, le secteur était monopolisé par TELMAa&Poste. Ce secteur fait I'objet d’'une
forte concurrence actuellement entre ORANGE, CELTELTELMA. Ce secteur est en
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pleine expansion d’année en année malgré les a®itsommunication assez élevés par
rapport au pouvoir d’achat de la majorité de laypaimon.

Dans le domaine de la télécommunication, Mahajddgeficie également du développement
de l'internet par la présence des cyber-caféssteetres de formation.

b) L’audiovisuel :

Les Stations radio, contribuent & améliorer I'imadgd’audiovisuel, avec 05 stations dont
03 stations de télévisions, I'une étant une statigslique (Cavem ; RTVB ; M3TV/
M3FM ; RTA ;MBS).

I-4-6. Le Commerce :

Le commerce constitue 'une des principales aésvitle la ville de Mahajanga. Comme

I'artisanat, ce secteur est dominé par le sectéarmel (plus de 50 %).

a) Le secteur informel :

L’activitée commerciale qui ne cesse de s’accrappartient pour une large partie au secteur
informel et une grande partie des ménages tireresgnus de ce secteur notamment les
couches les plus défavorisées. Le commerce infoestlégalement un des principaux
vecteurs de diffusion des produits étrangers didgyttus que la ville abrite le port principal

de Madagascar. Il est estimé a 55 % du secteur eocrahet plus de la moitié de ce secteur
informel est non localisée. Les démarches admatiges et leurs rendements sont les

principaux obstacles pour leur passage a la sneiébumelle.

La formalisation de l'activité sera un projet dmdue haleine. Il est prioritaire pour la
municipalité de favoriser son développement pan€éaagement de marchés de quartiers. Ces
équipements marchands représentent également uree ste revenus pour la commune et un

premier pas vers le formel pour les vendeurs.

b) Le secteur formel :

Les grands magasins et grosses boutiques formphatamnent a des Indo-pakistanais qui
dominent le commerce de PPN, I'habillement, appamgiectroménagers, quincailleries et
pieces autos. Les épiceries et les boutiques ddigps sont par contre exploités par des

nationaux.
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Les trois grands marchés de la ville Bazar Be,dmandroso ,Mahabibo et des quatre autres
marchés dans la périphérie, les kiosques, les staled petits commerces ambulants
contribuent au dynamisme économique de la villearidoins, ils traduisent également

I'absence d’organisation et de structure dans ceailte.

Tableau N°15 Nombre d’abonnés par jour dans chaque marché :

MARCHES Nombre d’abonnés Journaliers
Bazar Be 103 -
Bazar Mahabibo 393 625
Bazar Tsaramandroso 298 600
Bazar Antanimasaja 350 -
Bazar Analakely 362 488
Bazar Tsararano - 100
Bazar Tanambao SOTEMA 190 150
TOTAL 1.696 1.963

Source Commune Urbaine de Mahajanga

Dans ce sens, une étude du BCEOM a été réalis8aier?2003 « Elaboration du Schéma

Directeur des Marchés de la ville de Mahajanga ».

Il ressort de ce document que les principaux marcleéproposent pas une capacité aménagée
suffisante, tout particulierement en centre ville.sont tous sujets a des débordements (étals
en bois, vente au sol) qui empietent sur le domaioblic, avec ponctuellement des
incidences négatives sur la circulation (Analakblghabibo, Tsaramandroso).

Ces occupations du domaine public tiennent égalediane logique commerciale des petits
détaillants qui bénéficient d’'une meilleure proxiniet d’'une visibilité plus forte en

s’installant sur les trottoirs ou les rues aux dbates marchés.
[-4-7. L'industrie:

La ville de Mahajanga a connu un véritable boorrugtidel dans les années 80. Dans les
années 90, la plupart des unités ont rencontré mledlémes de financement et
d’approvisionnement en matieres premieres poue flace a la concurrence nationale et

internationale.
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La ville regroupe plusieurs unités industrielleparties dans différents types d’activités dont
les principaux sont cités dans le tableau suivant :

Tableau N°16 Nom des sociétés par types d’activités:

Sociétes Activités
KALFAN Collecte et traitement des rafia
COTONA Confection et filature de coton
TRANS EXPORT SM Séchage des fruits et légumes
SOMAJEX Traitement des cornes de Zébus (Bouton et
objets)
SOMAPECHE Traitement des crevettes de mer et
Aquaculture
REFRIGEPECHE Traitement des crevettes de mer
SOGEDIPROMA Traitement des produits halieutiques
SOMAQUA Traitement et élevage de crevettes et
camaron
MUST Traitement et conservation des noix de cajou
(35 Tnoix/semaine)
HASYMA Traitement de coton (6000T de coton/an)
SIRAMA Production de sucre et d’alcool
SEIM Fabrication d’huile (3000 T/an) et de savpn
(500 T/an)
SIB Fabrication d’huile et de savon
FITIM Filature et de Tissage de Paka
SARELACOS Collecte et traitement de rafia
SOPAGRI Collecte, séchage et exportation des haricots
PARAKY SAMBATRA Traitement de tabac et trans
SOCTAM Récolte et production de tabac
SITAM Stabilisation des prix de tabac
EXOFRUIMAD Jus de fruits
VITOGAZ Production de gaz écologique
SANCA Production de cimenterie
PROBO Transformation des produits locaux

Source Commune Urbaine de Mahajanga
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a) Les atouts du secteur industriel :

Le secteur industriel bénéficie a Mahajanga d’ingoais atouts et de facteurs favorables :
= La présence dans le Faritany de nombreuses vadétéstieres premieres :
- agricoles : fruits (mangues, ananas, citrong, etton, rafia , etc ;
- minérales : Chromite, ferro- nickel, mica, etc ;
= une main d’ceuvre abondante ;
= ['existence du port qui facilite les importatiortdes exportations ;
= une population locale relativement importante (234) ;

= |a coopération internationale.

b) Les problemes du secteur industriel sont :

" La non application du Décret de 1968 sur la déétion de la Zone Industrielle, situé
sur I'axe SOTEMA RN 4. Apres le cyclone KAMISY er®84, une urbanisation sur les
. mise en conformité sur le plan environnementallpadécret MECIE de certaines
industries, en particulier :
« LA SIB: une savonnerie, qui se situe au milieu rdaisons
d’habitation ;
% MEST : production d’anacarde, qui rejette ses dexlsolides
anarchiquement ;

<+ Savonnerie FITIAVANA : situé en zone inondable darroute

d’Amborovihy ;
" I'insuffisance de la capacité de production éngéggé : JIRAMA ;
" la vétusté des installations industrielles impdean: SEIM — JIRAMA ;
" le colt de I'énergie est trés éleveé (3 fois plusrafue Tananarive).

Actuellement, le secteur connait un nouvel essec #installation de nouveaux investisseurs

et I'arrivée prochaine de zones franches opéram tkatextile.
I-4-8. Artisanat :

Le secteur artisanal regroupe 5 filieres danslla e Mahajanga :
" le textile : broderie, tressage, couture ;

" le bois et ses dérivées : menuiserie, marquesaigpture, charpenterie ;
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" les métaux : forgerons, zinguerie, garagistes, nmua, etc ;
" la peinture ;
. la vannerie.

[-4-9. L’emploi dans la ville de Mahajanga :

Les statistiques sur 'emploi actuellement disptasbsont réduites a celles de I'emploi

urbain, produites par le Projet MADIO Il et I'Instt National de la Statistique. Cette partie

s’inspire en grande partie des publications L’empchdmage, et les conditions d’activité

des ménages dans les sept grandes villes de Madadascond trimestre 2000), ainsi que de

Dynamique du marché du travail dans les sept gsaniles de Madagascar entre 2000 &
2001 (juin 2002).

a) Structure et dynamigue de I'emploi

Tableau N°17 donnant le taux d’activité, selon le genre et les classes d’age

Taux Genre Classe d’age
Lieu d’activité Homme | Femme| 10-29 ans 30-49 ans 50 ans et plus
Mahajanga 56.2 67,5 46,0 35,9 81,9 65,1
Madagascar 58.9 65,7 52,7 42,6 86,3 58,9

Source: Enquéte Emploi urbain 2000, Projet madio

Le taux d’activité le plus faible se trouve daes jeunes de 10-29 ans. Ce taux s’explique par

leur nombre important et I'inadéquation entre feumation et le marché du travail.

b) Tableau n° 18 : Répartition de I'emploi par secteunstitutionnel

i Administration Entreprise Entreprise privée | Secteur | Entreprise
ieu
publique publique formelle informel | associative
. 9,8 3,6 25,6 59,3 1,7
Mahajanga
Madagascar 9,0 3,4 29,9 56,1 1,6

Source :Enquéte Emploi urbain 2000, Projet madio.
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Le secteur informel domine largement le marchérduail dans la ville de Mahajanga. Ce

secteur est orienté principalement vers le commettartisanat. Des mesures sont mises en

ceuvre actuellement dans la formalisation de caswwescd activités :

= au niveau du commerce : mise en place des équiggsmiemarché ;

= au niveau de l'artisanat : création des groupemass®ciatifs pour la centralisation

des artisans.

c) Tableau n° 19 : Répartition de I'emploi par branchal’activités

_ Secteur _ Services aux Autres
Lieu o Industrie | Commerce ) _
primaire ménages services
. 12,2 26,6 27,3 11,3 22,6
Mahajanga
52 30,0 24,6 18,2 22,0
Madagascar

Source :Enquéte Emploi urbain 2000, Projet madio.

L’industrie et le commerce dominent les activitésr®omiques de la ville de Mahajanga.

d) Tableau n°20 : Horaire hebdomadaire par secteur figtionnel

o _ _ Entreprises Entreprises _
_ Administration Entreprises o o Entrepises
Lieu . . Privees privees o
Publique Publiques _ Associatives
formelles informelles
Majunga 38,5 46,8 47,5 39,3 24,8
Madagascar 40,1 44,5 47,9 42,7 45,5

Source :Enquéte Emploi urbain 2000, Projet madio.
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e) Tableau n°21 : Niveau de revenus par secteurtutginnel et CSP (Revenus mensuels

moyens en AR 200)

CSP Mahajanga Madagascar

Secteur Public

- Cadres 818 823
- Employés, Ouvriers 402 418
- Manceuvres et autres 256 247

Secteur privé formel

- Cadres 2086 1039
- Employés, Ouvriers 295 289
- Manceuvres et autres 185 127

Secteur Informel

- Patrons, cadres 910 721
- Travailleurs a leur compte 222 243
- Employés, ouvriers 337 209
- Manoceuvres et autres 105 58
Moyenne 351 302

Source :Enquéte Emploi urbain 2000, Projet madio.

f) Le chdmage :

= Le taux de chbmage

Le taux de chdmage au sens du BIT est relativefaéie a Mahajanga, quoiqu’il ait
tendance a monter : 3.5% en 2000 contre 5.1% eh, 280qui correspond a une hausse de
pres de 46%. Le projet MADIO II, a travers ses ma#bions citées supra, attribue la raison de
cette hausse a « (...) I'arrivée massive d’'un votninain d’ceuvre sur le marché du travalil
en réponse au signal d’embauche donné par le sguteé formel ». Encore une fois, le
manque de qualification de la main d’ceuvre localegour étre précis l'insuffisance de main
d’ceuvre qualifiée) peut étre pointé du doigt i@slchiffres avancés sont suffisamment
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éloquents a ce sujet, car entre 2000 et 2001 assiaté a un doublement du pourcentage de

chémeurs de longue durée, soit 76.4% en 2001.

Cependant, comme c’est bien souvent le cas dapsyssen voie de développement, le taux
de sous-emploi est l'indicateur qui permet le midexmesurer le niveau de l'activité. Ce taux
est de 46.8% en 2001 contre 49.0% en 2000, et@adnsi une baisse de 2.2%. Bien que
largement inférieur a 'ensemble national (53.292601), ce taux de sous emploi reste
préoccupant. En effet, un pareil indicateur edisatpour mesurer I'efficacité avec laquelle
les ressources que sont les travailleurs sonséidi dans la ville. Le chiffre précédent
voudrait dire qu’un pourcentage important d’acéi$s mal utilis€, soit que ces actifs
travaillent moins de 35 heures par semaine towbefant faire plus, soit qu’ils gagnent

moins que le salaire minimum en vigueur.

g) Profil des demandeurs d’emplois

Tableau N°22 Profil des demandeurs d’emploi selon la position antérieure a la vie

active et le sexe

Position antérieure Hommes Femmes Ensemble
Ayant déja travaillé 14,6 % 51% 19,7 %
En quéte du premier

' 52,5 % 27,7 % 80,2 %
emploi
TOTAL 67,1 % 32,8% 100 %

Source : Direction Inter-Régionale de [I'Emploi, Mahajanga2003,

Echantillon de 314 demandeurs d’emploi
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Tableau N°23 Profil des demandeurs d’emploi selon le niveau de formation et le

sexe
Niveau de formation Hommes (%) | Femmes (%) | Ensembi@o)
1. lliétré 2,5 - 2,5
2. Saitlire 0,3 - 0,3
3. Sait lire et écrire 0,6 - 0,6
4. Education de base 8,5 0,9 9,4
5. Education secondairé'tycle |15,28 6,7 22,03
6. Education secondaire 2e cycle | 36,3 23,8 60,1
2,8 1,27 4,07
0,6 - -
TOTAL (%) 67,1 32,8 100
Source : Direction Inter-Régionale de [I'Emploi, Mahajanga2003,

Echantillon de 314 demandeurs d’emploi

[-4-10. L’'enseignement :

a) Degré de scolarisation & Mahajanga :

Au niveau de la scolarisation, la ville se situméon niveau, a savoir un taux de

scolarisation du primaire de 70%.

Tableau N°24 degré de scolarisation a Mahajanga

Niveau scolaire
Nombre d’établissement Nombre d’éleves
Année 2005/2006
Public 13 11157
Niveau |
Privé 82 17364
Public 5 4430
Niveau I
Privé 35 8470
Public 1 1272
Niveau Il
Privé 10 2178

Source :CISCO de Mahajanga — Année 2006
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b) Taux de réussite : Année 2006

= CEPE: 86,04 %
= BEPC: 54,06 %

c) Sur le plan de la formation professionnelle :

Il existe & Mahajanga un lycée technique e, uédyagricole le Centre Don Bosco

d) Enseignement Supérieur

Il n'est pas suffisamment développé, et ne corgptenviron un millier d’étudiants. Une
seule université de I'Etat pour toute la provideeMahajanga avec uniqguement trois
filieres :

= médecine ;

= dentaire;

= sciences naturelles incluant une formation professlisante en aquaculture.
Quelques établissements privées également maisvé@aunBac+2 préparant le BTS comme

le Centre Saint Gabriel.
[-4-11. Tourisme :

a) Les sites touristiques dans la région :

Le littoral de la ville de Mahajanga et ses envirofffre un large choix de décor a I'implantation
d’une série de stations balnéaires et de résentesaties :

Tableau N°25 les sites touristiques et leurs activités :

LIEU ENDROIT ACTIVITES
PROMENADE
BORD DE MER
. ACTIVITES BALNEAIRES
AMBOROVIHY et Antsanitia
MAHAJANGA ET SES A AMENAGER
GRAND PAVOIS
ENVIRONS A AMENAGER
VILLAGE TOURISTIQUE
NATURE ET
RESERVE ANKARAFANTSY
DECOUVERTE

Source :Commune urbaine de Mahajanga
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b) La situation actuelle du tourisme :

La ville de Mahajanga est le leader actuel du svoe national & Madagascar. Elle possede
une capacité d’accueil d’environ 1.200 lits, réjgastir 31 hoétels. En termes d’empilois, ce

secteur génere environ un millier d’'emplois pernmémet saisonniers.

Tableau N°26 Classe d’établissements et leurs capacités d’accueil:

Description Nombre
Etablissement Hébergement 22
Etablissement Restauration 13

Capacité d’accuell 1.200
Nombre de couverts 2.251
Entreprises de voyage* 7

Source :Commune urbaine de Mahajanga

*Les entreprises de voyage regroupent les agerecesydige, les tours opérateurs

Les taux de remplissage des établissements d’hérnerg sont assez élevés en général :
= basse saison : 40 % ;
= haute saison :80% environ pour I'ensemble desissaphents.
Les grandes categories de touristes peuvent &issées globalement comme suit :
= |es touristes d’'affaires ;
= |es touristes de masse qui arrivent par voie tEaasl par voie aérienne
pendant les périodes de vacances ;
= |es touristes « haut de gamme » estimés a 5 % ;
= |es touristes écologiques qui s'intéressent pdrtiement a la faune et a la

flore.

Tableau N°27 Liste des établissements hoteliers avec capacité d’accueil :

(cf. annexes)

c) Les projets touristiques en cours :

= Projet d’extension sur la zone de BELOBAKA (Kifh x 500 m) ;
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= Association des Opérateurs Touristiques du LittdeaBelobaka ;
= Départ Circuit Rouge vers Antsanitia — Ampazony erivé ;
= Décret en cours d’approbation :
» Voies d’acces en cours de construction ( routeeg)t;
» Vision Eco-tourisme a long terme :
o Projet intégré Population ;
0 Bungalows;

o0 Repeuplement Myriers (especes endémiques).

= Terrain Provincial de Maroala vers Zahamotel (emvidkm de plage) ;
= Attente délibération Conseil Provincial (Ordonnadepuis 1972) ;
= ZAHAMOTEL : Décret de déclassement provincial agtente.

d) Les problemes du secteur touristigues :

= Les problemes fonciers liés aux terrains provimcian attente du déclassement et de
la délibération du Conseil Provincial ;
= remblaiement de la route d’Amborovihy (zones sdasibmangroves) ;
= problemes de pas geométrique (c6té Amborovihy) :
o Clbéture opaque ;
0 Servitude pour chaque occupation.
= manque d’aménagement et d’entretien des sites ;
o Bord de mer;
o Village touristique ;
o Grand pavois ;
* manque de professionnalisme de certains opératauistiques ;
= construction en dur sur Réserves Fonciéres Toguissi ;

= occupation sauvage du front de mer (Village de Péd).
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Chapitre 1l : Historigue du Réseau Routier de la commune de Mahanga

Comme il a été spécifié dans le Livre Blanc dentretien Routier, MTP-Octobre 1994 ,
« La politigue générale d'un pays a des répsions sur la gestion du patrimoine ».
L’évolution du réseau routier de la commune urbale Mahajanga n’a pas échappé a cette

regle.

[I-1. Durant la royauté Sakalava :

Les moyens de transport ne sont que des charetttess « filanjana » , Mahajanga était en
passe de se transformer en ville , le réseauerodéins une phase de pistes rurales, les

besoins et les ressources sont en adéquation..

[1-2. Durant la colonisation francaise :

Les colons et les étrangers s’implanterent a MalgajaCette ville leur servait alors de base
militaire en vue de la conquéte des Hauts Rlatedls ont entamé de grands travaux :
Construction du port pour faciliter le débarquetrdas bateaux , construction des routes
pour une grande fluidité de la circulation , constion des grandes maisons coloniales pour
leur confort et début du grand chantier de laeonationale 4 devant relier Mahajanga a

Antananarivo

N.B : L'ingénieur Eiffel qui a construit « La tour Eiffede Paris était | ‘un de ceux qui ont
construit la ville de Mahajanga. La Maison Eifégde a Mahajanga —Be est son ceuvre etva
devenir un musée militaire

Il est toutefois a noter qu * ils avaient abusg tlavaux forcés des malgaches qu ‘ils avaient

dénommeés « des indigénes ».

[1-3. Durant la Premiére Républigue :

Comme le Président Tsiranana Philibert , premiésiBlent de la République de
Madagasikara est natif d’Anahidrano de la progide Mahajanga , il s'ingénia a donner
une image de marque a laville de Mahajangat [Eonéseau routier est revétu, méme les
routes des quartiers populaires. Le réseau rodgeMahajanga bénéficiait également un
entretien routier continu. Tous les travaux ssdiai en régie Directe. En ce temps la les

guartiers spontaneés et les quartiers mixtes istaent pas encore.
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[1-4. Durant la deuxieme république :

Le réseau routier de Mahajanga a subi le mémegsertelui des autres régions de

I'lle. L'effort sur les travaux d’entretien n’eglus soutenu et par la suite totalement
délaissée.

A cette époque commencait aussi I'importationa@aions de gros tonnages et des camions
hors normes qui seraient a I'origine des dégradsiaccélérées et avancées de toutes les
routes».

Cette détérioration des routes s’est poursuigiesde temps

[I-5) Depuis 2005 jusqu’ & ce jour (Aodt 2006) :

Apres le passage a Mahajanga de monsieur ChiradBné de la république francaise en
2005, il y a eu un début de réhabilitation du aéseutier de la commune urbaine de
Mahajanga. De méme il y a eu un accord pourlavaimn des marchés et les chantiers sont
actuellement en cours.
Plusieurs autres raisons expliquent la densifioatroportante de certains quartiers de la
ville (Fiofio, Morafeno, Manga, Tsararano, Mangatna etc ...):

» |e regroupement familial, ethnique et professiorfpelisse pousse) ;

= |e pouvoir d’achat des migrants lié au col(t élewes doyers et de

'immobilier en général ;

» |es déménagements provisoires apres les saisolanicyeEs ;

= |a proximité du centre ville liee aux activitésaninelles ;

= J'existence des infrastructures de base a savar deiries, I'eau et

I'électricité.
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Chapitre 1ll : _L’environnement dans la ville de Mahajanga

[1I-1. Gestion des déchets solides :

[11-1-1. Ordures ménageres :

Dans la ville de Mahajanga, le service techniquéadeommune dispose de peu de moyen
pour effectuer I'enlevement des déchets. Aussialmassage est-il confié a des privés
(STRAMCO, petits indépendants, enfants, rémunétépralevement a la semaine ou au
mois) et par les services de la commune. STRAMQDrada collecte journaliere des ordures
ménageres déposées dans les dix neuf (19) poirdépies principaux situés dans les grands
axes ou artéres principales. Cette entrepriseantetdisposition de la commune les moyens
ci-aprés pour assurer sa prestation : 16

bacs métalliques et deux camions a raison de 1agesypar jour par camion. Avec le peu de
moyen dont il dispose, le service de la communéaiteu’un appoint pour des lieux précis
(marchés) ou certaines natures de déchets (daadwdtaux). Le volume quotidien de déchets
collectés

quotidiennement tourne autour de 150 m

Dans certains quartiers, les véhicules passentldansies avec les manceuvres et lancent un
signal sonore qui avertit la population qui verse déchets directement dans la remorque. Ce
procédé est appelé par les services techniqueslézte au « porte a porte » (ce qui n'est pas
réellement le cas). Dans d'autres quartiers éesaurs ramassent les ordures a des points bien
précis equipés de bacs en béton ou témoignantsdentarac localisés : bien des points de
déversement sont dépourvus de tout lieu aménagé et

les ordures y sont déposées en tas, les parti@geses étant dispersées par le vent (les sacs
polyéthyléenes notamment).

La collecte ainsi faite ne permet pas a toute lpufaiion d'étre desservie car certains
guartiers ne bénéficient pas de ramassage (comarardno Ambany) .Trop éloignés, ils sont
délaissés. Certaines entreprises

privées font appel a des transporteurs pour évdeues déchets. Ces derniers ne respectent
pas souvent les mesures d’hygiene. Les déchetd&oogés le long du chemin menant vers la

décharge.
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Un autre probléme auquel est confronté le senackrique de la commune est la mise a feu
des ordures a lintérieur des bacs par des pyrasnamec des risques d'incendie qui en

résultent.

a) Décharge :

La ville de Mahajanga dispose d'une décharge coratawsituée a Mangatokana pres du
cimetiére. Il s'agit d'un fossé réalisé avec unimirm d'aménagement (pas de cléture).

A cause de l'absence du tri, les déchets non aygesi(fer, verre, pile...) sont laissés en tas
jusqu'au moment ou des gens les récupérent pouévarguelle réutilisation. Les particules
légeres (sachets et bouteilles plastiques, cartanballages) sont dispersées par le vent. La
fermentation des déchets organiques dégagent ungaiea odeur et attirent les insectes
(mouches) et les animaux (chiens).

Selon une étude faite par I'ONE en 2002 la quawntidédures ménageres produits est de
l'ordre de 0,7 litre/ capitan/jour, soit 127kg/ labt/an (ce qui donne 350 grammes pour une

densité moyenne de 0,5).
b) Traitement :

Un projet de recyclage de déchets pour la fabdonatle compost a partir des déchets a
Mangatokana est au stade de démarrage et mis ere gauvl' association Tananamadio en

partenariat avec différentes institutions intemraies et nationales.
c) Excréta :

Une faible proportion des habitations dispose df¥nents sanitaires adéquats (fosse
septique). 80% des habitations utilisent des fopsedues. La commune ne dispose pas de
camion de vidange et est par ailleurs confrontée arobléme de lieu pour I'enfouissement
ou I'évacuation des excréta. Les états d'insatibst certains quartiers de la ville constituent
un facteur de prolifération des maladies (cholgeste..)

Face a cette insuffisance de moyens a la disposdio service de la commune pour lui
permettre d’ assurer le vidange des latrines djpem¢ et I'exiguité de leur parcelle, les
particuliers vident leur fosse en creusant un glans les ruelles en saison de pluies. Les
populations des zones basses vivant dans les tafstale construction précaire se retrouvent

dans l'eau avec tous les rejets déversés danariasxd'évacuation.
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[11-1-2. Pollution industrielle :

a) Déchets industriels :

Les déchets industriels banals constitués par melsalages (assimilés aux des déchets
meénagers), et aux carcasses métalliques (véhiquiBees mécaniques, ....) sont soit stockés
dans les enceintes méme des entreprises, soit eéembgectement en pleine nature et
contribuent largement a la dégradation du paysage.

La société MUST est confrontée a un probleme diééitton des coques de noix d’acajou.
Ces déchets non valorisé dans le processus denteait des fruits de I'anacarde détiennent un
fort pouvoir acidifiant et demandent une durée almmostage plus longue.

Plus d'une dizaine de société exploitent les ptedig la péche a Mahajanga. Méme pour les
sociétés qui sont basés en dehors de la villes laduits transitent toujours par la ville. Les
tétes de crevette, les carapaces de crabe, lesopsig'accompagnement qui ne trouvent pas
preneur pour I'alimentation du bétail sont rejet@smer. Vu ces quantités de déchets rejetés
en mer, l'administration responsable des ressouhadmeutiques attire ['attention des
opérateurs sur la nécessité d'évaluer la capaeita ther a jouer le réle de poubelle c'est-a-
dire a recevoir ces déchets sans dégrader le nidiglen assurant la production.

La JIRAMA et les stations services ne disposentdeaméthode de gestion appropriée pour
les huiles de vidange.

Ces déchets sont rejetés quelque part dans laenatuvent les eaux de

ruissellement et passent par la suite dans ledisatnans du

réseau d'assainissement de la commune pour fiaimér.

Certaines industries (huileries et savonneriegltent directement

des eaux usées fortement polluantes vers des satiathis qui

débouchent vers la mer. Les épaves abandonnéeérelder marché de gros de Marolaka
constitue un autre type de déchets affectant lagpeeysager du littoral au niveau du port.

b) Déchets hospitaliers :

L’Hopital de Mahajanga dispose d'un incinératetueh en discontinu que I'on met en marche
tous les soirs pour assurer ['élimination des d&chlepéciaux (compresses, seringues,
pansements, emballages plastiques et verres, pae®irestes d'organes...). Les scories ne

sont pas collectées et sont enfouies a proximgédu peut présenter un danger de toxicite.
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Les autres déchets sont rassemblés dans un bawat &rdeves avec les ordures ménageres de
la ville.

Les rejets liquides de I'hopital sont déversés dasscanaux d'évacuation de la commune
pour se rejeter en mer.

En somme, la gestion des rejets industriels n&simaitrisée. Le service de la voirie effectue
des descentes sur site pour constater les probliisast I'objet de plaintes des populations

environnantes.

[1I-2. Evacuation des eaux usées :

Dans le centre ville les eaux de ruissellementv{plas) et les eaux usées domestiques sont
évacuees a partir du réseau d'assainissement deutyfaire de la commune (collecteurs
primaires et secondaires pour se déverser en 8algn les informations recueillies auprés du
service technique de la commune, 60% des habitatds la commune urbaine sont
connectées au réseau d'assainissement communal.

Dans certaines zones d'extension, les gens cawttudes puisards pour I'évacuation de leurs
eaux usées domestiques.

Les eaux de ruissellement et les eaux usées damestde la ville ne transitent pas par un
bassin tampon et sont déversés directement dansgiéel récepteur qui est la mer sans avoir
subi aucun

traitement.

[11-3. Gestion des ressources en eau :

La ville de Mahajanga est alimentée par la nappégtigue prélevée a partir de stations de
pompagesituées dans 5 localités différentes : Afloboka, Ambondrona, Andranotakatra,

Mahavelona et Ampombonavony. Le KFW a financé ¢egion de la station de pompage
d'Andranotakatra et la réhabilitation du réseawdilation d'eau avec l'installation de 150

bornes fontaines payantes dans les zones bassear@rm,etc).

[11-3-1. Station d'’Amboaboaka :

Elle est située en plein ville sur un terrain pfatblement boisé (quelques pieds de cocotiers
et d'eucalyptus). De ce fait, le site est susckptiigtre polluée car l'aire de protection (rayon
de 200m) n'est pas respectée. Par ailleurs, lenptrg est squattérisé par une soixantaine de

familles environ malgré I'existence d'un arrétéistériel affectant le terrain a la JIRAMA. La
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topographie du terrain favorise linfiltration degux stagnantes sources de bactéries et

d'agents pathogenes.

[11-3-2. b)Station de pompage d'Ambondrona :

Elle se trouve sur un terrain plat, faiblement Bei®galement. A la différence du site
d'’Amboaboaka, celui-ci se trouve dans la zone efesxdn de la ville et le périmétre de
protection est relativement respecté. Aussi le lprab de pollution de la source ne se

présente pas.

[11-3-3. Station de pompage d'Andranotakatra :

Située sur la RN4 se trouve sur un terrain plafceme de cuvette et presque nu. Seuls
guelques pieds de satranRafdanus sp tres éparses poussent sur le périmetre. La
topographie du terrain et la couverture végeétalgéimetre favorisent dans une moindre

mesure l'infiltration des eaux pluviales.

[1I-3-4. Stations de pompage de Mahavelona, d'Ampombonavony

Elles sont localisées sur la RN 4 se trouvent sutetrain plat et presque nu. Seuls quelques
pieds de satran®@&ndanus sptres éparses poussent sur le périmétre du sfi@vnasant pas
l'infiltration des eaux pluviales. La topographteacouverture végétale du périmétre de ces
sites ne favorisent pas l'infiltration des eauwales.

Les ressources en eau ne sont plus suffisantes \@lid est actuellement confrontée a un
probléme de baisse de la pression de service. lesunes prises par JIRAMA pour la
protection de ces sites sont limités aux actionsetbisement annuel et |'affectation d'un
agent par site pour assurer la surveillance dsites. Les aires de protection ne sont pas bien

délimités, et la régularisation des dossiers di@dpn de titre foncier étant en cours.

[11-4. Insuffisance des espaces verts et des aires dededion :

Les espaces verts englobant parcs et jardins pullésurent un réle considérable de
purification de I'air grace a la fonction chlorofifgnne et permettent de donner un cadre de
vie agréable au quartier.

La ville est relativement boisée : chaque famillgualques pieds dans sa cours ou son jardin.
L'on trouve également des arbres le long des vpiggipales. Il faut noter que parmi les

especes d'arbres plantées I'on distingue le neahaf®re est appelée « plante mille maladies
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» par la population locale grace a ses vertus pleétagues pour soigner différents maux. Par
ailleurs, c’est une plante insecticide et dont ilisdation est autorisée en agriculture
biologique.

Une grande partie des plants de cocotiers et deegeplants plantés le long du bord de la
mer ont été décimeé par les cyclones Elita et Gafilo

De plus, la plupart des arbres sont vieux et ledifja publics de la ville ne sont pas
suffisamment entretenus. La municipalité de Malggagere quatre jardins publics : Damour,
Ralaimongo, Santatra et celui situé devant le ca#thé. Ces jardins sont moyennement
entretenus. Par ailleurs, les aires derécréationt swuffisantes malgré I'existence des
infrastructures sportifs (terrain de foot, gymnsak&le) notamment dans les zones d’habitation

en périphérie du centre ville.

[11-5. Pollution de l'air :

La pollution de l'air rencontrée en zone urbainecasisée par les véhicules et les fumées
et/ou odeur dégagées par certaines unités indiegridlais la qualité de l'air est encore

bonne a Mahajanga.
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Conclusion partielle :

La ville de Mahajanga est une ville qui dispdeeotentialités énormes en ressources
humaines car sa population est jeune (53% degdalatbon a moins de 19 ans). Elle est en
passe de devenir trés prospére grace a ses ressouaturelles (Ville portuaire, ressources
halieutiques, environnement salubre). Un de segsatmajeurs est le développement du
tourisme national.

Un des leviers de son développement est I'anadlar et I'entretien du réseau routier

«donne a,coé/o,dga«’)/im,auaw. 8%@%1%%@
fa sie  quotidienne, & la wie ocociale of & fla wie

éoo/no/m/i,qwe ».
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Chapitre | : _Systéme d’Information Géographigue

[-1. Généralités sur le Systeme d’Information géoqgraph&

Les premiers systemes d’'information géographiqummapent au début des années 60 chez
les différents instituts de recherche. Mais en51%&ger Tomlinson, entreprit la réalisation
du plus important SIG de I'’époque a cause d’'undj@obléme de I'inventaire de son pays.
De nos jours, ce systeme envahit diverses entespes$ devient un outil aussi utile que

nécessaire aupres de certains intervenants.

[-2. Information géographigue et information graphigue :

Il est important de distinguer l'information géaghique de linformation graphique.
L'information géographique numérique dépasse leecdidn dessin. Elle est issue de modeéles
de description fondés sur les propriétés réelle®etsur des propriétés graphiques. Parmi ces
propriétés réelles, la plus spécifique a l'infoioragéographique est la LOCALISATION.

Par exemple, on décrira les communes en assoaiarterritoire de chague commune
(information de localisation) des propriétés tetijge le nom et la population. Par opposition,
l'information graphique est associée a un dessiticpber dont les attributs de dessin
(couleur, style de trait, épaisseur de trait, ..rptent de différencier les objets.

De linformation géographique, on peut dériver 'addrmation graphique pour rédiger

une carte.
[-3. Définitions:

Le systeme d’information géographique est un systgm permet de gérer et de traiter les
relations spatiales entre objets, ce qui entra@sefohctions d’analyse spatiale et de synthese

pour l'aide a la décision.

Le systéme d’information géographique peut étrsigih® comme un systéme de
cartographie géographique qui enregistre, asseptbémalyse des données géographiques

assisté par ordinateur.

Le systeme d’information géographique permet dergpéur une zone donnée des images a
deux ou trois dimensions qui sont utilisés commeléh® dans les études géographiques. lls
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sont envisagés pour traiter des quantités impasanie données et ils permettent aux

utilisateurs de faciliter leur prise de décisiomngprobleme donné dans un temps trés court.

I-4. Domaine d’'application des SIG:

Les domaines d’application des SIG sont tres vasigsne par exemple :

e gestion urbaine : gestion des réseaux d’infrastreccomme ( réseaux routiers,
réseaux d’assainissement, réseaux de distributiectrique, etc), simulation
d’'implantation de nouveaux équipements, plan d'nidrae, etc ;

» gestion des ressources ;

e gestion des parcours de livraison ;

e« aménagement du territoire: schémas directeurs éhagement, études
d’'impacts, etc ;

e applications scientifiques ;

e protection de I'environnement comme par exempleisiles évolutions d’'un

phénomeéne de déforestation, etc.

I-5. Les fonctions des SIG:

Les fonctions des SIG peuvent étre résumeés comine su

* enregistrement et stockage de I'information ;

* représentation de I'information ;

» interrogation et analyse de l'information obtenué gomprend I'analyse spatiale (
croisement des données provenant de plusieurs esutinformations en vue de
produire de nouvelles données) et I'analyse thigpmat( symbolisation des données
en vue de la cartographie) ;

» et enfin aide a la prise de décision.

I-6. Mode de représentation des informations géograpldguans un SIG :

Il existe deux modes de représentation de l'inftionayéographique numérique :

* le mode maillé (ou raster) : l'information géogrigpie est représentée par une
structure matricielle suivant une logique de balgydigne par ligne (ex : image
scannée,etc). Cette mode ne sert souvent que padsualisation, l'interprétation et
I'édition des IG ;
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* le mode vecteur : les objets géographiques sonéseptés moyennant trois primitives
fondamentales : le primitive ponctuel, le primitimecaire et le primitive surfacique.
Ainsi, un troncon de bord de route est représpataine primitive linéaire. C'est cette
mode de représentation qu'on utilise souvent dassSIG si on veut réaliser des

analyses spatiales et temporelles.

I-7. Les composantes des SIG:

lls sont constitués par :
* les composantes matérielles telles que :
> lordinateur et ses périphériques (clavier, soutédle a numériser en mode
vecteur) ;
la machine photographique (mode vecteur) ;
le scanner et la caméra vidéo (mode maillé) ;

unités de disques d’archivage ;

vV V V VY

les matériels informatiques (carte réseau, cagplaque, etc), les matériels de
sauvegarde (disque dur, cd rom, disquette, ets)mlatériels de sortie (écran
graphique, imprimante, la table tracante, etc).
» les composantes logicielles telles que :

> les logiciels de SIG en mode vecteur : Mapinfo,\vAew, Arc/info, Atlas Gls,
Géoconcept ;

> les logiciels de SIG en mode raster : Idrisi, Migg]s, Pci.

[-8. Récapitulation :

Le systeme d’information géographique n’a pas ceesée développer dés leur découverte
jusqu'a nos jours. lls s’appliquent sur plusieummdines telles que I'environnement, la
gestion du réseau urbain, la cartographie, lesyseslde I'occupation du sol, les analyses
topographiques, géologiques, démographiques, éterdes centres ministérielles malgaches
utilisent ce systéme d’information géographique gmnte ministére de géologie et des mines,
le Foiben’ny taotsarintanin’i Madagasikara (FTM)e @ouvel outil est en vogue et tres

employés dans différents organismes internationaux.
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Chapitre Il : Le Logiciel Mapinfo 7.0

[1-1. Généralités :

MAPINFO® est un logiciel de SIG développé par MAPINFO Coagion. Il travaille
en environnement Windows (allant de 3.1 a Win 986aodows NT). Il a été congcu au début
pour des applications de Géomarketing mais sestifomalités permettent de ['utiliser
comme un SIG bureautique[2]. Il vous permet d'a#icet de manipuler tout type de données
géographiques ou alphanumériques. Cependant, MAB&NIENntre dans la gamme des
logiciels de SIG bureautique (comme ArcView d'ESRI). En effet, contrairement aux
logiciels de SIG utilisés surtout par les productade données géographiques (dont Arc/info
d'ESRI, Géoconcept d'Alsoft, ...), les SIG bureaudige servent pas pour la production des
données (saisie, création de topologie, ...) qui s@te souvent des outils topologiques
performants, mais surtout pour l'analyse, la visatibn et I'édition de ces dernieres.
Les fonctionnalités de base de MAPINEGe résument comme suit :
% analyse des données :
» superposition de plusieurs couches de donnéesoet alsualisation rapide des
interactions entre les différentes couches de degné
* geénérer des analyses thématiques : il s'agit de daie représentation thématique de
vos données;
» réaliser des requétes SQL sur des objets géogrmzhigvec toutes les opérations
possibles et admises par le langage SQL;

» création de zones tampons (ou buffer) pour lesiéie® versions de MAPINF®,

+ Gestion des données :

» Creéation d'objets : par numérisation a I'écran igitadisation a partir d'une table a

digitaliser.

* Modification d'objets : il est possible de modifiargéométrie des objets déja dessinés

ainsi que de changer la valeur d'un de ses atifibut
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+ Présentation des données :
» Réaliser la mise en page d'un document cartographiq
* Impression de cartes;
» Editer des rapports;
* Avec la derniére version 7.0, on a la possibilgégénérer une vue dynamique en 3D

des données.

MAPINFO® permet d'accéder a différents types de donnéassisdautres logiciels de
SIG ou de DAO ou de CAO et en retour peut expatesr données aux formats d'échanges

d'autres logiciels.

[1-2. Notions de tables :

Dans MAPINFO Professionn&l 7.0, comme dans tous les autres logiciels de I8k,
données sont structurées en couches. Une couchimntodes informations homogénes
rassemblant un méme type d'objets (ex: couche spmnelant au réseau routier, couche
correspondant a l'occupation du sol, ...). Dans un&le de données, les 3 primitives de
base peuvent co-exister.

L'appellation des couches varient d'un logiciehatte mais le concept reste le méme.
Ainsi, on parle de Table dans Mapinfo, de Couvertdans Arc/info, de "Shape" dans

ArcView, Carte dans Géoconcept, ....

Une table Mapinfo est composée de deux niveaufodirations :

% le niveau d'information géométrique : qui décritg@ométrie des objets géographiques
contenus dans la table. Les primitives géométrigieebase sont : le point, la ligne et le
polygone. Un objet linéaire est composé de plusia@oeuds intermédiaires qui décrivent
sa forme géométrique. Un polygone est une surfacede. Le contour du polygone est
formé de plusieurs nceuds intermédiaires qui peemiette décrire sa forme géométrique.
Les coordonnées planimétriques (X,Y) de la positt@tantanée du curseur peuvent étre

affichées dans la barre d'état.

% le niveau d'information sémantique : a chaque ofbgetrit par sa géométrie (ci-dessus)
d'une table, on peut rattacher des informationsaséques décrivant ses propriétés (ex :

le nombre d'étages d'une maison, le nom d'un tromm rue, ...). On les appelle :
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informations attributaires ou attribut d'une tal@es informations sont structurées dans la
table a la maniere d'un SGBD. Un identifiant unigeemet de faire correspondre un objet
géométrique a sa table attributaire. Une table peutporter plusieurs attributs. A Chaque
attribut est défini un type de données (ex : typtee type caractere, type chaine de
caracteres, type booléen, type date, ...).
Ex : pour I'objet trongon de route, nous pouvorfinddes attributs ci-apres avec leurs types
respectifs :
- ldentifiant : Entier;
- Longueur : réel;
- Nom : caractere(50);
- Sens_circulation : énuméré (double sens, sense&niqu
- Etat: énuméré (bon, mauvais, moyen);
- Revétement : éenumeéreé ( bitumé, pave, en terre).
Les attributs ou champs avec leurs types de domeépsctifs définissent la structure
d'une table. lls sont créés lors de la créatioladable. Son remplissage peut se faire au fur et

a mesure.

[1-3. Les fichiers de MAPINFO Professionna® :

Une table MAPINFO Professionr®@l7.0 est composée de 5 fichiers DOS :

- les fichiers d'extension .MAP;

- les fichiers d'extension .TAB,;

- les fichiers d'extension .ID;

- les fichiers d'extension .DAT;

- les fichiers d'extension .IND.
*.dat: C’est un fichier qui contient les donnédsilautaires de la table. Sa taille est donc
proportionnelle au nombre d’enregistrements dansaltde et a la taille, en octet, d’'un

enregistrement.

*.map : C’est un fichier binaire qui contient notawent I'information géométrique de la table.
*.id : C’est le fichier qui va faire correspondesiparties alphanumeérique et géométriques des

« objets ».

*.ind : C’est un fichier d’index sur une colonnépéeut y avoir plusieurs colonnes d’'une table

indexée.
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[I-4. Eenétres de MAPINFO Professionng.

La figure ci-aprés montre une vue du menu gén&aMAPINFO Professionnal.
Les composants de la fenétre de MAPINFO Professi@ni?.0 sont formés des éléments
habituels d'une interface Windows tels que :

- les menus avec ses multiples sous-menus;

- les barres d'outils composés de plusieurs icones;

- la barre d'état;

- les barres de défilement (horizontal et vertical);

MentL Barre d'outil

# Maplnfo Professional
Fichier Editi® Outlz Objetz Sélection Table Affichage  Fenétre  Aide

f =20 = e
AN EENE RSN

zlEl Bl == =

3
i

|
i || Démalmll @ Exploratewr - impr | il Maplnfo F'rofessio...l icrosoft Excel ”‘ Mapinfo Profe. .. E Gestionnaire Micr... | '{B%@ 1515

barre d'ét:
Figure 01: Fenétre de MAPINFO Professionnal®.
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Dans MAPINFO Professionn@al 7.0, nous disposons de différents types de fefitre

la fenétre “carte", qui représente les couches ogaphiques dont les
symbolisations sont paramétrables (a voir plus)join

la fenétre "Données", qui affiche les données dalike attributaire sous forme de
tableau (les colonnes sont formés des champs ohbu#dt les lignes sont formés
des enregistrements);

la fenétre "graphique", qui permet d'afficher waghique (ex: histogramme, ...)
des données d'un tableau;

la fenétre "Mise en page", permet de réaliser laenan page de la carte pour

I'impression.

[1-5. Les outils de MAPINFO Professionna®:

[1-5-1. La boite a outils "Standard" :

@) :
(b)
(©) :
(d):
(e):

Figure 02: Boite a outils "Standard”

Nouvelle table

Enregistre table
Imprime fenétre
Couper

Coller
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(M : Annuler

(9) : Nouvelle fenétre données
(h) : Nouvelle fenétre graphique
(i) : Sectorisation

() : Aide
(K) : Ouvrir table
() : Copier

(m) :Nouvelle fenétre carte

(n) : Nouvelle fenétre mise en page

[I-5-2. La boite a outils "Général" :

S

Figure 03: Boite a outils "Général"
(a) : Sélection
(b) : Sélection par proximité d'un point
(c) : Zoom avant
(d) : Zoom paramétré

(e) : Information sur un objet
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(N : Dupligue la fenétre

(9) : Contrdle des couches

(h) : Affiche légende

(i) : Définir secteur cible

() : Active/désactive le pochoir

(k) : Sélection centroide dans un rectangle
() : Sélection centroide dans un polygone
(m) : zoom arriere

(n) : Déplacement

(o) : Etiquette manuelle

(p) : Outil de mesure

(q) : Statistique

(r) : Affecter sélection

(s) : Définir le pochoir

[1-5-3. La boite a outils "Dessins" :

O@e@ |/ §

V.V V.V VY

%
LY
&
=
A
L

&

oQ "0 OT QO

2l

vV V
R A
>

Figure 04:  Boite a outils "DesS
(a) : Crée un point
(b) : Crée un polyligne
(c) : Crée un polygone
(d) : Crée un rectangle
(e) : Crée un texte
(f) : Modifie un objet
(9) : Style de points
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(h) : Style de polygone

(i) : Crée une ligne

() : Crée un arc de cercle

(k) : Crée une ellipse

() : Crée un rectangle arrondi
(m) : Crée un cadre

(n) : Ajoute un point

(o) : Style de ligne

(p) : Style de texte

[1-6. Clé de lecture :

Dans tout ce qui suit, pour accéder a un sous-mjeelconque, nous adoptons le clé

de lecture suivante :

Menu/sous-menu/sous-menu/...

Exemple : ainsi, nous désignons comme suit le amgroir accéder au sous-menu "Modifier
structure” (modification de la structure d'une &bl

Table/Gestion Tables/Modifier structure

[I-7. Opérations sur les tables :

[I-7-1. Création d'une table :

Pour créer une nouvelle table,

= sélectionner le sous-menu : Fichier/nouvelle table;

= cliquer sur "créer";

= saisir le nom du premier champ ou attribut de lbletadans le champ de saisi
correspondant;

= choisir le type de données correspondant (Caradiéteer, Entier court, Flottant, Virgule
fixe, Date, Logique);

= gpécifier la largeur de chaque champ pour les tgpescteres et virgule fixe;

= cliquer sur "créer" enfin, et entrer le nom de #&blé ainsi que son emplacement

(répertoire).
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[I-7-2. Ouverture d'une table :

Pour ouvrir une table existante (table Mapinfo, ge&aster, Fichier Excel, ...) :
= sélectionner le sous-menu : Fichier/ouvrir table;
= choisir le type des fichiers (Mapinfo, dBASE, AcsgRaster Image, ...) a ouvrir;
= choisir le type de visualisation (par défaut : tamatique"”, pour afficher plusieurs tables
simultanément dans une méme fenétre carte, clibemétre carte courante™);

= cliquer sur "ouvrir".

[1-7-3. Visualisation de la totalité d'une table :

Pour visualiser la totalité d'une carte :
= sélectionner le sous-menu : Carte/Afficher toutedache;
= choisir parmi les couches déja ouvertes celle dons voulez visualiser en totalité, ou
choisir "Toutes les couches" pour visualiser tolésscouches ouvertes dans la fenétre
carte courante;

= Cliquer sur "OK".

[I-7-4. Enreqistrement d'une table :

= sélectionner le sous-menu : Fichier/Enregistredd;ab
= s'il existe plusieurs tables modifiées, choisirleeldont vous voulez enregistrer les
modifications;
= cliquer sur "Enregistrer".
Il est possible d'enregistrer une table sous ureandm (faire une copie de la table). Pour
cela:

= sélectionner le sous-menu : Fichier/Enregistredd Sous;

[1-7-5. Enreqistrement d'un document Mapinfo :

Il est souvent indispensable de sauvegarder lemvement de travail courant (liste
des tables ouvertes, les styles de dessins, ...) wamcument Mapinfo (ou Workspace).
L'avantage est qu'on n'aura pas a ouvrir un a utesoles tables concernées ainsi que de
redéfinir tous les styles de dessins de chaqueheopaur la prochaine session de travail.

Pour enregistrer un document Mapinfo (ou Workspawejespondant a la session

courante :
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sélectionner le sous-menu : Fichier/Enregistreruboent Sous;
Entrer le nom du fichier document (extension .WOR);
Pour ouvrir un document Mapinfo existant :

sélectionner le sous-menu : Fichier/Ouvrir Document

[I-7-6. Modification de la structure d'une table :

Pour modifier la structure d'une table, on peut :

sélectionner le sous-menu : Table/Gestion tablediffeo structure;
soit ajouter de nouveaux champs ou supprimer umphaxistant ou modifier le type de
données d'un champ existant, ....

cliquer sur "OK".

[1-8. Gestion des données :

[1-8-1. Sélection d'un objet d'une table :

Pour sélectionner un objet d'une table, il fadifpmnner le souris sur cet objet et cliquer.
Pour un objet ponctuel, il faut cliquer au nivedw point; pour un objet linéaire, il faut

cliquer exactement sur la ligne; et pour les pohgs il faut cliquer sur un point

guelconque a l'intérieur de ce dernier. Les olgélsctionnés sont hachurés en rouge.

[1-8-2. Visualisation/modification de la valeur des atttd'un objet :

Pour la visualisation ou la modification de la walees attributs d’'un objet, il faut suivre les

étapes ci-apres :

cliquer sur l'icéne "information sur un objet" deloite a outils "Général";

cliquer sur l'objet;

une boite de dialogue apparaitra qui affiche lsewalde chaque attribut pour l'objet
sélectionné ;

pour modifier la valeur d'un attribut, saisir launvelle valeur dans le champ de saisi
correspondant;

taper sur "Echap" pour terminer.
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[1-8-3. Contrdle de I'affichage des couches d'une fenéite c

Il est possible, comme indiqué précédemment, diedfi simultanément dans une méme
fenétre carte plusieurs tables.
Pour afficher la boite de dialogue pour le contidds couches, il faut sélectionner le sous-

menu : Carte/contrble des couches;

Voici quelques opérations courantes lors du coati@ls couches :
+ Ordre d'affichage des couches :
l'ordre d'affichage des différentes couches suiVendre affiché dans la boite de dialogue
(voir Figure 4). Pour mettre une couche en premieeau de lecture, il faut sélectionner le
nom de la couche et le glisser dans la positigrius haute.
= rendre une couche modifiable (on peut intervenirles objets qu'elle contienne
pour les modifier) :
- cliquer sur la case a cocher correspondante (celé@ouche sélectionnable”

voir figure 4);

Couche modifiabl Couche sélectionnat
Couche visible Etiquettes automatiques
Controle dez Couches
Couche: e é?}- 'IE
Couche Dessin F IOk
m VT~V
bord_cours_eau M T Annules |
bord_route M T
ane_route 2 ﬂ[fichage...l
Etiquettes... |
—Couches—————— R éorganizer ﬂl
Ajouter... | Enlewer | ’V i mrter | Qescendrel Ajde |

Figure 05: Boite de dialogue "contrdle des couches”

» rendre visible ou masquer une table :

- cliquer sur la case a cocher correspondante (celt@auche visible");
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= rendre une couche sélectionnable ou non sélectibmnéune couche est
sélectionnable si on peut sélectionner les élénwnta composent) :

- cliquer sur la case a cocher correspondante (celt@auche sélectionnable");

= changer le style de dessin des objets d'une table :

- sélectionner la table;

- cliquer sur affichage;

- choisir les styles d'affichage voulus : trame dedfocouleur du fond, couleur
du contour, couleur du tracé, épaisseur du tragie des lignes (trait continu,
pointillé, ...), symbole ponctuel a utiliser, etc ...

= Etiqueter une couche : il s'agit d'afficher dangel#tre carte pour tous les objets
de la couche, la valeur correspondante d'un deisudast de la table.

Ex : pour la couche "Trongon de route", nous posvamoisir le champ "nom de

rue" pour etiqueter les objets de la classe.

Pour étiqueter une table dans Mapinfo, il faut sules étapes ci-apres:

- sélectionner la table;

- choisir le champ qui va servir a I'étiquetage;

- définir les styles d'affichage (taille des policesuleur, ...);

- définir la disposition de I'étiquette par rappotitodjet (en position supérieure
gauche, en position supérieure droite, en positiféimieure gauche, en position
inférieure droite, en position alignée a gauchegy@sition alignée a droite, ...);

- cliquer sur OK.

N.B: une seule carte est modifiable a un instant. Pemdre modifiable une autre, il faut

rendre non modifiable la couche modifiable courante

[1-8-4. Modification des objets d'une table :

Avant de pouvoir modifier une table, il faut s'agsuqu’elle est modifiable dans :
Carte/Contrble des couches, ou choisir le nom dable parmi la liste contenue dans la barre
d'état "Modifiable".

a) Ajout d'un nouvel objet :

¢+ Ajout d'un objet ponctuel :

Il s’agit de suivre les étapes ci-aprées :
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= dans la boite a outils "Dessin", cliquer sur l'iedarée un point”;

= cliquer a I'endroit ou on veut implanter I'objenptuel.

% Ajout d'un objet linéaire :
Il s’agit de suivre les étapes ci-apres :
= dans la boite a outils "Dessin", cliquer sur l'iedarée une polyligne™;
= cliquer a chaque fois que vous voulez créer un nceud

= double-cliquer ou appuyer sur la touche "Echap't @otéter la saisie.

%+ Ajout d'un objet polygone :
Il s’agit de suivre les étapes ci-aprées :
- Dans la boite a outils "Dessin", cliquer surdlfie "crée un polygone";
- cliquer a chaque fois que vous voulez créer uadhce

- double-cliquer ou appuyer sur la touche "Echapir@rréter la saisie.

N.B. : Il est possible lors de la saisie de s'adoeo aux nceuds d'un autre objet de la couche
(faire du "Snap"). Pour cela, il faut taper sutdache "F" avant de commencer la saisie, et il
apparaitra sur la barre d'état le sigle "FUS" (Bus&" en anglais). Cette opération permet

d'assurer la continuité des objets et le bon raesoent des objets entre eux.

+ Saisie des informations attributaires :

Une fois la géométrie des objets est saisie, ort peguite saisir ses données
attributaires. Pour cela, il faut :
= cliquer sur l'icéne "information sur un objet" ddasoite a outils "Général”;
= gsaisir les informations relatives a chaque chamgaitg de la boite de dialogue;

= taper sur "Echap" pour terminer.

b) Suppression d'un objet :

Pour la suppression d’un objet, il faut s'assuter g couche correspondante est modifiable.
Ensuite il faut suivre les étapes ci-apres :
= sélectionner I'objet & supprimer;

= taper sur "Suppr"” pour le supprimer.
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1. Modification d'un objet existant :

Pour la modification d’'un objet existant, il fadassurer que la couche correspondante est
modifiable.
Il existe deux types de modification d’'un objetstant :

¢ Modification de la géométrie :
= sélectionner l'objet concerné;
= cliquer sur I'icéne "modifie un objet" dans la lecdt outils "Dessins”;
= pour ajouter un nouveau nceud, cliquer sur l'ic@jeute un point" dans la boite a outils

"Dessins";

= pour supprimer un nceud, cliquer sur le nceud cogagrtaper "Suppr".

% Modification de la valeur d'un des attributs d'lnojed :
(voir 8 ).

2. Opération sur les objets d'une table :

% Définir cible :
Permet de définir une cible a partir d'une sélecpour exécuter une commande

d'édition (Assembler, Supprimer intérieur, supprimeérieur, Découper, Ajouter noeuds).

s Assemblage de deux objets en un :

= gs'assurer que les objets a assembler sont de lae no@oche et de méme nature
géométrique (tous linéaires ou tous polygones);

= s'assurer que la couche correspondante soit mioldifia

= sélectionner les deux objets a assembler : tapaultsinément sur la touche "Shift" et
cliquer sur les deux objets;

= sélectionner le sous-menu : Objet/Assembiler;

= cliquer sur "OK".

c) Réaliser des requétes sous Mapinfo :

Il existe plusieurs possibilités de requéte soupiifa.

M Sélectionner tous les objets d'une table :

Pour cela,il faut :

= sélectionner le sous-menu : Sélection/Tout sélecépdans ...;
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I Désélectionner les objets sélectionnés :

Pour cela,il faut :

= sélectionner le sous-menu : Sélection/Tout désélawtr;

 Sélection simple :

Il s'agit de réaliser une sélection simple surdsebde la valeur d’'un ou de plusieurs
attributs de la table.
Ex : Rechercher ou se trouve le troncon de rugague le nom de "Rue Edouard VII".
Pour réaliser une sélection simple,
= sélectionner le sous-menu : Sélection/Sélection;
= choisir la table objet de la requéte;
= cliquer sur "Expression" pour construire le critdeesélection;
= choisir dans "colonnes" le nom du champ (ou attyiqui va servir a filtrer la sélection;
= choisir dans "opérateurs" I'opérateur a utiliser, >=, ...);
» taper ensuite la valeur de l'attribut qui sert dawsélection (ex : "Rue Edouard VII").
Ex d'expression : NOM = "Rue Edouard VII".

= taper le nom de la nouvelle table qui va conteniékultat de la sélection;

= taper "OK".

Sélectionner
Table: | Lim_sdlrnin
Critéres: Mum_grr =1
Mettre rézultat dans T able: |Selection
Trier résultat par Colonne: |.-’-‘n.ucun ﬂ

v Afficher les Données Résultat

kK | Annuler | Sauver modéle | LCharger modéle | Ajde |
Figure 06: Boite de dialogue de sélection
Remarque trés importante: les chaines de caractere sont toujours a nettre "....." (EX

: "Rue Edouard VII") tandis que les chiffres (entoa flottant) sont a écrire telles qu'elles
sont (ex : 156).

Le résultat d'une sélection peut étre stockée daesiouvelle table Mapinfo.
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M Requéte SQL :

Il s'agit de réaliser une requéte sur la base dgritaxe SQL. Ceci permet de realiser

des requétes plus avancées telle que les requatedyde spatiale. Le résultat de la sélection
peut étre stockée dans une nouvelle table Mapinfo.
Exemple : Quels sont tous les batiments qui sevému dans le fokontany de

«Antanimalalaka-Analakely » ?

Sélection SQL 3

Lolonnes: * | Tables |i|

|colonnes [ #]
Opérateurs :

Tables: biati, Lirn_&drnin

Agréger :

Critres: Lim_édmin HOM™ &ntanimalalaka-fnalakely' And |chu0ns |i|
bati. obj Entirely ‘Within Lim_&dmin.obj

Grouper par Colonnes; |

. Sauver Modéle
Trier par Colonnes: | —

I

Ré&sultat danz T able: |Se|ectinn Charger todéle

v Afficher les données résultat

ok | Ao ‘ Effacer | eéifier ‘ Aide |

2. Boite de dialogue de sélection SQL

Les tables sur lesquelles portent la sélection spétifiées dans la rubrique « Tables ». Les
critéres de la sélection sont spécifiés dans leque « Critéres ». Il est possible de choisir les
tables, les colonnes (attributs), les opérateassfdnctions a utiliser dans la formulation de la
requéte en choisissant dans la liste déroulanteited

Les requétes d’analyse spatiale font intervenir @@Srateurs spatiaux qui s’appliquent sur
l'attribut particulier <nom_table>.obj qui pointeirsla composante géométrique de I'objet

géographique de la table.

Opérateur Contains : A.obj contains B.obj est gidiobjet A (généralement un polygone)
contient le centroide de I'objet B.
Opérateur Contains entire : A.obj contains entirebBest vrai si I'objet A (généralement un

polygone) contient 'ensemble de I'objet B.
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Opérateur Within : A.obj within B.obj est vrai si le centroide de l'objet A se trouve a
l'intérieur de I'objet B (polygone)

Opérateur Entirely Within : A.obj entirely within B.obj est vrai si le polygone de B contient
dans sa totalité I'objet A.

Opérateur Intersects : A.obj intersects B.obj est vrai si les rectangles minimum englobants des

eux objets A et B s’intersectent.

I Mettre a jour la colonne d'une table :

Il s'agit de mettre a jour la colonne d'une table ou d'une sélection sur une table en
prenant la nouvelle valeur par une nouvelle expression, ou en réalisant une jointure avec une
autre table.

Pour cela, il faut suivre les étapes ci-apres :

= sélectionner le sous-menu : Table/Mettre a jour Colonne;
= choisir la table concernée;

= choisir la colonne a modifier;

= taper la nouvelle valeur de la colonne pour tous les objets de la table;

= taper "OK".
Mettre a jour Colonne gl
Table & metre & jour: |E!uel_l,l1 j
Utiliger une colonne
de la table ;| Queryl =
LColonne & mettre &
our. | CODE |

Waleur: | Espression...

[v Afficher le tableau des données

| Annuler | Effacer | Aide |

Figure 07: Boite de dialogue de mise a jour colonne (1)
Cette opération permettra de modifier en une seule fois la valeur d'un attribut d'une table

pour tous ses objets sélectionnés.

jegﬁggff grafaff.cam 9
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M Jointure de table

La jointure de table permet de rapatrier des caernissues d’une table externe a Mapinfo
(feuille Microsoft Excel, table d’'une base de dogmé...) et ce moyennant un attribut
commun entre les deux tables (ex : code de fokghtan
Pour réaliser la jointure de table,il faut suivee &tapes ci-apres:

= Sélectionner le sous-menu table/mettre a jour cagn

Mettre a jour Colonne

Table & mettre & jour: |Lim_.~’-‘n.dmin j
Utilizer une colonne
de |z table : |5tat j Jairiture. .

Colonne & mettre &
jour:

|.&ioute une colonne temparaire -

Calculer:

de la colonne jointe:

v Afficher le tableau des données

0k | Annuler | Effacer | Ajde |

3. Boite de dialogue de mise a jour colonne (2)

= Choisir la table (Mapinfo) sur laquelle on veutaaper I'attribut externe ;

= Choisir la table externe ensuite cliquer sur letbou« jointure » ;

Definir Jointure

Choizizzez les colonnes permettant de lier les deus tables

ol la colonne | de la table Lim_sdmin
comezpond & |D:u:|e_ j de |a table Stat

ok | ﬁnnuler| gide |

4. Boite de dialogue de définition jointure (1)

Choisir dans la liste déroulante les attributs camsnsur qui vont servir a la jointure ;

Choisir la colonne a mettre a jour dans la tablepikfa (choisir ou ajouter une

colonne temporaire si la colonne n'a pas été poéaiaent créée) ;

Choisir «Valeur » comme mode de calcul (vous pouseezcifier d’autre mode de

calcul comme la somme, la moyenne des valeurs,.gtc

Choisir la colonne de la table externe a rapatrier

Cliquer sur OK.
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M Jointure spatiale :

La jointure spatiale permet de rapatrier une catoinne table Mapinfo vers une autre table
Mapinfo (exemple : affecter le code du fokontanylequel il se trouve a tous les batiments).
Pour réaliser la jointure spatiale, il faut suilee étapes ci-apres :

= Sélectionner le sous-menu table/mettre a jour cagn

Mettre a jour, Colonne

Table & mettre & jour; |bati

Utilizer une colorne .
de latable : |Lim_Admin ﬂ Jointure. ..

Caolonne & mettre & -
jour: |.&|Dute une colonne temporaire hd
Caleuler: | alewr hd
de la colonne jointe;  [EME|N= -

¥ Afficher e tableau des données

QK | Annuler | Effacer | Aide |

5. Boite de dialogue de mise a jour colonne (3)

= Choisir la table Mapinfo (destination) sur laquelleveut rapatrier I'attribut de l'autre

(source) ;
= Choisir la table Mapinfo (Source) ensuite cliquerle bouton « jointure » ;

Définir Jointure

Chaisizzez un twpe et une méthode de jointure entre les deus tables
Jointure de type alphanuménique [entre deus colonnes)

" ol lacalonne | Mature_Batiment ~ | delatable bati

corespond & |CODE | de la table Lim_Admin

ok | e | gide |

Figure 08: Boite de dialogue de définition jointure (2)

Choisir la colonne a mettre a jour dans la tableikfa Destination (choisir ajouter

yoe

une colonne temporaire si la colonne n’'a pas éalablement créée) ;

Choisir «Valeur » comme mode de calcul (vous pouseezcifier d’autre mode de

calcul comme la somme, la moyenne des valeurs,.¢tc

Choisir la colonne de la table source a rapatrier ;

Cliquer sur OK.

- 66 -



Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseautier

de la commune urbaine de Mahajanga Z_S

M Géocodage :
L’opération de géocodage consiste a créer des géempour les enregistrements de la table

externe (fichier Excel ou base de données). Il fae la table de référence (Table Mapinfo)
et la table externe comporte un attribut communtabde externe est appelée table d’adresse.
Pour réaliser le géocodage :

= Sélectionner le sous-menu table/mettre a jour caon

Géocoder E|
Table a Géocoder: Stat - Mode
Utiliger Colonne: |Ende_ " Automalique
" Manuel
Affiner avec la Colonne: |,-’.\ugun -
Table de Référence:  [Lim_Admin |
Symbale:
Calonne de Corespondance: |EI:|DE -
Optionz
Affiner la Becherche avec T able: |.-’-'«ucun j
Colonne d'affinage; |.-’-'«ucun j
ok | Annuler | DOptiots. .. | Aide |

Figure 09: Boite de dialogue de géocodage
= Choisir la table a géocoder (table externe)
= Choisir la colonne de la tabel externe qui va sexmmme attribut commun
= Choisir la table de référence (table Mapinfo)
= Choisir la colonne de la table Mapinfo qui va secamme attribut commun

= Cliquer sur OK

1 Ajouter une table & une autre

Il s'agit d'ajouter tous les objets d'une tablené autre. Le résultat est que la table
résultante regroupe tous les objets des deux tabjemées.

N.B: Il faut que les deux tables aient les mémes sirest

d) Visualisation et Présentation des données :

I Réaliser une analyse thématique :

L'analyse thématique permet de réaliser une capbig interactive a partir d'une base
de données géographiques. En effet, elle permahdisir les styles de dessin des objets
d'une couche (objets ponctuels, objets linéairesolpjets surfaciques) en les distinguant

suivant la valeur d'un de ses attributs.
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Ex: - classification des routes par son classéradministratif ou selon le type de son
revétement;

- carte d'occupation du sol (classification selondture de lI'occupation du sol).
Pour réaliser une analyse thématique, il faut suss étapes ci-apres:
- sélectionner le sous-menu : carte/analyse théngtiqu
- suivre les indications de I'assistant graphique.

Il est possible de sauvegarder une analyse thémeasigr une table.

I Réaliser la mise en page :

La mise en page est I'opération qui précéde l'isgioa d'une carte. Elle consiste a :
- définir le format de sortie de la carte (ex : AB,A2, Al ou A0);
- définir I'échelle de sortie de la carte;
- d'insérer un titre a la carte;
- organiser l'emplacement de chaque élément de latréercarte, données ou
graphique a faire figurer dans le tirage;
Pour réaliser la mise en page :
= sélectionner le sous-menu : Fenétre/Mise en page.
N.B. : Avant de réaliser la mise en page, il fardgtablement définir le format d'impression

et s'assurer que tous soient OK dans la fenétre car

M Impression de la carte :

Il est plus commode d'imprimer la carte dans uhidic On obtient ainsi un fichier
d'impression qu'on peut lancer a chaque fois geroa besoin.

e) Echange de données avec d'autres logiciels :

MAPINFO Professionn&® 7.0 permet I'échange de données géométriques et/ou
attributaires avec d'autres logiciels de SIG obake de données ou de CAO/DAO.
En effet, il permet de:
= lire directement les formats dBase, Excel, Accesgys 1-2-3 et ASCII délimité;
= d’accéder directement aux principales bases de ésnexistantes acces ODBC : MS
Access 2.0; DB/2, INFORMIX, INGRES, ORACLE Micro$ofSQL, SQLBase,
SYBASE. ;
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importer/exporter vos données depuis/dans les ipang formats du marché (Shape
d'ArcView, DGN de Microstation, ...), par I'intermedie du traducteur universel (sous-
menu : Outils/traducteur universel/traducteur urses ;

importer un fichier export d'Arc/info sous forme dable Mapinfo (sous-menu :
Outils/Arclink/Arcinfo->Mapinfo) par I'intermédiae de l'utilitaire ArcLink ou d'exporter

une table Mapinfo a un fichier export Arcinfo (semenu : Outils/ArcLink/Mapinfo-

>Arclinfo).
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Chapitre | : Cas général sur_le réseau routier de la commune uame de

Mahajanga

I-1. Les différentes catégories de route du réseau reutde Mahajanga:

La ville est actuellement dotée 66.689 m de routes.

Le réseau routier de la Commune urbaine de Mabajgreut étre figuré comme suit:

+ Deux routes nationales, a savoir :

= La route nationale primaire n°4 qui passe par :
o0 L’avenue du Charles de Gaule;
o0 L’avenue de Mahabibo ;
0 Une partie de l'avenue du Galiéni ;
o L’avenue de France.

= La route nationale secondaire n°54, qui est congpaé
o L'avenue d’Amborovy ;

o L’avenue de la Libération.

+» Des routes communales de nombre de 73.
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Carte du réseau routier de Mahajanga

0 05

7z

Kilomeétres

Carte N°2:

Légende
Route communale
Route nationale

Carte du réseau routier de Mahajanga
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En se basant sur leurs caractéristiques technitargeur, revétement, existence de trottoirs,

equipements divers), ces routes peuvent étre \a8bds en plusieurs catégories :

Tableau N°28

Catégories de routes ou voies suivant leur largeur:

Catégorie _ _ _ o
Route de desserte  Voies secondaires : Voies primaires
et Route de liaison Rue et Route Nationale | Avenues et Boulevards

Largeur
Largeur
6 7 8 10 14 18 25 Total
[m]
Linéaire
- 9859 | 37430 750 4050 104qQ0 450 3750 66689
m
Source :Commune urbaine de Mahajanga
Tableau N°29 Catégories de routes ou voies suivant le Revétement:
Catégorie _ R
_ . Voies non revetues
Voies revétues )
(en terre ou en empierrement)
Largeur
Linéaire [m] 46 629 20060
% 70 30
Source :Commune urbaine de Mahajanga
Tableau N°30 Caractéristiques du réseau urbain suivant 'existence de trottoir:
. Trottoir ' _

Trottoir Trottoir sans bordure Sans trottoir
avec bordure

Linéaire 16 210 3250 47 229

Source :Commune urbaine de Mahajanga
Tableau N°31 Caractéristiques du réseau urbain suivant les équipements:
Cau ligne électrique | ligne téléphonique caniveaux foyer

quipements o o r

i aérienne aérienne couverts d’éclairage
nithlie
Linéaire [m] 66 239 45 869 4100 38169

Source PUDi Mahajanga
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[-2. Historigue de | ‘entretien routier de Mahajanga

La construction des routes de Mahajanga date pletaiére république c’est-a-dire entre les
années 1960 et 1970.

R/

% Les deux routes nationalescitées précédemment (R.N.4 et R.N. 54), dont le

maitre d’ ouvrage est le Ministere des Travaux iésblet des Transports font

I'objet d’un entretien courant permanent annuedietrtomme :

L’avenue du Général de Gaule ;
L’avenue de Mahabibo ;
L’avenue de France ;

L’avenue de la Libération ;

L’avenue d’ Amborovy.

+ Les routes communales n’ont pas recu d’entretienapuis:

Le maitre d’ouvrage est la commune urbaine de Maba.

En ce qui concerne ces routes, la détérioratidntrés avancée.

Leur réparation nécessite la réhabilitation.

= En 2006 , les routes dont les noms suivent ont été taliges :

Boulevard Marcoz (2800 métres sur 4300 metres).

>

vV V V VY

Avenue des Comores ;

Rue n° 19 ;

Rue n® 22 ;

Rue J. Cadou ;

Route passant par 'OSIEM.
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|-3. Description de I'état actuel du réseau urbain Mahajanga :

La majeure partie de ces voies est en mauvais état.

Tableau N°32 Etat des voies

Etat des voies Bon état Etat moyen Mauvais état
Linéaire [m] 29 179 2910 34 060
[%] 45 4 51

Source :Commune urbaine de Mahajanga

Tableau N°33 Situation des rues communales de la ville de mahajanga

0, .
u LOCALISATION | DENOMINATION | Long |-®9| | WP de Equipements Observations
. on chaussée
. . . . : Entretien
. . Avenue de la Bitumée Ligne électrique au centre
1| Mahajanga Ville République 450 18 9 en bon état Trottoir avec bordure (tapis d'usure)
Bitumée en ngrféﬁfr?;relsque Entretien
2 | Mahajanga Ville | Rue Amiral Pierre | 200 ! 95 bon état Trottoir avec bordure (tapis d'usure)
Caniveau couvert
Bitumée en Entretien
3 |Mahajanga Ville |Rue Nicolas Il 200 10| 100 ! Trottoir avec bordure -
bon état (tapis d'usure)
. Bitumée Ligne électrique Entretien
4 | Mahajanga Ville Rue Marechal 350 10 50 en état Aérienne -
Joffre . (tapis d’'usure)
moyen Trottoir avec bordure
Bitumée en Hane eleetczflrél(rqilé(re\r?eu cente Entretien
5 | Mahajanga Ville | Rue Colonel Barre | 500 14 | 100 ! o o,
bon état Avec éclairage (tapis d'usure)
Trottoir avec bordure
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u LOCALISATION | DENOMINATION | Long Larg | 2 Type de Equipements Observations
bon chaussée
_ _ Rue Barday Bitumée_ Ligne_électrique ag’:rienne A ré_habiliter
Mahajanga Ville (ex- Rue Brice) 500 14 10| en mauvais Ligne Tél. aérien (Projet AFD)
état Trottoir sans bordure 2006
Ligne électrique centre
7 |Mahajanga Ville |Rue Henri Paul 500 14 95 B|tumge en ngn_e Tel. aerien . Fntretlen
bon état Caniveau couvert (tapis d’'usure)
Trottoir avec bordure
. , Bitumée en | Ligne électrique aérienne Entretien
8 |Mahajanga Ville |Rue Pasteur 700 ! 90 bon état Trottoir avec bordure (tapis d'usure)
. . . - A réhabiliter
. Bitumée en Ligne electrlq'ue aerienne (une partie
9 |Mangarivotra Avenue du Port 1300 7 25 avec éclair

mauvais état

Trottoir avec bordure

programmée FER
2006 communale)
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0
u LOCALISATION | DENOMINATION | Long. |Larg | 0 | Typede Equipements Observations
bon chaussée
Ligne électrique A réhabiliter
10 |Mangarivotra Boulevard Marcoz 4300 7 25 B't“m‘?e en ngne Tel. aerien (une pa}rtle
mauvais état | Trottoir avec bordure et programmée FER
sans bordure 2006 communale)
Route de Bitumée en Ligne électrique aérienne
11 |Mahavoky 1750 7 25 "y Ligne Tél. aérien A réhabiliter
Mahavoky mauvais état .
Trottoir sans bordure
Route de Bitumée en | Ligne électrique aérienne A réfhabili'ter
12 |Tsararano 900 7 20 gy . oL (une partie Projet AFD)
Tsararano mauvais etat Ligne Tél. aérien 2006
13 Morafeno / Liaison blé d’or / 750 3 o5 Bitumée en | Ligne électrique aérienne
Ambalavola Ambalavola mauvais état A réhabiliter
, . Ligne électrique aérienne A réhabiliter
14 | Ambovoalanana E;ﬁa?\/%"srgﬁs 1500| 14| 20 rﬁgﬂ\g?: o Ligne Tél. aérien (Projet AFD)
Trottoir sans bordure 2006
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0,
u LOCALISATION | DENOMINATION | Long. |Larg | 0 | Typede Equipements Observations
bon chaussée
Bitumée en | Ligne électrique aérienne e
15 |Ambalavola R’oute 1700 7 20| mauvais état Ligne Tél. aérien A réhabiliter
d’Ambalavola
Route Pénétrante : . Ligne électrique aérienne
vers quartier Bitumee en avec éclair A réhabiliter
16 |Abattoir at 1350 7 15| mauvais état :
abattoir Caniveau couvert
. . Ligne électrique aérienne | A réhabiliter
Bitumee en avec éclair (programmeée FER
17 |Manga Avenue de 'église 550| 14 75| mauvais état . A prog
Ligne Tél. aérien 2006 communale)
A réhabiliter
Route cu e | LA e e | e e
18 |Mangarivotra administratif 950 7 25 état 2006-07-
27communale)
_ ] Ligne electrlq,ue aérienne A réhabiliter
. . Avenue Jules B't“m‘?e en . avec'eclalllr. (Projet AFD)
19 |Mahajanga Ville Aubourg 250| 14 65| mauvais état Ligne Tél. aérien 2006
. . Ligne électrique aérienne A réhabiliter
Bitumee en avec éclair (Projet AFD)
20 |Mahajanga Ville |Quai Orsini 200 14 50| mauvais état éOOG
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0,
u LOCALISATION | DENOMINATION | Long. |39 | % | Typede Equipements Observations
. bon chaussée
Bitumée en Ligne électrique aérienne A réhabiliter
21 |Mahajanga Ville |Quai Vuillemin 300 25 25 "y avec éclair (Projet AFD)
mauvais état : N
Ligne Tél. aérien 2006
Bitumee Ligne électrique aérienne A rehabiliter
22 Mahajanga Ville |Quai Moriceau 3301 25 65| en mauvais ° avec?éclair (Projet AFD)
jang état 2006
Antanimasaia - Liaison En terre Ligne électrique aérienne
23 J Antanimasaja - 1600 6 10 o avec éclair A réhabiliter
Tsararano Mauvais etat
Tsararano
Bitumée Poteau électrique
24 | Mahajanga Ville |Rue Berthelot 750 7 10| en mauvais Poteau téléphonique A réhabiliter
état Trottoir avec bordure
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0,
u LOCALISATION | DENOMINATION Larg | % | Typede Equipements Observations
Long. . bon chaussée
Ligne électrique au centre
25 |Mahajanga Ville Bogleva'rd 750| 25 70| Bitumée en et aerienne E.ntre,tlen
Poincaré ! Terre pleine au centre (tapis d'usure)
bon état :
Trottoir avec bordure
Ligne électrique au
26 |Mahajanga Ville |Rue Lt. Vaisseau 150 7 60| Bitumée en centre avec éclair. Entretien
Bernard bon état Trottoir avec bordure (tapis d'usure)
Ligne électrique au centre
27 |Mahajanga Ville |Rue Batiot 100, 25 50 I?ntumee en et aerienne E_ntre,tlen
état moyen Terre pleine au centre (tapis d’'usure)
Trottoir avec bordure
. Avenue des Bitumée en ngnﬁigLeeCEI[IéﬁuZ;?enr?nne A réhabilite(
28 |Abattoir 550| 14 30 gy . ' (programmeée FER
Comores mauvais état | Trottoir avec bordure
2006 communale)
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ﬁ LOCALISATION | DENOMINATION Larg | % | Typede Equipements Observations
Long. . bon chaussée
Route de Bitumée_ Ligne_électrique ag’:rienne -
29 |Tsaramandroso 1750 6 20| en mauvais Ligne Tél. aérien A réhabiliter
Tsaramandroso atat
Ligne électri 2rienn s
. Bitumée en ) ﬁigneeCTglezgr?er? ° A rehabljlter
30 | Mangarivotra Rue N°19 350 7 25 - . (programmee FER
mauvais état |  Trottoir avec bordure
2006 communale)
Bitumée Ligne électrique aérienne A réhabiliter
31 |Mangarivotra Rue J. Cadou 200 7 15| en mauvais Ligne Tél. aérien (programmeée FER
état Trottoir avec bordure 2006 communale)
Ligne électrique aérienne
Bitumée |etterre
32 |Mahajanga Ville |Avenue Gallieni 600| 14 15| en mauvais | Poteau électrique et Tél. A réhabiliter
état éclairage
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0
“ LOCALISATION | DENOMINATION |Long |-39| % | Typede Equipements Observations
. bon chaussée
Ligne électrique et Tél.
33 |Mahajanga Ville |Rue Mme Roufast 300 7 25 B't“m‘?e en _aeren A réhabiliter
mauvais état Caniveau, éclairage
Buse évacuation.
34 |Mahajanga Ville |Rue GeorgesV 450 10 50 B't“m?e en L|gne, elegtr|qge et A réhabiliter
mauvais état Tél. + eclair.
_ _ Bitumée en Ligne électrique et o
35 |Jardin des Filaos | Rue Edouard VII 200 10 30 o o - A rehabiliter
mauvais état | Tel. + éclairage aérien
Village . o Bitumée en Ligne électrique et o
36 o Village touristique 1000 7 10 o ) o A réhabiliter
touristique mauvais état Tél. + éclair aérien
_ _ _ Bitumée Etat Ligne électrique et Entretien
37 |Mahajanga Ville |Avenue Gillon 250 6 50 L .
moyen Tél. + éclair aérien (tapis d'usure)
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Larg | % Type de ) )
LOCALISATION | DENOMINATION |Long i Equipements Observations
bon chaussée
_ . Bitumée Ligne électrique et Entretien
38 |Mahajanga Ville |Rue Camot 100 6 50 I .
Etat moyen Tél. + éclair aérien (tapis d'usure)
_ _ _ Bitumée Etat Ligne électrique et _
39 |Mahajanga Ville |Rue de Serbie 110 7 40 L Entretien
moyen Tél. + éclair aérien .
(tapis d'usure)
_ _ Bitumée Ligne électrique et Entretien
40 |Mahajanga Ville |Rue de Cambetta 110 7 20 . _
Etat moyen Tél. + éclair aérien (tapis d’'usure)
_ . i Bitumée Ligne électrique. et Entretien
41 |Mahajanga Ville |Rue de Mosquée 100 6 30 N .
Etat moyen Tél. + éclair aérien (tapis d'usure)
o Route Nationale Bitumée en Ligne électrique et Entretien
42 |Fiofio 2650, 14 70 ) ) o _
N4 bon état Tél. + éclair aérien (tapis d’'usure)
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% Type de ) .
LOCALISATION | DENOMINATION |Long [Larg ) Equipements Observations
bon chaussée
. ] Ligne électrique et .
Avenue du 14 Bitumée en i L Entretien
43 | Ambovoalanana 800| 25 90 ] Tél. + éclair aérien .
Octobre bon état (tapis d'usure)
. ] Ligne électrique et
Place de la Bitumée I .
44 | ] Rue Hubert 150 7 25 Tél. + éclair aérien Entretien
Liberté Etat moyen .
(tapis d'usure)
_ _ ) Ligne électrique et _
_ Rue Marius Bitumee ) . Entretien
45 | Mangarivotra _ 450 7 30 Tél. + éclair aérien .
Bariquand Etat moyen (tapis d'usure)
Ligne électrique et
_ Avenue Geénéral Bitumée en Tél. + éclair aérien Entretien
46 | Abattoir 750 25 90 ] .
de Gaulle bon état Canal couvert (tapis d'usure)
) Ligne électrique et _
Route de En terre état ) L Entretien
47 | Amborovy 4500 7 10 Tél. + éclair aérien _
Zahamotel moyen (tapis d’'usure)
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0
Sl | OCALISATION | DENOMINATION |Long | Larg | 22 Type de Equipements | Observations
bon chaussée
Ligne électrique
. et Entretien
48 Amborovy Routg du Qrand 4500 7 10 En terre etat Tél. + éclair (tapis d'usure)
avois moyen L
aérien
Ligne électrique E_ntretien
49 | Mahajanga Ville Rue Leon 150 6 10 En terre etat aérienne (tapis d'usure)
Boudemer moyen
Ligne électrique
. . et . -
50 Ambondrona ’Royte d_e, 3100 7 30 B|tum¢e . Tél. + éclair A rehabiliter
I'Université en mauvais état L
aérien
Rue de Bitumée
51| Tsaramandroso Tsaramandroso 900 6 15 "y A réhabiliter
; : en mauvais état
(supplémentaire)
Ligne électrique
52 Mahavoky Route du,BO|s 199 6 15 Bltumge ] ] et, . A réhabiliter
Avaratra sacré en mauvais état Tél. + éclair
aérien
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0
2l | OCALISATION | DENOMINATION |Long | Larg | .2 Type de Equipements | Observations
bon chaussée
Ligne électrique
et
. , Avenue de Bitumée en bon Tél. + éclair Entretien
53 | Mahajanga Ville Mahabibo 750 14 90 état aérien (tapis d’'usure)
Canal couvert
Ligne électrique
. et .
Mahajanga Ville Rue de Bostany 500 14 10 En terre etat Tél. + éclair E'ntre’tlen
moyen L (tapis d’'usure)
aérien
Ligne électrique
aérienne
55 | Mahajanga Ville Rue Rigault 800 | 10 | 10 | , Bitumee  JlLignetel.aerien |, oo iier
trés mauvais état| Trottoir avec
bordure
Mahajanga Ville
Ligne électrique
aérienne
56 Rue Richelieu 800 14 10 En terre battue | Ligne tél. aérien | A réhabiliter
Trottoir avec
bordure
Ligne électrique
58 | Mahajanga Vile | Rue Albert1® | 200 | 6 | 20 Bitumee en aerienne. A réhabiliter
mauvais etat Trottoir avec
bordure
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0
Sl | OCALISATION | DENOMINATION |Long | Larg | .2 Type de Equipements | Observations
bon chaussée
Ligne électrique
59 | Mahajanga Ville | Rue Sylvain Roux | 150 6 20 Bitumee en etat aerienne E_ntre’tlen
moyen Trottoir avec (tapis d’'usure)
bordure
Ligne électrique
60 | Mahajanga Ville Rue Georges V 450 10 50 Bltumqe en bon aerienne E_ntre’tlen
état Trottoir avec (tapis d’'usure)
bordure
Ligne électrique
- , . aérienne
61 | Mahajanga Ville Rue Administrateur 400 10 10 Bltumge en d’un seul coté A réhabiliter
LACAZ mauvais etat :
Trottoir avec
bordure
Ligne électrique
Bitumée en aérienne
62 | Jardin des Filaos | Rue Edouard VII 200 10 30 Ny Ligne tél. aérien | A réhabiliter
mauvais état :
Trottoir avec
bordure
Rue au bord de la Bitumée et terre | Ligne électrique
63 | Village touristique 500 7 0 plein centrale au centre avec Entretien
mer (Mu) . Y .
Bon état éclair. (tapis d’'usure)
Ligne électrique
Bitumée en aérienne Ligne
64 | Village touristique | Village touristique | 1000 7 10 "y électrique A réhabiliter
mauvais état L
aérienne. avec
éclairage.
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LOCALISATION | DENOMINATION |Long | Larg b% Type de Equipements | Observations
on chaussée
65 | Mangarivotra Rue N°18 450 7 25 Bitumée en Ligne électrique
mauvais état aer. avec A réhabiliter
éclairage
Ligne tél. aérien
66 | Mangarivotra Rue N°22 250 7 10 Bitumée en Ligne électrique |A Réhabiliter|
mauvais état aér. avec (programmée
éclairage. FER 2006
Ligne tél. aérien |communale)
67 |Mahajanga Ville |Rue Girard 150 7 75 Bitumée en Ligne électrique
mauvais état aer. A réhabiliter
Ligne tél. aérien
68 | Ambohimandamin |Liaison CUR - 1360 6 0 en terre Ligne électrique
a SOTEMA mauvais état aer. A réhabiliter
Trottoir avec
bordure
69 | Antanimalandy Pénétrante 2900 6 10 en terre
Belobaka — CUR mauvais état A réhabiliter
70 |Mahajanga Ville Rue Victor Hugo 750 7 10 en terre Ligne électrique | A réhabiliter
mauvais état aérienne avec
éclairage
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de la commune urbaine de Mahajanga

LOCALISATION | DENOMINATION |Long | Larg b% Type de Equipements | Observations
on chaussée
71 |Mahajanga Ville |Rue de Belgique 200 6 25 Bitumée en Ligne tél. aérien
mauvais état A réhabiliter
72 |Mahajanga Ville |Rue J. B. Rakotobe | 150 7 60| Bitumée en bon
état Entretien
(tapis d'usure)
73 | Mahajanga Ville Rue Julepinte 600 7 10| En terre mauvais | Ligne électrique
état aérienne avec |A réhabiliter
éclairage
Ligne tél. aérien
74 | Mahajanga Ville Rue Larrouy 550 7 10| En terre mauvais | Ligne électrique
état aérienne avec |A réhabiliter
éclairage.
Ligne tél. aérien
75 | Mahajanga Ville  |Rue de Champ de 450 7 10| En terre mauvais | Ligne électrique
course état aérienne A réhabiliter
76 | Mahajanga Ville | Rue Ranchot 350 7 20 Bitumée en Ligne électrique
mauvais état aérienne A réhabiliter

avec éclairage
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LOCALISATION | DENOMINATION |Long | Larg b% Type de Equipements | Observations
on chaussée
77 |Mahajanga Ville |Rue Dr Bereni 550 7 25 Bitumée en Ligne électrique
mauvais état aeérienne avec |A réhabiliter
éclairage.
Ligne tél. aérien
78 | Mahajanga Ville | Avenue de France 550 14 90| Bitumée en bon | Ligne électrique
état aérienne avec Entretien
éclairage (tapis d'usure)
Ligne tél. aérien
79 | Mahajanga Ville  |Rue Jules Ferry 450 7 30 Une partie Ligne électrique
bitumées aérienne avec |Entretien
Une partie en éclairage (tapis d'usure)
terre Ligne tél. aérien
Mauvais état
80 |Mahajanga Ville | Avenue du Rova 950 7 30| Bitumée moyen | Ligne électrique
état aérienne avec |Entretien
éclairage (tapis d'usure)
Ligne tél. aérien
81 | Mahajanga Ville |Avenue de la 1000 10 90| Bitumée moyen | Ligne électrique |Entretien
Libération état aérienne avec |(tapis d’'usure)
éclairage
Ligne tél. aérien
82 | Mahajanga Ville | Avenue Philibert 700 25 90| Bitumée en bon | Ligne électrique |Entretien
TSIRANANA état aérienne avec |(tapis d’'usure)
Terre plein éclairage
central Ligne tél. aérien
83 | Mahajanga Ville Rue Henri Garnier 350 7 20 Bitumée en Ligne électrique
mauvais état aérienne A réhabiliter
avec éclairage
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LOCALISATION | DENOMINATION |Long | Larg b% Type de Equipements | Observations
on chaussée
84 | Mahajanga Ville |Rue Victor 250 7 20 Bitumée en Ligne électrique
Emmanuel mauvais état aeérienne avec |A réhabiliter
éclairage
Ligne tél. aérien
85 |Mahajanga Ville Rue Flacourt 250 7 30| Bitumée moyen | Caniveau avec |Entretien
état dalle (tapis d'usure)
86 | Mahajanga Ville |Rue Jean Laborde 110 7 40| Bitumée moyen | Ligne électrique |Entretien
état (tapis d'usure)

Routes en terre :  Longueur L=19160 metres

Routes bitumées : Longueur L=47229 metres
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Chapitre Il : Cas particulier_d’étude de deux troncons

I1-1. Criteres de Choix des deux troncons:

_Le choix des deux troncons qui vont faire I'objdtetude dans ce mémoire a été fixé en
fonction :
= Du pourcentage élevé de dégradation : 75% ;
= Des modes d’opération.
Il s’agit:
= D’un trongon du boulevard Marcoz du pk 1+200p&ul+300 ;
De la route du bloc administratif du pK 96+650 &u99+000.

[1-2. Caractéristigues des deux troncons étudiés:

[1-2-1. Troncon du Boulevard Marcoz:

Le boulevard Marcoz , d’'une longueur de 386%rese, part du carrefour « Baobab » (a
'avenue de France ) , dessert la zone de la Gwenic le Village Touristique, le Bloc
Administratif , croise 'Avenue Philibert TSIRANYA et se termine en face de la

quincaillerie Concorde.

Notre étude concerne l'axe qui part des «Ro&lmges » jusqu’a la quincaillerie Concorde

dont les caractéristiques sont condensées databléau ci-apres :

Tableau N°34 Caractéristiques du troncon du boulevard Marcoz :

Largeur Pente
pK Etat de surface Profil |Ongitudina|e
Circulable Trottoir
[%]
Dégradation jusqu’a la Mixte,
1+200 a 3+522 couche de fondation 8,5m déblaia |1,12a 3,22
droite
Dégradation jusqu’a la
3+522 a 3+820 8,5m TN 0,78al1l/4
couche de base
. Dégradation jusqu’a la .
3+820 a 4+300 _ 10 m 4m Remblai 5
couche de fondation
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[I-2-2. La route du Bloc Administratif :

Elle relie le Boulevard Marcoz au Bloc Adminisifasa longueur est de 871,5 métres. La
route du Bloc Administratif présente les cardastiéjues condensées dans le tableau ci-

apres :
Nb: Le pk0+000 étant I'intersection du boulevard Marebze la route du bloc administratif.

Tableau N°35 Caractéristiques de la route du Bloc administratif:

Largeur
Pente

pK Etat de surface Circulable Profil

Trottoir [%0]
[m]

Usure de la couche de

96+650 a 99+000 R . 6,5 TN 1,43
revétement (nids de

11-3. Etude du trafic:

Les routes qui font I'objet de I'étude sont lesites les plus saturées dans la commune
urbaine de Mahajanga. La saturation de la citimradans le centre ville incite de plus en

plus les usagers a emprunter ce trajet pénétrant
[I-3-1. Pesage :
Pendant la période de comptage, le tonnage moyeard®n qui y circule estde 13 T.

[1-3-2. Estimation du trafic prévisionnel :

Pour le dimensionnement des chaussées, un trafialélequivalent est déterminé en prenant
en considération les poids lourds (camions et ehksrarticulés) sur une période de 15 ans
avec un croissance a établir sur une base de éasahs économiques et en tenant compte
des variations du trafic dans le passe.

En ce qui concerne le calcul du trafic futur, aseade manque de données précises, on adopte

I'hnypothése d’'un taux d’augmentation moyenne de Hd26ours de toute sa vie utile.

-92 -



Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseattier

1= ¢ &
de la commune urbaine de Mahajanga ZB

Tableau N°36 Trafic moyen par route dans les deux sens :

Routes Camions /jour | Véhicules Iégers/jour
Boulevad Marcoz 452 2712
Route Bloc Administratif 22 1096

Source : Mb Consultant

I1-4. Etude de dimensionnement:

Au vu des données obtenues relatives aux deuwcdns de route étudiés, nous avons
préconisé un projet de travaux d’améenagement deocéss :
= Le trongcon du boulevard Marcoz ( pk 25+000 awpk350 ) fera I'objet d’une
reconstruction ;

» |a route du bloc administratif fera I'objet d’'umifercement.

[1-4-1. Dimensionnement de chaussée :

On est dans le cas d’'une chaussée revétue. Paudinensionner cette route veut dire définir
les épaisseurs relatives de chaque couche au-distaplateforme.
Ces routes revétues appartiennent a la catégosiecliussées souples dans lesquelles, |l
existe plusieurs méthodes de dimensionnement dont :
* |a méthode LNTPB :
Les parametres de base sont : CBR 4j d'immersiafi¢cthormal (TN) ou trafic a forte
proportion de poids lourds (TL) ;
* |a méthode LCPC :
Les parameétres sont : le module d’élasticité, lkeffcment de Poisson. Cette méthode
est pratiquée dans le logiciel ALIZE III.
» |a méthode Road Research Laboratory (Grande Bretagn

A Madagascar, la méthode la plus appropriée redke du LNTPB. Pour notre cas, on optera
la méthode LNTPB.
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a) Dimensionnement de la reconstruction du Boulevaaddgz :

% Données:
Longueur : 3,350 Km du PK 25+000 au PK 28+350 ;
Trafic : 100 veéhicules par jour dans les deux seftste proportion de poids lourds ;
Taux d’accroissement annuel : 7% ;
Déflexion : 220/100
Déflexion admissible : 200/100

Durée de vie estimée : 15 ans

< Epaisseur obtenue par la méthode LNTPB :

La valeur de I'épaisseur équivalente est donnéégimque de dimensionnement de chaussée
souple revétue a Madagascar en fonction de la wvdkeliindice CBR de la plate forme et du
nombre de trafic moyenne journaliere. Abaque cpoedant a un trafic a répartition

normale.

Tableau N°37 Epaisseur équivalente :

Nombre CBR Ep. équivalente
Axe Classe ]
de trafics | Plate forme (cm)
Boulevard Marcoz
T.N 452 28 26

Les paramétres pris en compte pour la détermindgdiépaisseur de chaque couche sont :
» Le trafic N exprimé en nombre de véhicule supér&eBi par jour dans les deux sens :

N = 452 car la durée de vie est de 15 ans et led@meccroissement est de 10 %.

“ Note de calcul d’épaisseur équivalente :
La valeur de I'épaisseur equivalente est donnéégimque de dimensionnement de chaussée

souple revétue a Madagascar en fonction de la wvdkeliindice CBR de la plate forme et du
nombre de trafic moyen journalier. (Abaque corresiamt a un trafic a répartition normale).
Notre calcul est un dimensionnement d’'une chaussiee, on utilise la formule de

I'épaisseur équivalente suivante :
eq = Zai h,
ou g : Coefficient d’équivalence de chaque couche;

h. : Epaisseur de chaque couche de la chaussée.
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La structure est composée de trois couches dietira¢ bas en haut telle que : la couche de
fondation, la couche de base et la couche de raniem

a : Coefficient d’équivalence de la couche de fondation
h, : Epaisseur de la couche de fondation
a, : Coefficient d’équivalence de la couche de basecolzche de base et la couche

de roulement.

h, : Epaisseur de la couche de base
a, : Coefficient d’équivalence de la couche de roulement

h. : Epaisseur de la couche de roulement

Nous fixons a I'avance I'épaisseur de la coucheodé&ement qui est égale a 4cm.

« Veérification des contraintes :

Avant la vérification des contraintes, nous allpnésenter les modéles de structure ancienne

et nouvelle.

Tableau N°38 Tableau récapitulatif

_ Ancienne structure Nouvelle structure
Couches Matériaux : :
Epaisseur (cm) Epaisseur (cm)
Roulement BB h=2 4
Base GCNT h'=14 10
Fondation MS h=16 14
Plate forme LA (CBR 28)
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hodele gquadricouches

Modele tricouches

hr E Couche de Roulement h.BE ¥

h' E Couche de Base h1 El ¢
%’L ~_/ ol

Couche de Fondati :
k1, E1 ouche de Fondation EZ / %
E2 Plateforme
Figure10: Transformation du modéle quadri couches en modéle tri couches
Calcul de h:

E 1650
- 3 — = _— =
h=h+0,9 h‘/E 4+0,9 1(%/20000 9,03cm

Tableau N°39 Recherche de I'épaisseur du modeéle tricouche

Modele quadri - couches Modéele tri couches
Couches Matériaux Epaisseur Module Epaisseur Module
(cm) (Mpa) (cm) (Mpa)
Roulement BB h=4 E = 20000
h 20000
Base GCNT h'=10 E’ = 3500
Fondation MS h=14 B =1650 14 1650
Plate forme | LAS(CBR=28 E, = 1400 E = 1400

Calcul dea etf3:

Les valeurs de et3 sont données par les formules suivantes.

_ 9.033/ 20000 _ 091
~ 125\6x1650

Avec a : rayon de la surface de contact d'un pnéigonade I'essieu standard et sa valeur sera
12,5cm.

_h | E
'B_a36E

1
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Les valeurs des contraintaset o, sont données par les abaques de calcul des cuasaie
JEUFFROY — BACHELEZ en fonction ae (3 et B/E..

5 _16%0_ ;179
E, 1400

E .
La lecture de l'abaque correspondaEtlf& 1, nous donne :
2
2
3

E 0p8x 0662
S =O—y= 0279 MPa
q E 1650 73
20000
O-Z

E = 026=>0, = 026x0662=0172 MPa

Donc :
o, =0,279MPa
o,=0172MPa

E . .
La lecture de l'abaque correspondaEllfaz 3, on obtient
2

2
E 3 025% 0662
— =025:ar=—33———770373
E 1650 73

20000

g
q
G—qz =019=>0, =019%0662=0126 MPa

Donc

s, =0873MPa

o,=0126MPa
Aprés interpolation de ces valeurs obtenues aupataen a :
o, =0332MPa

s, =0168MPa
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Calcul de la valeur de; agm

__OD3xCBR _ 0P3x28 _ ..
zam =11 071ogN _ 1+07log452

Pour un béton bitumineux la valeur dgqmest comprise entre 1IMPa a 1,5 MPa
D’0uU 0;< 0z,adm€tOr < Or adm

Les contraintes sont vérifiées alors on peut admkdtdimensionnement de la structure.

b) Dimensionnement du renforcement de la route du ddimainistratif :

% Données:

Longueur : 2,350 Km du PK 96+650 au PK 99+000

Trafic : 72 véhicules par jour dans les deux sefusta proportion de poids lourds ;
Taux d’accroissement annuel : 7% ;

Déflexion : 169/100 mm

Déflexion admissible : 120/100 mm

Durée de vie estimée : 15 ans

Etat de dégradation : dégradation moyenne a avancée

La déflexion admissible est largement dépassés altaut procéder a un renforcement de la
couche de base.
¢ Calcul de I'épaisseur éguivalente :

e :Lk)gd_—@ ﬁg_lmm

"0, Y4, " ieo

On remarque que cette épaisseur équivalente esgdqgrar la formule suivante : eq

=ar. hr + ab.hb. Comme ar = 2, ab = 1 ;le tablessiépaisseurs minimales nous donne hr = 4
cm, on en déduit que hb =6 cm.
Or la mise en ceuvre d'une couche de 6 cm de GCNifessdifficile alors choisissons

une épaisseur de 10 cm.
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Tableau N°40 Epaisseur de chaque couche de la nouvelle structure

Couches Ancienne structure Nouvelle structure
Matériaux | Epaisseur (cm Matériaux Epaisseur (cm)
Roulement ES =2 BB 4
Base GCNT h'=14 GCNT 10
Fondation MS h=16 MS 12
Plate forme | LAS
(CBR =21)

« Vérification des contraintes :

Tableau N°41

Transformation du modéle quadri couches en modéle tri couches

Couches Matériaux Modéle quadri - couches Modéle tri couches
Epaisseur Module Epaisseur Module
(cm) (Mpa) (cm) (Mpa)

Roulement EDC =4 E = 20000 h 20000

Base GC h'=10 E’ = 3500

Fondation CF h=12 B =1650 12 1650

Plate forme LAS E, = 1050 B = 1050

(CBR 21)
a) Calcul de h:

E 3500
= B3— = - =
h=h+0,9 h‘,E 4+0,9X1Q/20000 8.03c

b) Calcul deor etoz :

Calcul dea etf3:

m

Les valeurs de et3 sont données par les formules suivantes.

h, 12
4= "125° 0%
h [ E _ 8p3.[ 20000
=— = 3 =091
F=ai6 " 125V6x1650~
E _1650_,
E, 1050
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E . .
La lecture de 'abaque correspondaEﬁa 1, on obtient
2

2
3

E
L =0p8

9 5=
qg E
o
—+=0275
q

Donc

o, =0279MPa

s, =0182MPa

E .
La lecture de I'abaque corresponda@ﬁaz 3, on obtient
2

2
3

o, E, - 026

q E
O-Z

—=020
q

s, =0908MPa

s, =0132MPa

Aprés interpolation de ces valeurs obtenues aupataen a :
o, =0459MPa

o, =0168MPa
Calcul de la valeur de; agm

5 = OQ93XCBR _ o ompPa
zdm 1+ 07logN

Pour un béton bitumineux la valeur degqm est comprise entre 1IMPa a 1,5 MPa

D’0ol 0;< 07,adm€t Or < Or adm

Les contraintes sont vérifiées alors on peut admkttdimensionnement de la structure
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I1-5. Etudes hydrauliques :

«» Calcul de débit :

La formule utilisée pour le calcul du débit du BV lasinéthode de Duret :

36
H(24,P)

(/s)

Qp =0.278xSx| (tu,P) 1

S : surface du BV en Km?,

I(t,,P) : intensité de pluie qui sévit pendant le tenmide t égal a un temps provoquant
la crue maximale de période de retour P,

H(24,P) : hauteur de pluie maximale en 24 heueepdatiode de retour P donnée par
les courbes des isohyétes,
Avec, 1(;,P)=28(t+18) %73 (1n,p) en (mm)

1(1h,P) = 022H(24,P) +56  (Intensité linéaire de la pluie)

% Pente du bassin versant :
La pente moyenne | du BV est calculée a I'aideadi®imule du rectangle équivalent :

4h
= Pente moyenne du BV

4h: Dénivellement entre les points ayant 5% de ldaserdu BV au - dessus et en dessous
d’eux
P :514m2 = 0,514 km2 (Périmetre du BV)
S : 10 403m2 = 1,0403km?
K : Coefficient de forme du BV
K = 028 = 028x e = 141
Js J/10403

L: Longueur du rectangle équivalent

L_Kds ] 112 2 1,41x/1,0403 141+ 222 = 206,66m
T 112 K - 1,12 1,41

4h=1680 960=72m
Alors la pente est donnée par :

_Ah_ 72 03 359
“ L2066 =70
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« Estimation du débit des crues :

TEMPS DE CONCENTRATION
Le temps de concentration peut étre déterminégréaines formules telles que :

¥ Formule de VENTURA

s 05 10403 °°

tc =762x% T =762x 0035 = 416mn

S : surface du BV (Km?)

| : pente moyenne du thalweg principal (m/m)

&1 Formule de KIRPICH

1 1
t, =5, L4 ® = x20666™° x 72 ° = 418mn

L : distance de I'exutoire au point le pélsigné de ce dernier (m)

4h :dénivellement entre I'exutoire et le point quidst plus éloigné (m)

M Formule de PASSINI

t. =0.108(SL)**1 ° =0,108x (10403x 0,20666°* x 0,035 °° = 0076heure= 457mn
S : surface du BV (Km?)

L : longueur du thalweg principal (Km)
| : pente moyenne du thalweg principal (m/m)

Pour le choix de la valeur exacte du temps de cdrat@n t_ utilisé, on va prendre le

cas le plus défavorable c'est-a-dire la formule domne le temps de concentration
minimale donné par la formule de Ventura.

Alorst =416mn

Le débit de crue est la quantité d’eau nécessaik@auer a la sortie de bassin par unité de
temps. La méthode rationnelle sera appliquée pilissjagit ici d'un bassin versant de

surface inférieure a 4 Kmz2.
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La formule du débit de crue par la méthode ratiarest de la forme suivante :
Q=0278xCxI(t P)xS

Avec:
Q = débit maximal de période de retour PB/¢n

I(t. ,P)= intensité de pluie pendant le tempgmm)
C = coefficient de ruissellement supposgstant pour un B.V. donné
S = superficie du bassin versant Ykm
& Détermination del (1h,P)
Sa valeur est donnée par la relation(1h,P) = 022H(24,P) + 56
La valeur de H(24,P)pour une période de 10ans est H¢24,P)=2452mm(Etude du

BCEOM en 1967)
Alors 1(1h,P)= 022H(24,P)+56 = 022x 2452 + 56 = 10994mm

& Détermination de (tc,P)
Elle est donnée par la formulét_,P)=28x(t, +18) *"*x I(1h,P)
Donc on al(t,,P)=28x( 416 +18) % x 10994 = 28947mm

La valeur du débit du bassin versant sera donc :

Q=0278xCx|{t, ,P)x S=0278x 085x 28947 x 10403= 0712m* /s

Q=0712m* /s, est la valeur du débit a évacuer par le caniveau.

«+ Dimensionnement du caniveau:

Une route subit des risques graves d’érosion dyeeaux de ruissellement. La localisation du
ruissellement dans des ouvrages pour écouler les sans dégat, autrement dit par le
systéme d’assainissement, constitués par le rédeaucaniveaux et leurs ouvrages de

décharges, permettra leur protection indirectereare#s dégradations.

Choisissons un fossé de pied rectangulaire powruévde débit calculé auparavant.

- Fossé rectangulaire en béton:

- 103 -



Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseattier

prme

de la commune urbaine de Mahajanga N
re &m
H
B
B
Figure 11: Section transversale d’un caniveau.

Q=vxw
V : vitesse d’écoulement (m/s)

o : Ouverture efficace (m?)

V - kRO.5+yi 05

Q

w= O5y+128 =7
k X ﬁ0,5+y X | 05

k : coefficient de rugosité du fossé (k = 67 pleucas des ouvrages en béton)
R : rayon hydraulique
_ 115 115
=0183 et R——
R GA x
La pente du fossé est donnée par

- s 4h 3745 966 0062
L 447 B

1 1
——x —=0,354

« B=05

ﬂ

F = 05x0183+12 0,712 = 0l16m?
67 % 0,354°°%'% x 0062°°

[ w 016
& h—\/—g — \/2 5 =028m  030m

& p=hx(® 2m)=028x(2 0)=056m 060M
& R=fo =0345x 016°° = 014m

& y=2Jol¢ m)=2x,016x(2 0)=1137m

Détermination de la vitesse de I'eau a I'intérieduefossé par la formule de CHEZY
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V = kR%"i %8
V = kR%7i% =67 x 014°7'%1% x 0062°° = 440m /s

En guise de vérification, les vitesses limites sont
Y/ =6bm/s

affouillenent

\Y/ =025m/s

ensablemen —

OrV_ = 440m/s

La vitesse de calcul cherchée est bien comprige é&¥ deux valeurs de vitesse limite, alors
nous pouvons accepter le dimensionnement de ceezani

La dimension exacte du fossé étudié est donc eaalmleppour évacuer le débit trouvé
auparavant.

h=030m=30cm

b= 060m=60cm

H=h+02=05m=50cm

I1-6. Etudes financieres :

% Sous — Détails des Prix:

SOUS DETAIL DES PRIX

K = Coefficient de majoration des déboursés 1,40
Chef de chantier HJ 10 000
Chef d'équipe HJ 6000
Main d'ceuvre
spécialisé HJ 5500
Main d'ceuvre
ordinaire HJ 4500
Outillages HJ 2000
N° Prix ;
Désignation : Décapage,débroussaillage
Unité 'm2

COMPOSANTE DUPRIX | UNITE | QTE | PU | MONTANT
PERSONNEL
Chef de chantier HJ 1,00 10 000 10 000,00
Chef d'équipe HJ 10,00 6 000 60 000,00
Main d'ceuvre
spécialisé HJ 0,00 5500 0,00
Main d'ceuvre
ordinaire HJ 100,00 4500 450 000,00
Autres 0,00
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Total partiel 520 000,00
MATERIELS
Outillages HJ | 100,00 | 2000 | 200 000,00
Total partiel 200 000,00
R = Rendement T = Total déboursés sec 720 000,00
K = Coefficient de majoration des
1000 m2 déboursés 1,40
Prix unitaires = T* KIR 1.008,00
Prix unitaires arrondi a 1008
N° Prix :
Désignation : Couche de base en GCNT 0/31,5
Unité :m3
COMPOSANTE DU PRIX | UNITE | QTE | PU | MONTANT
PERSONNEL
Chef de chantier HJ 0,10 10 000 1.000,00
Chef d'équipe HJ 0,50 6 000 3 000,00
Main d'ceuvre spécialisé HJ 5,00 5500 27 500,00
Main d'ceuvre ordinaire HJ 8,00 4 500 36 000,00
Total partiel 67 500,00
MATERIELS
Camion a benne un 25,00 68 000 1700 000,00
Chargeuse un 1,00 76 000 76 000,00
Niveleuse un 8,00 75000 600 000,00
Compacteur vibrant un 1,50 85000 127 500,00
Compacteur a pneu un 1,50 80 000 120 000,00
Camion citerne un 2,00 70 000 140 000,00
Motopompe un 0,20 11000 2 200,00
Total partiel 2765700,00
MATERIAUX
GCNT 0/31,5 | M3 | 250,00 | 18 900 | 4725 000,00
Total partiel 4725 000,00
R = Rendement T = Total déboursés sec 7 558 200,00
200 m3 K = Coefficient de majoration des déboursés 1,40
Prix unitaires = T* K/IR 52 907,40
Prix unitaires arrondi a 52 908
N° Prix :
Désignation Cut-back 0/1 pour imprégnation
Unité T
COMPOSANTE DU PRIX | UNITE | QTE | PU | MONTANT
PERSONNEL
Chef de chantier HJ 0,10 10 000 1.000,00
Chef d'équipe HJ 0,50 6 000 3000,00
Main d'ceuvre spécialisé HJ 3,00 5500 16 500,00
Main d'ceuvre ordinaire HJ 6,00 4 500 27 000,00
Total partiel 47 500,00
MATERIELS
Camion a benne un 1,30 68 000 88 400,00
Rependeuse de liant un 0,05 78 000 3900,00
Fondoir un 5,00 29000 145 000,00

- 106 -




Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseattier

de la commune urbaine de Mahajanga

Balais mécanique | | 1,00 | 15000 | 15 000,00
Total partiel 252 300,00
MATERIAUX
Bitume T 1,44 780 000 1123 200,00
Pétrole L 820,00 1800 1476 000,00
Sable de carriére M3 6,00 9000 54 000,00
Total partiel 2 653 200,00
R = Rendement T = Total déboursés sec 2953 000,00
1116 T K = Coefficient de majoration des déboursés 1,40
Prix unitaires = T* K/R 370 448,03
Prix unitaires arrondi a 370 449
N° Prix :
Désignation Cut-back 400/600 pour accrochage
Unité T
COMPOSANTE DU PRIX | UNITE | QTE PU | MONTANT
PERSONNEL
Chef de chantier HJ 0,10 10 000 1000,00
Chef d'équipe HJ 0,50 6 000 3 000,00
Main d'ceuvre spécialisé HJ 3,00 5500 16 500,00
Main d'ceuvre ordinaire HJ 6,00 4 500 27 000,00
Total partiel 47 500,00
MATERIELS
Camion a benne un 1,00 68 000 68 000,00
Rependeuse de liant un 5,00 78 000 390 000,00
Fondoir un 4,00 29000 116 000,00
Balais mécanique un 1,00 15000 15 000,00
Total partiel 589 000,00
MATERIAUX
Bitume T 0,88 780 000 686 400,00
Pétrole L 240,00 1800 432 000,00
Total partiel 1118 400,00
R = Rendement T = Total déboursés sec 1754 900,00
558 T K = Coefficient de majoration des déboursés 1,40
Prix unitaires = T* KIR 440 297,49
Prix unitaires arrondi a 440 298

- 107 -




Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseattier

de la commune urbaine de Mahajanga

N° Prix :
Désignation Enrobé Dense a Chaud
Unité T
COMPOSANTE DU PRIX UNITE | QTE | PU MONTANT
PERSONNEL
Chef de chantier HJ 0,50 10 000 5000,00
Chef d'équipe HJ 1,00 6 000 6 000,00
Main d'ceuvre spécialisé HJ 6,00 5500 33 000,00
Main d'ceuvre ordinaire HJ 10,00 4500 45 000,00
Total partiel 89 000,00
MATERIELS
Camion a benne un 30,00 68 000 2040 000,00
Chargeuse un 2,00 76 000 152 000,00
Compacteur tandem un 8,00 25000 200 000,00
Compacteur a pneu un 8,00 80 000 640 000,00
Finisher un 8,00 45000 360 000,00
Centrale d'Enrobé un 8,00 350 000 2800 000,00
Fondoir un 6,00 29 000 174 000,00
Total partiel 6 366 000,00
MATERIAUX
Bitume T 10,08 780 000 7 862 400,00
Agrégat m3 120,00 24000 2 880 000,00
Total partiel 10 742 400,00
R = Rendement T = Total déboursés sec 17 197 400,00
25 T K = Coefficient de majoration des déboursés 1,40
Prix unitaires = T* K/R 963 054,40
Prix unitaires arrondi a 963 055
N° Prix :
Désignation : Scarification de la Chaussée
Unité :m2
COMPOSANTE DU PRIX UNITE | QTE | PU MONTANT
PERSONNEL
Chef de chantier HJ 0,50 10 000 5000,00
Chef d'équipe HJ 1,00 6 000 6 000,00
Main d'ceuvre spécialisé HJ 2,00 5500 11 000,00
Main d'ceuvre ordinaire HJ 10,00 4 500 45 000,00
Total partiel 67 000,00
MATERIELS
Camion a benne un 4,00 68 000 272 000,00
Niveleuse un 8,00 76 000 608 000,00
Compacteur vibrant un 1,50 85000 127 500,00
Compacteur a pneu un 1,50 80 000 120 000,00
Camion citerne un 2,00 70 000 140 000,00
Motopompe un 0,10 11000 1100,00
Total partiel 1268 600,00
MATERIAUX
T 0,00 780 000 0,00
m3 0,00 24 000 0,00
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Total partiel 0,00
R = Rendement T = Total déboursés sec 1 335 600,00
1200 m? K = Coefficient de majoration des déboursés 1,40
Prix unitaires = T* K/IR 1 558,20
Prix unitaires arrondi a 1559
N° Prix :
Désignation : Micro-béton bitumineux
Unité T
COMPOSANTE DU PRIX | UNITE | QTE | PU | MONTANT
PERSONNEL
Chef de chantier HJ 0,00 10 000 0,00
Chef d'équipe HJ 26,00 6 000 156 000,00
Main d'ceuvre spécialisé HJ 60,00 5500 330 000,00
Main d'ceuvre ordinaire HJ 120,00 4500 540 000,00
Total partiel 1026 000,00
MATERIELS
Camion a benne un 2,00 68 000 136 000,00
Chargeuse un 2,00 76 000 152 000,00
Compacteur un 1,00 25000 25 000,00
Arroseur un 10,00 45000 450 000,00
Tractopelle Ui 10,00 350 000 3500 000,00
Total partiel 4263 000,00
MATERIAUX
Microbéton bitumineux T | 8,66 | 77180 | 668 378,80
Total partiel 668 378,80
R = Rendement T = Total déboursés sec 5957 378,80
30T K = Coefficient de majoration des déboursés 1,40
Prix unitaires = T* K/IR 278 011,01
Prix unitaires arrondi a 278 012
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N° Prix ;
Désignation : Fourniture et pose bordures de trottoir
Unité cml
COMPOSANTE DU PRIX | UNITE | QTE | PU | MONTANT
PERSONNEL
Chef de chantier HJ 0,00 10 000 0,00
Chef d'équipe HJ 0,00 6 000 0,00
Main d'ceuvre spécialisé HJ 24,00 5500 132 000,00
Main d'ceuvre ordinaire HJ 48,00 4500 216 000,00
Total partiel 348 000,00
MATERIELS
Camion a benne un 2,55 68 000 173 400,00
Chargeuse un 0,00 76 000 0,00
Compacteur un 0,00 25000 0,00
Arroseur un 0,00 45000 0,00
Tractopelle un 0,00 350 000 0,00
Total partiel 173 400,00
MATERIAUX
Béton de calage m3 415 199 735 828 900,25
Bordure de trottoir type T2 ml 87,22 13 229 1153 833,38
Total partiel 1982 733,63
R = Rendement T = Total déboursés sec 2504 133,63
75 ml K = Coefficient de majoration des déboursés 1,40
Prix unitaires = T* K/IR 46 743,83
Prix unitaires arrondi a 46 744
N° Prix :
: Corps du trottoir en TV 0/31,5
Désignation décaissée
Unité :m3
COMPOSANTE DU PRIX | UNITE | QTE | PU | MONTANT
PERSONNEL
Chef de chantier HJ 0,00 10 000 0,00
Chef d'équipe HJ 24,00 6 000 144 000,00
Main d'ceuvre spécialisé HJ 24,00 5500 132 000,00
Main d'ceuvre ordinaire HJ 120,00 4500 540 000,00
Total partiel 816 000,00
MATERIELS
Brouette automotrice un 5,50 18 125 99 687,50
Tractopelle un 10,00 39677 396 770,00
Arroseur un 10,00 39 054 390 540,00
Compacteur un 2,00 110 687 221 374,00
Total partiel 1108 371,50
MATERIAUX
TV 0/31,5 | m3 ] 135,00 | 20000 | 2700 000,00
Total partiel 2700 000,00
R = Rendement T = Total déboursés sec 4 624 371,50
156 m3 K = Coefficient de majoration des déboursés 1,40
Prix unitaires = T* K/IR 41 500,77
Prix unitaires arrondi a 41501

- 110 -




de la commune urbaine de Mahajanga

Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseattier

N° Prix :
Désignation : Fourniture et pose panneau de signalisation
Unité cml
COMPOSANTE DU PRIX | UNITE | QTE PU MONTANT
PERSONNEL
Chef de chantier HJ 0,00 10 000 0,00
Chef d'équipe HJ 0,00 6 000 0,00
Main d'ceuvre spécialisé HJ 3,00 5500 16 500,00
Main d'ceuvre ordinaire HJ 3,00 4 500 13 500,00
Total partiel 30 000,00
MATERIELS
Brouette automotrice un 0,00 18 125 0,00
Tractopelle un 0,00 39677 0,00
Arroseur un 0,00 39 054 0,00
Compacteur Ui 0,00 110 687 0,00
Total partiel 0,00
MATERIAUX
Béton pour fixation m3 0,18 199 724 36 749,22
Panneau de signalisation type code de la
route U 4,00 300 620 1202 480,00
Total partiel 1202 480,00
R = Rendement T = Total déboursés sec 1232 480,00
4 ml K = Coefficient de majoration des déboursés 1,40
Prix unitaires = T* K/R 431 368,00
Prix unitaires arrondi a 431 368
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« Bordereau Détail Estimatif:

BOULEVARD MARCOZ

BORDEREAU DETAIL ESTIMATIF

V1 : Chaussée en BB - Trottoir en BB

COMMUNE URBAINE DE MAHAJANGA

NPRIX DESIGNATION DES TRAVAUX U QTE P.U MONTANT
000-ESSAIS LABORATOIRES
001 Essais laboratoires Fft 1,00 7000 000 7 000 000
Total essais laboratoires 7 000 000
100-INSTALLATION ET REPLI DE CHANTIER

101 | Installation de chantier Fft 1,00 1221788 1221788
102 Repli de chantier Fft 1,00 4 349 629 4 349 629
Total installation et repli de chantier 5571 417

200-TERRASSEMENT
Total terrassement -

300-ASSAINISSEMENT
312 | Nettoyage et curage des regards U 11,00 10 000 110 000
323 Nettoyage et curage des caniveaux ml 220,00 5000 1100 000
324 | Exutoire en béton Q350 (2 ml) u 42,00 49 000 2058 000
Total assainissement 3268 000

400-CHAUSSEE

405-a | Remblai d'emprunt MS m’ 912,00 17 473 15935 376
407 | Bétons Bitumineux (BB) T 834,30 963 055 803 476 787
408 | Couche de base en GCNT 0/31,5 m® 1094,40 52 908 57 902 515
410 | Cut-back 0/1 pour imprégnation T 10,94 370 449 4052712
411 | Couche d'accrochage en Cut-back 400/600 T 5,47 440 298 2 408 430
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Total chaussée 883 775 820
500-TROTTOIR

501 Démolition trottoir m® 3648,00 2750 10 032 000 3648
504 | Micro-béton bitumineux T 208,57 278 012 57 984 963 208,5744
505 | Cut-back 0/1 pour imprégnation T 4,38 370 449 1622 567 4,3776
506 | Couche d'accrochage en Cut-back 400/600 T 2,19 440 298 964 253 2,1888
507 Fourniture et pose bordure trottoir ml 2432,00 46 744 113 681 408 2432
510 | Corps du trottoir en TV 0/31,5 décaissé m® 291,84 41 501 12 111 652 291,84

Total trottoir 196 396 842

600-EQUIPEMENT

601 | Fourniture et pose de panneau de signalisation 4,00 431 368 1725472

606 | Aménagement rond point U 1,00 900 000 900 000

Total équipement 2 625 472

700-MESURES ENVIRONNEMENTALES

702 | Réunion préalable a I'exploitation de carriéres U 1,00 88 200 88 200

704 | Traitement des déchets solides base vie 1,00 88 200 88 200

705 Huile de vidange Fft 1,00 368 200 368 200

706 | Fermeture de gite d'emprunt Fft 1,00 796 474 796 474

Total mesures environnementales 1341074

RECAPITULATION
Reférence

000-ESSAIS LABORATOIRES 7 000 000

100-INSTALLATION ET REPLI DE CHANTIER 5571 417

200-TERRASSEMENT -

300-ASSAINISSEMENT 3 268 000

400-CHAUSSEE 883 775 820

500-TROTTOIR 196 396 842

600-EQUIPEMENT 2 625 472

- 113 -



Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseattier

de la commune urbaine de Mahajanga

700-MESURES ENVIRONNEMENTALES 1341 074
Total H.T. 1099 978 625
TVA 18% 197 996 152
TOTAL TTC 1297 974 777
BOULEVARD MARCOZ COMMUNE URBAINE DE MAHAJANGA

BORDEREAU DETAIL ESTIMATIF

V1 : Chaussée en EDC - Trottoir en BB

NPRIX DESIGNATION DES TRAVAUX U QTE P.U MONTANT
000-ESSAIS LABORATOIRES
001 Essais laboratoires Fft 1,00 7 000 000 7 000 000
Total essais laboratoires 7 000 000
100-INSTALLATION ET REPLI DE CHANTIER

101 | Installation de chantier Fft 1,00 6 641 237 6 641 237
102 | Répli de chantier Fft 1,00 4427 491 4427 491
Total installation et répli de chantier 11 068 728

200-TERRASSEMENT

Total terrassement -
300-ASSAINISSEMENT

309 | Nettoyage et curage des buses ml 135,00 9 000 1215 000
312 | Nettoyage et curage des regards U 11,00 10 000 110 000
313 | Réparation des gabions et perrés de protec. m® 52,00 90 000 4 680 000
323 Nettoyage et curage des caniveaux hon couv. ml 220,00 5000 1100 000
324 | Exutoire en béton Q350 (2 ml) U 42,00 49 000 2 058 000
Total assainissement 9 163 000
400-CHAUSSEE
403 Recyclage du produit de décaissement m® 1094,40 1900 2079 360 1094,4
404 Décaissement de la chaussée m® 1276,80 9 000 11 491 200 1276,8
405-a | Remblai d'emprunt m® 912,00 17 473 15 935 376 912
407 | Béton bitumineux (BB) T 834,30 963 055 803 476 787 834,2976

- 114 -



Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseattier

de la commune urbaine de Mahajanga

408 | Couche de base en GCNT 0/31,5 m® 1094,40 52 908 57 902 515 1094,4
410 | Cut-back 0/1 pour imprégnation T 10,94 370 449 4052712 10,944
411 | Couche d'accrochage en Cut-back 400/600 T 5,47 440 298 2 408 430 5,472
Total chaussée 897 346 380
500-TROTTOIR
501 | Démoalition trottoir m’ 3648,00 2750 10 032 000 3648
504 | Micro-béton bitumineux T 208,57 278 012 57 984 963 208,5744
505 | Cut-back 0/1 pour imprégnation T 4,38 370 449 1622 567 4,3776
506 | Couche d'accrochage en Cut-back 400/600 T 2,19 440 298 964 253 2,1888
507 Fourniture et pose bordure trottoir ml 2432,00 46 744 113 681 408 2432
510 | Corps du trottoir en TV 0/31,5 décaissé m® 291,84 41 501 12 111 652 291,84
Total trottoir 196 396 842
600-EQUIPEMENT
601 | Fourniture et pose de panneau de sign. U 4,00 431 368 1725472
606 | Aménagement rond point U 1,00 900 000 900 000
Total équipement 2 625 472
700-MESURES ENVIRONNEMENTALES
702 | Réunion préalable a I'éxploitation de carriéres U 1,00 88 200 88 200
704 | Traitement des déchets soildes base vie U 1,00 88 200 88 200
705 | Huile de vidange Fft 1,00 368 200 368 200
706 | Fermeture de gite d'emprunt Fft 1,00 796 474 796 474
Total mesures environnementales 1341074
RECAPITULATION
Reférence
000-ESSAIS LABORATOIRES 7 000 000
100-INSTALLATION ET REPLI DE CHANTIER 11 068 728
200-TERRASSEMENT -
300-ASSAINISSEMENT 9 163 000
400-CHAUSSEE 897 346 380
500-TROTTOIR 196 396 842
600-EQUIPEMENT 2625472
700-MESURES ENVIRONNEMENTALES 1341 074
Total H.T. 1124 941 495
TVA 18% 202 489 469
TOTAL TTC 1327 430 965
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< Le prixau km:

» Reconstruction du trongon Boulevard Marcoz pK 2580 pK 28+350 :
Arrété le présent montant total des travaux aolamse d’'UN MILIARD TROIS CENT
VINGT SEPT MILIONS HUIT CENT CINQUANTE MILLE CINQ CENT SOIXANTE
HUIT (Ar 1.327.430.965).
Le codt par kilométre du travaux de reconstructionBoulevard Marcoz du pK 25+000 au
pK 28+350 est estimé de

= Renforcement du trongon de la route du Bloc Adniiaif au pK 96+650 au
pK 99 +000 :
Arrété le présent montant total des travaux a lamse d’'un MILIARD DEUX CENT
QUATRE VINGT DIX SEPT MILIONS NEUF CENT SOIXANTE QUATORZE MILLE
SEPT CENT SOIXANTE DIX SEPT (Ar 1297 974 777).
Le codt par kilométre du travaux de renforcementrdacon de la route du Bloc
Administratif au pK 96+650 au pK 99 +000 est debAR 329 692.
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Chapitre Ill : Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseauoutier de
Mahajanga :

I1I-1. Classification des routes a Madagascar :

La classification des routes a Madagascar est fistinguée selon le décret n° 98 026
portant refonte sur la charte routiere.
Les réseaux routiers Malagasy ont été classésoengrandes catégories de réseau comme
suit :

- Le réseau des routes nationales ou RN ;

- Le réseau des routes provinciales ou RP ;

- Etle réseau des routes communales ou RC.

Ces trois catégories des routes ont les caradgfigst spécifiques bien distinguées.
Pour mieux savoir en plus, nous allons regardeprde ces différentes catégories de réseau

routier.

I1I-1-1. Le réseau des routes nationales :

La répartition des routes nationales malagasy resorction de leur importance. Les routes
nationales malagasy sont classées en trois catégelies que :

- Les routes nationales primaires (RNP) ;

- Les routes nationales secondaires (RNS) ;

- Les routes nationales temporaires (RNT).

I11-1-2. Le réseau des routes provinciales :

On attend par route provinciale les réseaux rautiei nous permet de desservir les districts
et les communes de chaque province. La répartiies routes provinciales dans les six

provinces de Madagascar sont estimées comme sulit :

- Province d’Antananarivo : 3 924 Km ;

- Province de Fianarantsoa : 4 970 Km ;

- Province de Mahajanga 12829 Km
- Province de Toliara : 3 219 Km ;

-117 -



Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseattier

de la commune urbaine de Mahajanga

- Province de Toamasina : 1429 Km ;

- Province d’Antsiranana 1521 Km.

I11-1-3. Le réseau des routes communales :

On entend par réseau des routes communales |lesixésmitiers qui permettent d’assurer la

liaison des zones et des sous zones a l'intérduree commune.

I1I-2. L’entretien routier

Il existe 2 types d’entretien :
v L'entretien préventif qui renferme I'entretien cant et I'entretien
périodique avec ou sans renforcement ;
v" L'entretien curatif qui est la réhabilitation avee sans renforcement

et la I'entretien d’urgence.
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de la commune urbaine de Mahajanga =

[11-3. Création de base de données dans le SIG :

On va identifier la route dans la commune comme:sui

% Nom :

» Routes communales notées RC ou AC_RIV :

Ex 1: RC_401/01 avec : RC : routes communales ;
401 : code de la commune de Mahajanga
01 : numérotation

» Routes nationales notées RNT ou RNS :

Ex 1: RNT_02 avec : RNT : routes nationales tempesair

Ex2 : RNS_04 avec : RNS : routes nationales sec@sda

% Identité :

On la classe comme suit :

> RN;

» RC ou AC_RIV, Ici on la note RC.

%+ Fonction:secondaire ou principale.

+ Etat:On le classe comme suit:
» Bon : état de dégradation entre 0 a 10% ;
» Moyen : état de dégradation entre 10 a 30% ;
» Mauvais : état de dégradation plus de 30%.
¢+ Longueur: définie par le logiciel MaplInfo
< Entretient:
» E : entretient en tapis d’usure

> R :reconstruction

- 120 -



de la commune urbaine de Mahajanga

Gestion de réhabilitation et d’entretien du réseattier

ID INOM_RUE ILONG [ETAT ITYPE [FONCTION [ENTRETIEN |
RC_401_01 |Avenue du 14 octobre 818/bon bitumée Principale E
RC_401_02 |Avenue de Mahabibo 682|bon bitumée Principale E
RC_401_03 |Avenue Gallieni 794/mauvais bitumée Principale R
RC_401_04 |Avenue de la Libération 1 026)moyen bitumée Principale E
RC_401_05 |Avenue du Port 1 095|mauvais bitumée Principale R
RC_401_06 |Avenue du General Charles D 728|bon bitumée Principale E
RC_401_07 |Avenue de I'Eglise 564 mauvais bitumée Principale R
RC_401_08 |Avenue Des Comores 527|mauvais bitumée Principale R
RC_401_09 |Avenue du Philibert Tsiranane 622|mauvais mixte Principale R
RN_401_02 |Avenue D'Amborovy 6 326|bon bituméee Principale E
RC_401_11 |Avenue Barday 490|mauvais bituméee Principale R
RC_401_12 |Rue du Colonnel BARRE 670|bon bitumée Principale E
RC_401_13 |Avenue De France 622|bon bitumée Principale E
RC_401_14 |Rue EDOUARD VII 549|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_15 |Rue Girard 151|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_16 |R Lt Vseau BERNARD 152|bon bitumée Secondaire R
RC_401_17 |Rue Maréchal Joffre 595 moyen bitumée Secondaire R
RC_401_18 |Avenue Jules AUBOURG 242/mauvais bitumée Principale R
RC_401_19 |Quai Marofototra 459 mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_20 |Rue de Bostany 486|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_21 |Rue Guinambert 471 mauvais en terre Secondaire R
RC_401_22 |Rue du Champ de Course 448|mauvais en terre Secondaire R
RC_401_23 |Rue Larrouy 558 mauvais en terre Secondaire R
RC_401_24 |Rue Julepinte 598/mauvais en terre Secondaire R
RC_401_25 |Rue Victor Hugo 556|mauvais en terre Secondaire R
RC_401_26 |Rue Berthelot 594|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_27 |Boulevard Poincaré 1 005|bon bitumée Principale E
RC_401_28 |Rue N°18 415|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_29 |Rue N°22 275|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_30 |Rue N°19 731/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_31 |Rue Administrateur Lacaze 475|mauvais bitumée Secondaire R
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D INOM_RUE ILONG [ETAT ITYPE [FONCTION [ENTRETIEN |
RC_401_28 |Rue N°18 415/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_29 |Rue N°22 275/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_30 |Rue N°19 731/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_31 |Rue Administrateur Lacaze 475/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_32 |Rue Madame Rauffast 307/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_33 |Rue Henri Paul 291|bon bitumée Secondaire E
RC_401_34 |Rue Georges V 333|bon bitumée Secondaire R
RC_401_35 |Rue Jules Ferry 413/mauvais mixte Secondaire R
RC_401_36 |Rue Pasteur 508|bon bitumée Secondaire E
RC_401_38 |Rue Gillon 240/moyen bitumée Secondaire R
RC_401_39 |Rue de I' Amiral Pierre 197|bon bitumée Principale E
RC_401_40 |Rue Aubert 1er 119|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_41 |Rue Jean Laborde 126/moyen bitumée Secondaire E
RC_401_42 |Rue Mosquee 98|moyen bitumée Secondaire E
RC_401_43 |Rue Docteur Bereni 515/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_44 |Rue J.B. Rakotobe 128|bon bitumée Secondaire E
RC_401_45 |Rue Ranchot 339/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_46 |Quai Orsini 167|mauvais bitumeée Secondaire R
RC_401_47 |Quai Vuilemin 279mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_48 |Quai Moriceau 301|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_49 |Avenue du Rova 444 moyen bitumée Secondaire E
RC_401_50 |Rue Rigault 785/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_51 |Rue Richelieu 678|bon en terre Secondaire E
RC_401_52 |Rue de Belgique 155|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_53 |Rue Hubert 153|moyen bitumée Secondaire E
RC_401_54 |Rue Sylvain .Roux 183/moyen bitumée Secondaire E
RC_401_55 |Rue Nicolas Il 175|bon bitumée Secondaire E
RC_401_56 |Avenue de la Republique 399|bon bitumée Principale E
RC_401_57 |Rue Henri Garnier 303/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_58 |Rue J. Cadou 187|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_59 |Rue Batiot 164/moyen bitumée Secondaire R
RC_401_60 |Rue Carnot 225moyen bitumée Secondaire R
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D [INOM_RUE ILONG [ETAT ITYPE [FONCTION [ENTRETIEN |
RC_401_47 |Quai Vuilemin 279/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_48 |Quai Moriceau 301|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_49 |Avenue du Rova 444 moyen bitumée Secondaire E
RC_401_50 |Rue Rigault 785/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_51 |Rue Richelieu 678/bon en terre Secondaire E
RC_401_52 |Rue de Belgique 155/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_53 |Rue Hubert 153|moyen bitumée Secondaire E
RC_401_54 |Rue Sylvain .Roux 183|moyen bitumée Secondaire E
RC_401_55 |Rue Nicolas I 175/bon bitumée Secondaire E
RC_401_56 |Avenue de la Republique 399bon bitumée Principale E
RC_401_57 |Rue Henri Garnier 303|mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_58 |Rue J. Cadou 187/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_59 |Rue Batiot 164|moyen bitumée Secondaire R
RC_401_60 |Rue Carnot 225|moyen bitumée Secondaire R
RC_401_61 |Boulevard Marcoz 3 781|mauvais bitumée Principale R
RC_401_62 |Route du Bois Sacré 1 759|mauvais bitumée Principale R
RC_401_63 |Route de Mahavoky 1 065/mauvais bitumée Principale R
RC_401_64 |Rue Flacourt 321/Uoyen bitumée Secondaire E
RC_401_65 |Rue victor Emmanuel 240/mauvais bitumée Secondaire R
RC_401_66 |Rue Georges Ranaivoson 1 234|mauvais bitumée Principale R
RN_401_01 |Route Nationale n°4 4 533/bon bitumée Principale E
0
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réseau_routier_21 par ETAT

bon
mauvais
moyen

Carte N°3: Carte des états de dégradation du réseau routier de Mahajanga
La situation des rues communales de la ville de MARNGA nous a permis de tirer les

conclusions suivantes :
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=  Sur les 47229 métres de routes bitumées, 3507@sm®mint en mauvais état et
nécessitent une réhabilitation soit environ 74%.

= Les 19160 metres de routes en terre sont tous anaiseetat

La programmation de la réhabilitation de ces rodtggend de plusieurs criteres.

Outre la contrainte budgétaire qui est un factemngrdial, il ne faut pas non plus

négliger I'extension de la ville ; qui pour Mahajan est & mon avis la zone Est c6té

Belobaka.

Par ailleurs, pour éviter tout étranglement dudrafl’entrée de la ville, la réhabilitation

d’une route périphérique pour les pour les poidsde s’avere indispensable .Non

seulement la route sert de désengorgement pooahe®ns mais elle méne vers le port.

Tel est I'objet de la réhabilitation de la rue Rawabn, Avenue Jules Aubourg , Quai

Orsini , Quai Vuillemain , Quai Moriceau duranafs au fonction du budget communal

et en méme temps I'entretient des routes a fadigatlations chague année.
Viennent ensuite les routes en terre a vocationstigue, notamment la Route du
Zahamotel et la route du Grand Pavois durant 2 ans

Bref, la réhabilitation des rues communales délla #e Mahajanga peut se classer par

ordre prioritaire comme suit :
1. Rue Ranaivoson, Avenue Jules Aubourg , Quai Or€puiai Vuillemain , Quai
Moriceau .
2. Route du Zahamotel et la route du Grand Pavois.

3. Lereste des routes bitumées.
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Chapitre 1V : Etudes d’'Impacts Environnementaux

IV-1. Introduction :

Dans le cadre de la préservation de I'environnenmmmir un développement durable,
'analyse suivante servira de base pour la prise cagmpte des préoccupations
environnementales.
Cette étude vise a :

»= Prévoir et analyser les impacts probables de chagusur I'environnement ;

= Déterminer les moyens d'atténuer et de compenseimacts prévisibles avant et

pendant la phase de réalisation ;
= Présenter aux principaux acteurs les prévisionkstoptions d’attention les plus

appropriées.

IV-2. Analyses des impacts prévisibles des rues :

Les impacts environnementaux engendrés par letprajiront les aspects biophysiques et
socio-économiques qui peuvent étre directs et/dirgats, a courts termes et/ou a moyens et

a longs termes.

IV-2-1. Impacts positifs :

L’étude a permis de confirmer la pertinence degdlif visés par le projet :
= Amélioration des conditions de transport dans léeonurbain ;
= Amélioration de I'habitat et des conditions de &ela population ;
= Seécurité et confort des usagers ;
= Création d’emplois liés directement ou indirectetreanchantier ;
» Revitalisation de I'’économie urbaine;
= Développement global de la ville ;

= Augmentation de la source de revenus des habitants.

IV-2-2. Impacts néqatifs:

La réhabilitation provoquera :
» Risque d’accident routier pour population ;

» Risque de propagation des maladies transmissibles ;
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» La modification de principes naturels d’écoulemsumpterficiel des eaux. ;

= La déstabilisation du sol de construction ;

» La pollution du sol due aux éclats et débris rogheoncernant les carriéres et les
lieux de stockage des matériaux ;

» Pollution de I'air due a I'émanation des poussigekes émissions des gaz nocifs au
cours de la réalisation ;

= Pollution de I'eau et du sol provenant des carhisrat lubrifiants des engins au
niveau des parcs a véhicule ;

» La modification de la morphologie du terrain dedame d’'implantation ;

» La modification de la couverture végétale ;

» Nuisances causeées par les travaux durant la réafissaugmentation de bruit et de la
poussiere aux abords du lieu de construction éindeastructure ;

» Risque d’existence des eaux stagnantes des zosséela en |'état telles les gites
d’emprunt ;

= Prolifération des moustiques dans les eaux stagsant

» Erosion de I'acces d0 au passage fréquent permektacitéer des pressions pour une
meilleure emprise de l'eau sur le sol ou en caaalices eaux pour intensifier

I’érosion.

IV-3. Evaluation des mesures environnementales :

En conséquence, des mesures compensatoires semtne@rendre dans le but de les ramener

a un niveau acceptable et d’amplifier les aspeas#tifs du projet.

IV-3-1. Mesures de compensation des impacts positifs :

= Cl6turer 'emprise du projet afin de mieux sécuriseréhabilitation face a tout acte de
vandalisme et du vol ;

» Favoriser les initiatives locales de développem@unomique et la préservation de
I'environnement ;

» Elaboration d'une déformation, concernant I'explibita des carrieres a Belobaka
(RN4) ;

*= Mise en place de panneaux de signalisation darggielhae ;

= Mise en place des bacs de stockage pour traitelélgsets polluants ;
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IV-3-2. Mesures d’atténuation des impacts négatifs :

= Au cours de la réalisation du projet, des latrine$,des bacs a ordure devront étre
installés dans les baraques des chantiers, ilisenalit de déposer les excréments a
n'importe quel endroit et que toutes les ordur@srgancinérées ou enterrées ;
» Remettre en état les paysages et chaque lieu i¥amion (gites d’emprunt, piste
d’'acces, ...);
= Enherbement et reboisement apres remise en étaes@’'smprunt ;
= Appliquer les mesures anti-érosives adéquates ;
* Prendre toutes mesures de sécurité nécessair@ytairles pollutions et accidents de
tels sortes que :
v les matériaux de construction devront étre ex@asté une superficie bien déterminée,
a l'écart des infrastructures existantes (piste@rage, point d’eau, ...)
v' I'extraction des sables ne devra pas étre exéarnéprofondeur pouvant causer les
dépressions du lit de cours d’eau ;
v les bois devront étre exploités sans pratique diy tgui empéche toute reprise
forestiere ;

» Installation des panneaux de signalisation au coessravaux.

IV-4. Plan de gestion environnemental :

Le suivi des recommandations environnementalesadétrie assuré pendant et apres les
travaux. Il est alors proposé dans ce qui suit,pkegédures a suivre pour le contrdle des

travaux et pour la phase post-projet.

IV-4-1. Contrble des travaux :

= Approbation du plan d’installation (bac de vidangécharges, zone de stockage, ...) ;
» Inspection de la base de vie (latrines, infirmerig,;

= Contréle et suivi rapproché des conditions d’explimn des matériaux ;

= Vérification des travaux de remise en état de caagque d’intervention ;

» Etablissement plan de récolement de 'aménagemeirtbanemental.
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IV-4-2. Suivi environnemental :

= Vérification de la tenue, I'efficacité et de la pieence des mesures entreprises ;

» Recommandation des mesures correctives ou complaimen:

a) Phase préparatoire

Tableau N°42 Milieu biophysique

Composantes Localisation de Mesures

Impacts Potentiels | I'lmpact Potentiel Environnementales

Parc a véhicule | Prévoir des bacs pour stocker
les déchets toxiques (huile de
vidange, produits d’entretiep

de véhicule)

Eau, air, sol :

Pollution air par des

, Prévoir des latrines pour
déchets P

Gite de campement éviter les maladies
contagieuses (choléra....)

Tableau N°43 Milieu humain:

Composantes Localisation de )
Mesures Environnementales

Impacts Potentiels | I'lmpact Potentiel

Population : Transport des | Mise en place de panneaux |de
Risque d’'accident d0 matériaux, amené signalisation a I'entrée des
aux circulations d’engin, quartiers pour limitation de
équipement vitesse des engins
Population :

. Elaboration d’une réunion de
Risque de - , o ,
. Quatrtier influencé| sensibilisation sur la santé et
propagation des _ _ o
par le projet maladie et distribution de

maladies
protectorat

transmissibles
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b) Phase de réalisation

Tableau N°44 Milieu biophysique:

Composantes

Impacts Potentiels

Localisation de

I'Impact Potentiel

Mesures Environnementales

D

e

Modification de la
morphologie du

terrain

Sol: Déblai aux travaux
Accélération de | de terrassement d
processus d e la chaussée
I'érosion Ouverture
d’exutoire pour
Sol:

Exploitation des

gites

Assurance de la stabilité d
terrain
Comblement des zones
excavees par des terres ng
utilisées (produits des
fouilles)
Réaménagement du gite d
la fin de I'exploitation

n

Tableau N°45 Milieu humain:

Composantes
Impacts Potentiels

Localisation de
I'Impact Potentiel

Mesures Environnementales

Population :
Risque d’accident

routier

Conflit entre
autochtone et

Maoeurs et coutumes :

Aux quartiers

personnel de
'entreprise par le
non respect des

moeeurs locales

Aux quartiers

Limitation de la vitesse des
engins par la mise en placq
des panneaux de signalisati
Sensibilisation du personne
de I'entreprise pour le respe
des mceurs locales
(organisation d’une réunion
de chantier)
Recrutement des mains
d’ceuvres locaux jusqu’a la

limite de leurs compétence

A\1”4

ct

Ul
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c) Phase d’exploitation et entretien

Tableau N°46 Milieu biophysique:

Composantes Localisation de | Mesures Environnementales

Impacts Potentiels | I'lmpact Potentiel

Sol:
Modification de la | Zone d’emprunt, Talutage du terrain

morphologie du carrieres pour les

terrain travaux d’entretien
Végétation : Carrieres, emprunt

Destruction de la | pour les travaux | Revégétalisation du talus

couverture végétalg d’entretien

Tableau N°47 Milieu humain:

Composantes Localisation de

Impacts Potentiels | I'lmpact Potentiel | Mesures Environnementales

Population:

. ) Quatrtiers traversé
Risque d’accident

)

] R _ par les routes
routier d0 aux trafics

4

réhabilitées Mise en place de panneaux
pour limitation de la vitesse

Population: Quartiers dans les de circulation a I'entrée de
Propagation des chaque rue

zones d'influence

maladies du projet

transmissible
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Conclusion générale

Au cours de ces dernieres anneées, les principes généraux régissant la politique d’entretien
routier a subi d’importants changements. De nouvelles méthodologies ont été élaborées, des
outils informatiques performants tels que le SIG ont été mis au point.

Le SIG permet aux utilisateurs de faciliter leur prise de décision dans un délai trés court.

Le temps joue un role capital dans le cadre de la gestion de I'entretien routier car un entretien
tardif se traduit par une augmentation des colts de réparation, des codts de circulation et une
détérioration de la sécurité.

Le présent mémoire met a la disposition des décideurs malgaches la méthode du SIG qui est
déja largement employée par différents organismes internationaux. Au terme de notre travalil
nous avons également proposé des solutions techniques les moins colteuses ainsi que le
volume du budget y afférent pour deux troncons du réseau routier que nous avons juge
prioritaires : Le boulevard Marcoz et la route du bloc administratif.

Puisse ce travail contribuer au développement de la ville de Mahajanga qui est actuellement

une ville en pleine expansion et qualifiée de « Leader » sur le plan du tourisme national.

Rapport- gmfaf’f.cam @
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