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IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN

DDeeppuuiiss ll’’aavvèènneemmeenntt dduu rrééggiimmee aaccttuueell ((22000033--22001122)),, MMaaddaaggaassccaarr ss’’eesstt eennggaaggéé ddaannss ssaa
ppoolliittiiqquuee ggéénnéérraallee àà ééllaabboorreerr llee MMAAPP ((MMaaddaaggaassccaarr AAccttiioonn PPllaann)) ccoommmmee uunn ppllaann dd’’aaccttiioonn àà
ssuuiivvrree eenn vvuuee dd’’aatttteeiinnddrree llee ddéévveellooppppeemmeenntt rraappiiddee eett dduurraabbllee.. LLee DDééffii 77,, EEnnggaaggeemmeenntt 22 ddaannss
llee MMAAPP mmeennttiioonnnnee lleess ssttrraattééggiieess dd’’aamméélliioorreerr ddee mmaanniièèrree ssiiggnniiffiiccaattiivvee ll’’aaccccèèss àà ll’’eeaauu ppoottaabbllee
eett àà ll’’hhyyggiièènnee.. EEnn eeffffeett,, lleess ddééffiiss ssttiippuullééss ddaannss lleeddiitt pprrooggrraammmmee vviisseenntt àà lluutttteerr ccoonnttrree llaa
ppaauuvvrreettéé aaiinnssii qquu’’àà ll’’aamméélliioorraattiioonn ddeess ccoonnddiittiioonnss ddee vviiee ddee llaa ppooppuullaattiioonn..

DDaannss ccee ccaaddrree,, ffoouurrnniirr ddee ll’’eeaauu ppoottaabbllee àà cchhaaqquuee mméénnaaggee rrééppoonndd aauussssii àà cceett oobbjjeeccttiiff vvuu
ll’’iimmppoorrttaannccee ddee ll’’eeaauu ddaannss llaa vviiee hhuummaaiinnee.. TToouutteeffooiiss,, ll’’eeaauu ddeevviieenntt ddee nnooss jjoouurrss uunnee rreessssoouurrccee
rraarree,, dd’’aauuttaanntt pplluuss qquuee cceellllee ddeess ssuurrffaacceess ccoommmmeenncceenntt àà mmaannqquueerr vvooiirree iinneexxiissttaannttee ..AA ccee ssuujjeett,,
oonn ccoonnssttaattee qquuee 1122%% ddee llaa ppooppuullaattiioonn,, eenn ggéénnéérraall,, oonntt aaccccèèss àà ll’’eeaauu ppoottaabbllee ((DDiirreeccttiioonn ddee
ll’’EEaauu dduu MMiinniissttèèrree ddee ll’’EEnneerrggiiee eett ddeess MMiinneess,, 22000022))..

DDee llaa ssoorrttee,, cchhaaccuunn aa rreeccoouurrss àà ddiifffféérreenntteess tteecchhnniiqquueess ppoouurr eessssaayyeerr dd’’aaccccaappaarreerr llee
mmooiinnddrree ppooiinntt dd’’eeaauu,, mmaaiiss llee rreeccoouurrss aauuxx rreessssoouurrcceess eenn eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess ss’’aavvèèrree êêttrree llee pplluuss
aapppprroopprriiéé.. EEnn oouuttrree,, lleess ppuuiittss ttrraaddiittiioonnnneellss ccoonnssttiittuueenntt eennccoorree ppoouurr lleess vviillllaaggeeooiiss uunnee ssoouurrccee
dd’’aapppprroovviissiioonnnneemmeenntt eenn eeaauu ddoonntt llaa qquuaalliittéé aatttteeiinnttee pprreessqquuee llaa lliimmiittee aacccceeppttaabbllee ddee llaa
ppoottaabbiilliittéé..

CCeeppeennddaanntt,, llee ddéébbiitt ddééppeenndd ggéénnéérraalleemmeenntt ddee llaa ssaaiissoonn,, eett cchhaaqquuee aannnnééee àà ppaarrttiirr dduu
mmooiiss ddee sseepptteemmbbrree,, uunnee ffoorrttee rréédduuccttiioonn eesstt ccoonnssttaattééee jjuussqquu’’àà ll’’aarrrriivvééee ddee llaa pprreemmiièèrree pplluuiiee llee
mmooiiss ddee nnoovveemmbbrree.. EEnn ccoonnssééqquueennccee,, llaa ppooppuullaattiioonn llooccaallee aa rreeccoouurrss aauuxx mmuullttiipplleess rruuiisssseeaauuxx
iissssuuss ddeess ssoouurrcceess ssoouutteerrrraaiinneess àà pprrooxxiimmiittéé ddeess bbaass ffoonnddss oouu ddee ppllaaiinneess..

DDee ccee ffaaiitt,, llee tthhèèmmee mmaajjeeuurr ddee llaa pprréésseennttee ééttuuddee eesstt oorriieennttéé ssuurr llaa ‘‘‘‘RReecchheerrcchhee dd’’eeaauuxx
ssoouutteerrrraaiinneess ppaarr pprroossppeeccttiioonn éélleeccttrriiqquuee’’’’ ddaannss lleess ttrrooiiss FFookkoonnttaannyy ddee llaa CCoommmmuunnee RRuurraallee
dd’’IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa,, DDiissttrriicctt dd’’AArriivvoonniimmaammoo,, RRééggiioonn ddee ll’’IIttaassyy..

AA cceett eeffffeett,, nnoottrree ttrraavvaaiill ccoonnttrriibbuueerraa eesssseennttiieelllleemmeenntt àà ffoouurrnniirr ddeess iinnffoorrmmaattiioonnss
ppeerrttiinneenntteess ssuurr uunnee pprroobbaabbllee eexxppllooiittaattiioonn ddeess rreessssoouurrcceess eenn eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess,, aauuxx eexxppllooiittaannttss
ddee ffoorraaggeess aaiinnssii qquu’’aauuxx aauuttoorriittééss llooccaalleess ddee llaa zzoonnee cciibbllee..

LLaaddiittee ééttuuddee eesstt aauussssii aappppuuyyééee ssuurr llaa bbaassee ddeess rrééssuullttaattss dd’’aannaallyysseess ssoocciioo--ééccoonnoommiiqquueess
((ccoonntteexxttee aaccttuueell,, rreessssoouurrcceess eexxppllooiittaabblleess,, mmeennaacceess eett ppootteennttiiaalliittéé……)) eett ssuuiivvaanntt lleess aatttteenntteess ddeess
bbéénnééffiicciiaaiirreess..

AAiinnssii,, aavvoonnss--nnoouuss uuttiilliisséé,, ppaarrmmii lleess ddiifffféérreenntteess mméétthhooddeess ddee ggééoopphhyyssiiqquuee,, llaa
pprroossppeeccttiioonn éélleeccttrriiqquuee eett llaa tteecchhnniiqquuee ddee ssoonnddaaggee éélleeccttrriiqquuee eett ll’’iimmaaggeerriiee éélleeccttrriiqquuee 22DD.. CCeettttee
ddeerrnniièèrree ss’’aavvèèrree êêttrree aaccttuueelllleemmeenntt llaa pplluuss aaddééqquuaattee ppoouurr éévvaalluueerr lleess nnaappppeess dd’’eeaauuxx
ssoouutteerrrraaiinneess..

LLee pprréésseenntt mméémmooiirree ccoommppoorrttee qquuaattrree ppaarrttiieess ::

ØØ llaa pprreemmiièèrree ppaarrttiiee ccoonncceerrnnee llaa ddeessccrriippttiioonn ddee llaa zzoonnee dd’’ééttuuddee iinncclluuaanntt sseess
ccoonntteexxtteess ggéénnéérraauuxx :: ssiittuuaattiioonn ggééooggrraapphhiiqquuee,, ssoocciioo--ééccoonnoommiiqquuee,, cclliimmaattiiqquuee,,
hhyyddrrooggééoollooggiiqquuee,, ggééoollooggiiqquuee eett hhyyddrroollooggiiqquuee,,

ØØ llaa ddeeuuxxiièèmmee ppaarrttiiee ddééccrriitt lleess ggéénnéérraalliittééss ssuurr lleess aaqquuiiffèèrreess

ØØ llaa ttrrooiissiièèmmee ppaarrttiiee ccoonnssaaccrree uunn llaarrggee ddéévveellooppppeemmeenntt ssuurr llaa mméétthhooddoollooggiiee
aaddooppttééee eett llee pprriinncciippee dd’’aaccqquuiissiittiioonn ddeess ddoonnnnééeess

ØØ eennffiinn,, llaa qquuaattrriièèmmee ppaarrttiiee eesstt rréésseerrvvééee àà ll’’iinntteerrpprrééttaattiioonn eett ll’’eessttiimmaattiioonn ddeess
rréésseerrvveess eenn eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess..





2
MSTGA 2007

LLee nnoomm ddee llaa CCoommmmuunnee qquuii ffaaiitt ll’’oobbjjeett ddee nnoottrree ééttuuddee aa pprriiss ssaa nnaaiissssaannccee lloorrss ddee

ll''ééppooqquuee rrooyyaallee,, ddaattaanntt dd''AAnnddrriiaannaammppooiinniimmeerriinnaa.. PPlluussiieeuurrss ssuujjeettss dduu RRooii oonntt hhaabbiittéé ddaannss cceettttee

llooccaalliittéé :: AAnnddrriiaattssiihhaanniikkaa,, AAnnddrriiaannoonnyy,, RRaammppaannaarriivvoohhaaffaa.. IIllss aavvaaiieenntt ttoouuss ddeess eessccllaavveess qquuii ssee

ssoonntt mmuullttiipplliiééss aauu nniivveeaauu ddee llaa zzoonnee,, uunnee ffooiiss qquu''iillss oonntt oobbtteennuu lleeuurr lliibbeerrttéé..

AAffiinn dd''éévviitteerr ttoouutt ccoonnfflliitt,, AAnnddrriiaannaammppooiinniimmeerrmmaa eett AAnnddrriiaammaaddyy,, RRooii ddee ll''IImmaammoo ssee

ssoonntt ccoonnvveennuuss qquuee llee tteerrrriittooiirree ddee ll''IImmeerriinnaa pprreennddrraa ffiinn àà IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa.. AAiinnssii,, lleess ggeennss ddee

ll''OOuueesstt nn''oossaaiieenntt ppaass ffrraanncchhiirr ccee tteerrrriittooiirree,, eett oonn nnee ppoouuvvaaiitt ppaass rreeffuusseerr lleess MMeerriinnaa qquuii vveennaaiieenntt

ddaannss llaa CCoommmmuunnee «« IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa »»..

11.. SSiittuuaattiioonn ggééooggrraapphhiiqquuee

LLaa CCoommmmuunnee RRuurraallee dd''IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa ffaaiitt ppaarrttiiee ddeess 2222 ccoommmmuunneess dduu DDiissttrriicctt

dd''AArriivvoonniimmaammoo,, ssiittuuéé ddaannss llaa RRééggiioonn ddee ll’’IIttaassyy.. EEllllee ss''éétteenndd ssuurr uunnee ssuuppeerrffiicciiee ddee 117733kkmm22,,

ffiigguurree ppaarrmmii lleess pplluuss ggrraannddeess CCoommmmuunneess dduu DDiissttrriicctt dd''AArriivvoonniimmaammoo ccaarr eellllee ooccccuuppee 88,,11%% ddee

llaa ssuuppeerrffiicciiee ttoottaallee dduu DDiissttrriicctt qquuii ss''ééllèèvvee àà 22112233kkmm22.. EEtt ppaarr rraappppoorrtt àà llaa ssuuppeerrffiicciiee ddee llaa

RRééggiioonn,, eellllee eenn ooccccuuppee 22,,7777%%.. EEllllee ppeeuutt êêttrree ccoonnssiiddéérrééee ccoommmmee llee ppoorrttaaiill ddee llaa RRééggiioonn ddee

ll''IIttaassyy eenn pprroovveennaannccee dd''AAnnttaannaannaarriivvoo ccaarr eellllee eesstt llaa CCoommmmuunnee llaa pplluuss àà ll''EEsstt,, lliimmiittrroopphhee ddee llaa

CCoommmmuunnee dd''AAmmbbaattoommiirraahhaavvaavvyy.. EEllllee eesstt ssiittuuééee àà 2277kkmm ddee llaa CCaappiittaallee ssuurr ll''aaxxee RRNN11,, àà 1177kkmm

dd''AArriivvoonniimmaammoo qquuii eesstt llee cchheeff lliieeuu ddee DDiissttrriicctt,, eett àà 6600kkmm ddee MMiiaarriinnaarriivvoo qquuii eesstt llee cchheeff lliieeuu ddee

llaa RRééggiioonn ddee ll''IIttaassyy..



3
MSTGA 2007

Figure 1 : Carte de localisation d’Imerintsiatosika
(Source : extrait de BD 500FTM 2003)
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22.. CCaaddrree ssoocciioo--ééccoonnoommiiqquuee
            Nous allons voir successivement la population et les infrastructures économiques de la
Commune Rurale d’Imerintsiatosika qui est notre zone d’étude.

22..11 --.. PPooppuullaattiioonn

SSii eenn 22000022,, llaa CCoommmmuunnee ccoommppttaaiitt uunn nnoommbbrree ttoottaall ddee 3366 996633 hhaabbiittaannttss,, ccee cchhiiffffrree ss''eesstt

éélleevvéé àà 4455 334422 hhaabbiittaannttss eenn 22000066..

CCee ttoottaall ddee 4455 334422 hhaabbiittaannttss ccoorrrreessppoonndd àà uunnee ddeennssiittéé ddee 226622 hhaabbiittaannttss//kkmm22,, ccee qquuii eesstt

ttrroopp éélleevvéé ssii oonn ssee rrééffèèrree àà llaa mmooyyeennnnee nnaattiioonnaallee qquuii eesstt ddee 1166 hhaabbiittaannttss//kkmm22 eett ddee llaa RRééggiioonn

ddee ll''IIttaassyy aavveecc 110077,,33 hhaabbiittaannttss//kkmm22..

MMaaiiss iill eesstt àà nnootteerr qquuee llaa rrééppaarrttiittiioonn àà ll''iinnttéérriieeuurr ddee llaa CCoommmmuunnee nn''eesstt ppaass dduu ttoouutt

ééqquuiilliibbrrééee.. EEnn eeffffeett,, llaa ppooppuullaattiioonn aa cchhooiissii ddee ss''iinnssttaalllleerr ttoouutt aauu lloonngg ddee llaa RRNNll..9955%% ddee llaa

ppooppuullaattiioonn vviivvaanntt àà IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa ssoonntt ddeess MMEERRIINNAA,, mmêêmmee ssii llaa CCoommmmuunnee ccoonnssttiittuuee uunn

ccaarrrreeffoouurr dd''éécchhaannggee eett ddee ccoommmmuunniiccaattiioonn ppoouurr lleess 1188 eetthhnniieess MMaallaaggaassyy.. CCeettttee ppooppuullaattiioonn vviitt

mmaajjoorriittaaiirreemmeenntt ddee ll''aaggrriiccuullttuurree eett ddee ll''éélleevvaaggee.. PPoouurr cceerrttaaiinnss mméénnaaggeess,, ll''aarrttiissaannaatt ccoonnssttiittuuee

uunnee aaccttiivviittéé ggéénnéérraattrriiccee ddee rreevveennuuss ppeerrmmeettttaanntt ddee ssuubbvveenniirr aauuxx bbeessooiinnss ddee llaa ffaammiillllee..

Tableau 1 : DDiissttrriibbuuttiioonn ddee llaa ppooppuullaattiioonn ddaannss lleess ttrrooiiss FFookkoonnttaannyy cciibblleess

DDééssiiggnnaattiioonn

ddeess

FFookkoonnttaannyy

SSeexxee MMaassccuulliinn
TToottaall

SSeexxee FFéémmiinniinn
TToottaall

TToottaall

ggéénnéérraall00--44aannss 55--77aannss 1188--6600aannss 6600aannss++ 00--44aannss 55--77aannss 1188--6600aannss 6600aannss++

BBeemmaassooaannddrroo 114411 331122 553333 2200 11000066 224488 333366 448800 2255 11008899 22009955

AAmmppaannggaabbee 7766 8800 227711 0099 443366 7799 8833 227799 1111 445522 888888

FFoonneennaannaa 9988 118800 443399 2255 774422 118877 115544 443344 1166 779911 11553333

((SSoouurrccee :: eexxttrraaiitt ddee ffiicchhee MMoonnooggrraapphhiiee CCoommmmuunnaallee 22000066))

CCee ttaabblleeaauu nnoouuss mmoonnttrree qquuee lleess eennffaannttss ((mmooiinnss ddee 1100 aannss)) pprréésseenntteenntt uunn eeffffeeccttiiff aasssseezz

éélleevvéé eett qquuee llaa ppooppuullaattiioonn aaccttiivvee ((1188 àà 6600 aannss)) ccoonnssttiittuuee,, eenn ggéénnéérraall,, 5511%% àà cchhaaqquuee FFookkoonnttaannyy..

LLaa ppooppuullaattiioonn eesstt jjeeuunnee eett ppoouurrrraaiitt bbiieenn ccoonnssttiittuuééee uunnee mmaaiinn dd’’ uuvvrree ppoouurr llee sseecctteeuurr

tteerrttiiaaiirree qquuii ccoommmmeennccee àà ssee ddéévveellooppppeerr ddaannss llaa RRééggiioonn..

22..22--.. HHaabbiittaatt eett llooggeemmeenntt

PPoouurr llaa ggrraannddee mmaajjoorriittéé,, lleess hhaabbiittaattiioonnss ssoonntt ddee ttyyppee ttrraaddiittiioonnnneell,, oonn eenn ddiissttiinngguuee ddeess

mmaaiissoonnss ccoonnssttrruuiitteess eenn aagggglloomméérréé eett ttooiittuurree ddee cchhaauummee oouu ddeess mmaaiissoonnss ccoonnssttrruuiitteess eenn

mmaaççoonnnneerriiee ddee bbrriiqquueess eett ttooiittuurree eenn ttuuiillee oouu ddee ttôôllee.. PPoouurr cceellaa,, oonn ddééccoommppttee ::

§§ 33 333344 mmaaiissoonnss ddee ttooiittss eenn bboozzaakkaa

§§ 11 667722 mmaaiissoonnss ddee ttooiittss eenn ttôôllee

§§ 227722 mmaaiissoonnss ddee ttooiittss eenn ttôôllee oonndduullééee ggaallvvaanniissééee..

22..33 --.. IInnffrraassttrruuccttuurreess ééccoonnoommiiqquueess

LLaa CCoommmmuunnee eesstt mmaall ééqquuiippééee eenn iinnffrraassttrruuccttuurree ssuurrttoouutt ssuurr lleess iinnffrraassttrruuccttuurreess
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rroouuttiièèrreess,, bbaarrrraaggeess,,……

22..33..11.. VVooiiee dd''aaccccèèss eett ddee lliiaaiissoonn

LLaa ddééggrraaddaattiioonn eett ll''iinnssuuffffiissaannccee ddeess ppiisstteess ddee ddeesssseerrttee ssoonntt lleess pprriinncciippaalleess ccoonnttrraaiinntteess

qquuii bbllooqquueenntt llaa pprroossppéérriittéé ddee ll''ééccoonnoommiiee ccoommmmuunnaallee..

LLeess ppiisstteess rreelliiaanntt lleess FFookkoonnttaannyy ssoonntt pprreessqquuee qquuaassii--iimmpprraattiiccaabblleess eenn ssaaiissoonn ddee pplluuiieess..

LLeess ppaayyssaannss uuttiilliisseenntt pprriinncciippaalleemmeenntt lleess cchhaarrrreetttteess ccoommmmee mmooyyeenn ddee ttrraannssppoorrtt,, dd''aauuttrreess ssee

vvooiieenntt oobblliiggééss ddee mmaarrcchheerr àà ppiieedd ppeennddaanntt ddee lloonngguueess hheeuurreess,, ppoouurr aatttteeiinnddrree llee mmaarrcchhéé ddee llaa

CCoommmmuunnee..

QQuuaanntt aauuxx rroouutteess bbiittuummééeess eett eenn tteerrrree,, iill eenn eexxiissttee ttrrooiiss ccaattééggoorriieess ::

-- llaa RRNN11 ((RRoouuttee NNaattiioonnaallee 11)) rreelliiaanntt AAnnttaannaannaarriivvoo aauuxx aauuttrreess CCoommmmuunneess eett RRééggiioonnss

dduu MMooyyeenn OOuueesstt eenn ppaassssaanntt ppaarr IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa..

-- llaa RRIIPP7711 ((RRoouuttee dd’’IInnttéérrêêtt PPrroovviinncciiaallee 7711)) qquuii eesstt uunnee rroouuttee eenn tteerrrree rreelliiaanntt 55

CCoommmmuunneess ddoonntt IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa,,AAmmbboohhiimmaannddrryy,, AAmmbboohhiimmppaannddrraannoo,, MMiiaannttssooaarriivvoo eett

BBeehheehheennjjyy..

-- llaa RRIIPP 8855 rreelliiaanntt lleess CCoommmmuunneess dd''IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa,, MMoorraarraannoo,, AAnnttaammbboolloo eett

AAmmbbaattoommaannggaa ..

22..33..22.. LLeess bbaarrrraaggeess eett ccaannaauuxx dd''iirrrriiggaattiioonn

PPlluussiieeuurrss ppooiinnttss dd''eeaauu eett bbaarrrraaggeess ddee ttyyppeess aarrttiissaannaauuxx eexxiisstteenntt eett ssoonntt uuttiilliissééss ppaarr lleess

ppaayyssaannss,, mmaaiiss iill ss''aavvèèrree qquuee lleess eeaauuxx ssoonntt ddiiffffiicciilleemmeenntt mmaaîîttrriissééeess nnoottaammmmeenntt ppeennddaanntt llaa

ssaaiissoonn ddee pplluuiieess..

LLeess bbaarrrraaggeess,, ééttaanntt ssoouuvveenntt mmaall ffaaiittss ssoonntt ffaacciilleemmeenntt ddéémmoolliiss eett eemmppoorrttééss ppaarr lleess eeaauuxx

eenn ppéérriiooddee ddee ccrruueess..

AAnnkkaattssaaookkaa,, llaa ggrraannddee rriivviièèrree ttrraavveerrssaanntt llaa CCoommmmuunnee ccoommppoorrttee 33 bbaarrrraaggeess qquuii ssoonntt

rrééppaarrttiiss àà AAnnddrreeffaammbboohhiittrraa,, MMaarriiaarraannoo eett àà FFiiaaddaannaannaa..

22..44 -- .. MMaarrcchhéé

LLeess ddeeuuxx mmaarrcchhééss ccoommmmuunnaauuxx eexxiissttaanntt aaccttuueelllleemmeenntt ::

§§ IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa :: mmaarrcchhéé ppoouurr lleess pprroodduuiittss llooccaauuxx,, ddeennrrééeess......

§§ AAmmbbaattoonnaappooaakkaa :: mmaarrcchhéé ddee bboovviiddééss..
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33.. CCoonntteexxtteess ggéénnéérraauuxx

33..11 --.. LLee cclliimmaatt

LLaa CCoommmmuunnee dd''IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa bbéénnééffiicciiee ddeess cclliimmaattss ccaarraaccttéérriissééss ::

uunnee ssaaiissoonn cchhaauuddee eett pplluuvviieeuussee ddee NNoovveemmbbrree eenn AAvvrriill..

uunnee ssaaiissoonn ssèècchhee eett ffrrooiiddee aaccccoommppaaggnnééee ddee ggeell eett ddeess pplluuiieess aallllaanntt ddee MMaaii

eenn OOccttoobbrree..

LLee sseerrvviiccee ddee llaa MMééttééoorroollooggiiee eennrreeggiissttrree uunnee tteemmppéérraattuurree mmooyyeennnnee ddee 1188°°CC,, aavveecc uunn

ppiicc ddee cchhaalleeuurr ddee 2288°°CC eett uunn ppiicc ddee ffrrooiidd ddee 88°°CC.. LLaa CCoommmmuunnee rreeççooiitt uunnee pplluuvviioommééttrriiee ddee 880000

àà 11000000 mmmm qquuii ssee rrééppaarrttiitt ssuurr 110000 jjoouurrss aannnnuueelllleemmeenntt.. ((PPCCDD IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa 22000066))

CCeettttee ccaarraaccttéérriissttiiqquuee cclliimmaattiiqquuee eesstt ccoommmmuunnee àà qquueellqquueess llooccaalliittééss ddaannss ll''EEsstt eett aauu

CCeennttrree ddee llaa RRééggiioonn dd''IIttaassyy.. CCee cclliimmaatt ppeerrmmeett llaa pprraattiiqquuee ddee ttoouuss lleess ttyyppeess dd''aaccttiivviittéé aaggrriiccoolleess

ddeess HHaauutteess TTeerrrreess CCeennttrraalleess..

33..22--.. CCoonntteexxttee hhyyddrrooggrraapphhiiqquuee

LLaa rriivviièèrree KKaattssaaookkaa eesstt llaa sseeuullee ggrraannddee rriivviièèrree ppaassssaanntt àà IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa.. EEllllee pprreenndd ssaa

ssoouurrccee aauu nnoorrdd dduu DDiissttrriicctt dd''AArriivvoonniimmaammoo,, eett ttrraavveerrssee pplluussiieeuurrss ccoommmmuunneess eenn aallllaanntt aauu ssuudd.. AA

ccee nniivveeaauu llàà,, eellllee ssee ssuubbddiivviissee eenn ddeeuuxx rréésseeaauuxx,, eett iirrrriigguuee lleess rriizziièèrreess ssiittuuééeess ttoouutt aauu lloonngg ddee

ssoonn ppaassssaaggee.. OOnn aappeerrççooiitt ll''aamméénnaaggeemmeenntt hhyyddrrooaaggrriiccoollee eennttrreepprriiss ppaarr llaa ppooppuullaattiioonn llooccaallee aaffiinn

dd''aassssuurreerr ll''iirrrriiggaattiioonn ddeess rriizziièèrreess.. MMêêmmee ssii lleess iinnffrraassttrruuccttuurreess hhyyddrrooaaggrriiccoolleess ssoonntt eennttrreetteennuueess

ppéérriiooddiiqquueemmeenntt ppaarr lleess ppooppuullaattiioonnss,, eelllleess ssuubbiisssseenntt ttoouujjoouurrss ddeess ddééggââttss ppeennddaanntt llaa ssaaiissoonn

pplluuvviieeuussee..
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33..33--.. CCoonntteexxttee hhyyddrrooggééoollooggiiqquuee

LLaa ggééoollooggiiee ddee llaa rrééggiioonn aaiinnssii qquuee ll’’oobbsseerrvvaattiioonn ffaaiittee ppeennddaanntt llaa ccaammppaaggnnee dd’’ééttuuddee nnoouuss

aammèènneenntt àà ddiirree qquu’’oonn ppeeuutt ttrroouuvveerr ddeess nnaappppeess aalllluuvviioonnnnaaiirreess ddaannss llee sseecctteeuurr..

DDee pplluuss,, llaa zzoonnee dd’’ééttuuddee pprréésseennttee uunn rreelliieeff ttyyppiiqquuee ddeess HHaauutteess TTeerrrreess,, qquuii eesstt uunn rreelliieeff

aacccciiddeennttéé ccoonnssttiittuuéé ppaarr ddeess ssuucccceessssiioonnss ddee vvaallllééeess eennttrreeccoouuppééeess ppaarr ddeess aalllluuvviioonnss..

CCoonncceerrnnaanntt lleess FFookkoonnttaannyy cciibblleess,, AAmmppaannggaabbee aa uunnee rriivviièèrree ((AAmmbbaattoohheettyy)),,

BBeemmaassooaannddrroo aa 22 rriivviièèrreess ((bbeemmaassooaannddrroo eett MMaassiiaakkaammaalloonnaa)) eett uunn llaacc ((AAmmbbaattoonnaappooaakkaa))

33..44--.. VVééggééttaattiioonn

LLaa CCoommmmuunnee nnee rreennffeerrmmee pplluuss ddee ffoorrêêttss nnaattuurreelllleess,, sseeuulleess lleess bboozzaakkaa ppoouusssseenntt ssuurr lleess

ttaanneettyy eett lleess eessppaacceess ddiissppoonniibblleess.. PPaarr ccoonnttrree,, llaa ppooppuullaattiioonn llooccaallee pprrooccèèddee aauuxx aaccttiivviittééss ddee

rreebbooiisseemmeenntt eett yy ppllaanntteenntt ddee ll’’eeuuccaallyyppttuuss eett dduuppiinnuuss.. EEnn oouuttrree,, llee bbeessooiinn eenn bbooiiss aauu sseeiinn ddee llaa

Figure 2 : Carte hydrologique
(Source : Extrait de BD 500 FTM 2003)
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CCoommmmuunnee eesstt ttrrèèss iimmppoorrttaanntt ppoouurr llee bbooiiss ddee cchhaauuffffee eett llee cchhaarrbboonn,, ll''aammeeuubblleemmeenntt,, ll''aarrttiissaannaatt

eett llaa ccoonnssttrruuccttiioonn ddeess iinnffrraassttrruuccttuurreess ddee bbaassee.. EEtt llaa ppooppuullaattiioonn ss''eesstt rreenndduuee ccoommppttee qquuee lleeuurrss

bbeessooiinnss ddééppaasssseenntt llaarrggeemmeenntt llaa ssuuppeerrffiicciiee bbooiissééee..

33..55--.. LLeess rreessssoouurrcceess mmiinniièèrreess..

LLaa CCoommmmuunnee rreennffeerrmmee uunn ffoorrtt ppootteennttiieell eenn rreessssoouurrcceess mmiinniièèrreess.. LLeess ccaarrrriièèrreess

ddeessttiinnééeess àà ll''aapppprroovviissiioonnnneemmeenntt ddeess mmaattiièèrreess pprreemmiièèrreess ppoouurr llaa ccoonnssttrruuccttiioonn dd’’iinnffrraassttrruuccttuurreess

ooccccuuppeenntt uunnee ppllaaccee iimmppoorrttaannttee.. OOnn yy ttrroouuvvee 44 ccaarrrriièèrreess ddee ggrraanniittee,, dd''aarrggiillee eett ddee kkaaoolliinn.. LLaa

CCoommmmuunnee ssee ddiissttiinngguuee dduu rreessttee ddee llaa RRééggiioonn ppaarr ssoonn ppootteennttiieell eenn ggrraanniittee rroosséé.. CC''eesstt llaa

ccoommppaaggnniiee SSEECCMMAA qquuii ll''eexxppllooiittee eett eexxppoorrttee lleess pprroodduuiittss àà ll’’ééttrraannggeerr.. MMaaiiss aauuccuunnee rreettoommbbééee

nnee rreevviieenntt àà llaa CCoommmmuunnee,, nnii àà llaa ppooppuullaattiioonn eennvviirroonnnnaannttee..
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33..66--.. CCoonntteexxttee ggééoollooggiiqquuee

OOnn rreennccoonnttrree ppaarrffooiiss eenn ssuurrffaaccee ddeess ffoorrmmaattiioonnss aallttéérrééeess ffoorrmmééeess ddee rroocchheess vvoollccaanniiqquueess

PPlliioo--PPlleeiissttooccèènnee ddee bbaassaallttee dduu ttyyppee AAnnkkaarraattrraa.. DDeess rroocchheess éérruuppttiivveess ccllaassssééeess ddaannss llaa sséérriiee

aanncciieennnnee ffoorrmmééee ppaarr ddeess mmiiggmmaattiitteess ggrraanniittooïïddeess eett ddeess ggrraanniitteess mmiiggmmaattiittiiqquueess aassssoocciiééss..

44--.. PPrroobbllèèmmeess lliiééss aauu ddoommaaiinnee hhyyddrriiqquuee

EEnn aaggrriiccuullttuurree,, llaa rreeccrruuddeesscceennccee ddeess mmaallaaddiieess pphhyyttoossaanniittaaiirreess ffrreeiinnee ssoonn

ééppaannoouuiisssseemmeenntt CCeeccii eesstt dduuee àà llaa nnoonn mmaaîîttrriissee ddee ll''eeaauu lliiééee àà llaa ddééttéérriioorraattiioonn ddeess

iinnffrraassttrruuccttuurreess hhyyddrrooaaggrriiccoolleess eexxiissttaannttss ccoommmmee llooii bbaarrrraaggeess eett llee ccaannaall dd''iirrrriiggaattiioonn,, ffaavvoorriissaanntt

llee ppuulllluulleemmeenntt ddeess iinnsseecctteess rraavvaaggeeuusseess eett ddee mmaallaaddiieess ccrryyppttooggaammiiqquueess.. LLeess rreessssoouurrcceess

hhyyddrriiqquueess aappppoorrttééeess ppaarr cceess iinnffrraassttrruuccttuurreess aaccttuueelllleess nnee ssuuffffiisseenntt pplluuss ddoonncc eett ppaarr ccoonnssééqquueenntt

ccaauusseenntt uunnee ddiimmiinnuuttiioonn eett llaa mmééddiiooccrriittéé ddee llaa pprroodduuccttiivviittéé..

Figure 3 : Carte géologique d’Imerintsiatosika
(Source : Extrait SIGM – Direction des Etudes et Recherches Géologiques 2007)
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EEnn ccee qquuii ccoonncceerrnnee ll''aapppprroovviissiioonnnneemmeenntt eenn eeaauu,, llee nniivveeaauu ppiiéézzoommééttrriiqquuee ddiimmiinnuuee eenn

ppéérriiooddee dd''ééttiiaaggee.. AAiinnssii llaa ccoonncceeppttiioonn dd''aadddduuccttiioonn dd''eeaauu ppaarr ggrraavviittaattiioonn,, ll''aamméénnaaggeemmeenntt ddeess

ssoouurrcceess,, ll''aauuggmmeennttaattiioonn dduu nnoommbbrree ddeess bboorrnneess ffoonnttaaiinneess ssoonntt nnéécceessssaaiirree ppoouurr ffaavvoorriisseerr lleess

bbeessooiinnss ddee llaa ppooppuullaattiioonn..
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DDaannss cceettttee ddeeuuxxiièèmmee ppaarrttiiee,, nnoouuss aalllloonnss vvooiirr lleess ggéénnéérraalliittééss eett lleess pprriinncciippaauuxx ttyyppeess ddee

nnaappppeess qquuee ll’’oonn ppeeuutt rreennccoonnttrreerr ssuurr tteerrrraaiinn..

11.. NNaappppee dd''eeaauu ssoouutteerrrraaiinnee

LLaa nnaappppee dd''eeaauu ssoouutteerrrraaiinnee eesstt ccoonnssttiittuuééee ppaarr ll''eennsseemmbbllee ddeess eeaauuxx ccoommpprriisseess ddaannss llaa

zzoonnee ssaattuurrééee dd''uunn aaqquuiiffèèrree ddoonntt ttoouutteess lleess ppaarrttiieess ssoonntt eenn ccoonnttiinnuuiittéé hhyyddrraauulliiqquuee.. LLee

mmoouuvveemmeenntt ddee ll''eeaauu eesstt ffoonnccttiioonn ddeess ggrraaddiieennttss dd''éélléévvaattiioonn eett ddee pprreessssiioonn

22.. LL’’aaqquuiiffèèrree

UUnn aaqquuiiffèèrree eesstt uunn ccoorrppss ((ccoouucchhee,, mmaassssiiff)) ddee rroocchheess ppeerrmmééaabblleess ccoommppoorrttaanntt uunnee zzoonnee

ssaattuurrééee ssuuffffiissaammmmeenntt ccoonndduuccttrriiccee dd''eeaauu ssoouutteerrrraaiinnee ppoouurr ppeerrmmeettttrree ll''ééccoouulleemmeenntt ssiiggnniiffiiccaattiiff

dd''uunnee nnaappppee ssoouutteerrrraaiinnee eett llee ccaappttaaggee ddee qquuaannttiittéé dd''eeaauu aapppprréécciiaabbllee.. UUnn aaqquuiiffèèrree ppeeuutt

ccoommppoorrtteerr uunnee zzoonnee nnoonn ssaattuurrééee..

33.. TTyyppeess ddee nnaappppeess aaqquuiiffèèrreess ::

IIll eexxiissttee ddeeuuxx ttyyppeess ddee nnaappppeess aaqquuiiffèèrreess ::

§§ lleess nnaappppeess aaqquuiiffèèrreess ccaappttiivveess

§§ lleess nnaappppeess aaqquuiiffèèrreess lliibbrreess

33..11--.. LLeess nnaappppeess ccaappttiivveess

LLaa nnaappppee ccaappttiivvee eesstt uunnee nnaappppee qquuii eesstt ssuurrmmoonnttééee ppaarr uunnee ffoorrmmaattiioonn ppeeuu oouu ppaass

ppeerrmmééaabbllee;; ll''eeaauu eesstt ccoommpprriimmééee àà uunnee pprreessssiioonn ssuuppéérriieeuurree àà llaa pprreessssiioonn aattmmoosspphhéérriiqquuee.. AA llaa

ssuuiittee dd''uunn ffoorraaggee aauu ttrraavveerrss dduu ttooiitt iimmppeerrmmééaabbllee,, ll''eeaauu rreemmoonnttee eett ppeeuutt jjaaiilllliirr:: llaa nnaappppee eesstt

aarrttééssiieennnnee.. LLee jjaaiilllliisssseemmeenntt ppeeuutt ddiissppaarraaîîttrree ppaarr llaa ssuuiittee ssii llaa nnaappppee eesstt eexxppllooiittééee aauu ppooiinntt ddee

ddiimmiinnuueerr ssaa pprreessssiioonn..

33..22--.. LLeess nnaappppeess lliibbrreess

LLaa nnaappppee lliibbrree eesstt uunnee nnaappppee ooùù llaa ssuurrffaaccee ppiiéézzoommééttrriiqquuee ccooïïnncciiddee aavveecc llaa ssuurrffaaccee

lliibbrree ddee llaa nnaappppee qquuii eesstt ssuurrmmoonnttééee ppaarr uunnee zzoonnee nnoonn ssaattuurrééee..

44.. DDéébbiitt dd''uunnee nnaappppee

CC''eesstt llee vvoolluummee dd''eeaauu ttrraavveerrssaanntt uunnee sseeccttiioonn ttrraannssvveerrssaallee ddee ll''aaqquuiiffèèrree eenn uunnee uunniittéé ddee

tteemmppss.. SSoonn ccaallccuull eesstt ddéélliiccaatt;; iill ffaauutt ccoonnnnaaîîttrree ll''ééppaaiisssseeuurr ddee ll''aaqquuiiffèèrree eett ll''ééccaarrtteemmeenntt ddeess
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ccoouurrbbeess iissooppiiéézzoommééttrriiqquueess.. PPoouurr lleess ggrraannddeess nnaappppeess,, oonn ssuubbddiivviissee llaa sseeccttiioonn ggéénnéérraallee eenn

sseeccttiioonnss éélléémmeennttaaiirreess ééqquuiippééeess ddee ccoouupplleess ddee ppiiéézzoommèèttrreess ((ffoorraaggeess dd''eessssaaii))..

LLee ddéébbiitt dd''uunnee nnaappppee ppeeuutt êêttrree éévvaalluuéé ppaarr llaa llooii ddee DDaarrccyy::

QQ == KK.. AA.. ii
QQ:: ddéébbiitt eenn mm33//ss

KK:: ccooeeffffiicciieenntt ddee ppeerrmmééaabbiilliittéé eenn mm//ss

AA:: sseeccttiioonn ddee llaa nnaappppee eenn mm22

ii:: ggrraaddiieenntt hhyyddrraauulliiqquuee

55.. TTyyppeess ddee mmiilliieeuu ppeerrmmééaabbllee eett ppoorroossiittéé

EEnn hhyyddrrooggééoollooggiiee,, oonn iiddeennttiiffiiee ddeeuuxx ttyyppeess ddiifffféérreennttss ddee rréésseerrvvooiirr:: llee rréésseerrvvooiirr eenn

mmiilliieeuu ppoorreeuuxx eett llee rréésseerrvvooiirr eenn mmiilliieeuu ffiissssuurréé

55..11--.. MMiilliieeuu ppoorreeuuxx eett mmiilliieeuu ffiissssuurréé

LLee rréésseerrvvooiirr eenn mmiilliieeuu ppoorreeuuxx oouu aaqquuiiffèèrree àà ppoorroossiittéé dd''iinntteerrssttiicceess eesstt uunn mmiilliieeuu

ppeerrmmééaabbllee ccoommppoorrttaanntt ddeess ppoorreess iinntteerrccoonnnneeccttééss,, ccoommmmee lleess ssaabblleess oouu lleess ggrrèèss ppeeuu cciimmeennttééss..

LLee rréésseerrvvooiirr eenn mmiilliieeuu ffiissssuurréé eesstt uunn mmiilliieeuu ppeerrmmééaabbllee ddaannss lleeqquueell ll''eeaauu ss''ééccoouullee àà

ttrraavveerrss uunn rréésseeaauu ddee ffiissssuurreess oouu ddee ffrraaccttuurreess oouuvveerrtteess,, ddiivveerrsseemmeenntt iinntteerrccoonnnneeccttééeess ((rroocchheess

ccrriissttaalllliinneess,, ggrrèèss cciimmeennttéé,, ccaallccaaiirree ffiissssuurréé oouu kkaarrssttiiffiiéé))..

55..22--.. MMiilliieeuu ccoonnttiinnuu eett ddiissccoonnttiinnuu

SSii llee mmiilliieeuu ccoommppoorrttee ddeess vviiddeess iinntteerrccoonnnneeccttééss ddaannss llee sseennss ddee ll''ééccoouulleemmeenntt,, oonn ppaarrlleerraa

dd''uunn mmiilliieeuu ccoonnttiinnuu.. LLee mmiilliieeuu ppoorreeuuxx eett llee mmiilliieeuu ffiinneemmeenntt ffiissssuurréé ssoonntt ccoonnttiinnuuss ppaarr

ooppppoossiittiioonn aauuxx mmiilliieeuuxx ffiissssuurrééss eett kkaarrssttiiqquueess,, aappppeellééss mmiilliieeuuxx ddiissccoonnttiinnuuss.. RReemmaarrqquuoonnss qquuee ssii

lleess llooiiss ggéénnéérraalleess ddee ll''hhyyddrraauulliiqquuee nnee ss''aapppplliiqquueenntt qquu''àà ddeess mmiilliieeuuxx ccoonnttiinnuuss iissoottrrooppeess eett

hhoommooggèènneess,, oonn lleess aapppplliiqquuee ééggaalleemmeenntt,, eenn pprreemmiièèrree aapppprrooxxiimmaattiioonn,, aauuxx mmiilliieeuuxx nnaattuurreellss

mmêêmmee ffiissssuurrééss eenn pprreennaanntt cceeppeennddaanntt ssooiinn ddee ttrraavvaaiilllleerr àà ddeess éécchheelllleess aaddééqquuaatteess..

55..33--.. LLaa ppoorroossiittéé ddeess ffoorrmmaattiioonnss aaqquuiiffèèrreess

UUnn mmiilliieeuu ppeerrmmééaabbllee sseerraa uunn aaqquuiiffèèrree ffaavvoorraabbllee ssii eenn pplluuss dd''uunnee ppeerrmmééaabbiilliittéé éélleevvééee,, iill

ccoonnttiieenntt uunnee qquuaannttiittéé dd''eeaauu aapppprréécciiaabbllee ddaannss lleess vviiddeess ssiittuuééss eenn ssoonn sseeiinn.. OOnn ddiissttiinngguuee ddeeuuxx

mmiilliieeuuxx ppoorreeuuxx aauuxx ccaarraaccttéérriissttiiqquueess bbiieenn ddiifffféérreenntteess :: llee mmiilliieeuu àà ppoorroossiittéé dd''iinntteerrssttiicceess eett llee

mmiilliieeuu àà ppoorroossiittéé ddee ffiissssuurraattiioonn..
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55..44--.. PPoorroossiittéé ddeess rroocchheess àà ppoorroossiittéé dd''iinntteerrssttiicceess

LLaa ppoorroossiittéé eexxpprriimmee llaa qquuaannttiittéé ddee vviiddee ddaannss uunnee rroocchhee.. OOnn ppeeuutt llaa ccoonnssiiddéérreerr àà ppaarrttiirr ddeess

pphhaasseess ssoolliiddee eett lliiqquuiiddee.. OOnn eexxpprriimmee llaa ppoorroossiittéé ppaarr llee rraappppoorrtt ddeess vvoolluummeess,, vvoolluummee ddeess

vviiddeess//vvoolluummee ddee llaa rroocchhee,, eexxpprriimmééee eenn %%..

55..55--.. GGrraannuulloommééttrriiee dduu mmiilliieeuu ppoorreeuuxx mmeeuubbllee

LL’’ééttuuddee ggrraannuulloommééttrriiqquuee eesstt iimmppoorrttaannttee ppoouurr ccaarraaccttéérriisseerr llaa nnaattuurree dd''uunnee ffoorrmmaattiioonn

mmeeuubbllee eett ssuurrttoouutt ppoouurr ddiimmeennssiioonnnneerr ll''ééqquuiippeemmeenntt ddeess ppuuiittss eett ddeess ffoorraaggeess.. OOnn ddéétteerrmmiinnee llaa

ddiissttrriibbuuttiioonn ppoonnddéérraallee ddeess ddiimmeennssiioonnss ddeess ggrraaiinnss ppaarr ll''ooppéérraattiioonn ddee ttaammiissaaggee..

55..66--.. PPoorroossiittéé ddeess rroocchheess àà ppoorroossiittéé ddee ffiissssuurraattiioonn

DDaannss cceess rroocchheess,, lleess vviiddeess ssoonntt ccoonnssttiittuuééss ppaarr ddeess jjooiinnttss ddee ssttrraattiiffiiccaattiioonn,, ddeess ffiissssuurreess

oouu ddeess ffrraaccttuurreess iinntteerrccoonnnneeccttééeess ((rrééssuullttaanntt ddeess ccoonnttrraaiinntteess)).. LLee pplluuss ssoouuvveenntt cceess ffiissssuurreess nnee

ssoonntt ppaass oouuvveerrtteess,, mmaaiiss ssoonntt oobbssttrruuééeess ppaarr llaa rreeccrriissttaalllliissaattiioonn oouu llee ccoollmmaattaaggee.. EEnn ggéénnéérraall,,

ll''hhyyddrrooggééoolloogguuee ss''iinnttéérreessssee pplluuss ppaarrttiiccuulliièèrreemmeenntt aauuxx ffrraaccttuurreess oouuvveerrtteess,, oouu pplluuttôôtt aauuxx

ffaammiilllleess ddee ffrraaccttuurreess oouuvveerrtteess.. OOnn pprreenndd ééggaalleemmeenntt eenn ccoonnssiiddéérraattiioonn lleess mmiiccrrooffiissssuurreess

((oouuvveerrttuurree ddee ll''oorrddrree dduu mmmm)):: ddiiaaccllaasseess,, mmiiccrroojjooiinnttss ddee ssttrraattiiffiiccaattiioonn,, ppllaann ddee sscchhiissttoossiittéé.. DDaannss

ccee ccaass,, llee mmiilliieeuu eesstt ccoonnssiiddéérréé ccoommmmee ccoonnttiinnuu eett llee rrôôllee hhyyddrrooddyynnaammiiqquuee ddee cceess oouuvveerrttuurreess eesstt

pprroocchhee ddee cceelluuii ddeess ppoorreess eenn mmiilliieeuu ppoorreeuuxx.. II11 eexxiissttee ppaarrffooiiss ddeess rroocchheess ccoonnssoolliiddééeess àà ppoorroossiittéé

ccoommbbiinnééee oouu àà ddoouubbllee ppoorroossiittéé.. LLeess ccaallccaaiirreess oooolliitthhiiqquueess oouu lleess ggrrèèss ppeeuuvveenntt eenn eeffffeett êêttrree

ssiimmuullttaannéémmeenntt àà ppoorroossiittéé ddee mmiiccrrooffiissssuurree oouu ddee mmaattrriiccee.. EEnn mmiilliieeuu ccaallccaaiirree,, lleess ffrraaccttuurreess ssoonntt

ssoouuvveenntt ééllaarrggiieess ppaarr llaa ddiissssoolluuttiioonn ddeess ccaallccaaiirreess,, vvooiirr mmêêmmee ttrraannssffoorrmmééeess eenn ccaavviittéé..

66.. PPoorroossiittéé eett ccooeeffffiicciieenntt dd''eemmmmaaggaassiinneemmeenntt

66..11--.. VVaalleeuurr ddee llaa ppoorroossiittéé eeffffiiccaaccee

PPoorroossiittéé eeffffiiccaaccee nnee :: rraappppoorrtt dduu vvoolluummee dd''eeaauu mmoobbiillee àà ssaattuurraattiioonn,, lliibbéérréé ssoouuss ll''eeffffeett

dd''uunn ddrraaiinnaaggee ccoommpplleett,, aauu vvoolluummee ttoottaall ddee llaa rroocchhee

LL''eexxppllooiittaattiioonn dd''uunnee ffoorrmmaattiioonn aaqquuiiffèèrree àà nnaappppee lliibbrree iimmpplliiqquuee 11aa rrééccuuppéérraattiioonn ddee ll''eeaauu

ccoonntteennuuee ddaannss lleess vviiddeess,, ccoommmmee oonn ppeeuutt rrééccuuppéérreerr ll''eeaauu dd''uunn éécchhaannttiilllloonn eenn ll''ééggoouuttttaanntt.. LLeess

vvaalleeuurrss ddee ppoorroossiittéé ccoommmmuunnéémmeenntt aaddmmiisseess vvaarriieenntt eennttrree 55 eett 3300%%.. TToouutteeffooiiss ll''eeaauu ddeess

aaqquuiiffèèrreess eesstt ggéénnéérraalleemmeenntt ssoouuss pprreessssiioonn eett ll''oonn uuttiilliissee aalloorrss llee ccooeeffffiicciieenntt dd''eemmmmaaggaassiinneemmeenntt

ppoouurr ccaarraaccttéérriisseerr pplluuss pprréécciisséémmeenntt llee vvoolluummee dd''eeaauu ggrraavviittaaiirree..
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66..22--.. CCooeeffffiicciieenntt dd''eemmmmaaggaassiinneemmeenntt

LLaa ddééffiinniittiioonn dduu ccooeeffffiicciieenntt dd''eemmmmaaggaassiinneemmeenntt ssee rraappppoorrttee pprriinncciippaalleemmeenntt aauuxx

aaqquuiiffèèrreess àà nnaappppee ccaappttiivvee ddoonntt llaa lliimmiittee ssuuppéérriieeuurree eesstt ccoonnssttiittuuééee ppaarr uunnee ffoorrmmaattiioonn

iimmppeerrmmééaabbllee ..SSii ll''oonn ddééccoouuppee ll''aaqquuiiffèèrree eenn pprriissmmeess vveerrttiiccaauuxx ddee 11mm22 ddee ssuurrffaaccee ddee bbaassee,, oonn

aappppeellllee CCooeeffffiicciieenntt dd''eemmmmaaggaassiinneemmeenntt SS llee rraappppoorrtt ddee llaa qquuaannttiittéé dd''eeaauu lliibbéérrééee ppaarr ccee pprriissmmee

ssoouuss ll''eeffffeett dd''uunnee bbaaiissssee ddee pprreessssiioonn ddee 11 uunniittéé aauu vvoolluummee ttoottaall dduu pprriissmmee

66..33.. TTrraannssmmiissssiivviittéé eett ddiiffffuussiivviittéé

AAffiinn ddee ccoommbbiinneerr lleess vvaalleeuurrss ddee ccoonndduuccttiivviittéé àà cceelllleess ddee ll''ééppaaiisssseeuurr ddeess ffoorrmmaattiioonnss eett

aaiinnssii oobbtteenniirr uunnee vvaalleeuurr ddee llaa ccaappaacciittéé dd''uunn aaqquuiiffèèrree àà mmoobbiilliisseerr ll''eeaauu qquu''iill ccoonnttiieenntt,, oonn uuttiilliissee

lleess ppaarraammèèttrreess ddee llaa ttrraannssmmiissssiivviittéé eett ddee llaa ddiiffffuussiivviittéé.. LLaa ttrraannssmmiissssiivviittéé [[mm ss ]],,

ccoorrrreessppoonndd,, eenn rreepprréésseennttaattiioonn bbiiddiimmeennssiioonnnneellllee,, aauu pprroodduuiitt ddee llaa ccoonndduuccttiivviittéé ppaarr

ll''ééppaaiisssseeuurr ddee ll''aaqquuiiffèèrree ..

OOnn llaa ddéétteerrmmiinnee ppaarr eessssaaii ddee ppoommppaaggee.. OOnn aappppeellllee ccaarraaccttéérriissttiiqquueess hhyyddrrooddyynnaammiiqquueess

dd''uunn aaqquuiiffèèrree ((eenn rreepprréésseennttaattiioonn bbiiddiimmeennssiioonnnneellllee)) llaa ttrraannssmmiissssiivviittéé eett llee ccooeeffffiicciieenntt

dd’’eemmmmaaggaassiinneemmeenntt .. LLaa ddiiffffuussiivviittéé ccaarraaccttéérriissee llaa vviitteessssee ddee rrééaaccttiioonn dd''uunn aaqquuiiffèèrree lloorrss dd''uunnee

ppeerrttuurrbbaattiioonn.. OOnn llaa ccaallccuullee ppaarr llee rraappppoorrtt TT // SS,, uunniittéé ddee mm22//ss.. PPlluuss llaa vvaalleeuurr eesstt éélleevvééee,, pplluuss

llaa nnaappppee eesstt ddiittee ‘‘‘‘nneerrvveeuussee’’’’..
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CCeettttee ppaarrttiiee ddéévveellooppppee llaa mméétthhooddee uuttiilliissééee eett llee ttrraaiitteemmeenntt ddeess ddoonnnnééeess aaccqquuiisseess lloorrss

ddeess mmeessuurreess ppoouurr ppoouuvvooiirr lleess iinntteerrpprréétteerr..

11.. DDéémmaarrcchhee ggéénnéérraallee

OOnn ppeeuutt ddééccrriirree lleess ééttuuddeess dd''eessttiimmaattiioonn eenn eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess ppaarr ddeeuuxx pphhaasseess

ddiifffféérreenntteess :: llaa pphhaassee ddee rreeccoonnnnaaiissssaannccee eett llaa pphhaassee tteecchhnniiqquuee..

11..11 PPhhaassee ddee rreeccoonnnnaaiissssaannccee

PPoouurr ddéétteerrmmiinneerr llaa ddiirreeccttiioonn ddeess pprrooffiillss ddee mmeessuurree eett lleess eemmppllaacceemmeennttss ddeess ppooiinnttss ddee

mmeessuurree ddaannss cchhaaqquuee FFookkoonnttaannyy,, lleess iinnffoorrmmaattiioonnss ssuuiivvaanntteess ssoonntt ttrrèèss uuttiilleess ::

AAvvaanntt llaa mmeessuurree pprroopprreemmeenntt ddiittee,, iill ffaauutt eessttiimmeerr lleess ddiissttaanncceess eennttrree éélleeccttrrooddeess ((ppaass ddee !!

mmeessuurree)) eett llaa ddiirreeccttiioonn ddeess pprrooffiillss ((lliiggnnee tteelllluurriiqquuee))..PPoouurr cceellaa,, iill ffaauutt ffaaiirree ddeess ::

•• ll’’ééttuuddee ddeess ddooccuummeennttss eexxiissttaannttss ssuurr llee FFookkoonnttaannyy eett ssuurr sseess rreessssoouurrcceess eenn eeaauuxx

ssoouutteerrrraaiinneess ((ttrraavvaauuxx aannttéérriieeuurrss,, ccaarrtteess hhyyddrrooggrraapphhiiqquueess eett hhyyddrrooggééoollooggiiqquueess……))..

•• lleess eemmppllaacceemmeennttss ddeess ppuuiittss eexxiissttaannttss ppeeuuvveenntt ssuuggggéérreerr llaa oouu lleess ddiirreeccttiioonnss ddeess

nnaappppeess ssoouutteerrrraaiinneess ddaannss llee FFookkoonnttaannyy aaiinnssii qquuee lleess oorrddrreess ddee ggrraannddeeuurr ddee lleeuurrss ddee lleeuurrss

pprrooffoonnddeeuurrss..

•• lleess eennqquuêêtteess aauupprrèèss ddeess hhaabbiittaannttss..

•• ll’’iinnvveennttaaiirree ddeess eeaauuxx ddee ssuurrffaaccee eexxiissttaanntteess ddaannss llee vviillllaaggee ccoonnttrriibbuuee àà llaa

ccoonnnnaaiissssaannccee ddeess mmééccaanniissmmeess ddeess rreecchhaarrggeess ddeess nnaappppeess..

11..22 PPhhaassee tteecchhnniiqquuee

•• AAccqquuiissiittiioonn ddeess ddoonnnnééeess ppaarr llaa tteecchhnniiqquuee ddee ppaannnneeaauu éélleeccttrriiqquuee eenn

pprroossppeeccttiioonn éélleeccttrriiqquuee..

•• TTrraaiitteemmeenntt eett iinntteerrpprrééttaattiioonn ddeess ddoonnnnééeess:: oonn ttrraaiittee lleess ddoonnnnééeess rreeccuueeiilllliieess àà

ll’’aaiiddee ddeess llooggiicciieellss PPRROOSSYYSS eett RREESS22DDIINNVV eett aapprrèèss,, oonn oobbttiieenntt ddiivveerrsseess ccoouuppeess qquuee ll’’oonn

iinntteerrpprréétteerraa..

22.. MMéétthhooddeess ddee pprroossppeeccttiioonn

LLaa ggééoopphhyyssiiqquuee aapppplliiqquuééee eesstt llaa sscciieennccee qquuii aa ppoouurr bbuutt ddee ddéétteecctteerr lleess ssuubbssttaanncceess uuttiilleess

dduu ssoouuss--ssooll tteellss lleess rréésseerrvvooiirrss ddee ppééttrroolleess,, lleess ggiisseemmeennttss mmiinniieerrss eett lleess aaqquuiiffèèrreess qquuii ss’’yy

ttrroouuvveenntt,, eenn ss’’aappppuuyyaanntt ssuurr lleess pprroopprriiééttééss pphhyyssiiqquueess ddee llaa TTeerrrree.. IIll eexxiissttee pplluussiieeuurrss mméétthhooddeess

qquuii ppeeuuvveenntt êêttrree uuttiilliissééeess :: mméétthhooddee ggrraavviimmééttrriiqquuee,, mmaaggnnééttiiqquuee,, ssiissmmiiqquuee,, éélleeccttrriiqquuee......

MMaaiiss ddaannss cceettttee ééttuuddee ((rreecchheerrcchhee dd''eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess)),, llaa mméétthhooddee llaa pplluuss aapppprroopprriiééee

eesstt llaa mméétthhooddee ddee pprroossppeeccttiioonn éélleeccttrriiqquuee.. AA cceett eeffffeett,, oonn vvaa vvooiirr lleess tteecchhnniiqquueess uuttiilliissééeess ::
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•• llaa ppoollaarriissaattiioonn pprroovvooqquuééee ((PPPP)) oouu ppoollaarriissaattiioonn iinndduuiittee ((11PP)),,

•• llee ssoonnddaaggee éélleeccttrriiqquuee,,

•• llee pprrooffiillaaggee oouu ttrraaîînnéé éélleeccttrriiqquuee,,

•• llaa ttoommooggrraapphhiiee éélleeccttrriiqquuee ((ppaannnneeaauu éélleeccttrriiqquuee 22DD))..

22..11 --.. LLaa pprroossppeeccttiioonn éélleeccttrriiqquuee

LLaa pprroossppeeccttiioonn éélleeccttrriiqquuee uuttiilliissee uunnee ssoouurrccee aarrttiiffiicciieellllee ddee ccoouurraanntt ccoonnttiinnuu dd''iinntteennssiittéé II

iinnttrroodduuiitt ddaannss llee ssooll àà ll''aaiiddee ddee ddeeuuxx éélleeccttrrooddeess AA eett BB eett aavveecc ddeeuuxx aauuttrreess éélleeccttrrooddeess MM eett NN,,

oonn mmeessuurree llaa ddiifffféérreennccee ddee ppootteennttiieell ∆∆VV eennttrree lleess ppooiinnttss MM eett NN..

LLaa mméétthhooddee éélleeccttrriiqquuee aa ppoouurr bbuutt ddee ddéétteerrmmiinneerr llaa ddiissttrriibbuuttiioonn ddeess rreessiissttiivviittééss ddaannss llee

ssoouuss--ssooll.. EEnn pprroossppeeccttiioonn éélleeccttrriiqquuee,, llee ppaarraammèèttrree ddee rrééssiissttiivviittéé éélleeccttrriiqquuee ρρ ((iinnvveerrssee ddee llaa

ccoonndduuccttiivviittéé)),, eesstt pplluuss uuttiilliisséé.. LLaa rrééssiissttiivviittéé ρρ ddééssiiggnnee llaa ccaappaacciittéé dduu ssoouuss--ssooll àà ss''ooppppoosseerr aauu

ppaassssaaggee dd''uunn ccoouurraanntt éélleeccttrriiqquuee eenn ssoonn sseeiinn.. LLee pprriinncciippee ddee llaa mméétthhooddee eesstt ddoonncc bbaasséé ssuurr llaa

mmeessuurree ddee llaa rrééssiissttiivviittéé..

22..11..11 MMiilliieeuu hhoommooggèènnee eett iissoottrrooppee

SSii llaa rrééssiissttiivviittéé ρρ eesstt iinnddééppeennddaannttee ddee llaa ppoossiittiioonn ddee llaa mmeessuurree ddaannss uunnee ffoorrmmaattiioonn

ggééoollooggiiqquuee,, oonn aappppeellllee cceettttee ddeerrnniièèrree,, ffoorrmmaattiioonn hhoommooggèènnee..

UUnnee ffoorrmmaattiioonn eesstt iissoottrrooppee ssii llaa ddiirreeccttiioonn ddee mmeessuurree nnee mmooddiiffiiee ppaass llaa rrééssiissttiivviittéé

mmeessuurrééee..

DDaannss llee ccaass dd''uunn ssoouuss--ssooll tthhééoorriiqquueemmeenntt hhoommooggèènnee eett iissoottrrooppee,, llaa rrééssiissttiivviittéé mmeessuurrééee

ccoorrrreessppoonndd àà llaa rrééssiissttiivviittéé vvrraaiiee dduu mmaattéérriiaauu..

EEllllee eesstt oobbtteennuuee àà ppaarrttiirr ddee llaa rreellaattiioonn ssuuiivvaannttee ::

ρρ == KK
∆∆VV

II
KK :: ffaacctteeuurr ggééoommééttrriiqquuee

II :: iinntteennssiittéé ddee ccoouurraanntt iinnjjeeccttéé eennttrree AA eett BB

AAVV :: ddiifffféérreennccee ddee ppootteennttiieell eennttrree MM eett NN

(1)
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22..11..22 MMiilliieeuu hhééttéérrooggèènnee

SSii cceettttee ffoorrmmaattiioonn eesstt ccoommppoossééee ddee pplluussiieeuurrss ccoouucchheess ddee nnaattuurree ddiifffféérreennttee,, oonn aauurraa uunnee

ffoorrmmaattiioonn ttyyppiiqquueemmeenntt hhééttéérrooggèènnee ((eexx:: ddééppôôtt qquuaatteerrnnaaiirree ccllaassssiiqquuee))..

SSii llaa rrééssiissttiivviittéé ρρ vvaarriiee aavveecc llaa ddiirreeccttiioonn ddee mmeessuurree,, llaa ffoorrmmaattiioonn eesstt aanniissoottrrooppee..

DDaannss ccee ccaass,, llaa rreellaattiioonn ((11)) ppeerrdd ssaa ssiiggnniiffiiccaattiioonn.. IIll ccoonnvviieenntt ddee ddééffiinniirr uunn aauuttrree ppaarraammèèttrree :: llaa

rrééssiissttiivviittéé aappppaarreennttee ρρ aapppp ..CCeettttee ddeerrnniièèrree ddééppeenndd ddee llaa nnaattuurree dduu ssoouuss--ssooll eett ddee llaa ccoonnffiigguurraattiioonn

ddeess éélleeccttrrooddeess..

OOnn aa ddoonncc ::

ρρ aapppp == KK
∆∆VV

II

22..22.. LLaa ttoommooggrraapphhiiee éélleeccttrriiqquuee ((ppaannnneeaauu éélleeccttrriiqquuee 22DD))

LLee ppaannnneeaauu éélleeccttrriiqquuee 22DD eesstt uunnee mméétthhooddee qquuii ccoommbbiinnee ll''iinnvveessttiiggaattiioonn llaattéérraallee

((pprrooffiillaaggee)) eett ll''iinnvveessttiiggaattiioonn vveerrttiiccaallee ((ssoonnddaaggee)) eenn uunn sseeuull pprroocceessssuuss..

22..22..11.. LLee ssoonnddaaggee éélleeccttrriiqquuee

LLee ssoonnddaaggee éélleeccttrriiqquuee sseerrtt àà ffaaiirree uunnee iinnvveessttiiggaattiioonn vveerrttiiccaallee dduu ssoouuss--ssooll àà ll''aaiiddee dd''uunn

ddiissppoossiittiiff qquuaaddrriippôôllee ssyymmééttrriiqquuee ((AABBMMNN)),, cc''eesstt--àà--ddiirree àà ddéétteerrmmiinneerr llaa vvaarriiaattiioonn ddee ppaa eenn

ffoonnccttiioonn ddee llaa pprrooffoonnddeeuurr.. PPoouurr ccee ffaaiirree,, oonn ffiixxee llaa ssttaattiioonn ddee mmeessuurree,, ppuuiiss oonn ééccaarrttee ddee pplluuss eenn

pplluuss lleess éélleeccttrrooddeess AA eett BB aaffiinn qquuee lleess lliiggnneess ddee ccoouurraanntt ppuuiisssseenntt ppéénnééttrreerr eenn pprrooffoonnddeeuurr..

LLaa pprrooffoonnddeeuurr dd''iinnvveessttiiggaattiioonn eesstt llaa pprrooffoonnddeeuurr mmaaxxiimmaallee tthhééoorriiqquuee aatttteeiinnttee ppaarr lleess

lliiggnneess ddeess ccoouurraannttss.. EEllllee ddééppeenndd ddee llaa ddiissttaannccee AABB eennttrree lleess éélleeccttrrooddeess dd''iinnjjeeccttiioonn ddee ccoouurraanntt

ppuuiissqquuee lleess lliiggnneess ddee ccoouurraanntt ppéénnèèttrreenntt ddee pplluuss eenn pplluuss pprrooffoonnddéémmeenntt eenn ééccaarrttaanntt cceess

éélleeccttrrooddeess.. EEllllee ddééppeenndd ééggaalleemmeenntt ddee llaa sseennssiibbiilliittéé eett ddee llaa pprréécciissiioonn ddeess aappppaarreeiillss ddee mmeessuurree

mmaaiiss ssuurrttoouutt ddee llaa nnaattuurree dduu ssoouuss--ssooll.. OOnn ppeeuutt eessttiimmeerr qquuee llaa pprrooffoonnddeeuurr dd''iinnvveessttiiggaattiioonn eesstt

ccoommpprriissee eennttrree AABB//44 eett AABB//1100

22..22..22.. LLee pprrooffiillaaggee éélleeccttrriiqquuee

LLee pprrooffiillaaggee éélleeccttrriiqquuee sseerrtt àà ffaaiirree uunnee iinnvveessttiiggaattiioonn llaattéérraallee dduu ssoouuss--ssooll àà ll''aaiiddee dd''uunn

qquuaaddrriippôôllee ssyymmééttrriiqquuee AABBMMNN ddee ddiimmeennssiioonn ccoonnssttaannttee.. OOnn ffiixxee llaa lloonngguueeuurr ddee lliiggnnee AABB eett oonn

cchhaannggee ddee ssttaattiioonn ppoouurr cchhaaqquuee mmeessuurree.. CC''eesstt uunnee iinnvveessttiiggaattiioonn àà pprrooffoonnddeeuurr ccoonnssttaannttee..

LLee ppaannnneeaauu éélleeccttrriiqquuee 22DD ppeerrmmeett dd''aaccqquuéérriirr uunn ggrraanndd nnoommbbrree ddee mmeessuurreess

ccoorrrreessppoonnddaanntt àà ll''aaiiddee ddee ddiifffféérreenntteess ccoommbbiinnaaiissoonnss ppoossssiibblleess ddeess éélleeccttrrooddeess.. AAuuttrreemmeenntt ddiitt

qquu''iill ss''aaggiitt dd''uunnee sséérriiee ddee ssoonnddaaggeess éélleeccttrriiqquueess rrééppaarrttiiee llaattéérraalleemmeenntt eett oobbtteennuuee ppaarr ppeerrmmuuttaattiioonn

dd''uunn ggrraanndd nnoommbbrree dd''éélleeccttrrooddeess
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CCeettttee mméétthhooddee ppeerrmmeett llaa ddeessccrriippttiioonn eett llaa llooccaalliissaattiioonn ddeess ddiissccoonnttiinnuuiittééss dduu ssoouuss--ssooll,, àà

ppaarrttiirr ddee llaa ddiissttrriibbuuttiioonn ddeess rrééssiissttiivviittééss aappppaarreennttee eenn 22DD..

22..33.. PPoollaarriissaattiioonn pprroovvooqquuééee ((PPPP)) oouu ppoollaarriissaattiioonn iinndduuiittee ((IIPP))

LLaa ppoollaarriissaattiioonn pprroovvooqquuééee aa ééttéé ddéévveellooppppééee aauuxx ffiinnss ddee ll’’eexxppllooiittaattiioonn mmiinniièèrree,, ccee qquuii

ddeemmeeuurree ssaa pprriinncciippaallee aapppplliiccaattiioonn,, eenn ppaarrttiiccuulliieerr,, ppoouurr ddéétteecctteerr eett ccaarrttooggrraapphhiieerr lleess mmiinnéérraauuxx àà

ccoonndduuccttiivviittéé éélleeccttrroonniiqquuee.. EEnn mmaattiièèrree dd’’eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess,, oonn eexxppllooiittee llaa ppoollaarriissaattiioonn

éélleeccttrroollyyttiiqquuee,, «« ddee mmeemmbbrraannee »» oouu «« nnoorrmmaall »»..CCeettttee ddeerrnniièèrree eesstt ccaauussééee ppaarr ddeess ddiissttrriibbuuttiioonnss

dd’’iioonnss ddiifffféérreenntteess lloorrss dduu ppaassssaaggee dduu ccoouurraanntt éélleeccttrriiqquuee ppaarr rraappppoorrtt àà ll’’ééttaatt dd’’ééqquuiilliibbrree

((ddiissttrriibbuuttiioonn rréégguulliièèrree))..

LLeess mmeessuurreess ddeess PPPP oouu IIPP ssoonntt eeffffeeccttuuééeess aauu mmooyyeenn ddeess mmêêmmeess ccoonnffiigguurraattiioonnss qquu’’eenn

rrééssiissttiivviittéé,, mmaaiiss lloorrss ddeess iinntteerrrruuppttiioonnss dd’’iinnjjeeccttiioonn,, oonn ccoonnssttaattee qquu’’iill ssuubbssiissttee eennttrree lleess

éélleeccttrrooddeess ddee ppootteennttiieell,, uunnee ddiifffféérreennccee ddee ppootteennttiieell qquuii ssee ddiissssiippee pplluuss oouu mmooiinnss rraappiiddeemmeenntt..

CCee pphhéénnoommèènnee eesstt aappppeelléé llaa «« PPoollaarriissaattiioonn PPrroovvooqquuééee »»..

EEnn eeffffeett,, ppoouurr lleess mmeessuurree ddee llaa PPPP ddaannss llee ddoommaaiinnee tteemmppoorreell,, llee rraappppoorrtt ddee llaa tteennssiioonn

sseeccoonnddaaiirree ((mmeessuurrééee ppeennddaanntt llee tteemmppss mmoorrtt)) àà llaa tteennssiioonn pprriimmaaiirree ((mmeessuurrééee aalloorrss qquuee llee

ccoouurraanntt cciirrccuullee)) eesstt uunnee ffoonnccttiioonn ddee llaa ccaappaacciittéé ddee llaa rroocchhee àà ssee ppoollaarriisseerr éélleeccttrriiqquueemmeenntt ;; cceettttee

pprroopprriiééttéé ééttaanntt llaa «« cchhaarrggeeaabbiilliittéé »» nnoottééee mm eett eexxpprriimmééee eenn mmVV//VV oouu eenn mmss..

LLaa ffaaççoonn llaa pplluuss ssiimmppllee ppoouurr mmeessuurreerr ll’’eeffffeett PPPP ddaannss llee ddoommaaiinnee tteemmppoorreell eesstt ddee

ccoommppaarreerr llee ppootteennttiieell rrééssiidduueell VV((tt)) eenn iinnssttaanntt tt aapprrèèss llaa ccoouuppuurree dduu ccoouurraanntt aavveecc llee ppootteennttiieell

VVcc lloorrss dduu ppaassssaaggee dduu ccoouurraanntt.. DDaannss ccee ccaass mm eesstt eexxpprriimmééee eenn mmiilllliivvoolltt ppaarr vvoolltt mmVV//VV..

MMaaiiss ddaannss llee ccaass ooùù VV((tt)) eett VVcc ssoonntt ddaannss lleess mmêêmmeess uunniittééss aalloorrss eesstt eenn mmiilllliisseeccoonnddee

mmss..

LLeess ddoonnnnééeess eenn cchhaarrggeeaabbiilliittéé ssoonntt aaccqquuiisseess lloorrss ddeess mmeessuurreess ddee rrééssiissttiivviittééss..

33.. AAccqquuiissiittiioonn ddeess ddoonnnnééeess eett ddiissppoossiittiiffss uuttiilliissééss

DDee ffaaççoonn àà aassssuurreerr uunnee ccoouuvveerrttuurree ssyyssttéémmaattiiqquuee dd''uunn ssiittee ééttuuddiiéé eett ppoouurr uunn ttrraaiitteemmeenntt

aapppprroopprriiéé ddeess ddoonnnnééeess àà ll’’oorrddiinnaatteeuurr,, lleess mmeessuurreess ssoonntt eexxééccuuttééeess ssuuiivvaanntt uunn ppaass rréégguulliieerr..

LL''iinnffoorrmmaattiioonn aaiinnssii oobbtteennuuee eesstt eennrreeggiissttrrééee nnuumméérriiqquueemmeenntt aauu mmooyyeenn dd''uunn ssyyssttèèmmee

dd''aaccqquuiissiittiioonn ddee ddoonnnnééeess qquuii ppeerrmmeett ddee ttrraaiitteerr rraappiiddeemmeenntt aavveecc ffiiaabbiilliittéé ll''iinnffoorrmmaattiioonn

ppeerrttiinneennttee.. LLeess pprrooccéédduurreess dd''aaccqquuiissiittiioonn vvaarriieenntt eenn ffoonnccttiioonn ddeess tteecchhnniiqquueess eett ddiissppoossiittiiffss

uuttiilliissééss..

OOnn nn’’eexxpplliicciittee iiccii qquuee llaa tteecchhnniiqquuee dd’’aaccqquuiissiittiioonn aauu ppaannnneeaauu éélleeccttrriiqquuee qquuii eesstt llaa

tteecchhnniiqquuee uuttiilliissééee lloorrss ddee llaa ccaammppaaggnnee..
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33..11.. LLee ppaannnneeaauu éélleeccttrriiqquuee

LLee pprriinncciippee dd’’aaccqquuiissiittiioonn eesstt bbaasséé ssuurr llaa rrééaalliissaattiioonn dd’’uunn ggrraanndd nnoommbbrree ddee ssoonnddaaggeess

éélleeccttrriiqquueess llee lloonngg dd’’uunn pprrooffiill àà ppaarrttiirr ddee ddiivveerrsseess ccoommbbiinnaaiissoonnss ddee qquuaattrree éélleeccttrrooddeess

ssppéécciiffiiqquueess àà uunn ttyyppee ddee ddiissppoossiittiiff ppaarrmmii lleess NN éélleeccttrrooddeess.. EEnn ééccaarrttaanntt llaa ddiissttaannccee iinntteerr--

éélleeccttrrooddeess,, llaa pprrooffoonnddeeuurr ddee ppéénnééttrraattiioonn aauuggmmeennttee eett llee nnoommbbrree ddeess ppooiinnttss eexxppéérriimmeennttaauuxx

ddiimmiinnuuee..

LLee ppaannnneeaauu éélleeccttrriiqquuee eexxiiggee ll’’uuttiilliissaattiioonn dduu ddiissppoossiittiiff mmuullttiiéélleeccttrrooddee ccoommmmee ddiissppoossiittiiff

ddee bbaassee.. SSooiitt ‘‘‘‘aa’’’’ llaa ddiissttaannccee eennttrree lleess ddeeuuxx éélleeccttrrooddeess ccoonnssééccuuttiivveess.. CChhaaqquuee éélleeccttrrooddee eesstt

uuttiilliisséé ccoommmmee éélleeccttrrooddee ddee ‘‘iinnjjeeccttiioonn dduu ccoouurraanntt ppuuiiss éélleeccttrrooddee ddee ppootteennttiieell..

LLee ddiissppoossiittiiff ddee wweennnneerr eesstt uunn ddiissppoossiittiiff ccllaassssiiqquuee,, uuttiilliissaanntt NN éélleeccttrrooddeess,, qquuee ll’’oonn

aaddooppttee ppoouurr llaa rrééaalliissaattiioonn dduu ppaannnneeaauu éélleeccttrriiqquuee.. SSooiitt ‘‘‘‘nn..aa’’’’ llaa ddiissttaannccee iinntteerr--éélleeccttrrooddeess ooùù nn

eesstt llee nnoommbbrree ddee llaa ssééqquueennccee ddee mmeessuurreess qquuii ss’’iinnccrréémmeennttee ddee 11 àà ((nn--11))//33,, ssii llee nnoommbbrree

dd’’éélleeccttrrooddee ttoottaall NN eesstt ééggaall àà uunn mmuullttiippllee ddee 33 pplluuss 11..

PPoouurr llaa pprreemmiièèrree ssééqquueennccee ddee mmeessuurree,, llaa ddiissttaannccee iinntteerr--éélleeccttrrooddeess eesstt ééggaall àà 11..aa..LLaa

pprreemmiièèrree sséérriiee ddee mmeessuurree ddéébbuuttee dd’’aabboorrdd aavveecc lleess éélleeccttrrooddeess 11,, 22,,33 eett 44 ddoonntt lleess éélleeccttrrooddeess 11 eett

44 ssoonntt uuttiilliissééeess ccoommmmee éélleeccttrrooddeess dd’’iinnjjeeccttiioonn ddee ccoouurraanntt eett lleess ddeeuuxx aauuttrreess éélleeccttrrooddeess 22 eett 33

ccoommmmee éélleeccttrrooddeess ddee ppootteennttiieell.. LLaa sseeccoonnddee sséérriiee ddee mmeessuurree uuttiilliissee eennssuuiittee lleess éélleeccttrrooddeess 22,, 33,,

44 eett 55 eett aaiinnssii ddee ssuuiittee jjuussqquu’’àà ccee qquuee ttoouutteess lleess sséérriieess ddee mmeessuurreess ssooiieenntt tteerrmmiinnééeess..

NNoouuss ppaassssoonnss aapprrèèss àà llaa sseeccoonnddee ssééqquueennccee ddee mmeessuurreess ddoonntt llaa ddiissttaannccee iinntteerr--éélleeccttrrooddeess

ss’’iinnccrréémmeennttee àà 22aa..OOnn eeffffeeccttuuee lleess aauuttrreess sséérriiee ddee mmeessuurree eett aaiinnssii ddee ssuuiittee..

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

-1 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
-2 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
-3 + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
-4 + + + + + + + + + + + + + + + +
-5 + + + + + + + + + + + + +
-6 + + + + + + + + + +
-7 + + + + + + +
-8 + + + +
-9 +N
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Figure 4 : Représentation d’un panneau électrique 2D pour les mesures en surface

33..22.. DDiissppoossiittiiffss uuttiilliissééss

IIII eexxiissttee pplluussiieeuurrss ddiissppoossiittiiffss eenn pprroossppeeccttiioonn éélleeccttrriiqquuee mmaaiiss oonn nn''eenn ppaarrllee qquuee cceeuuxx

qquu''oonn aa uuttiilliissééss lloorrss ddee llaa ccaammppaaggnnee.. CC’’eesstt llee ddiissppoossiittiiff WWeennnneerr nnoorrmmaall..
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A M O N B

∆V
-1

+1

33..22..11 DDiissppoossiittiiff ddee WWeennnneerr nnoorrmmaall

**

AAMM == MMNN == NNBB == aa

LLeess éélleeccttrrooddeess ssoonntt ééqquuiiddiissttaanntteess eett llaa ffoorrmmuullee ddoonnnnaanntt llaa rrééssiissttiivviittéé ssee rréédduuiitt àà::

ρρ aa ==22 aa ∆∆VV
ΙΙ

AApprrèèss llaa mmeessuurree,, oonn rrééccuuppèèrree lleess ddoonnnnééeess aauu mmooyyeenn dd''uunn llooggiicciieell PPRROOSSYYSS aavveecc lleeqquueell

llaa ccoorrrreeccttiioonn ddeess ddoonnnnééeess bbrruutteess eesstt ffiiaabbllee..

LLee llooggiicciieell ddee mmooddéélliissaattiioonn eesstt llee RREESS22DD11NNVV ppoouurr iinnvveerrsseerr lleess ddoonnnnééeess

eexxppéérriimmeennttaalleess eenn mmooddèèllee 22DD aappppeelléé ""ppsseeuuddoo sseeccttiioonn"" qquuee ll''oonn iinntteerrpprréétteerraa..

33..44.. AAppppaarreeiillllaaggee

LLeess mmeessuurreess ssoonntt ffaaiitteess àà ll’’aaiiddee dd’’uunn rreessiissttiivviimmeemmeettrree SSYYSSCCAALL RR22 ddéévveellooppppéé ppaarr

IIRRIISS IInnssttrruummeenntt.. CCeett aappppaarreeiill eesstt aaccccoommppaaggnnéé ppaarr sseess ddiivveerrsseess aacccceessssooiirreess ::

§§ uunn mmuullttiipplleexxeeuurr RRCCMM ((RReemmoottee CCoonnttrrooll MMuullttiipplleexxeerr)),,

§§ ddeess rroouulleeaauuxx ddee ffiill,,

§§ uunn ccoonnvveerrttiisssseeuurr,,

§§ ddeeuuxx bbaatttteerriieess ddee 1122VV,,

§§ ddeeuuxx mmuullttiinnooddeess..

Figure 5 : Schéma du résistivimètre SYSCAL R2 et de ses accessoires
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DDaannss cceettttee ddeerrnniièèrree ppaarrttiiee,, oonn aabboorrddeerraa ll’’iinntteerrpprrééttaattiioonn ddeess ddoonnnnééeess ddee rrééssiissttiivviittééss

aaccqquuiisseess ppaarr ppaannnneeaauuxx éélleeccttrriiqquueess ddaannss cchhaaqquuee FFookkoonnttaannyy aaffiinn ddee mmeettttrree eenn éévviiddeennccee llaa

pprréésseennccee éévveennttuueellllee dd’’uunn aaqquuiiffèèrree.. UUnnee tteennttaattiivvee ddee ddéétteerrmmiinnaattiioonn ddee llaa nnaattuurree ddee ll’’aaqquuiiffèèrree

aaiinnssii qquuee dduu vvoolluummee ddee ll’’aaqquuiiffèèrree ccoorrrreessppoonnddaanntt eesstt eennssuuiittee aavvaannccééee..

RReemmaarrqquuee :: NNoottrree ccaammppaaggnnee eesstt ffaaiittee ppeennddaanntt llaa ppéérriiooddee ddee pplluuiiee ((NNoovveemmbbrree 22000077)) eett

ttoouutt cceellaa ppeeuutt eennttrraaîînneerr qquueellqquueess ffooiiss ddeess rrééssuullttaattss nnoonn ffiiaabblleess..

11.. IInntteerrpprrééttaattiioonnss ddeess ddoonnnnééeess aaccqquuiisseess

NNoouuss aalllloonnss ffaaiirree lleess iinntteerrpprrééttaattiioonnss ddeess ddoonnnnééeess ddee rrééssiissttiivviittééss aaccqquuiisseess ppaarr ppaannnneeaauuxx

éélleeccttrriiqquueess àà ll’’aaiiddee dduu llooggiicciieell RREESS22DDIINNVV eett ssuucccceessssiivveemmeenntt ddaannss lleess FFookkoonnttaannyy

dd’’AAmmppaannggaabbee,, ddee BBeemmaassooaannddrroo eett ddee FFoonneennaannaa..

11.. 11.. FFookkoonnttaannyy dd’’AAmmppaannggaabbee

CCee FFookkoonnttaannyy ssee ttrroouuvvee àà 66 kkmm aauu SSuudd dduu cchheeff lliieeuu ddee llaa CCoommmmuunnee dd’’IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa,,

ssuubbddiivviisséé eenn 44 lloottss :: AAmmppaannggaabbee,, AAvviinnaannyy,, MMaannjjaakkaa eett AAnnttaanneettiibbee ddoonntt MMaannjjaakkaa eesstt llee

pprriinncciippaall ssiittee dd’’ééttuuddee ppoouurr uunnee rraaiissoonn qquuee ccee vviillllaaggee ccoonnnnaaîîtt uunn ggrraanndd pprroobbllèèmmee dd’’eeaauu..

LL’’aapppprroovviissiioonnnneemmeenntt eenn eeaauu ddee ccee vviillllaaggee ((MMaannjjaakkaa)) ssee ffaaiitt ppaarr ll’’eeaauu ddee ssoouurrccee..

Figure 6 : Point d’eau traditionnel de Manjaka (Ampangabe)
((SSoouurrccee :: AAnnddrryy NNiirriinnaa MMSSTTGGAA 22000077))

11..11..11.. SSiittee ddee MMaannjjaakkaa

TTrrooiiss ppaannnneeaauuxx oonntt ééttéé eeffffeeccttuuééss ddaannss ccee vviillllaaggee.. LL’’eemmppllaacceemmeenntt ddeess ttrraavvaauuxx eesstt ddoonnnnéé

ppaarr llaa ffiigguurree ccii--ddeessssoouuss ::
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Figure 7 : Plan de masse de Manjaka (Ampangabe)
((SSoouurrccee :: EExxttrraaiitt ddee GGooooggllee EEaarrtthh))

PPrreemmiieerr ppaannnneeaauu ((PP11))

DDaannss ccee ssiittee,, nnoouuss aavvoonnss uuttiilliisséé 3322 éélleeccttrrooddeess aavveecc llee ddiissppoossiittiiff WWeennnneerr eenn mmooddee

mmuullttiiéélleeccttrrooddee.. LLaa ddiissttaannccee iinntteerr éélleeccttrrooddee eesstt ffiixxééee àà 55mm..

CCee ppaannnneeaauu eesstt llooccaalliisséé aauuxx ppooiinnttss ddee ccoooorrddoonnnnééeess ggééooggrraapphhiiqquueess qquuee ll’’oonn ddoonnnnee ddaannss llee

ttaabblleeaauu ssuuiivvaanntt ::
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Tableau 2 : Tableau de coordonnées géographiques du panneau P1 (AMPANGABE)

11eerr ÉÉlleeccttrrooddee CCeennttrree dduu ppaannnneeaauu 3322èèmmee ÉÉlleeccttrrooddee

CCoooorrddoonnnnééeess

ggééooggrraapphhiiqquueess

SS 1199°°0000 3311..44

EE 004477°°1155 0000..44

SS 1199°°0000 3322..33

EE 004477°°1155 5588..00

SS 1199°°0000 3322..22

EE 004477°°1155 5555..66

LLee ppaannnneeaauu ssee ffaaiitt ssuurr uunn tteerrrraaiinn qquuaassiimmeenntt ppllaatt eett àà 11440000mm dd’’aallttiittuuddee,, llee pprrooffiill ssuuiitt llaa

ddiirreeccttiioonn EEsstt--OOuueesstt..

Figure 8 : Position de profil P1 à Manjaka (Ampangabe)
((SSoouurrccee :: AAnnddrryy NNiirriinnaa MMSSTTGGAA 22000077))

LLee rrééssuullttaatt dduu ppaannnneeaauu 22DD ddoonnnnee llaa ccoouuppee ggééooeelleeccttrriiqquuee ddee rrééssiissttiivviittéé eett ddee

cchhaarrggeeaabbiilliittéé ::

Figure 9 : Coupe géoélectrique relative à P1 à Manjaka



24
MSTGA 2007

CCeettttee ffiigguurree mmoonnttrree 22 mmooddèèlleess :: uunn mmooddèèllee ggeeooeelleeccttrriiqquuee 22DD eett uunn mmooddèèllee ddee

cchhaarrggeeaabbiilliittéé oobbtteennuuee àà ppaarrttiirr dduu ppaannnneeaauu PP11.. NNoouuss ppoouuvvoonnss ccoonnssiiddéérreerr llee mmooddèèllee

ggééooéélleeccttrriiqquuee ccoommmmee uunnee ssttrruuccttuurree àà 44 ffoorrmmaattiioonnss ::

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn ssuuppeerrffiicciieellllee rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr vvaarriiaanntt ddee vveerrtt ,, jjaauunnee aauu

mmaarrrroonn,, ddee rrééssiissttiivviittéé vvaarriiaanntt ddee 22330000 àà 44220000 mm..CCeettttee ccoouucchhee aappppaarraaîîtt eenn ssuurrffaaccee àà ll’’aabbsscciissssee

xx==3300mm jjuussqquu’’àà xx==5555mm eett rrééaappppaarraaîîtt àà ll’’aabbsscciissssee xx==8800mm jjuussqquu’’àà xx==110000mm..

§§ eennssuuiittee,, uunnee ffoorrmmaattiioonn ccoonndduuccttrriiccee ddee ccoouulleeuurr bblleeuu ffoonnccéé àà bblleeuu ccllaaiirr,,

ccoorrrreessppoonnddaanntt ddeess rrééssiissttiivviittééss eennttrree 220000 àà 550000 mm,, dd’’ééppaaiisssseeuurr eennvviirroonn 33mm,, ss’’éétteennddaanntt eennttrree

ll’’aabbsscciissssee xx==111155mm àà xx==114455mm..EEllllee ppoouurrrraaiitt rreepprréésseenntteerr ll’’aaqquuiiffèèrree..

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn mmooyyeennnneemmeenntt rrééssiissttaannttee ddee rrééssiissttiivviittéé vvaarriiaanntt ddee 990000 àà 11555500

mm,, ddee ccoouulleeuurr vveerrtt ccllaaiirr aauu vveerrtt ffoonnccéé.. DD’’aapprrèèss llaa ccaarrttee ggééoollooggiiqquuee ddee nnoottrree ssiittee,, oonn ppeeuutt ddiirree

qquuee cceettttee ccoouucchhee rreepprréésseennttee llaa ffoorrmmaattiioonn ddee rroocchhee ggrraanniittee mmiiggmmaattiittiiqquuee..

§§ eennffiinn,, uunnee ffoorrmmaattiioonn ttrrèèss rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr mmaarrrroonn eett rroouuggee,, ddee rrééssiissttiivviittéé

ssuuppéérriieeuurree àà 44220000 mm.. DD’’aapprrèèss llaa ggééoollooggiiee ddee llaa zzoonnee dd’’ééttuuddee,, oonn ppeeuutt ddiirree qquuee cceettttee

rreepprréésseennttee llaa ffoorrmmaattiioonn ddeess mmiiggmmaattiitteess ggrraanniittooïïddeess qquuii ffoorrmmee llee ssuubbssttrraattuumm ddee ll’’aaqquuiiffèèrree..

SSuurr llaa ccoouucchhee ssuuppppoossééee aaqquuiiffèèrree,, llaa vvaalleeuurr ddee cchhaarrggeeaabbiilliittéé eesstt ttrrèèss ffaaiibbllee dd’’aapprrèèss llee

mmooddèèllee ddee cchhaarrggeeaabbiilliittéé ((ffiigguurree IIVV--44)).. OOnn eenn ttiirree qquuee nnoottrree aaqquuiiffèèrree eesstt àà ggrraannddee ppoorroossiittéé..

DDeeuuxxiièèmmee ppaannnneeaauu ((PP22))

CCee ddeeuuxxiièèmmee ppaannnneeaauu eesstt pprreessqquuee ppaarraallllèèllee aauu ppaannnneeaauu ((PP11))..

CCee ppaannnneeaauu eesstt llooccaalliisséé aauuxx ppooiinnttss ddee ccoooorrddoonnnnééeess ggééooggrraapphhiiqquueess qquuee ll’’oonn ddoonnnnee ddaannss llee

ttaabblleeaauu ssuuiivvaanntt ::

Tableau 3 : Tableau de coordonnées géographiques du panneau P2 (AMPANGABE)

11eerr ÉÉlleeccttrrooddee CCeennttrree dduu ppaannnneeaauu 3322èèmmee ÉÉlleeccttrrooddee

CCoooorrddoonnnnééeess

ggééooggrraapphhiiqquueess

SS 1199°°0000 3344..99

EE 004477°°1155 5588..77

SS 1199°°0000 33..99

EE 004477°°1155 5555..99

SS 1199°°0000 3333..66

EE 004477°°1155 5533..99
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LLaa ccoouuppee ggeeooeelleeccttrriiqquuee oobbtteennuuee

Figure 11 : Coupe géoélectrique relative à P2 à Manjaka

Figure 10 : Position du profil P2 à Manjaka (Ampangabe)
((SSoouurrccee :: AAnnddrryy NNiirriinnaa MMSSTTGGAA 22000077))
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LLaa ccoouuppee ggééooéélleeccttrriiqquuee ddee rrééssiissttiivviittéé oobbtteennuuee àà ppaarrttiirr dduu ppaannnneeaauu PP22 nnoouuss mmoonnttrree uunnee

ssuucccceessssiioonn ddee 44 ffoorrmmaattiioonnss::

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn ttrrèèss rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr vvaarriiaanntt ddee jjaauunnee aauu rroouuggee,, ddee rrééssiissttiivviittéé

ccoommpprriissee eennttrree 22550000 àà 44330000 mm,, ccoonntteennaanntt ppaarrffooiiss ddeess bbllooccss ddee rroocchheess ccoonnssttaattééss ssuurr tteerrrraaiinn

ssoouuss ffoorrmmee ddee bboouullee dd’’aaiirr..

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn ccoonndduuccttrriiccee ddee rrééssiissttiivviittéé vvaarriiaanntt eennttrree 220000 àà 555500 mm.. UUnnee

ffoorrmmaattiioonn aappppaarraaiissssaanntt eennttrree ll’’aabbsscciissssee xx==3300mm àà xx==5500mm,, eennttrree lleess pprrooffoonnddeeuurrss ddee 66,,44mm àà

1122,,44mm ppeeuutt êêttrree aassssiimmiillééee àà uunn ddééppôôtt ddee ssaabblloo--aarrggiilleeuuxx ((ffoorrttee cchhaarrggeeaabbiilliittéé))..

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn mmooyyeennnneemmeenntt rrééssiissttaannttee,, ddee ccoouulleeuurr vveerrtt eett vveerrtt ffoonnccéé,, ddee

rrééssiissttiivviittéé ccoommpprriissee eennttrree 990000 àà 11550000 mm.. EEllllee aappppaarraaîîtt eenn ssuurrffaaccee eett ppéénnèèttrree jjuussqquu’’ eenn

pprrooffoonnddeeuurr..

§§ eennffiinn,, uunnee ffoorrmmaattiioonn ttrrèèss rrééssiissttaannttee,, aallllaanntt ddee llaa pprrooffoonnddeeuurr 1133mm jjuussqquu’’aauu ffoonndd,,

ddee ccoouulleeuurr jjaauunnee,, rroouuggee eett rroouuggee ffoonnccéé.. CCeettttee ffoorrmmaattiioonn ppoouurrrraaiitt êêttrree uunn bblloocc ddee rroocchhee..

TTrrooiissiièèmmee ppaannnneeaauu ((PP33))

CCee pprrooffiill eesstt ppeerrppeennddiiccuullaaiirree àà cceelluuii dduu ppaannnneeaauu PP11..IIll ssuuiitt uunnee ddiirreeccttiioonn OOuueesstt -- EEsstt..

CCee ppaannnneeaauu PP33 ccoouuppee llee ppaannnneeaauu PP11 eennttrree ll’’éélleeccttrrooddee NN°°1133 eett ll’’éélleeccttrrooddee NN°°1155 aauu ppooiinntt ddee

ccoooorrddoonnnnééee ggééooggrraapphhiiqquuee SS1199°°0000''3322,,66’’’’ ;; EE004477°°1155''5577,,33’’’’

CCee ppaannnneeaauu eesstt llooccaalliisséé aauuxx ppooiinnttss ddee ccoooorrddoonnnnééeess ggééooggrraapphhiiqquueess qquuee ll’’oonn ddoonnnnee ddaannss llee

ttaabblleeaauu ssuuiivvaanntt ::

Tableau 4 : Tableau de coordonnées géographiques du panneau P3 (AMPANGABE)

11eerr ÉÉlleeccttrrooddee CCeennttrree dduu ppaannnneeaauu 3322èèmmee ÉÉlleeccttrrooddee

CCoooorrddoonnnnééeess

ggééooggrraapphhiiqquueess

SS 1199°°0000 3311..44

EE 004477°°1155 5577..99

SS 1199°°0000 3322..22

EE 004477°°1155 5577..00

SS 1199°°0000 3355..66

EE 004477°°1155 5566..55
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Figure 12 : Position du profil P3 à Manjaka (Ampangabe)
((SSoouurrccee :: AAnnddrryy NNiirriinnaa MMSSTTGGAA 22000077))

LLaa ccoouuppee oobbtteennuuee àà ppaarrttiirr ddee ccee ppaannnneeaauu PP33 eesstt ccoommmmee ssuuiitt

Figure 13 : Coupe géoélectrique relative à P3 à Manjaka
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CCee mmooddèèllee nnoouuss mmoonnttrree qquu’’oonn aa 44 ffoorrmmaattiioonnss ::

§§ uunnee ccoouucchhee mmiinnccee,, rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr jjaauunnee,, ddee rrééssiissttiivviittéé ccoommpprriissee eennttrree

22550000 àà 44330000 mm,,

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn ccoonndduuccttrriiccee ddee rrééssiissttiivviittéé vvaarriiaanntt eennttrree 220000 àà 555500 mm.. CCeettttee

ccoouucchhee aappppaarraaîîtt eennttrree ll’’aabbsscciissssee xx==77mm àà xx==3355mm,, àà llaa pprrooffoonnddeeuurr 66mm jjuussqquu’’àà 1133mm eett rrééaappppaarraaîîtt

àà xx==9955mm jjuussqquu’’àà 114455mm.. CCeettttee ffoorrmmaattiioonn rreepprréésseenntteerraaiitt ll’’aaqquuiiffèèrree..

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn mmooyyeennnneemmeenntt rrééssiissttaannttee,, ddee ccoouulleeuurr vveerrtt eett vveerrtt ffoonnccéé,, ddee

rrééssiissttiivviittéé ccoommpprriissee eennttrree 990000 àà 11550000 mm.. EEllllee aappppaarraaîîtt eenn ssuurrffaaccee eett ppéénnèèttrree jjuussqquu’’ eenn

pprrooffoonnddeeuurr..

§§ eennffiinn,, uunnee ccoouucchhee ttrrèèss rrééssiissttaannttee,, ddee ccoouulleeuurr jjaauunnee,, rroouuggee eett rroouuggee ffoonnccéé,, ddee

rrééssiissttiivviittéé vvaarriiaanntt eennttrree 44220000 àà 77000000 mm.. CC’’eesstt uunn bblloocc ddee rroocchhee qquuii ccoonnssttiittuuee llee ssuubbssttrraattuumm

ddee ll’’aaqquuiiffèèrree ccii--ddeessssuuss..

LLaa ccoouuppee ddee cchhaarrggeeaabbiilliittéé ((ppaarrttiiee iinnfféérriieeuurree ddee llaa ffiigguurree IIVV--88)) mmeett ssuurrttoouutt eenn éévviiddeennccee

uunnee zzoonnee ddee ffaaiibbllee cchhaarrggeeaabbiilliittéé vvaarriiaanntt ddee 44 àà 77mmVV//VV qquuii ccoorrrreessppoonndd àà llaa zzoonnee ooùù aa ééttéé

iiddeennttiiffiiéé ll’’aaqquuiiffèèrree ddaannss llaa ccoouuppee ddee rrééssiissttiivviittéé.. CCee qquuii iinnddiiqquuee qquuee ll’’aaqquuiiffèèrree sseerraaiitt ddee

ffoorrmmaattiioonn àà ggrraannddee ppoorroossiittéé..

11..11..22.. RRééssuullttaatt oobbtteennuu

LLee vvoolluummee dd aaqquuiiffèèrree mmooyyeenn eesstt éévvaalluuéé sseelloonn lleess ppaarraammèèttrreess ssuuiivvaannttss :: lloonngguueeuurr

LL,, llaarrggeeuurr ll eett ééppaaiisssseeuurr EE ddee llaa nnaappppee aaqquuiiffèèrree,, ddoonnnnééeess ppaarr lleess ccoouuppeess

ggééooeelleeccttrriiqquueess..

PPoouurr llee ppaannnneeaauu PP11,, ll’’eexxtteennssiioonn ddee llaa nnaappppee ssuuiivvaanntt llee pprrooffiill dduu ppaannnneeaauu eesstt ddee ll==3300mm..

PPoouurr llee ppaannnneeaauu PP33,, llaa nnaappppee ss’’éétteenndd eenn ssuuiivvaanntt llee pprrooffiill ssuurr uunnee lloonngguueeuurr ddee LL==5500mm aavveecc uunnee

ééppaaiisssseeuurr mmooyyeennnnee ddee ee==33mm..
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11..22.. FFookkoonnttaannyy ddee BBeemmaassooaannddrroo

LLee vviillllaaggee ssee ssiittuuee àà 77kkmm aauu SSuudd ddee llaa CCoommmmuunnaallee IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa,, eesstt rrééppaarrttiiee eenn

qquuaattrree qquuaarrttiieerrss ::BBeemmaassooaannddrroo,, AAmmbbaattoonnaappooaakkaa,, MMiiaaddaannaa,, AAmmbbaattoommaannggaa eett

AAmmbboohhiibbaahhooaakkaa..

DDaannss ccee FFookkoonnttaannyy,, ll’’aapppprroovviissiioonnnneemmeenntt eenn eeaauu ppoottaabbllee ddee llaa ppooppuullaattiioonn ssee ffaaiitt ssooiitt

ppaarr lleess ppuuiittss,, ssooiitt ppaarr ll’’eeaauu ddee ssoouurrccee dd’’AAnnddoohhaassaahhaakkeellyy..

LLeess mmeessuurreess oonntt ééttéé rrééaalliissééeess ddaannss llee ssiittee ddee bbeemmaassooaannddrroo..

11..22..11.. SSiittee ddee BBeemmaassooaannddrroo

DDaannss ccee FFookkoonnttaannyy,, ttrrooiiss ppaannnneeaauuxx oonntt ééttéé rrééaalliissééss.. AAuu vvooiissiinnaaggee ddee ttoouuss lleess ttrrooiiss

pprrooffiillss rrééaalliissééss ddaannss ccee FFookkoonnttaannyy,, iill eexxiissttee 44 ppuuiittss ddee pprrooffoonnddeeuurr mmooyyeennnnee 77mm.. EEnn ssee rrééfféérraanntt

àà ccee ccoonntteexxttee,, oonn aa ffiixxéé llaa ddiissttaannccee iinntteerr éélleeccttrrooddee àà 33mm..

           La localisation des travaux est présentée par la figure suivante :

Figure 14 : Plan de masse de Bemasoandro
((SSoouurrccee :: EExxttrraaiitt ddee GGooooggllee EEaarrtthh))
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PPrreemmiieerr ppaannnneeaauu ((PP11))

CCee pprreemmiieerr ppaannnneeaauu eesstt llooccaalliisséé aauuxx ppooiinnttss ddee ccoooorrddoonnnnééeess ggééooggrraapphhiiqquueess qquuee ll’’oonn ddoonnnnee

ddaannss llee ttaabblleeaauu ssuuiivvaanntt ::

Tableau 5 : Tableau de coordonnées géographiques du panneau P1 (BEMASOANDRO)

11eerr ÉÉlleeccttrrooddee CCeennttrree dduu ppaannnneeaauu 3322èèmmee ÉÉlleeccttrrooddee

CCoooorrddoonnnnééeess

ggééooggrraapphhiiqquueess

SS 1199°°0011 0044..44

EE 004477°°1144 4466..00

SS 1199°°0011 0055..55

EE 004477°°1144 4466..77

SS 1199°°0011 0066..88

EE 004477°°1144 4477..55

Figure 15 : Position de profil P1 à Bemasoandro
((SSoouurrccee :: AAnnddrryy NNiirriinnaa MMSSTTGGAA 22000077))
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LLaa ccoouuppee ddee rrééssiissttiivviittéé aaiinnssii oobbtteennuuee eesstt ccoommmmee ssuuiitt ::

Figure 16 : Coupe géoélectrique relative à P1 à Bemasoandro

LLaa ccoouuppee ddee rrééssiissttiivviittéé aaiinnssii oobbtteennuuee nnoouuss mmoonnttrree lleess 33 ffoorrmmaattiioonnss ssuuiivvaanntteess ::

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn mmiinnccee,, ccoonndduuccttrriiccee ddee ccoouulleeuurr bblleeuu ccllaaiirree,, ddee rrééssiissttiivviittéé eennvviirroonn

117755 mm.. CCeettttee ffoorrmmaattiioonn aappppaarraaîîtt eenn ssuurrffaaccee ccaarr cceettttee mmeessuurree eesstt ffaaiittee jjuussttee aapprrèèss llaa pplluuiiee..

DDoonncc,, oonn nnee ppeeuutt ttiirreerr ddee ccoonncclluussiioonn ccoonncceerrnnaanntt cceettttee ffoorrmmaattiioonn..

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn mmooyyeennnneemmeenntt rrééssiissttaannttee ddee rrééssiissttiivviittéé vvaarriiaanntt ddee 880000 àà 11220000 mm,,

ddee ccoouulleeuurr vveerrtt ccllaaiirr,, vveerrtt ffoonnccéé eett jjaauunnee..

§§ eennffiinn,, uunnee ffoorrmmaattiioonn ttrrèèss rrééssiissttaanntt ddee ccoouulleeuurr rroouuggee,, ddee rrééssiissttiivviittéé eennttrree 22220000 àà

44000000 mm.. CC’’eesstt uunnee ffoorrmmaattiioonn ddee ggrraanniittee mmiiggmmaattiittiiqquuee..

DDeeuuxxiièèmmee ppaannnneeaauu ((PP22))

LLee ppaannnneeaauu PP22 eesstt pprreessqquuee ppaarraallllèèllee àà PP11..LLaa llooccaalliissaattiioonn ggééooggrraapphhiiqquuee ddee PP22 eesstt ddoonnnnéé

ppaarr llee ttaabblleeaauu ssuuiivvaanntt ::
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Tableau 6 : Tableau de coordonnées géographiques du panneau P2 (BEMASOANDRO)

11eerr ÉÉlleeccttrrooddee CCeennttrree dduu ppaannnneeaauu 3322èèmmee ÉÉlleeccttrrooddee

CCoooorrddoonnnnééeess

ggééooggrraapphhiiqquueess

SS 1199°°0011 0066..00

EE 004477°°1144 4433..88

SS 1199°°0011 0066..00

EE 004477°°1144 4444..66

SS 1199°°0011 0088..66

EE 004477°°1144 4455..44

Figure 17 : Position de profil P2 à Bemasoandro
((SSoouurrccee :: AAnnddrryy NNiirriinnaa MMSSTTGGAA 22000077))

Figure 18 : Coupe géoélectrique relative à  P2 à Bemasoandro
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LLaa ccoouuppee ddee rrééssiissttiivviittéé aaiinnssii oobbtteennuuee nnoouuss mmoonnttrree lleess ffoorrmmaattiioonnss ssuuiivvaanntteess ::

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn ccoonndduuccttrriiccee ddee ccoouulleeuurr bblleeuu ccllaaiirree aauu bblleeuu ffoonnccéé,, ddee rrééssiissttiivviittéé

ccoommpprriissee eennttrree 5500 àà 117700 mm.. EEllllee aa,, eennvviirroonn,, uunnee ééppaaiisssseeuurr ddee 66,,55mm.. CCeettttee ffoorrmmaattiioonn

rreepprréésseenntteerraaiitt ll’’aaqquuiiffèèrree..

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn mmooyyeennnneemmeenntt rrééssiissttaannttee ddee rrééssiissttiivviittéé vvaarriiaanntt ddee 880000 àà 11220000 mm,,

ddee ccoouulleeuurr vveerrtt ccllaaiirr,, vveerrtt ffoonnccéé eett jjaauunnee..

§§ eennffiinn,, uunnee ffoorrmmaattiioonn ttrrèèss rrééssiissttaanntt ddee ccoouulleeuurr rroouuggee,, ddee rrééssiissttiivviittéé eennttrree 22220000 àà

44000000 mm.. CC’’eesstt uunnee ffoorrmmaattiioonn ddee ggrraanniittee mmiiggmmaattiittiiqquuee qquuii ccoonnssttiittuueerraaiitt llee ssuubbssttrraattuumm

rroocchheeuuxx ddee llaa nnaappppee aaqquuiiffèèrree..

LLaa vvaalleeuurr ddee cchhaarrggeeaabbiilliittéé ((ppaarrttiiee iinnfféérriieeuurree ddee llaa ffiigguurree IIVV--1133)) qquuii ccoorrrreessppoonndd àà llaa

ffoorrmmaattiioonn ccoonndduuccttrriiccee eesstt ccoommpprriissee eennttrree 33 àà 1111mmVV//VV.. CCee qquuii ccoonnffiirrmmee qquu’’oonn aa iiccii uunnee nnaappppee

aaqquuiiffèèrree àà ggrraannddee ppoorroossiittéé..

TTrrooiissiièèmmee ppaannnneeaauu PP33

Ce panneau est presque perpendiculaire au panneau P1.Les panneaux P1 et P3 se coupent

au point S19°01’05.1’’ ; E047°14’46.4’’.Le tableau ci-dessous indique les 3 coordonnées

géographique de ce profil :

Tableau 7 : Tableau de coordonnées géographiques du panneau P3 (BEMASOANDRO)

11eerr ÉÉlleeccttrrooddee CCeennttrree dduu ppaannnneeaauu 3322èèmmee ÉÉlleeccttrrooddee

CCoooorrddoonnnnééeess

ggééooggrraapphhiiqquueess

SS 1199°°0011 0055..00

EE 004477°°1144 4466..66

SS 1199°°0011 0055..88

EE 004477°°1144 4455..33

SS 1199°°0011 0066..99

EE 004477°°1144 4444..22
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LLaa ccoouuppee mmoonnttrraanntt llaa ddiissttrriibbuuttiioonn ddeess rrééssiissttiivviittééss dduu ssoouuss--ssooll mmoonnttrree qquuee llee tteerrrraaiinn eesstt

ffoorrmméé ppaarr uunnee ssuucccceessssiioonn ddee ttrrooiiss ccoocchheess ddee tteellllee qquuee ::

§§ uunnee ccoouucchhee mmooyyeennnneemmeenntt rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr vvaarriiaanntt ddee vveerrtt ffoonnccéé aauu jjaauunnee,,

ddee rrééssiissttiivviittéé vvaarriiaanntt ddee 330000 àà 11110000 mm..CCeettttee ccoouucchhee aappppaarraaîîtt eenn ssuurrffaaccee eett ss’’éétteenndd ssuurr ttoouutt llee

lloonngg ddee pprrooffiill mmaaiiss àà ll’’aabbsscciissssee xx==2244mm,, eellllee ddeesscceenndd eenn pprrooffoonnddeeuurr jjuussqquu’’àà 88mm..

§§ eennssuuiittee,, uunnee ccoouucchhee ccoonndduuccttrriiccee ddee ccoouulleeuurr bblleeuu ffoonnccéé àà bblleeuu ccllaaiirr,, ddee

rrééssiissttiivviittéé eennttrree 5500 àà 118800 mm,, dd’’ééppaaiisssseeuurr eennvviirroonn 33mm,, ss’’éétteennddaanntt eennttrree ll’’aabbsscciissssee xx==2277mm àà

xx==8877mm..EEllllee ppoouurrrraaiitt rreepprréésseenntteerr ll’’aaqquuiiffèèrree..

Figure 20 : Coupe géoélectrique relative à P3 à Bemasoandro

Figure 19 : Position de profil P3 à Bemasoandro
((SSoouurrccee :: AAnnddrryy NNiirriinnaa MMSSTTGGAA 22000077))
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§§ EEnnffiinn,, uunnee ccoouucchhee ttrrèèss rrééssiissttaannttee ddee rrééssiissttiivviittéé vvaarriiaanntt ddee 22000000 àà 44002200 mm,, ddee

ccoouulleeuurr mmaarrrroonn aauu rroouuggee.. DD’’aapprrèèss llaa ccaarrttee ggééoollooggiiqquuee ddee nnoottrree ssiittee,, oonn ppeeuutt ddiirree qquuee cceettttee

ccoouucchhee rreepprréésseennttee llaa ffoorrmmaattiioonn ddee rroocchhee ggrraanniittee mmiiggmmaattiittiiqquuee.. CCeettttee ffoorrmmaattiioonn ccoonnssttiittuueerraaiitt llee

ssuubbssttrraattuumm ddee llaa nnaappppee..

LLaa ccoouuppee ddee cchhaarrggeeaabbiilliittéé ((ppaarrttiiee iinnfféérriieeuurree ddee llaa ffiigguurree IIVV--1155)) mmeett ssuurrttoouutt eenn

éévviiddeennccee uunnee zzoonnee ddee ffaaiibbllee cchhaarrggeeaabbiilliittéé vvaarriiaanntt ddee 33 àà 66mmVV//VV qquuii ccoorrrreessppoonndd àà llaa zzoonnee ooùù aa

ééttéé iiddeennttiiffiiéé ll’’aaqquuiiffèèrree ddaannss llaa ccoouuppee ddee rrééssiissttiivviittéé.. CCee qquuii iinnddiiqquuee qquuee ll’’aaqquuiiffèèrree sseerraaiitt ddee

ffoorrmmaattiioonn àà ggrraannddee ppoorroossiittéé..

RRééssuullttaatt oobbtteennuu

DD aapprrèèss lleess iimmaaggeess aaiinnssii oobbtteennuueess ddeess ddeeuuxx ddeerrnniieerrss pprrooffiillss rrééaalliissééss àà

BBeemmaassooaannddrroo,, oonn aa ppuu ddéédduuiirree qquuee llaa lloonngguueeuurr LL eesstt ddee 8800mm ((ppaannnneeaauu PP22 ,,ffiigguurree 1188)),,

llaa llaarrggeeuurr ll eesstt ddee 6600mm ((ppaannnneeaauu PP33,, ffiigguurree 2200)) eett ll ééppaaiisssseeuurr ee vvaauutt 55mm..

11..33.. FFookkoonnttaannyy ddee FFoonneennaannaa

CCee FFookkoonnttaannyy ssee ttrroouuvvee àà 44KKmm aauu SSuudd dduu cchheeff lliieeuu ddee llaa CCoommmmuunnee RRuurraallee

dd’’IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa,, ffoorrmméé ppaarr 55 qquuaarrttiieerrss :: AAnnttaannaammbbaaoo,, FFiiaannttssoonnaannaa,, AAmmbboohhiittrriinniibbee,,

TTssiiaannddaaiinnggaannaa eett FFoonneennaannaa..

NNoouuss aavvoonnss rrééaalliisséé lleess mmeessuurreess ddaannss llee ssiittee ddee FFoonneennaannaa..

11..33..11.. SSiittee ddee FFoonneennaannaa

LL’’ééttuuddee aa ééttéé aaccccoommpplliiee eenn eeffffeeccttuuaanntt 33 ppaannnneeaauuxx.. LLaa ppoossiittiioonn ddeess eemmppllaacceemmeennttss ddeess

ttrraavvaauuxx ggééoopphhyyssiiqquueess eesstt iinnddiiqquuééee ppaarr llaa ffiigguurree ccii--ddeessssoouuss ::

http://www.rapport-gratuit.com/
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Figure 21 : Plan de masse de Fonenana
((SSoouurrccee :: EExxttrraaiitt ddee GGooooggllee EEaarrtthh))

PPrreemmiieerr ppaannnneeaauu PP11

LLaa llooccaalliissaattiioonn ggééooggrraapphhiiqquuee ddee PP11 eesstt ddoonnnnééee ppaarr llee ttaabblleeaauu ssuuiivvaanntt ::

Tableau 8 : Tableau de coordonnées géographiques du panneau P1 (FONENANA)

11eerr ÉÉlleeccttrrooddee CCeennttrree dduu ppaannnneeaauu 3322èèmmee ÉÉlleeccttrrooddee

CCoooorrddoonnnnééeess

ggééooggrraapphhiiqquueess

SS 1188°°5599 4477..33

EE 004477°°1177 3333..33

SS 1188°°5599 4477..33

EE 004477°°1177 3333..33

SS 1188°°5599 4499..66

EE 004477°°1177 3344..66
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Figure 22 : Position de profil  P1 à Fonenana
((SSoouurrccee :: AAnnddrryy NNiirriinnaa MMSSTTGGAA 22000077))

LLee rrééssuullttaatt ddeess mmeessuurreess ggééoopphhyyssiiqquueess ddoonnnnee ll’’iimmaaggee ssuuiivvaannttee ::

Figure 23 : Coupe géoélectrique relative à P1 à Fonenana
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LL’’iimmaaggee 22DD oobbtteennuuee mmoonnttrree llaa pprréésseennccee ddee ttrrooiiss ttyyppeess ddee ffoorrmmaattiioonnss ::

§§ llaa pprreemmiièèrree ffoorrmmaattiioonn mmooyyeennnneemmeenntt rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr vveerrtt ccllaaiirr aauu jjaauunnee,,

ddee rrééssiissttiivviittéé vvaarriiaanntt ddee 440000 àà 11220000 mm,, aallllaanntt ddee llaa ppaarrttiiee ssuuppeerrffiicciieellllee jjuussqquu’’àà llaa pprrooffoonnddeeuurr

ddee pplluuss ddee 1199mm,, ss’’éétteenndd ttoouutt aauu lloonngg dduu pprrooffiill..

§§ llaa ddeeuuxxiièèmmee ffoorrmmaattiioonn rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr mmaarrrroonn aauu rroouuggee,, ddee rrééssiissttiivviittéé

vvaarriiaanntt ddee 22550000 àà 44440000 mm,, ppoouurrrraaiitt êêttrree uunnee ffoorrmmaattiioonn llaattéérriittiiqquuee..

§§ llaa ttrrooiissiièèmmee ffoorrmmaattiioonn qquuii eesstt àà llaa pprrooffoonnddeeuurr ddee 1199 mm,, eesstt ccoonndduuccttrriiccee

((rrééssiissttiivviittéé aallllaanntt ddee 7700 àà 223300 mm)) eett ddee ccoouulleeuurr bblleeuu ffoonnccéé àà bblleeuu ccllaaiirr.. CCeettttee ffoorrmmaattiioonn

ccoonnssttiittuueerraaiitt uunn bblloocc dd’’aarrggiillee..

DDeeuuxxiièèmmee ppaannnneeaauu PP22

LLaa llooccaalliissaattiioonn ggééooggrraapphhiiqquuee ddee PP11 eesstt ddoonnnnééee ppaarr llee ttaabblleeaauu ssuuiivvaanntt ::

Tableau 9 : Tableau de coordonnées géographiques du panneau P2 (FONENANA)

11eerr ÉÉlleeccttrrooddee CCeennttrree dduu ppaannnneeaauu 3322èèmmee ÉÉlleeccttrrooddee

CCoooorrddoonnnnééeess

ggééooggrraapphhiiqquueess

SS 1188°°5599 4499..33

EE 004477°°1177 4411..44

SS 1188°°5599 4477..22

EE 004477°°1177 3366..77

SS 1188°°5599 4444..55

EE 004477°°1177 3322..44

Figure 24 : Position de profil P2 à Fonenana
((SSoouurrccee :: AAnnddrryy NNiirriinnaa MMSSTTGGAA 22000077))
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Figure 25 : Coupe géoélectrique relative à P2 à Fonenana

LLaa ccoouuppee ggeeooeelleeccttrriiqquuee oobbtteennuuee ppaarr ttoommooggrraapphhiiee éélleeccttrriiqquuee mmoonnttrree lleess ssttrruuccttuurreess

ssuuiivvaanntteess ::

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn ssuuppeerrffiicciieellllee ttrrèèss rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr rroouuggee eett vviioolleett,, ddee

rrééssiissttiivviittéé ssuuppéérriieeuurree àà 22550000 ,, ,, dd’’ééppaaiisssseeuurr mmooyyeennnnee ddee 1100mm ss’’éétteennddaanntt ssuurr ll’’aabbsscciissssee xx ==

1155mm àà xx == 8800mm eett ppuuiiss ssuurr ll’’aabbsscciissssee xx ==110000mm àà xx ==115500mm,, ffoorrmmééee pprriinncciippaalleemmeenntt ppaarr ddee

llaattéérriittee..

§§ uunnee ddeeuuxxiièèmmee ffoorrmmaattiioonn mmooyyeennnneemmeenntt rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr vvaarriiaanntt ddee vveerrtt

ccllaaiirr aauu jjaauunnee,, ddee rrééssiissttiivviittéé ccoommpprriissee eennttrree 440000 eett 11220000 mm.. OOnn oobbsseerrvvee qquu’’eellllee eenngglloobbee uunnee

aauuttrree qquuii nn’’eesstt aauuttrree qquuee llaa ddeerrnniièèrree ccoouucchhee ddee ccoouulleeuurr bblleeuu ccllaaiirr aauu bblleeuu ffoonnccéé,, ccoonndduuccttrriiccee,,

ddee rrééssiissttiivviittéé ccoommpprriissee eennttrree 7700 àà 223300 mm..

PPoouurr cceettttee ddeerrnniièèrree ccoouucchhee,, llaa cchhaarrggeeaabbiilliittéé ((ppaarrttiiee iinnfféérriieeuurree ddee llaa ffiigguurree IIVV--2200)) eesstt

ffaaiibbllee aavveecc uunnee vvaalleeuurr vvaarriiaannttee ddee 33 àà 1111mmVV//VV.. DDoonncc,, oonn ppeeuutt ddiirree qquuee llaa ddeerrnniièèrree ccoouucchhee eesstt

uunnee nnaappppee aaqquuiiffèèrree àà ggrraannddee ppoorroossiittéé..
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TTrrooiissiièèmmee ppaannnneeaauu PP33

LLaa llooccaalliissaattiioonn ggééooggrraapphhiiqquuee ddee PP33 eesstt ddoonnnnééee ppaarr llee ttaabblleeaauu ssuuiivvaanntt ::

Tableau 10 : Tableau de coordonnées géographiques du panneau P3 (FONENANA)

11eerr ÉÉlleeccttrrooddee CCeennttrree dduu ppaannnneeaauu 3322èèmmee ÉÉlleeccttrrooddee

CCoooorrddoonnnnééeess

ggééooggrraapphhiiqquueess

SS 1188°°5599 5500..22

EE 004477°°1177 3377..00

SS 1188°°5599 4466..77

EE 004477°°1177 3377..00

SS 1188°°5599 4422..77

EE 004477°°1177 4400..66

Figure 26: Position du profil P3 à Fonenana
((SSoouurrccee :: AAnnddrryy NNiirriinnaa MMSSTTGGAA 22000077))

Figure 27 : Coupe géoélectrique relative à P3 à Fonenana
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LLaa ccoouuppee ddee rrééssiissttiivviittéé mmoonnttrree lleess ffoorrmmaattiioonnss ssuuiivvaanntteess ::

§§ uunnee ffoorrmmaattiioonn ssuuppeerrffiicciieellllee ttrrèèss rrééssiissttaannttee,, ddee ccoouulleeuurr rroouuggee aauu vviioolleett,, ddee

rrééssiissttiivviittéé ssuuppéérriieeuurree àà 22330000 mm,, dd’’ééppaaiisssseeuurr mmooyyeennnnee ddee 1100mm ss’’éétteennddaanntt ssuurr ll’’aabbsscciissssee

xx==114400mm àà xx==229955mm,, ffoorrmmééee pprriinncciippaalleemmeenntt ppaarr ddee llaattéérriittee..

§§ uunnee ddeeuuxxiièèmmee ffoorrmmaattiioonn mmooyyeennnneemmeenntt rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr vvaarriiaanntt ddee vveerrtt

ccllaaiirr aauu jjaauunnee,, ddee rrééssiissttiivviittéé ccoommpprriissee eennttrree 440000 eett 11220000 mm..

§§ uunnee ttrrooiissiièèmmee ffoorrmmaattiioonn ddee ccoouulleeuurr bblleeuu ccllaaiirr aauu bblleeuu ffoonnccéé,, ccoonndduuccttrriiccee,, ddee

rrééssiissttiivviittéé ccoommpprriissee eennttrree 7700 àà 223300 mm,, ss’’éétteennddaanntt ssuurr ll’’aabbsscciissssee xx==5500mm àà xx==228800mm,, àà

pprrooffoonnddeeuurr ddee 2255mm..

§§ eennffiinn,, uunnee ccoouucchhee mmooyyeennnneemmeenntt rrééssiissttaannttee ddee ccoouulleeuurr vveerrtt ffoonnccéé,, vveerrtt ccllaaiirr eett

jjaauunnee eett qquuii ccoonnssttiittuuee llaa bbaassee ddee llaa nnaappppee.. CCeettttee ccoouucchhee sseerraaiitt ddoonncc llee ssuubbssttrraattuumm ddee

ll’’aaqquuiiffèèrree..

LLaa ccoouuppee ddee cchhaarrggeeaabbiilliittéé ((ppaarrttiiee iinnfféérriieeuurree ddee llaa ffiigguurree IIVV--2222)) mmeett eenn éévviiddeennccee uunnee

zzoonnee ddee ttrrèèss ffaaiibbllee cchhaarrggeeaabbiilliittéé vvaarriiaanntt ddee 33 àà 88 mmVV//VV qquuii ccoorrrreessppoonndd àà llaa ttrrooiissiièèmmee ccoouucchhee

ddaannss llaa ccoouuppee ddee rrééssiissttiivviittéé.. DDoonncc oonn ppeeuutt ddiirree qquuee cceettttee ttrrooiissiièèmmee eesstt uunnee nnaappppee aaqquuiiffèèrree àà

ggrraannddee ppoorroossiittéé..

RRééssuullttaatt oobbtteennuu

PPoouurr llee ppaannnneeaauu PP22,, ll’’aaqquuiiffèèrree ss’’éétteenndd ssuurr ll’’aaxxee SSuudd EEsstt –– NNoorrdd OOuueesstt ssuurr uunnee

lloonngguueeuurr ddee 222200mm..

PPoouurr llee ppaannnneeaauu PP33,, cceett aaqquuiiffèèrree ss’’éétteenndd ssuuiivvaanntt ll’’aaxxee SSuudd EEsstt -- NNoorrdd OOuueesstt ssuurr uunnee

lloonngguueeuurr ddee 118800mm..

QQuuaanntt àà ssaa ppuuiissssaannccee,, oonn ppeeuutt ll’’eessttiimmeerr eenn mmooyyeennnnee ddee 66mm..
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CCOONNCCLLUUSSIIOONN

LLeess rrééssuullttaattss rreellaattiiffss àà llaa rreecchheerrcchhee dd’’eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess qquuee nnoouuss aavvoonnss oobbtteennuuss ddaannss

lleess ssiitteess dd’’AAmmppaannggaabbee,, ddee bbeemmaassooaannddrroo eett ddee FFoonneennaannaa nnoouuss mmoonnttrreenntt qquuee ll’’uuttiilliissaattiioonn ddee llaa

ttoommooggrraapphhiiee éélleeccttrriiqquuee eesstt bbiieenn aapppprroopprriiééee àà llaa ddéétteeccttiioonn eett àà llaa ccaarraaccttéérriissaattiioonn dd’’aaqquuiiffèèrreess eenn

tteennaanntt ccoommppttee ddeess ccoonntteexxtteess ggééoommoorrpphhoollooggiiqquuee eett ggééoollooggiiqquuee ddee llaa zzoonnee cciibbllee..

LL’’aapppplliiccaattiioonn ddee cceettttee tteecchhnniiqquuee ddee pprroossppeeccttiioonn éélleeccttrriiqquuee nnoouuss aa ppeerrmmiiss ddoonncc

dd’’oobbtteenniirr uunnee ppaaiilllleettttee dd’’iinnffoorrmmaattiioonnss rreellaattiivveess aauuxx ccaarraaccttéérriissttiiqquueess ddee nnaappppeess aaqquuiiffèèrreess,, pplluuss

ppaarrttiiccuulliièèrreemmeenntt lleeuurr llooccaalliissaattiioonn,, lleeuurr vvoolluummee,, lleeuurr ééppaaiisssseeuurr,, aaiinnssii qquuee lleeuurr pprrooffoonnddeeuurr..

AAiinnssii dd’’aapprrèèss lleess rrééssuullttaattss ddeess ttrraavvaauuxx qquuee nnoouuss aavvoonnss eeffffeeccttuuééss,, llaa pprrooffoonnddeeuurr ddeess

nnaappppeess ddéétteeccttééeess eesstt eessttiimmééee ddaannss uunnee ffoouurrcchheettttee aallllaanntt ddee 44 àà 2255mm eett lleeuurr ééppaaiisssseeuurr mmooyyeennnnee

ddee 55mm..

NNoottrree ééttuuddee ssuurr llaa ppootteennttiiaalliittéé eenn eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess ccoonnttrriibbuuee eesssseennttiieelllleemmeenntt ddoonncc àà

ddoonnnneerr ddeess iinnddiiccaatteeuurrss nnoonn nnéégglliiggeeaabblleess ssuurr llaa pprréésseennccee dd’’aaqquuiiffèèrreess qquuii ffaacciilliitteerroonntt llaa

rreecchheerrcchhee dd’’eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess ddaannss llaa zzoonnee cciibbllee.. CCeettttee ééttuuddee aaiinnssii qquuee llaa mméétthhooddoollooggiiee

ppeeuuvveenntt êêttrree éétteenndduueess àà dd’’aauuttrreess CCoommmmuunneess RRuurraalleess oouu RRééggiioonnss.. LLeess ttrraavvaauuxx ddeess aauuttrreess

aacctteeuurrss ddaannss llaa mmiissee eenn uuvvrree ddeess pprrooggrraammmmeess ddee ddéévveellooppppeemmeenntt ccoommmmee cceelluuii ddee ll’’aaccccèèss àà

ll’’eeaauu ppoottaabbllee ssee ttrroouuvveenntt aalloorrss ggrraannddeemmeenntt ffaacciilliittééss..

CCeeppeennddaanntt,, dduurraanntt lleess ppéérriiooddeess ddee ssttaaggee,, nnoouuss aavvoonnss eeuu ll’’ooppppoorrttuunniittéé dd’’aapppprrooffoonnddiirr lleess

ccoonnnnaaiissssaanncceess tthhééoorriiqquueess eett pprraattiiqquueess aaccqquuiisseess aauu ccoouurrss ddee nnoottrree ffoorrmmaattiioonn àà llaa MMSSTTGGAA.. LLeess

eexxppéérriieenncceess ddaannss llee ddoommaaiinnee ddeess rreellaattiioonnss hhuummaaiinneess oonntt ééttéé ddéévveellooppppééeess ppoouurrvvuu qquuee

ll’’iinnvveessttiiggaattiioonn aauu sseeiinn ddee llaa ppooppuullaattiioonn eett aauu sseeiinn ddee ddiivveerrss sseerrvviicceess ppoouurr llaa ccoolllleeccttee ddee

ddooccuummeennttss aaiitt ééttéé nnéécceessssaaiirree.. SSaannss oouubblliieerr llaa qquueessttiioonn ddee ggeessttiioonn eenn tteemmppss eett ffiinnaanncciièèrree dduurraanntt

llaa ccaammppaaggnnee,, eett ssuurrttoouutt ll’’eesspprriitt ddee ttrraavvaaiilllleerr eenn ééqquuiippee..
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Annexe 1 : Paramètre nécessaires pour estimer
un volume d’eau

11.. LLaa rrééssiissttiivviittéé

OOnn éévvaalluuee dd’’aabboorrdd llee vvoolluummee ddee ll’’aaqquuiiffèèrree aaffiinn dd’’eessttiimmeerr llee vvoolluummee dd’’eeaauu.. PPoouurr nnoottrree ccaass

dd’’ééttuuddee,, lleess vvaalleeuurrss ddee rrééssiissttiivviittééss ssoonntt iinnddiiqquuééeess ddaannss llee ttaabblleeaauu ssuuiivvaanntt ::

TTyyppee ddee rroocchhee RRééssiissttiivviittéé (( mm))

NNaappppee aaqquuiiffèèrree 8800--330000

SSaabbllee ggrréésseeuuxx 335500--22550000

SSooll llaattéérriittiiqquuee 33000000--66000000

SSooccllee ccrriissttaalllliinn >>66000000

TTaabblleeaauu 11 :: OOrrddrree ddee ggrraannddeeuurr ddeess rrééssiissttiivviittééss ppoouurr llee ccaass ddee nnoottrree ééttuuddee

RReemmaarrqquuee :: CCaass ggéénnéérraall ddee vvaalleeuurr ddee rrééssiissttiivviittéé aappppaarreennttee ((MMAANNJJOOIIEE AA..,, 11998877 eett

GGIIRROOUUXX BB..,, 11999999))

LLIITTHHOOLLOOGGIIEE RREERRIISSTTIIVVIITTEE (( mm))

AArrggiilleess 11--110000

AArrggiilliitteess 1100--880000

AAlllluuvviioonn eett ssaabbllee 1100--880000

SSaabbllee sseecc 3300 000000--5500 000000

SSaabbllee hhuummiiddee 6600--2200 000000

GGrraavviieerr sseecc 550000--22 000000

GGrraavviieerr ssaattuurréé 110000--335500

SScchhiissttee ccoommppaacctt 110000--115500

SScchhiissttee ffiissssuurréé 115500--220000

SScchhiissttee aallttéérréé 3300--6600

GGrrèèss 11--66..44..110088

MMaarrnneess 33--7700

EEaauu ddee mmeerr 00..22 ((mmooyyeennnnee))

EEaauu ssaallééee,, 33%% 00..1155 ((mmooyyeennnnee))

EEaauu ssaallééee,, 2200%% 00..0055 ((mmooyyeennnnee))

CCaallccaaiirree 5500--110077

TTaabblleeaauu 22 :: GGaammmmee ddee rrééssiissttiivviittéé aappppaarreennttee..
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22.. PPaarraammèèttrreess hhyyddrrooddyynnaammiiqquueess ::

EEnn hhyyddrrooggééoollooggiiee,, oonn iiddeennttiiffiiee ddeeuuxx ((22)) ttyyppeess ddiifffféérreennttss ddee rréésseerrvvooiirr :: llee rréésseerrvvooiirr eenn

mmiilliieeuuxx ppoorreeuuxx eett llee rréésseerrvvooiirr eenn mmiilliieeuu ffiissssuurréé.. LL’’eexxppllooiittaattiioonn dd’’uunnee ffoorrmmaattiioonn aaqquuiiffèèrree àà

nnaappppee lliibbrree iimmpplliiqquuee llaa rrééccuuppéérraattiioonn ddee ll’’eeaauu ccoonntteennuuee ddaannss lleess vviiddeess,, oonn ppaarrllee aalloorrss ddee llaa

ppoorroossiittéé eeffffiiccaaccee.. TToouutteeffooiiss ll’’eeaauu ddeess aaqquuiiffèèrree eesstt ggéénnéérraalleemmeenntt ssoouuss pprreessssiioonn eett oonn uuttiilliissee

aalloorrss llee ccooeeffffiicciieenntt dd’’eemmmmaaggaassiinneemmeenntt ppoouurr ccaarraaccttéérriisseerr pplluuss pprréécciisséémmeenntt llee vvoolluummee dd’’eeaauu

ggrraavviittaaiirree..

AAiinnssii,, lleess ppaarraammèèttrreess uuttiilliissééss ssoonntt eenn ffoonnccttiioonn dduu mmiilliieeuu ééttuuddiiéé,, oonn eenn ddiissttiinngguuee ::

LLaa ppoorroossiittéé

LLaa ppoorroossiittéé ccaarraaccttéérriissee ll’’aappttiittuuddee dd’’uunn ssooll àà ccoonntteenniirr uunn fflluuiiddee.. SSii uunn vvoolluummee VV ddee

tteerrrraaiinn ccoonnttiieenntt uunn vvoolluummee VVvv ddee vviiddeess eett uunn vvoolluummee VVss ddee ssoolliiddee ((VV == VVvv ++ VVss)) llaa ppoorroossiittéé eesstt

llee rraappppoorrtt nn ::

nn ==
VVvv

VV

UUnn aauuttrree ppaarraammèèttrree eesstt ééggaalleemmeenntt uuttiilliisséé :: cc’’eesstt ll’’iinnddiiccee ddeess vviiddeess ee ::

nn ==
VVvv

VVss

AAvveecc llaa rreellaattiioonn ::

nn ==
ee

oouu ee ==
nn

11 ++ ee 11 -- nn

VVvv

VV
VVss

eau

((CCee rraappppoorrtt eesstt ssoouuvveenntt eexxpprriimméé eenn %%))
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LLeess vviiddeess ppeeuuvveenntt ccoonntteenniirr pplluuss oouu mmooiinnss dd’’eeaauu eett llee ddeeggrréé ddee ssaattuurraattiioonn ((SS))

ccaarraaccttéérriissee llee ppoouurrcceennttaaggee dd’’eeaauu ddaannss lleess vviiddeess ::

SS rr ==
VVoolluummee dd’’eeaauu ccoonntteennuu ddaannss lleess vviiddeess dduu mmaattéérriiaauu

VVoolluummee ttoottaall ddeess vviiddeess

OOnn uuttiilliissee ppaarrffooiiss llaa tteenneeuurr eenn eeaauu vvoolluummiiqquuee

==
VVoolluummee dd’’eeaauu ccoonntteennuu ddaannss lleess vviiddeess dduu mmaattéérriiaauu

VVoolluummee ttoottaall dduu mmaattéérriiaauu

TTyyppee ddee ssééddiimmeennttss PPoorroossiittéé ((%%)) PPoorroossiittéé eeffffiiccaaccee ((%%))

GGrraavviieerr mmooyyeenn 4455 4400

SSaabbllee ggrrooss 3388 3344

SSaabbllee mmooyyeenn 4400 3300

SSaabbllee ffiinn 4400 2288

SSaabbllee ttrrèèss ffiinn 4400 2244

SSaabbllee ssiilltteeuuxx 3322 55

SSiilltt 3366 33

SSiilltt aarrggiilleeuuxx 3388 --

AArrggiillee 4477 --

LLaa ppeerrmmééaabbiilliittéé

PPoouurr qquuee ll’’eeaauu cciirrccuullee ddaannss llee tteerrrraaiinn iill eesstt nnéécceessssaaiirree qquuee lleess vviiddeess ((ppoorreess eett ffiissssuurreess))

ssooiieenntt iinntteerrccoonnnneeccttééss.. LL’’aappttiittuuddee dd’’uunn tteerrrraaiinn àà ssee llaaiisssseerr ppaarr lleess fflluuiiddeess eett ccaarraaccttéérriissééee ppaarr llaa

ppeerrmmééaabbiilliittéé ddee ccee tteerrrraaiinn ppaarr rraappppoorrtt aauu fflluuiiddee.. LLaa vviitteessssee ddee ffiillttrraattiioonn ddee ll’’eeaauu ddééppeenndd ddee

ddeeuuxx ((22)) ffaacctteeuurrss :: llee ggrraaddiieenntt hhyyddrraauulliiqquuee eett llaa ssttrruuccttuurree dduu mmiilliieeuu ((ccoonndduuccttiivviittéé hhyyddrraauulliiqquuee

oouu ccooeeffffiicciieenntt ddee ppeerrmmuuttaabbiilliittéé))..

LLee ppaarraaggrraapphhee ssuuiivvaanntt eexxpplliiqquuee llaa llooii ddee bbaassee ((llooii ddee DDAARRCCYY)) qquuii rrééggiitt ssuurr llaa

cciirrccuullaattiioonn eett ll’’ééccoouulleemmeenntt dd’’eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess..

OOnn aappppeellllee cchhaarrggee hhyyddrraauulliiqquuee llaa qquuaannttiittéé HH ::

Tableau 3 : ordre de grandeur de la porosité pour quelques sédiments meubles

FFiigguurree 11
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HH ==
VV 22

++
PP

++ zz
22gg ρρ gg

OOùù zz ééttaanntt ll’’aallttiittuuddee dduu ppooiinntt,, PP llaa pprreessssiioonn,, ρρ llaa mmaassssee vvoolluummiiqquuee dduu fflluuiiddee,, gg llaa

ppeessaanntteeuurr..

EEnn ffaaiitt ggéénnéérraalleemmeenntt uunn fflluuiiddee nn’’eesstt ppaass ppaarrffaaiitt eett iill eexxiissttee ddeess ffoorr cceess ddee vviissccoossiittéé oouu

ddee ffrrootttteemmeenntt vviissqquueeuuxx.. CC’’eesstt llee ccaass ppoouurr ll’’eeaauu ss’’ééccoouullaanntt ssoouuss ll’’aaccttiioonn ddee llaa ppeessaanntteeuurr àà

ttrraavveerrss lleess vviiddeess dd’’uunn tteerrrraaiinn :: iill eexxiissttee ddeess ffoorrcceess ddee vviissccoossiittéé eennttrree lleess mmoollééccuulleess;; cceess

ffrrootttteemmeennttss vvoonntt ddiissssiippeerr ddee ll’’éénneerrggiiee eett iill yy aauurraa ppeerrttee ddee cchhaarrggee.. SSoouuvveenntt nnoouuss iinnttéérreessssoonnss

pplluuss aauuxx vvaarriiaattiioonnss ddee cchhaarrggee ddaannss ll’’eessppaaccee qquu’’àà llaa cchhaarrggee eellllee--mmêêmmee.. LLoorrssqquu’’uunnee ppaarrttiiccuullee

ppaarrccoouurrtt llaa ddiissttaannccee LL.. LLee ggrraaddiieenntt hhyyddrraauulliiqquuee II eesstt ddééffiinnii ppaarr ::

II ==
∆∆HH

==
HH 22 HH 11

==
dd HH

== ggrraadd ((HH))
LL LL dd ll

EExxppéérriimmeennttaalleemmeenntt,, DDaarrccyy ttrroouuvvee vveerrss 11885566 llaa rreellaattiioonn ::

QQ == KK.. SS.. ∆∆ HH

LL

SS :: sseeccttiioonn dduu mmaassssiiff ssaabblleeuuxx

KK :: CCooeeffffiicciieenntt ddee ddééppeenndd dduu fflluuiiddee eett dduu tteerrrraaiinn,, ccooeeffffiicciieenntt ddee ppeerrmmééaabbiilliisseerr

EEnn ppoossaanntt ::

VV ==
QQ

EEtt II ==
∆∆ HH

SS LL

LLaa rreellaattiioonn ddeevviieenntt ::

VV == KK II

LLaa ccoonnnnaaiissssaannccee ddeess ppaarraammèèttrreess hhyyddrrooddyynnaammiiqquueess àà ppeerrmmiiss ddee mmiieeuuxx ccoommpprreennddrree lleess

pprroocceessssuuss ddee llaa rreecchhaarrggee ddee llaa nnaappppee eett llaa cciirrccuullaattiioonn ddeess eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess..
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TTyyppee ddee ssooll PPeerrmmééaabbiilliittéé KK ((mm//ss))

GGrraavviieerr oouu ssaabbllee ggrroossssiieerr 1100--11 àà 1100--55

SSaabbllee ffiinn 1100--55 àà 1100--66

SSaabbllee ttrrèèss ffiinn 1100--66 àà 1100--88

MMaarrnnee 1100--88 àà 1100--99

AArrggiillee >>1100--99

CCaallcciittee // GGrraanniittee ((nnoonn ffiissssuurréé)) 1100--1111

LLee ccooeeffffiicciieenntt dd’’eemmmmaaggaassiinneemmeenntt

LLaa ddééffiinniittiioonn ddee ccooeeffffiicciieenntt dd’’eemmmmaaggaassiinneemmeenntt ssee rraappppoorrttee pprriinncciippaalleemmeenntt aauuxx

aaqquuiiffèèrreess àà nnaappppee ccaappttiivvee ddoonntt llaa lliimmiittee ssuuppéérriieeuurree eesstt ccoonnssttiittuuééee ppaarr uunnee ffoorrmmaattiioonn

iimmppeerrmmééaabbllee.. LL’’aaqquuiiffèèrreess àà nnaappppee ccaappttiivvee ccoonnttiieenntt uunnee eeaauu ssoouuss pprreessssiioonn eett ll’’aaqquuiiffèèrree eesstt

aaiinnssii eenn ccoonnddiittiioonn aarrttééssiieennnnee.. EEnn ffaaiitt,, oonn ddééffiinniitt ddee mmaanniièèrree ggéénnéérraallee llee ccooeeffffiicciieenntt

dd’’eemmmmaaggaassiinneemmeenntt ccoommmmee ééttaanntt llaa ssoouurrccee ddee ll’’eeaauu ddiissppoonniibbllee,, ppoorroossiittéé eeffffiiccaaccee aavveecc ll’’eeaauu

lliibbéérraabbllee ppaarr ddéépprreessssiioonn.. EEnn nnaappppee lliibbrree,, eenn pprreemmiièèrree aapppprrooxxiimmaattiioonn sseeuullee ccoommppttee ll’’eeaauu

lliibbéérraabbllee ppaarr ggrraavviittéé,, ppoorroossiittéé eeffffiiccaaccee,, aalloorrss qquu’’eenn nnaappppee ccaappttiivvee,, sseeuullee ll’’eeaauu lliibbéérrééee ppaarr

ddéépprreessssiioonn ((eett rrééaarrrraannggeemmeenntt ddeess ggrraaiinnss)) eesstt pprriissee eenn ccoommppttee.. SSii ll’’oonn ddééccoouuppee ll’’aaqquuiiffèèrree eenn

pprriissmmeess vveerrttiiccaauuxx ddee 11 mm 22 ddee ssuurrffaaccee ddee bbaassee,, oonn aappppeellllee llee ccooeeffffiicciieenntt dd’’eemmmmaaggaassiinneemmeenntt SS

llee rraappppoorrtt ddee llaa qquuaannttiittéé dd’’eeaauu lliibbéérrééee ppaarr ccee pprriissmmee ssoouuss ll’’eeffffeett dd’’uunnee bbaaiissssee ddee pprreessssiioonn ddee 11

uunniittéé aauu vvoolluummee ttoottaall dduu pprriissmmee.. OOnn ppeeuutt ddééffiinniirr aaiinnssii eenn pprréésseennttaattiioonn bbiiddiimmeennssiioonnnneellllee llaa

qquuaannttiittéé dd’’eeaauu uunniittaaiirree ((ppaarr uunniittéé ddee ssuurrffaaccee)) ssttoocckkééee ddaannss uunn aaqquuiiffèèrree.. OOnn uuttiilliissee ééggaalleemmeenntt llaa

nnoottiioonn ddee ccooeeffffiicciieenntt dd’’eemmmmaaggaassiinneemmeenntt ssppéécciiffiiqquuee SSss ccoommmmee llee vvoolluummee dd’’eeaauu ppaarr uunniittéé ddee

vvoolluummee aaqquuiiffèèrree qquuee ll’’oonn oobbttiieenntt ssoouuss uunnee bbaaiissssee ddee pprreessssiioonn ddee 11 uunniittéé..

OOnn ppeeuutt ddéétteerrmmiinneerr SS == ee SSss ((aavveecc ee == ééppaaiisssseeuurr eenn mm ddee ll’’aaqquuiiffèèrree)) dduurraanntt lleess eessssaaiiss

ddee ppoommppaaggee..

EEnn nnaappppee ccaappttiivvee,, iill eesstt éévviiddeemmmmeenntt ttrrèèss ppeettiitt :: eennvviirroonn 1100--66,, aalloorrss qquu’’eenn nnaappppee lliibbrree,, iill

eesstt pprroocchhee ddee llaa ppoorroossiittéé eeffffiiccaaccee 1100%%,, 55%%..

Tableau 4: ordre de grandeur de la perméabilité de
quelque roches
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33.. NNoottiioonn ddee bbiillaann hhyyddrriiqquuee

OOnn ppeeuutt sscchhéémmaattiisseerr llee pphhéénnoommèènnee ccoonnttiinnuu dduu ccyyccllee ddee ll’’eeaauu eenn ttrrooiiss pphhaasseess ::

§§ LLeess pprréécciippiittaattiioonnss..

§§ LLee rruuiisssseelllleemmeenntt ddee ssuurrffaaccee eett ll’’ééccoouulleemmeenntt ssoouutteerrrraaiinn..

§§ LL’’éévvaappoorraattiioonn..

OOnn ffaaiitt,, ll’’eeaauu iinnfflluueennccééee ppaarr llaa rraaddiiaattiioonn,, llaa tteemmppéérraattuurree,, ll’’hhuummiiddiittéé ddee ll’’aaiirr eett dduu ssooll,,

ffoorrmmee uunnee éévvaappoorraattiioonn ppuuiiss ffoorrmmaattiioonn ddeess nnuuaaggeess.. DD’’aapprrèèss llee pphhéénnoommèènnee ddee ccoonnddeennssaattiioonn

ssoouuss ll’’eeffffeett dduu ssoolleeiill,, oonn aa ddeess pprréécciippiittaattiioonnss.. AA llaa ssuurrffaaccee dduu ssooll,, oonn aa ll’’iinnffiillttrraattiioonn dd’’ooùù llaa

ffoorrmmaattiioonn ddeess nnaappppeess dd’’eeaauu ssoouutteerrrraaiinnee..

§§ LLaa pprréécciissiioonn PP :: qquuaannttiittéé dd’’eeaauu aaccccuueeiilllliiee ppeennddaanntt uunnee ppéérriiooddee bbiieenn ddééffiinniitt..

§§ LL’’éévvaappoottrraannssppiirraattiioonn EETT :: ssoommmmee ddee qquuaannttiittéé ddee vvaappeeuurr dd’’eeaauu éévvaappoorréé ppaarr

llee ssooll eett ppaarr lleess ppllaanntteess qquuaanndd llee ssooll àà uunnee cceerrttaaiinn hhuummiiddiittéé eett lleess ppllaanntteess oonntt

uunn ssttaaddee ddee ddéévveellooppppeemmeenntt pphhyyssiioollooggiiqquuee eett ssaanniittaaiirree ssppéécciiffiiqquuee..

§§ LLee rruuiisssseelllleemmeenntt RR :: qquuaannttiittéé dd’’eeaauu lloorrss dd’’uunnee pprréécciippiittaattiioonn qquuii éécchhaappppee àà

ll’’iinnffiillttrraattiioonn eett àà ll’’éévvaappoorraattiioonn..

§§ LL’’iinnffiillttrraattiioonn II :: mmoouuvveemmeenntt vveerrttiiccaall ddee ll’’eeaauu ddaannss llee ssooll ssoouuss ll’’eeffffeett ddee llaa

ggrraavviittéé..

§§ LLee rréésseerrvvee oouu ll’’aaccccuummuullaattiioonn ∆∆SS :: vvaarriiaattiioonn ddeess ssttoocckk ppeennddaanntt uunnee ppéérriiooddee

ddoonnnnééee..

LLaa rreellaattiioonn eennttrree cceess ppaarraammèèttrreess ddoonnnnee ll’’ééqquuaattiioonn dduu bbiillaann hhyyddrriiqquuee ::

PP == RR ++ II ++ EETT ++ ∆∆ SS **

LLee bbiillaann hhyyddrriiqquuee eesstt nnéécceessssaaiirree ppoouurr ll’’ééttuuddee ddee llaa cciirrccuullaattiioonn dd’’eeaauu ssuurr//ddaannss llee ssooll

aaffiinn dd’’éévvaalluueerr llee rreennoouuvveelllleemmeenntt ddeess nnaappppeess dd’’eeaauu ssoouutteerrrraaiinnee..
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Annexe 2 : Notes de calcul
11.. CCaallccuull ddee ddéébbiitt ddeess ssoouurrcceess

LLaa mmeessuurree dduu ddéébbiitt aa ééttéé dduurraanntt ll’’eexxppllooiitt dduu tteerrrraaiinn.. EEnn ffaaiitt,, lleess vvaalleeuurrss oobbtteennuueess ssoonntt

ddeess vvaalleeuurrss eexxppéérriimmeennttaalleess ddoonntt llee mmooddee ooppéérraattooiirree eesstt llee ssuuiivvaanntt ::

§§ PPrreennddrree uunnee bboouutteeiillllee ddee 11,,55ll

§§ RRééccuuppéérreerr ll’’eeaauu ddéévveerrssééee ddee llaa ssoouurrccee àà ll’’aaiiddee dd’’uunnee ffeeuuiillllee dd’’uunn bbaannaanniieerr,,

ssaannss qquu’’iill yy aaiitt ffuuiittee dd’’eeaauu..

§§ CChhrroonnoommééttrreerr llee tteemmppss ddee rreemmpplliissssaaggee

OOnn oobbttiieenntt aaiinnssii uunnee ffoorrmmuullee ddee ddéébbiitt DD eenn ll//ss ::

DD == 33660000 ** CC ** TT

OOùù DD :: ddéébbiitt dd llaa ssoouurrccee eenn lliittrreess//ss

CC :: ccaappaacciittéé ddee rréécciippiieenntt eenn lliittrreess

TT :: tteemmppss ddee rreemmpplliissssaaggee eenn ss

22.. EEttuuddee ddee bbeessooiinn ddee llaa ppooppuullaattiioonn

LLee bbeessooiinn eenn eeaauu ddee llaa ppooppuullaattiioonn ssee ccaallccuull àà ppaarrttiirr ddeess ddeeuuxx ppaarraammèèttrreess :: llaa pprroojjeeccttiioonn ddeerr llaa

ppooppuullaattiioonn eett llaa ccoonnssoommmmaattiioonn jjoouurrnnaalliièèrree..

22..11 PPooppuullaattiioonn

AAffiinn dd’’aassssuurreerr uunnee eexxppllooiittaattiioonn dduurraabbllee eett ggeessttiioonn eeffffiiccaaccee,, llaa ddiimmeennssiioonnnneemmeenntt ddee

rréésseeaauu ssee ffeerraa àà ppaarrttiirr dd’’uunnee pprroojjeeccttiioonn ddee llaa ppooppuullaattiioonn rrééaalliissééee ssuurr 2200aannss.. CCeettttee pprroojjeeccttiioonn

sseerraa rrééaalliissééee aavveecc uunn ttaauuxx dd’’aaccccrrooiisssseemmeenntt ddee llaa ppooppuullaattiioonn,, ssooiitt ::

NN’’ == NN ** (( 11 ++ )) 2200

OOùù NN’’:: nnoommbbrree dd’’hhaabbiittaanntt pprroojjeettééss ddaannss vviinnggtt aannss

NN :: nnoommbbrree dd’’hhaabbiittaanntt aaccttuueell

:: ttaauuxx dd’’aaccccrrooiisssseemmeenntt ddee llaa ppooppuullaattiioonn



xiv
MSTGA 2007

22..33 CCoonnssoommmmaattiioonn jjoouurrnnaalliièèrree::

PPoouurr uunnee ccoonnssoommmmaattiioonn jjoouurrnnaalliièèrree ggéénnéérraalleemmeenntt aaddmmiissee ppoouurr uunnee tteellllee

aagggglloomméérraattiioonn,, CC == 3300 lliittrreess//jjoouurr//hhaabbiittaanntt,, llee bbeessooiinn ddee llaa ppooppuullaattiioonn eesstt eessttiimméé ccoommmmee ssuuiitt

BB == CC ** NN’’

OOùù BB :: bbeessooiinn eenn eeaauu ddee llaa ppooppuullaattiioonn eenn lliittrreess//jjoouurr//hhaabbiittaanntt

NN’’:: nnoommbbrree dd’’hhaabbiittaannttss pprroojjeettééss ddaannss vviinnggtt aannss

CC :: ccoonnssoommmmaattiioonn jjoouurrnnaalliièèrree eenn lliittrreess//jjoouurr
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TTiittrree :: RReecchheerrcchhee dd’’eeaauuxx ssoouutteerrrraaiinneess ppaarr pprroossppeeccttiioonn éélleeccttrriiqquuee ddaannss ttrrooiiss FFookkoonnttaannyy

ddee llaa CCoommmmuunnee RRuurraallee dd’’IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa ddaannss llaa RRééggiioonn ddee ll’’IIttaassyy..

RREESSUUMMEE

LLaa mmaajjoorriittéé ddee llaa ppooppuullaattiioonn ddaannss llaa CCoommmmuunnee RRuurraallee dd’’IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa,, DDiissttrriicctt

dd’’AArriivvoonniimmaammoo,, RRééggiioonn ddee ll’’IIttaassyy,, nnee ppeeuutt eennccoorree aavvooiirr aaccccèèss àà ll’’eeaauu ppoottaabbllee..

LLee pprréésseenntt mméémmooiirree aa ééttéé rrééaalliisséé ddaannss llee bbuutt dd’’eessttiimmeerr llaa ppootteennttiiaalliittéé eenn eeaauuxx

ssoouutteerrrraaiinneess ddaannss ttrrooiiss FFookkoonnttaannyy ((BBeemmaassooaannddrroo,, AAmmppaannggaabbee,, FFoonneennaannaa)) ddee cceettttee CCoommmmuunnee..

CCee ttrraavvaaiill ppoorrttee ssuurr ll’’aapppplliiccaattiioonn ddee llaa ttoommooggrraapphhiiee 22DD qquuii ss’’eesstt aavvéérrééee aapppprroopprriiééee àà

ll’’oobbjjeett ddee nnoottrree ééttuuddee..

LLeess rrééssuullttaattss rréévvèèlleenntt llaa pprréésseennccee ddee ttrrooiiss aaqquuiiffèèrreess ddaannss lleess ttrrooiiss FFookkoonnttaannyy eett lleeuurrss

ccaarraaccttéérriissttiiqquueess pprriinncciippaalleess ((nnaattuurree,, llooccaalliissaattiioonn,, vvoolluummee,, pprrooffoonnddeeuurr……)) oonntt ppuu êêttrree iinnddiiqquuééeess..

MMoottss ccllééss :: AAqquuiiffèèrree,, CCoommmmuunnee RRuurraallee dd’’IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa,, ttoommooggrraapphhiiee éélleeccttrriiqquuee 22DD

AABBSSTTRRAACCTT

TThhee ggrreeaatt ppaarrtt ooff tthhee ppooppuullaattiioonn ooff tthhee RRuurraall MMuunniicciippaalliittyy ooff IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa,, wwhhiicchh iiss

oonnee tteerrrriittoorriiaall ssuubbddiivviissiioonn ooff AArriivvoonniimmaammoo iinn IIttaassyy RReeggiioonn,, ccaann nnoott ggeett ttoo ddrriinnkkiinngg wwaatteerr..

TThhiiss ssuurrvveeyy hhaadd bbeeeenn ddoonnee iinn oorrddeerr ttoo ddrriillll tthhee uunnddeerrggrroouunndd--wwaatteerr ccaappaacciittyy iinn tthhrreeee

llooccaalliittiieess ((BBeemmaassooaannddrroo,, AAmmppaannggaabbee,, FFoonneennaannaa)),, ppaarrttss ooff tthhiiss RRuurraall MMuunniicciippaalliittyy..

TThhiiss rreeppoorrtt ffooccuusseess hhooww ttoo ppuutt tthhee 22DD--eelleeccttrriiccaall ssttrraattuumm ssttuuddyy iinnttoo pprraaccttiissee wwhhiicchh iiss

ssuuiittaabbllee ffoorr tthhiiss wwoorrkk ssuubbjjeecctt..

TThhee rreessuullttss aarree iinnddiiccaattiivveess ooff tthhee eexxiisstteennccee ooff tthhrreeee aaqquuiiffeerrss aanndd tthheeiirr mmaaiinn

cchhaarraacctteerriissttiiccss ((tthheeiirr pprrooppeerrttyy,, llooccaattiioonn,, vvoolluummee,, ddeepptthh )) iinn tthheessee tthhrreeee llooccaalliittiieess..

KKeeyy wwoorrddss:: aaqquuiiffeerrss,, RRuurraall MMuunniicciippaalliittyy ooff IImmeerriinnttssiiaattoossiikkaa,, 22DD--eelleeccttrriiccaall ssttrraattuumm..

EEnnccaaddrreeuurr :: IImmppééttrraanntt::

PPrr.. JJeeaann BBrruunnoo RRAATTSSIIMMBBAAZZAAFFYY RRAAKKOOTTOOAARRIIVVEELLOO AAnnddrryy NNiirriinnaa

jjbbrrttssiimm@@mmoooovv..mmgg TTééll:: 003333 1122 331144 8888

aannddrryy__aaaarrvveell@@yyaahhoooo..ffrr
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