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Géologie du kaolin ; cas du bassin des Charentes

On présente ici brievement la géologie du basss @earentes. Un
étude bibliographique est faite sur la géologie giements similaires d :
Géorgie (USA) et du Brésil. Cela permet de mieuxjgeendre les processus - e
formation des gisements kaoliniques du bassin tiesedtes.

Les gisements actuels du bassin des Charenteplsgntiches en AD;
que ceux déja exploités. On constate la préserargilds hyperalumineuse 3
dans ces gisements: une partie de ce chapitreoastabnsacrée a I'étude ce
leur formation.
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lll.1. Géologie et la formation du kaolin

Avant de décrire l'origine des argiles kaoliniquksbassin des Charentes, Il parait nécessaire de
rappeler brievement les connaissances concernageraése de la kaolinite, les paramétres et les
phénomeénes déterminants la composition minéralegiglu kaolin. A titre d’exemple la formation des
kaolins commerciaux de Georgie et de Caroline duest brievement présentée.

I11.1.1. Introduction

Les minéraux argileux résultent soit de la désagigg (altération physique) d'une roche argileuse
préexistante appelée roche primaire (minéraux dgjrgoit de l'altération chimique par transformatio
d’'un minéral (minéraux secondaires) soit de laipitation & partir d'une solution (minéraux néof@si.
Chacun de ces modes de formation donne des infiamsagur

- les conditions d’altération au niveau de la régource ;

- les conditions de transport ;

- les conditions géochimiques environnementales.

Le degré d’altération (physique et chimique) vaeat&jye de la combinaison de plusieurs facteurs
qui vont déterminer la nature et la quantité desénsiux secondaires formés. (figukel). Les facteurs
principaux sont :

- le climat (température, humidité, alternance aaigere) qui contrble le degré d’hydrolyse mais
également le type de végétation, la densité dédétation, I'intensité de I'activité biologique ;

- le relief qui détermine le degré de drainage eeahfinement ;

- la nature de la roche-meére qui conditionne laisage des minéraux formés.

Dry continental Tropical wet-dry Tropical wet—dry
Peri humid Semi-arid and arid Humid tropical
mid-latitude
Litter
2500 Evapo-
2000 transpiration

1500 Temperature

Precipitation (mm)

Temperature (°C)

% Kaolinite % Gibbsite

Little chernical
% Unweathered bedrock decomposition
- tron and aluminium T} Predominantly illite
oxides and hydroxides - and smectite

figurelll.1 Effet des facteurs contrdlant la formationsdaroduits d’altération (Allen, 1997).

[11.1.2. Voyage des éléments de la roche mére au ka olin

[11.1.2.1. Altération initiale

La kaolinite peut étre produite par l'altératiorudé roche basique par une hydrolyse trés forte,
mais généralement on I'associe avec des rochesrigdspathiques plus acides.
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nature, en laboratoire et par calculs thermodynaesigvelde (1985) cite de travaux sur ce sujet des
1957. L'altération des feldspaths et des micasistinen une série de réactions dans lesquelleatens
(par exemple Na, K, Ca, Mg) du minéral passent darsolution en échange des ions H ou d'autres
cations Marshall 1962). Le lessivage intense de n'importe quel minéliabge conduit systématiquement

a des kaolinites. Par exemple dans le cas dep#aldspotassiques on a :

2KAISi;05 + 2H,0 + CQ, — Al,Si,05(OH), + 4SiQ + K" + CO”

La teneur en C@Ode I'atmosphére semble un paramétre importantexémple cité dans le travalil
deThiry et al. (2003 et 2005), montre qu’un profil a kaolinite est obtenu tréigs plus vite (c’est-a-dire
avec trois fois moins de pluviosité) quand la teresuCQ de I'atmosphére est multipliée par 10, comme
le prédisent, pour le Crétacé inférieur, le modideBerner et celui de Ekart et al. Ceci signifieagec
une pluviométrie similaire les profils s'approforaient trois fois plus vite que sous les conditions
atmosphériques actuelles. L’abondance de &€élére fortement la formation de profils kaajues
profonds, sans avoir besoin de recourir & des dut@tération aussi longues ni des climats aussuds
et humides qu’on ne le pensait précédemment. Cgiigee pourquoi les profils kaoliniques ont été
répandus durant le Crétacé, méme hors des latittmf@sales, et sous des climats plus tempérégtsm
humides que sur la terre actuelle. En revanchegitentation de la pGOn’a pas d'effet direct sur
I'apparition de la gibbsite.

Il semble que la granulométrie (ou la surface i§ipge) ne joue pas sur la vitesse d’altération des
feldspaths. Une étude expérimentale a été faiteHpairen et Speyer (1985) sur la dissolution des
feldspaths aux basses températures dans les sslatiopH modéré (3-9). Cette étude réalisée sgr cin
fractions de taille, (600-300, 300-150, 150-75,3B5et 38 micron), montre que, alors que la surface
spécifique varie d'un facteur de 20, le taux dealigion ne varie que d'un facteur inférieur aHldren
et Speyer. 1985).

Comme on le verra dans le chapitre prochain, lapomition du mica des kaolins des Charentes est
tres proche d'une phengite, c’'est pourquoi on pitéséei une bibliographie bréve de I'altération lde
biotite qui peut étre un minéral initial avant tédation. Les études de I'altération de biotite tremt que
celle-ci se transforme en interstratifié biotitemeculite ou en vermiculite dans les séquencesale s
saprolitique. Les vermiculites sont elles-mémealéiment décomposés en kaolin et oxydes /hydroxydes
métalliques Jeong et Kim 2003). Les minéraux secondaires tels que I'oxyde desdet précipités la
plupart du temps sur les surfaces latérales. Lssroltions d@lurikami et al. (2003) suggerent que le fer
libéré soit précipité avant qu'il ne passe en gmutLa formation des couches de vermiculite etdse
couches de biotite se produit méme aux étapes ggéate I'altération, quand la biotite n'est paleaien
fer [plus de 0.8 magnésium pag®H),]. Ainsi, un contenu plus élevé de magnésium darngidtite
facilite la formation de la vermiculite.

Les couches de kaolinite se développent génératedsyord dans une partie restreinte du cristal
original, procédant de couche en couche et rempiggar la suite I'ancien cristal de biotite en litda
(Jolicoeur 2000, Murphy 1998). De cette maniere la biotite prend la forme d'vaemicule de la taille
d'un sable. Les études expérimentalesdeenstrom (1996) ont montré que la formation d'argiles peut-
étre rapide dans la nature (semaine-mois).
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figurelll.2. Schéma idéalisé indiquant les -
changements progressifs d'un rouleau de |~
séricite en piles de kaolinite x »>

(Chen et al. 1997).

sericitic mica

kaolinite

Des nombreuses références citées dans les adeMscias Vaquez (1981), Wlaker et al. (1989)
et de Jolicoeur et al. (2000) montrent que la gibbsite peut apparaitre pendasitétapes initiales de
l'altération et sous des environnements moins sévéue le climat tropical humide généralement
invoqué pour expliquer sa présence dans les foomasuperficielles.

Il existe un processus rapide a l'origine d’'unebgite dite primaire, apparaissant dans I'étape
initiale de l'altération de divers aluminosilicat@gl elle serait I'un des premiers produits cllisiglde la
néoformation. Ce mécanisme a été observé penddtéréition des plagioclases, ou la gibbsite était
cristallisée sur une couche amorphe formée susulefaces des cristaux de plagioclase. La gibbsite
primaire cristallise au sein des minéraux origingés la roche mere, avec maintien des structures
pétrographiques. Ainsi dans les horizons supéridersols formés sur des gabbrbdfacias Vaquez
(1981) a constaté que la gibbsite était présente priteipent dans des fragments de roche altérés. I
s'agit d'une accumulation par départ des autrepasamts, ce qu'on appelle une accumulation relative

Rebertus et al. (1986) considerent que la biotite empéche la précipitatie gibbsite du fait de son
altération en vermiculite qui fournirait des sitBabsorption préférentiels dans les couches dtatation
pour I'aluminium libéré par I'altération des minéxra

Cependant la gibbsite est instable en présenceauadzqou d'eaux légerement siliceuses, elle se
transforme en kaolinite. Selon Thiry, on ne peutapas envisager de transporter la gibbsite dans le
rivieres et de la déposer. Ce phénoméne n'estaliadl pas observé dans la nature.

Le silicium est, apres le carbone, I'élément megwe des colloides des eaux de circulation du sol.
Ces colloides siliceux sont précurseurs des compmdies du sol. Dans le systeme podzoliquedits'a
de proto-imogolite (Al/Si proche de 2) précurseundgolite.

L'altération des minéraux se poursuit dans les @mdzolitiques) développés sur les roches méres
(granitiques). Cela implique en patrticulier la dépmsition des feldspaths plagioclases, de la biatit
des micas dioctahédraux a grain fin. La précigtatie I'allophane de proto-imogolite produit par la
transformation de minéraux micacés préexistant cememmiculite et smectite. Une telle altération est
réalisée principalement par les effets des acidganajues. Il est possible que l'introduction diasi
minéraux dans le processus puisse produire degjehemts importants sur la nature du processus de
I'altération et de la précipitation. Cela peut meleesystéme des sols plus acides a une augmentatio
aluminium ionisé des eaux des sols et des ruisqgéilson M.J. 1986).

Le taux d'altération augmente avec le désordrecttral de la kaolinite, mais les différences
observées ne peuvent pas étre entierement ex@auiément par la diversité des structures et ceates
cristallin. Les impuretés minérales qui apparaisggméralement dans les kaolinites normales peuvent
affecter le taux d’altération et également la siognbitrie d'Al/Si du processuklfadil et al 2002).

[11.1.2.2. Transport
Les produits fins issus de l'altération peuvente éfransportés par les eaux courantes. La masse
transportée par les systémes fluviatiles est soamte 'Amazone, par exemple charrie 1200xthnes
annuelles de sédiment depuis le continent sud-aaigijusqu’a I'océarMartinelli et al. 1989).
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La figurelll.3 montre la distribution des minéraux dansdegorts de différentes riviéres. La kaolinite est
importante dans les rivieres des régions tropic@iéger, Congo, Nil, Orange). Compte tenu de leur
taille, les argiles vont rester longtemps en susipanet vont donc étre transportées en suspension
préférentiellement par rapport aux autres minédescfractions plus grossieres. On constate deyplus
enrichissement progressif des rivieres vers leareéu les lacs.

[11.1.2.3. Sédimentation

Hurst et Pickering (1997) ne pensent pas que les processus sédimentaiess saipables de
produire & eux seuls un kaolin commercial (blan@ueg}, ceci pour deux raisons bien connues :

1) laltération, qui produit des particules de kaivd, produit simultanément des particules
hydrauliguement équivalentes de smectite, d’illéllite/smectite et de pigments ferriqgues. Maiér
organique et silice biogénique s’ajoutent au codws transport ou lors du dépbt. Ces composés
intimement associés ne peuvent pas étre sépafimasefment par des processus sédimentaires.

2) les forces extérieures (surface des cristadjeincent fortement le comportement des particules
d'argile (ou ayant la taille de I'argile) en susgien et empéchent leur séparation hydraulique.

100%
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mica—illite
figurelll.3 (T smectee
Distribution des quarte
minéraux dans les shierite
apports des différentes :‘::“’"
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[11.1.2.4. Altération secondaire

L'aluminium est moins mobile des éléments qui nougressent. La poursuite de l'altération
transforme logiquement la kaolinite en hydroxydalatnine, en libérant de la silice en solution. Ceci
exige la présence de matieres organiques et desaemies.

Cailleres et al. (1989) citent les expériences de G. Pedro soumettantsdiypes de roches a un
lessivage intensif dans un appareil extracteuandu’atmosphére du soxhlet est enrichie en,&®fer
est également éliminé. Le produit restant ne cohius que des hydroxydes d’aluminium, gibbsite et
boehmite.

Les expériences rapportées pRobert et al (1979) montrent qu'il existe des différences
significatives dans la décomposition des minéranxrgélieu acide selon le type d'acide utilisé. Ces
expériences ont comparé les effets (pH des 3 ae5)atides complexes organiques, tels qu'acide
oxaliques, citriques et tartriques et des acidesraux dilués sur des divers minerais micacésatekes
complexes sont capables d’extraire deux a tros his d’aluminium que les acides minéraux (HCI et
H,SOy) au méme pH. Par ailleurs il apparait que leseacicbmplexes provoquent la désorganisation
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compléte de la structure minérale tandis que legeaaninéraux induisent la formation de I'nydroxyde
d’aluminium inter-stratifié des vermiculites.

La gibbsite secondaire se surimpose aux anciestnestures dans les joints, fissures et pores.

Pour cette raison, elle est considérée comme utii@adou accumulation absolue. La gibbsite se torm
sur place sous l'influence de milieux acides etoigues qui favorisent l'attaque de la kaolinite, |
solubilisation de I'aluminium, puis son évacuat&insa précipitation sous forme de gibbsite quasd le
solutions sont neutralisées/oxydées. Le transpirtfagble. Ce ne sont pas les niveaux argileux qui
fournissent Al, mais les niveaux organiques, ligmm, qui sont beaucoup plus perméables. C'est sbuve
a proximité des lentilles ligniteuses que I'on a degiles a gibbsite associées a des kaolinitesbish
cristallisées (qui doivent avoir une origine sinmggpar précipitation a partir de I'aluminium etldesilice
des solutions).

Cette acidification résulterait de I'oxydation dblges pyriteux (production d'acide sulfurique), ou
selon les cas, du lessivage des accumulationsdigges (enrichissement de I'eau en acides orga)ique

Cependant on trouve également des kaolinites dsitodans des environnements dépourvus de
matieres organiques et riches en oxydes de fesi(bde Sydney)Loughnan, 1978).

Des zones verticales allongées dargile blanchda stwservées dans les matrices d'argile
ferrugineuse rouge. Ces zones sont probablemeptaipées par la dissolution des oxydes de fer autou
des racines d'arbre. Le déplacement du fer autesr rdcines d'arbre étant affecté par la masse
microbienne de la matiére organique, qui produé oondition réductrice, dans laquelle les oxyde$ Fe
sont dissous et redistribudzh@g et al. 2004)

[11.1.3. Minéralogie des kaolins

Les kaolinites ont des formes variées, la taillsesbées varient de 0,1 a 0,8 um. En général leurs
formes sont hexagonales typiques a presque lossewidies kaolinites observées contiennent presque
toujours du fer ; sur les particules claires, lad® X donne un rapport pondérab,®¢gAl,O; de 0,01 a
0,03. Certaines kaolinites semblent recouvertesedpellicule sombre, la teneur en fer est nettement
supérieure a celle de "kaolinites plus claires", folene plus géométriques. La plus grande opacité
pourrait résulter de la présence de fer recouMemtparticules Esteoule-Choux J.1981, Keller W.D.,
1976, 1977 et 1978).

L’'oxyde de titane se présente généralement sousefaanatase, tres fréquent en cubes ou en
hexagones allongés, opaques, de taille variablgéméral faible (< 0,2 um), mais pouvant atteindre
plusieurs microns).

La gibbsite est observée sous forme globulairesedtion carrée a rectangulaire. Sa taille dépasse
nettement celle des kaolinites. Dans le plan efésea taille avoisine celle des kaolinites. La gitdne
contient pas de fer détectable par microanalysseXgibilité : environ 0,1 %).

Il existe des muscovites de toute taille, depuiplquette millimétrique jusqu’a la paillette
micronique (illite). L'illite est en général beaugoplus grossiére que la kaolinite, et se préssots
forme de plaquettes allongées plus ou moins reataings. L'estimation quantitative du fer est daléc
car il est tres rare d'observer des illites bibériees des kaoliniteBdlineau 1994).

Les oxydes et hydroxydes de fer se présentent @s aomposeés de petits grains accolés de trés
petite taille, on les trouve également sous form@etites aiguilles. La taille des éléments de easen
général bien inférieure a celle des particulesai#ifhite.

Banos et al. (1983), dans une étude de microscopie électronique derigsion a haute résolution
de biotites tectoniquement déformées, ont obseeg abuches intercalaires partielles de brucite, qui
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forment, avec les couches de talc et les couchehldedte, interstratifiées dans la structure deanét
parallele a la surface de clivage. La présencerdetb est interprétée par la brucitiation d'une@u de
couche intercalaire du mica. C'est un exemple pfanessus chimique a la balance atomique favodsé p
des microstructures de déformation.

Le quartz dont l'analyse morphologique peut témaigle I'histoire des sédiments, est en général
plus grossier que la kaolinite, de forme variapbfois bipyramidée ou triangulaire.

[11.1.4. Origine et la formation des kaolins commer  ciaux de Géorgie et de Caroline
du Sud

Les kaolins de la Géorgie et de Caroline du Sudogustituent une des plus grande réserve
mondiale de kaolin, sont tres bien étudiés. llg sonbon exemple pour présenter les facteurs iraptat
sur la formation des gisements économiques derkaoli

Les gisements kaoliniques de Géorgie sont de tgmimentaire, composés des matériaux
transportés de roches plus anciennes de Piedmatd Blue Bridge, ces produits d'altération ont été
érodés et déposés dans des étangs (eau stagndatblel@rofondeur, d’extension habituellement plus
petite qu'un lac et souvent colonisée par la véigéleet des lagunes prés et le long du littoraldaent la
fin du Crétacé et le début du TertiaiEl(ard 1963, Elza Kogel et al., 2002).

Bien gque de nombreuses études aient été consauréeget de la genese des gisements de kaolin
de Georgie, aucune explication n’est universelleraemise pour leur origine. La polémique a porté su
deux questions principales :

e origine des différences de granulométrie (plus 8i€6/< 80 um ou moins de 45 % < 2
pum) selon les dépbts
e origine de la pureté et de la blancheur : sédintiemtau processus post sédimentaires ?

On convient généralement que la source finale fsugisements commerciaux de kaolin sont les
roches ignées et métamorphiques de la provinceigldgment. Les données des éléments traces de
Dombrowski (1993) suggerent que des kaolins fins et grossiers peaveir dérivés de roches différentes
du Piedmont : le granite et le gneiss seraientdekes source pour les gisements de kaolins gressie
alors que les roche de type phyllite seraient nespioles des kaolins finBuie (1979) a proposé la
possibilité d'une origine volcanique pour les ka®lile Géorgieviuan J. 2002).

La plupart des chercheurs conviennent que lesratértiaires fins ont été déposés dans un milieu
intermédiaire (laguno-sauméatre) proche de l'envieoment de la céte actuelle de Géorgie et de Carolin
du Sud. Plusieurs arguments soutiennent cetteusiool parmi lesquels :

» Le faciés lithologique des sédiments tertiaires

e Lagéométrie et 'ampleur latérale des gisementsagdén
e L’association face a face des plaquettes finesadéirk

* L’abondance de pyrite

e Laprésence d'opale-CT (biogénétique)

e La présence des zones de bioturbation

» La présence de traces et de microfossiles marins.

Les théories précédentes supposaient que la Kacdidté formée principalement par une altération
in situ du feldspath et du mica du granitique et dehes gneissiques du plateau du Piedmont, daque
kaolinite a été plus tard transportée par le fleewezone cotiére. La pureté des gisements de kaddié
attribuée au processus de sédimentation. Il agpactiellement que les kaolins de Géorgie ont été
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déposés comme des boues organiques foncées typiguesune séquence deltaique de sables et de
roches détritiques de plaine d'inondation et desgile zones marécageuses. Ce qui est maintenant de
l'argile kaolinique presque pure, a été blanchi lfmtération (zone d’enfouissement), et par l'aati
bactérienne, qui a joué un role essentiel dangpéadement du Fer et de la matiére organigtesrf et

Pickering 1997).

Les études dshelobolina et al (2005) démontrent que les bactéries réduisant le Fer dtlles
bactéries oxydant de Fer (II) sont présentes danarbiles (enfouies) et qu'elles sont capablehaeger
I'état d'oxydation du fer dans les argiles. Aiflsést probable que les bactéries impliquées dartydle
du Fer aient joué un réle significatif dans le @éplment du fer et de la matiére organique darerdgies
de sub-surface de Géorgie.

Les bactéries et les champignons (fingis) agisaeat des minéraux argileux et synthétisent des
composeés organiquestyriakova et al 2004). Le role de ces composés a été montré commeateufa
d’affectant la mobilité des ions métalliqugiyriakova et al ont étudié la biolixiviation de kaolin et de
sable. La destruction biologique du mica (ave®anftion de phengite) apres départ du fer du rédeau
mica a mené au développement d'illite, qui a étiect€ par la microanalyse (détecteur EDS). Le
développement d'illite augmente la fraction find'éehantillon Gtyriakova I. et al. 2003).

Les paragraphes suivants offrent un résumé sirapliies événements significatifs qui sont
maintenant pensés pour s'étre produits pendaotieation des kaolins commercialement utiles dans la
zone de la plaine cétiére de la Géorgie s&lmm 2002).

(a) Etape 1 (oxydant, pH presque neutre)

Pendant le crétacé et le début du tertiaire, urpgbndément altéré se développe sur les roches
granitiques, beaucoup plus anciennes, de Piedmate &lue Ridge. L’altération est accentuée par le
climat chaud et 'humidité et l'action agressive d@cro-organismes, qui colonisent les roches edgms
Cette altération conduit au lessivage du calciumsddium et du potassium des feldspaths, éléments
remplacés par les ions hydroxyles. De grandes téamte sol latéritiques et de saprolite se samdées
de cette facon, contenant la kaolinite, l'illitabke de quartz, et micas, aussi bien qu’oxydegalestet de
fer. Lors du soulevement du Piedmont et du sedleuBlue Ridge I'érosion de la zone superficielle
intervient, avec transport par des fleuves soundale sédiments boueux

Des fragments saprolitiques moins altérés sonts#pdans la partie supérieure des deltas, alors
que les matériaux fins plus riches en argile sépbdés dans les environnements a plus basse énergie

(b) Etape Il (réducteur, pH presque neutre)

Les argiles ont été déposées dans des zoneskias®ss énergies, en environnements marécageux
a pente faible avec développement d'une végétanbondante. La floculation des argiles
(particulierement ceux du kaolin fin du terme ddfefeonville) a pu étre facilitée par l'incursion
périodique d'eau saumatre pendant les périodesmj#etes.

L'oxygéne disponible dans le sédiment de l'eaulelwé et de 'onde de tempéte, est consommé
rapidement par les micro-organismes hétérotropBesbaes, qui métabolisaient la matiére végétale en
décomposition. L'environnement devenu fortementctsglr conduit au développement des bactéries
anaérobies, et a la formation de la pyrite en rade la réduction des sulfates organiques en sulfur
d'hydrogéne (b5) qui réagit avec Be

(c) Etape Il (oxydant, pH devenant acide)

Aprés plusieurs cycles d’émersion postérieurs @dtdéu kaolin, il y a eu des étapes intermittentes
d’altération et d’érosion latéritique subaériendéyeloppant des discordances sur les surfaces éegos
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des lentilles d'argile, qui développent des palBod2es cette étape la cristallisation et la réaltisation
de la kaolinite a commencé.

La bioturbation intense dans et a la surface diiseordance au dessus des kaolins correspond a
des conditions oxydantes qui ont intensifié |'attiactérienne aérobie. La lixiviation latéritiqueoatit
au lessivage de Na, Ca et K de presque tout lsgdettl restant ; la muscovite commence elle-ménee a s
transformer en kaolinite. L'oxydation de la pyriéd hématite et en goethite débute, et l'anatase
commenceé a cristalliser & partir de biotites richedi.

(d) Etape IV (réduction, pH restant acide)

Vers la fin d'Eocéne une transgression conduit enyortant dépot (d’'une épaisseur de 20 a 40 m)
de sable et d’argile a smectite (Twiggs Clay). ké&spnce d'une couche continue de smectite relagivem
imperméables isole les sédiments deltaiques deamgehen eaux souterraines, assurant une longue
période de conditions réductrices qui ralentitiatbactérienne qui a consommé une partie de t@erea
organique. La muscovite authigene pourrait avarpgbduite sur les fragments détritiques de mice da
des zones riche en matiére organique et lignigebes$e des lentilles d'argiles.

(e) Etape V (oxydant, pH restant acides)

Au Néogeéne I'érosion ouvre une bréche dans leshesumontinues d'argiles de Twiggs, permettant
I'entrée d'eaux souterraines oxygénées et légeteandtes qui vont saturer les lentilles d'argilesial
séquence deltaique. Partout ou la couverture ingadsha d'argile de Twiggs est percée par I'érosion,
déplacement de matiere organique reprend par arydathimique et action bactérienne. La
recristallisation de kaolinite est ré-initiée. Lessivage partiel du potassium de muscovite paulea
souterraine conduit au développement de kaolingemiculaire trés pure et de cristaux de kaolinite
bordés de muscovite. La pyrite est convertie pgdation en hématite et goethite. L'anatase cristall
partir du titane libéré par la biotite.

Comme on constate, la formation d’un kaolin indestst conditionnée par une série de processus
physico-chimique. Méme a l'intérieur d’'un giseméirttensité de ces processus peut étre différente e
aboutir a des kaolins de différentes qualités.

lll.2. Stratigraphie et lithologie des sédiments du bassin des
Charentes

Le résultat de Tableall8 montre que la possibilité d’'intersecté d’'ursegnent du kaolin par la
compagne de sondages au stade de la prospectibm{5gst tres faible. Ce qui témoigne de I'impoctan
d’'une connaissance géologique et lithologique disibacomme outil de la prospection. Dans cettdepart
on les présente brievement.

[11.2.1. Formation des sédiments

Les concentrations argileuses dignes d'intérét @migue au sein des dépbts tertiaires sont
constituées d’'une succession complexe et apparetradeordonnée d’argiles, de sables, de graviers et
de galets. Les étapes fondamentales des processlogigues dont sont issues les argiles kaolinigess
Charentes peuvent se résumer aiKsibicki, 1953 ; Millot 1964 ; Marchadour, 1980 ; Dubreuilh et Platel,
1982) (figurelll.4) ;

e installation a I'éocéne inférieur d'une zone deltai a la bordure N-E de la mer
d'Aquitaine, sur une plate-forme carbonatée préséntles reliefs structuraux qui
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influencent la direction et I'organisation des chend'écoulement du delta (pour plus de
détaille voir figurelll.9),

* mobilisation, transport fluvio-torrentiel et dépd¢ produits sablo-argileux ferrugineux
("latérites") résultant de l'altération sous clinsdaud et humide de granites du Massif
Central.

* dépbt de lentilles dargiles kaoliniques par s#fiam gravitaire a la faveur de
dépressions topographiques (lacs, marécages, z@af@istement ou de soutirage
karstique) : les ruisseaux qui alimentent ces djwas se liberent des sables et graviers
qui sédimentent dés que I'énergie du milieu despart chute (a I'entrée de la cuvette),
tandis que l'argile sédimente lentement au cceudadéentille. Certaines couches
contiennent des accumulations ligniteuses en railgola végétation des marécages qui
tend & mourir et étre enfouie sur place, et dedién de la bordure des berges pratiquée
par les chenaux fluviatiles.

1
figurelll.4 Schéma
montrant les différents
stades de la formation de: 5
lentilles d’argiles
kaoliniques des Charente:
(d’aprés Dubreuilh).
3
E Caolcaire secondaire E Léntilles d argile
Sable argileux :| Sables et graviers

» évolution chimique et minéralogique des dépodts mudes processus de la diagenése
avec possibilité de phénoménes de dissolutionstadiisation (néoformation de kaolinite
ordonnée et de gibbsite), de réduction (formatiersalfures de fer). Possibilité d'action
pédogénétique a la surface des sédiments (tradesrides et trabécules)

 comblement par une sédimentation détritique geosset progradation de la zone
deltaique vers la mer ouverte au sud-Ouest

[11.2.2. Histoire géologique du bassin aquitain

Dubreuilh (1984) résume I'histoire géologique du bassin a facowasue (Tableadil.1). A la fin
de la période secondaire s'amorce une régressigérgésée qui affectera progressivement la platedo
nord-aquitaine. Dans la région Aquitaine, le doreginofond se situe au cceur de la cuvette landztie,
partie septentrionale du bassin est une vasteeplagrécageuse, vers laquelle convergent deux grands
émissaires venant, I'un du nord-est de la régiad-fimousine et I'autre plus oriental, probablemdas
Monts-du-Cantal. Un troisieme, de compétence netterplus réduite intéresse la région sud-orientale,
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témoin de la branche la plus septentrionale d'uficéddont 'origine est a rechercher aux envirolesla
Montagne noire. La plaine d’épandage, trés vasteparcourue par un chevelu de chenaux a faible
compétence, avec des étendues d'eau douce comdedergpermettant l'implantation, de vastes
tourbiéres.

A la régression succede une période d'altératitense qui affecte la plate forme nord-aquitaine,
ou le climat de type tropical chaud et humide, argément contribuer a la continentalisation duibass
par le jeu conjugué de Il'altération pédogenétiglueruissellement et de la karstification. La rocmére
est altérée de toutes parts, par les agents atéigpds. L'altération ferralitique se développebdial
sur les paléo-reliefs, alors que les zones baddesdomaine karstique recoivent les faibles appdtt
ruissellement, dont les dépbts a caractére chimégakieront lentement sous les effets de la disggene

Durant I'Yprésien inférieur (Sparnacien Eocéne rieidr) des argiles kaoliniques se décantent
lentement dans de vastes étendues lacustres. fféselis émissaires construisent un vaste eédifice
deltaique, au moyen de longues fléeches sableusegds en avant au débouché de leurs exutoires.
L’engorgement progressif de la plaine deltaiqgueadurcette période de calme tectonique relatif, va
progressivement s'opérer. Quelques légers mouventkifi€rentiels du bassin vont cependant permette
de breves phases transgressives. A la charniere ks apports septentrionaux et sud-orientaux se
dessine un golfe ou régne une sédimentation dereasi

Dés le début de I'Yprésien supérieur (Cuisien),yila rejeu positif du Massif-central et
l'alluvionnement s’intensifie. Alors que linstaltd du bassin ne cesse de croitre, les structures
anticlinales de Jonzac et Chalais-Saint-Félix sdmts marquées par un gauchissement vers le ngrd es
témoignant de l'intensité de la contrainte nord-dueks différents dispositifs de drainage se stmactuet
les émissaires septentrionaux assurent nettememnpriépondérance sur ceux de I'est et du sud-est.

Dés le Cuisien moyen, la mer se retire et le systdaitaique septentrional, grace a son réseau
structuré, avance fortement sur le domaine mamnplaine deltaique inférieure est alors marquédepar
développement d’'une végétation de mangrove, panegp@r un chevelu de chenaux de marée. Le delta,
marqué par une forte dynamique fluviale, possédesaline configuration en « pattes d’oiseau »,
caractérisé par des levées importantes au débaoleshdistributaires assurant la progradation defikéd
La zone de front de delta se confond avec les wus-marin qui assurent I'assise de I'édificecst s
avanceé sur la plate-forme carbonatée.

Le climat semble plus chaud, toujours humide, aescétendues d’eau douce nettement plus
réduites. A la fin de I'Eocéne inférieur, au maximde la régression marine, la région nord-aquitasie
occupée par un bel édifice deltaique.

Au début de 'Eocene moyen, la tendance détritgpi@oursuivra et s'amplifiera, par I'arrivée de
puissantes décharges marquant un rajeunissemenrglids du Massif central qui se sont surélevéssou
I'effet de la compression. Les structures antiddingréexistantes sont de nouveau gauchies varsde
est. Plusieurs transgressions marines viendrorétpggries exutoires majeurs du dispositif deltaiduee
climat chaud et humide favorise en alternanceiVéer des décharges de type torrentiel, véritaliessc
boueuses. Mais I'édifice ne parvient cependantdpassurer sa pérennité, étant déblayé en permanence
par les courants de dérive littorale. Le réseaudtile posséde alors une direction nettement ess
dont la sédimentation est réglée par les deux @messprincipaux débouchant dans la région centrale
subsidente, ou une frange languno-marine subsisis, nettement plus réduite géographiquement. A la
fin de 'Eocene moyen, une période d'altérationtygee ferralitique intervient, bien marquée sur les
bordures exondées du Périgord, du Quency et dudsmo

A I'Eocene supérieur, la région Aquitaine est maepar un alluvionnement intense, c'est
I'apparition des facies molassiques carbonatés uitAme.

Au début de I'Oligocéne, le comblement du bassinpearsuit. Au Miocene, I'essentiel de

I'histoire de la partie la plus orientale du bagsimd-aquitain est écrite. A la fin du pliocénebbessin est
totalement comblé et I'exutoire majeur, progressiget rejeté vers le nord par son propre
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alluvionnement, acquiert la configuration de ce bor pourrait appeler une « paléo-Garonne », dapios
les formations d’argiles & graviéres du Bazadad Ehtre-deux-Mers, du Bourgeais et du Blayais.

Désormais a I'abri des influences marines, le bagsiétre soumis a une phase de ruissellement et
d’éolisations intenses, tout au long de la péripdst-glaciére, lui donnant la configuration que s16u
connaissons aujourd’hui.
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Tableau lll.1 Evéenements géologiques plus importants de Isédimentologie du bassin *

Ere Systéme Epoque Etage Age
Ma *
Quaternaire Holocéne 11430 a| 130 3
Pléistocene 1,806 | 0,005
Gélasien 2588 0,006 Comblement total du bassin et I'exutoire majeupesgressivement rejete vers le nord par s¢n
propre alluvionnement
o Pliocéne Plaisancie 3.600 | 0,005 De nouvelles décharges détritiques se deverseijAt};;untame, issues a la fois du Massif central et
Néogene des Pyrénées
Zancléien 5,332 0,00%
Petites phases transgressives soumise a une guatis&tion qui provoque la naissance des
Miocéne 23,03 0,05 formations diagénétiques sur les bordures des éésrdcustres.
o Chattien 28,4 0,1
Tertiaire Oligocene . Poursuite du comblement du bassin avec un résesatile progressivement rajeuni et plus
Rupélien 33,9 0,1 .
compétant,
Priabonien 37,2 0,1 Alluvionnement intense, dareswaste plaine d’'inondation
) Bartonien 40,4 0,2 Développement d’'une végétatmmengrove dans la plaine deltaique inférieure,
Paléogéne Eocene Lutétien 186 02 Rajeunissement des reliefs du Massif centralejVée de puissantes décharges, Régression
' ' généralisée de la mer, avancée du systéme deltségtentrional sur le domaine marin
Yprésien 55,8 0,2 Sédimentation dans une vasteepfaarécageuse I'implantation, de vastes tourbiere
e 58,7 0.2 Régression généralisée de la mer, succession uioe@@’altération intense, La mise en solutipn
Paléocéne | Sélandien 61,7 0,2| des éléments crée les conditions d’'un enfoncentehtiee karstification des reliefs, 'altératior
. ferralitique se développe d’abord sur les paléi®l
Danien | 655 | 03 d PP P
Secondaire| Crétacé supérieur 99,6 0,9 Phase orogénique pyrénéenne, conditibiesla dynamique des dépotes durant tout le Trertip

* Etude de Dubreuilh (1982)est utilisée comme référence dans la constructiale ce tableau
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figurelll.5 Régions et pays d’Aquitaine Occidentale (Blpecarte géologique schématique (d’aprés Vigneal&7§.
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[11.2.3. La stratigraphie locale, outil de la prosp  ection

Pour la prospection des gites sédimentaires, lI'stutitigraphique a un réle primordial. En ce qui
concerne les kaolins des Charentes, des datatasdéed sur la paléoflore ont pu étre avancées par
Chateauneuf et al. (1977), alors que simultanément, une approche sédimeyitpie, par méthode
séquentielle Bubreuilh & Platel, 1980), était employée pour découper la puissante s@tiftique en six
unités cartographique tertiaires et une unité reppa la base quaternaire (Carte géologique Bealece
a 1/50 000, Barbezieux XVI-33).

Le nombre de découpages varie selon la facon dmnuigités sont regroupées et selon la position
géographique (sud ou nord du basiDubreuilh et al. (1984) les présente regroupées en 4 unités:
sparnacienne, cuisienne, éocene moyen et éoceéeesum oligocene. C'est dans les deux seule8sunit
inférieures (sparnacienne et cuisienne) que sqibviges les argiles kaoliniqgues des Charentes.
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figurelll.6 Coupes litho stratigraphiques synthétiquesTdutiaires sud-occidental
. A.Secteur de Clérac-Monguyon-La Clotte - B.&ealle Boisberteau-Guizengeard (Dubreuilh
19879).

Le Tableaulll.2 résume la stratigraphie tertiaire du bassés €harentes. La figuldl.6et la
figure Ill.7 permettent de replacer la stratigraphie dssbades Charentes dans celle du bassin. La figure
II.7 permet de localiser les carriéres.

Dubreuilh et Platel (1982) proposent de nombreux critéres de différenciationt les principaux
sont les suivants :
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Le Sparnacien inférieur (Yprésien inférieur) cop@sd au NE a la formation de Touvérac inférieur
et au SW a la formation de Ramart. Il comprendatgdes kaoliniques gris-blanc du lignite et delslea

gris. La kaolinite y forme la totalité des argil@gec, exceptionnellement 10 % d'illite dans le sect
Clérac-Montguyon.

La partie supérieure du Sparnacien correspond aa NEformation de Touvérac supérieur et au

SW a la formation du Bernet. Elle comprend des esaljunatres a pyrite diffuse et des argiles
kaoliniques gris-blanc. L'illite est presque toujpprésente avec une teneur de 10 a 20 %.
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= ‘ La représentation verticale des carriéres ne correspond qu’a
z leur extension stratigraphique en 1978-1979 et non & leur
Z ! ’ hauteur réelle; celle-ci est portée en-dessous des traits.
figurelll.7 Coupes litho stratigraphiques synthétiquesTautiaires nord-oriental.
Secteur de Baignes-Condéon
Secteur de Montmoreau-Blanz@ubreuilh 1987
*(la localisation des carriéres et une coupe sofggntées dans la figuilé9)

Le Sparnacien supérieur - Cuisien inférieur comasgpau NE a la formation de Montroux au SW a
la partie inférieure de la formation Guizengeard.cobmprend des argiles Sableuses gris-vert a
marmorisation rougeatre et des sables feldspathigertes pales. Dans les secteurs de Guizengeded et
Clérac, la kaolinite est dominante a la base aws tdaces de montmorillonite. La majeure partie
renferme de 10 a 30 % d'illite et de 20 a 60 % damtmorillonite dans les secteurs de Baignes-Condéon
(secteur nord du bassin des Charentes) et de MaonBlanzac.

Il est important de signaler la présence dansdbkes de troncs fossilisés noiratres localemeat tré
abondants. Leur étude confirme le climat tropidelud et humide.

[11.2.4. Epaisseur des dépobts

Les sédiments de tertiaires se sont déposés emrdhsce sur les calcaires du Campanien dans un
environnement deltaique. Ce phénoméne de discadastcsouligné par des produits d’altération des
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calcaires. L’érosion et l'altération du calcaireigot un réle secondaire, mais assez important @dans
constitution de paléotopographie.

Tableaull.2 Descriptions des formations tertiaires renfant des dépots argileux.
million Autre

Etage d . . Formation Description
annees appellation

Constituée par une ou plusieurs séquences majgers3m de puissance
Guizengeard- environ, il s'agit des sables feldspathiques vale pmicacées avec quelques
Cuisien inf. gravieres a la base, surmontés par des argiless, par fois sableuse vert

et Montroux olive présentant des marbrures rougeétres, subidsaractions

pédogenétiques précoces en se déposant dans tessaaees tres calme.

Des sables micacés fins d’aspect soufré, des gsastieles petits galets de
Bernet quartz gris reprenant les argiles kaoliniques iatées sous forme de galets

mous. La puissance de ce dépot est de I'ordread#n au sud, alors qu'il

‘L 48.6 est nettement plus réduit au nord.
Yprésien

Des sables fins argileux, gris clair, d'argilesblzes, ainsi que
d'accumulations ligniteuses de 3 & 4m d'épaissenibreux nodules de
Sparnacien pyrite sur des argiles a nodyles,ferrug'ir)eux, |&ealtération du toit du

Crétacé Supérieur.

Ramard Une a deux séquences sédimentaires y ont recosnivesit les secteurs. El
et Touvérac comporte des sables gris assez propres, renfedaeritoncs fossilisés
noiratres et des lentilles d’argiles kaoliniquesniches a grises. Ces lentillg

hectométriques ont des épaisseurs variant deThh &ne géométrie trés
perturbée a I'échelle des carriers avec des déf@nsapost-sédimentaire
55,9 importante

Cette topographie va étre importante pour la foiomades premiers dépdts sparnaciens. Au fur et a
mesure du comblement du bassin la surface deviemsnerratique. La répartition générale des dépodts
argilo-sableux sur le substratum calcaire est ¢mmatiée par I'existence des structures synclindbes
lesquelles les dépdts atteignent leur maximum @8par. La puissance des sédiments accumulés varie
de quelques dizaines de métres au nord, a pluS@m2u sud.

Toutefois, les importantes déformations des pressierouches sparnaciennes observées dans
certaines carriéres ne semblent pas dues a deaioted tectoniques et ne peuvent pas étre exgligpae
de telles contraintes. Une partie de la déformaéishprobablement la conséquence d'une compaction
différentielle des argiles et des corps grésewgu(élll.8).

[0

[%2]

e —

g

figure11.8 Effet de la compaction différentielle
Effet sur des corps gréseux (A), responsable diangement dans le pendage des unités ; sur un @@®EsUX au-
dessus d'une dénivelée (B), provoquant la formatione fausse faille synsédimentaire; sur des slahm amas
(C), maodifiant le pendage des flancs et suggérariaux relief synsédimentaire.

La forme en amas de certains gisements d'argiledinkques est a mettre en relation avec
soutirage karstique (voir figul®/.12). Ces amas remplis d’argiles sont centréesdes zones de forte
dépression au toit de calcaires et de géométre quiumoins fermée, mises en évidence par les sesdag
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serrés d’exploitatiorDubreuilh (1987) a constaté une liaison entre la présence d’argdeses ligniteuses

et pyriteuses et les dépressions karstiques dgdrémoir (Pombonne, Pagenal et la carriere duagmiv
prés de Fumel).
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figurelll.9 . Situation géographique et principales liggtgéologiques des formations tertiairg
des Charentes (d’apres Dubreuilh et Platel, 1982
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[11.2.5. Les argiles hyperalumineuses

C'est la gibbsite AI(OH)qui est responsable des teneurs élevées en alumigies argiles sont en
général exemptes de quartz et de mica, et sonrgemdalement pures (faibles teneurs en Fe et TigsEl
contiennent en général une phase de kaolinite ma@dennée que la kaolinite environnante selon
Delineau (1994).

Ce type d'argile a été décrit abondamment darnitdaature et observé dans des environnements
différents du mondeLbughnan, 1978). Les appellations utilisées dans les différeragsptraduisent
l'aspect caractéristique de ces facies : "fliny'tlargile a silex), "toasted clay" (argile grilleétonstein”
(argile pierre), "beauxitic clayLoughnan (1978) propose de les dénommer "clay rock facies", ilrgola
définition suivante : roche sédimentaire, anormaletmndurée, constituée essentiellement de kaelinit
avec seulement de faibles teneurs en mica et qumaizsive, ne présentant pas de lamination, aréextu
variable (oolithe, breche, poudingue, ..) se présgnsouvent en lits homogenes, continus de grande
extension

Ces argiles sont observées en Charentes sous ftemedules (8 a 10 cm de diametre), blancs a
gris, présentant une structure concentrique (te@ewibbsite plus élevée au cceur) se séparard et
du reste de la masse argileuse plus plastiquedelidennent trés blancs aprés cuiss@aillere et
Jourdain, 1956). SelonMarchadour (1980), ces argiles sont fréquemment associées aux nivigguiteux
ou aux sables pyriteux. Elles existent égalememd fmrme de bancs massifs, indurés, tres homogéees,
forte extension latérale et verticale jusqu'a 1Qtres®, présentant une cassure chonchoidale, et se
découpant en blocs parallélépipédiquemuine et Halm, 1951).

L'action des acides et des matiéres organiqued eeébnnue comme responsable de la formation
de gibbsite. Il y a donc circulation de solutiorgdas au sein d'un dépbt argileux déja en plactel 8ist
le cas, ces phénomenes de dissolution-recristadlisdevraient recouper la stratigraphie. L'obséoma
d'un tel profil d'altération n'est pas mentionngsj'ici, on a au contraire souvent des niveawsifisas
continus de forte extension latérale.

Dans le cas des nodules a texture concentriguesehiveaux a structure "poundinguiforme”, il
faut nécessairement envisager la reprise de maxédéa formésailléere et Jourdain, 1956; Kulbicki,
1956).

D'autres chercheurs ont attribué l'origine du kadlie "semi-flint" a la floculation d'argile en
présence d'eau de mer alcalikegler 1956, Pickering et Hurst 1989, Dombrowski 1993).

La plus grosse concentration de ces argiles sevdralans le secteur Centre (Guizengeard),
cependant la présence de gibbsite est égalemestiatém (localement) dans le secteur Sud mais asc d
faciés argileux "normaux”. Cela signifie que degmiménes de dissolution recristallisation post-
sédimentaires ont bien existé sur I'ensemble dsimaméme s'ils ne sont pas toujours suffisamment
intenses pour se traduire par des faciés "pierrgpijues

Selon Dubreuilh (1987), ces phénomeénes sont principalement localisés tarfermation de
Guizengeard inférieure (Cuisien), ils sont égalenubservés dans les formations plus anciennes. lIs
étaient absents dans la zone ancienne d’explaitagatrée sur Montguyon - Clérac

La zone principale d'exploitation était traditiolement centrée sur ce secteur. Les résultats de
prospection ont conduit a la découverte et a l@tgiion de gisements trés importants d'argiles
"hyperalumineuses" dans le Nord du bassin. L'atii;y de ces argiles pose un certain nombre de
problemes dans la mesure ou leur comportement ldagiscuit industriel est méconnu. C'est pourquoi

une partie de cette étude a porté sur ces argiles.
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111.3. Géométrie des dépbts de kaolin

Le bassin des Charentes renferme des gisementdffdeerdes tailles et de différents types
d’'argiles. Pour contréler les parameétres d’estiomgtil est nécessaire d’avoir une bonne notionade |
géométrie du gisement. Cette géométrie inclut lané& I'isotropie, l'orientation et le pendage du
gisement. La géométrie est utilisée comme un erithr classificationDelineau (1994) propose deux
classes suivantes ;

1- Les gisements en boules : la partie exploitalglda lentille se trouve en fond de cuvette, et
parfois sous une forme trés profonde comme less puiblés d’argile. La coupe d’'un gisement est
présentée dans la figure 111.8 avec les différentasses d’'argile.

Exemple : Chez Arlot, Land de Pigeard.

2- Les gisements horizontaux : les couches argikeusont tres réguliéres avec une grande
extension latérale. Exemple : Fontbouilant, PasRieses, St Georges, BCH.

Cette classification est trées générale. La formatitune lentille argileuse est assimilable au
comblement d’'une cuvette. Les premieres lentillégodées subissent les non-conformités du substrat,
tandis qu'au fur et a mesure du comblement, ledtdépe faisant sur une surface moins rugueuse
deviennent plus réguliers. Dans ce cas, on aurgisement mixte, composé d'une partie en boules
(séquence inférieure) et de parties régulieress@gsences supérieures).

On distingue de plus des dépbts ayant une épaiggsureguliere, une grande extension latérale et
pas de direction privilégiée, appelés de « typeajpe », comme le gisement de St Georges ; détekent
chenalisées : I'extension est anisotrope, une diinantres petite dans la direction perpendiculaine
chenal et une grande dimension dans le sens dwlchgpaisseur variée, parfois supérieure a 10 m;
dépdts appelés de «type chenalisé », comme lengigede Grand Pas ; des lentilles massives sans
structuration et normalement de petite taille, #mde « type massif », comme le gisement de Jard.

L'avancement de la technologie et I'économie dwailaa grande échelle permettent d'exploiter
des gisements plus profonds, I'épaisseur de caweede sable dans le gisement de BDR est entré 40 e
50 m, Ce genre de gisement est plus compliquéadiaigti’'on peut voir des lentilles continues et étexs
dans la deuxieme séquence, et en bas des lentibeslisées, surtout au Sud-ouest du gisement.

Les parametres comme le positionnement des lenple rapport a la surface actuelle, le nombre
de lentilles superposées, la relation entre ladlEn(distribution des lentilles dans I'espacestimation)
méritent une attention particuliére dans le pracesd'évaluation et d’estimation ou ces problemes
géomeétriques se superposent aux variations chimigueninéralogiques des argiles.

l11.4. Classification des gisements de kaolin du ba  ssin des Charentes

Une classification typologique du kaolin pourradex a gestion de destination d’'usage du kaolin
des Charentes.

L'étude deYvon et al (1980) montre l'influence des défauts d'empilement (gttatification de
feuillets potassiques) et des défauts dans le(plan) (conséquence des substitutions de I'alumingur
les propriétés mécaniques des caoutchoucs chdlgé@hstinguent la réparation géographique de deux
familles d’'argile, en fonction de I'abondance et lderépartition des défauts structuraux. Yvon et al
propose la classification des kaolins dans deuxli&adistingue présentées ci-apres.

La premiére (famille A) contient des défauts liéiraerstratification de feuillets micacés dans le
kaolin et la quantité de défauts est liée positieetra la teneur en oxyde,& On constate dans cette
famille, que le nombre de fautes varie trés peonsé& coupure granulométrique et les cristaux sont
trapus et semblables.
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La seconde (famille B) contient des défauts liés grésence de fer (ou isomorphes du fer) dans la
kaolinite, alors la corrélation entre la quantiédéfauts et la teneur en oxydgkest nulle (ou négative
si les micas sont localisés dans les fractionssggmss).

On a vu précédemment les trois classes proposé&@ubeuilh (1984), basées sur la cristallinité
de la kaolinite et la présence de mica/anatase.

Garin (1982) pour sa part établi une typologie a partir deéeeis liés a I'utilisation des argiles :
critere de taille comme la surface spécifique ejrenulométrie, le comportement en suspension comme
viscosité et la CEC, la minéralogie (plus appuyaela présence du mica). Il propose 4 types présent
ci-aprés ;

e Alumineux : ayant 3 a 7% du mica, une viscositblé(trés abondants)
* Hyper-alumineux : I'absence du mica, viscosité fedsle

e Micacés : mica trés fréquent (>10%), viscosité &ég\rare)

Ny

» Plastiques a tendance gélifiante : Viscosité tiég@, mica est absent

ITHOLOGIE

[10n

ION MINERAL

Anticlinal Chevanceaux

de Zone 4

Montguyon

Zone B

figurelll.10 Localisation des familles A et B par rappaux limites d’affleurement du
substratum calcaire crétacé (d’aprés Yvon et dllgg schémas des succions lithologiques et
minéralogiques_(Dubreuilh et al. 1984

Delineau a essayé de trouver une correspondaneeaad classifications, mais il nous semble que
cela ne peut pas étre trés fiable, vu les criteteles échantillons différents utilisés pour réalises
classifications.

L'étude en carriere montre différents criteres wsaopiques (visuels) permettant de distinguer les
argiles kaolinigues (et les gisements) des Chasehhee typologie a été établie par Delineau a mpdets
principaux critéres suivants :

» Composante "grise" de la couleur (qui traduit ertipda teneur en matieres organiques)
(teintes rouge ou orangée mises a part)

« Abondance de la pyrite (et son degré moyen d'diga

e Teneur en mica
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» Aspect et la texture : "pierreux”, plastique, tegtgranuleuse ...

e Caractérisation générale en laboratoire confirm&frét de ces criteres, met en évidence
d'autres parameétres permettant d'établir une tgpolo

» Tallle (surface spécifique) et I'ordre structusatbrtége des minéraux argileux a distance
d'empilement supérieur a 10 A,

» Dispersabilité et les propriétés de coulabilité,

« Teneur en calcium,

» Teneur en fer, soufre et carbone.

Ces quatre types d’argiles distinguées@elineau (1994) sont présentés dans le Tabléa3. Le
groupe | ("argiles hyperalumineuses") provient @e tfansformation diagénétiques (dissolution -
recristallisation) des groupes Il ou lll, mais gapriori du groupe IV (trop faibles teneurs en £gqui
correspond a un dép6t nettement moins réducteulegugroupes | a lll.

En général une carriere donnée contient un sealdigrgile mais ce n'est pas forcément toujours le
cas (Landes du Placin, Bois de Gauraud).

Tableau lll.3 Typologie des argiles kaoliniques des Charemts (Delineau 1991

Type 0] (D) (1 (V)
Classe Argile pierreuse { Argile plastique grisel argile blanche a | argiles blanches a
hyper alumineuse mica mica
la b Type "BCH-SGN" | Type "LTP-LSB"
Utilisation Chamotte Chamotte Céramique +| Charges minéraleq
(Charges)
Coulabilité Dispersion Mauvaise Bonne en généra Passable
impossible
Mica ) (+) (++) (+++) (+++)
c Pyrite (++++) (+++) (++) (++) (Hal)
i
'§ Carbone (+++++) variable[  (++++) (+++) (++) (H)a(
g' CaO en % [0,10-0,16] [0,10-0,20] faible (<0,05) ®en moyenne
o
© Minéral > 10 A pas de smectite, Smect.: peu oy pps Smectite : rare Smectites
Interstratifié 1/Chl Interstratifié I/Chl, | Interstratifié I/Chl
Chlorite localement
Surface Spécifique | [18 - 24] [28 — [20 - 30] [16 -24 ] [20 - 27]
(m2/g) 751]
Fer total lié [0,3-0,6] [0,7-1,1]| [1,1-1,5] [1.2-1,5] [1.6-2,5]
<40 um+CBD
Stratigraphie Non classifiable Sparnacien Cuisieérieur ? Cuisien Sup.
Associations minéralef Non classifiablé Kaolinsodésnnés | Kaolins ordonnés &aolins désordonnéq
a anatase mica a smectite et mica
Echantillons PDP1 a 4 et PDPg -FBT1-6 | LAP2a6 | BCH3a7 -.SGN1a7] LTP1 a6 -LSB135
LAP1 BDGlet7 | CHAl1a4 BDG BDG2a6
Carriére type PDP FBT LAP BCH et SGN LTP
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[11.5. Conclusion

La géologie des argiles kaoliniques du bassin desdéhtes est connue depuis d’'une cinquantaine
d’année. Cette connaissance permet aux géologd&sSdMinéraux de diriger la prospection et choisir
les zones les plus favorables a la présence desddjpdgiles kaoliniques.

Il nous parait trés important d’avoir une idée Béde la formation des kaolins a I'échelle des
gisements des Charentes. L'étude de la genésesdgsganents n’entrait pas dans le cadre de ceiltrava
mais du fait de son importance pour linterprétataes résultats de I'étude statistique et des ksalcu
géostatistiques, on a essayé de mieux I'approctravars des études bibliographiques sur des gissme
similaires.
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