Epidémiologie des infections a salmonelles

3.1. Les salmonelloses aviaires

3.1.1. Généralités

La salmonellose aviaire est une maladie causée par des sous-espSednatella
Elle peut aller d’'un portage sain a une maladie mortelle (Bell et Kyriakides, 2002). Les
volailles sont en général, connues comme des porteurs asymptomatiques (Restagno
2006). Les infections aviaires causées par les sérovars spécifiques Pullorum, responsable de la
pullorose observée chez les poussins, et Gallinarum, responsable de la typhose chez la poule,
sont des maladies graves, aujourd’hui rares dans les pays européens, mais encore
prédominantes dans les pays émergents. Les salmonelloses provoquées par les autres sérotypes
de salmonelles sont appelées paratyphoses.

S'’il existe de nombreux sérovars de salmonelles ubiquistes connus chez les poulets
(plus de 200 y ont été identifie§almonellaEnteritidis etSalmonellaTyphimurium sont les
plus frequemment isolées. Les pertes directes en élevage sont en général assez maitrisées, alors
que les conséquences hygiéniques pour I'alimentation humaine et les pertes indirectes liées aux
pertes commerciales qui en découlent, par leur fréquence et leur gravité, font de cette maladie
une zoonose majeure (Barr@ival, 1987 ; Dunkleyet al, 2009 ; Nisbet et Ziprin, 2001).

Le développement de lincidence des toxi-infections alimentaires collectives chez
I'Homme causées paBalmonella Typhimurium et Salmonella Enteritidis, suite a la
consommation de viande de volailles, d'ceufs et d’ovoproduits, a révélé I'importance sanitaire et
économique de la contamination de la filiére avicole par ces bactériest(&lg>2000).

3.1.2. La pathogénie
3.1.2.1. Les étapes de l'infection

La contamination se fait le plus souvent par voie orale. Les salmonelles résistent a
I'acidité gastrique et arrivent dans l'intestin gréle ou elles se multiplient. La premiére étape de
'invasion par les salmonelles est une étape de colonisation intestinale. Elles adhérent a
I'épithélium et pénétrent par un phénoméne d’endocytose dans les cellules épithéliales iléales
et ceecales, notamment les tissus lymphoides incluant les plaques de Peyer, les amygdales
ceecales et préférentiellement dans les cellules M. Dans le cas des salmonelles provoquant des
maladies systémiques, le site d’attachement préférentiel se situe au niveau des plaques de
Peyer (Euzeby, 1997).

L’infection salmonellique initie, par chimiotactisme, une réponse inflammatoire
intestinale avec l'afflux d’hétérophiles et de macrophages. Les salmonelles survivent et se
multiplient dans les macrophages. A proximité de la sous muqueuse, ou elles sont phagocytées
par des macrophages, les monocytes et les polynucléaires neutrophiles, les salmonelles sont
capables de survivre dans ces cellules en inhibant la fusion phagosome / lysosome (Nakamura
et al., 1993). Elles peuvent alors atteindre les nceuds lymphatiques et mésentériques puis le
sang (invasion systémique), sans doute a lintérieur de ces cellules phagocytaires
(macrophages, leucocytes hétérophiles) et s’installent dans le foie, la rate et la moelle osseuse.
Dans cette breve période, une phase de multiplication survient dont la vitesse dépend de la
virulence de la souche et de la résistance de I'h6te. La multiplication bactérienne peut aboutir a
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la mort de I'h6te, ou le nombre des bactéries pdtgindre un plateau avant de décliner
(Euzeby, 1997 ; Mahammaet al., 2010). Il existe 3 cas de figure pour le déroulement de
I'infection, le portage sain étant le plus fréqueméz les volailles.

v" L'infection est strictement limitée a la sphére aditjve et peut correspondre a un
portage latent avec élimination épisodique des @adthes dans les feces. Les porteurs
latents sont cliniquement et anatomiquement indébes, ils peuvent excréter des
salmonelles, de facon continue ou intermittenteesCle cas le plus fréquemment
rencontré. Dans ce cas de figure, les salmonebes etrouvées dans différentes
portions de I'intestin par culture, alors que leswillons cloacaux révelent qu'il n’y a
plus d’excrétion dans I'environnement. Leur lieéldttion et de multiplication, chez le
poulet est le ceecum. A ce stade de l'infectionplageurs ne sont donc pas facilement
détectables (Protaet al.,1997).

v' La colonisation du tube digestif précede le passdgda barriere digestive, avec
invasion systémique et présence des bactérieslemsgécrétions et les excrétions, ainsi
qgue dans l'appareil génital.

v Seule l'infection systémique demeure avec le pertagonique.
La majorité des sérovars de salmonelles :

v sont responsables d’un cycle fécal/oral avec nlidépon et excrétion fécale.

v' sont responsables d’'une infection qui se limitethe digestif, avec seulement une
transmission horizontale avec ré-excrétion intdante ou permanente dans
I'environnement.

v’ se caractérisent par une adaptation a des hétéss \&lr une répartition large dans
I'environnement d’un poulailler : eau, sol, locavangeurs, insectes, etc.

Le caractere invasif pour les volailles vaut esslement pour Enteritidis, ainsi que
Typhimurium, mais aussi pour certaines souchesd#ypes Heidelberg, Hadar, etc. (Jaty
al., 2002).Salmonellaryphimurium, trés ubiquiste, contamine en surfaogren 2 p. cent des
ceufs.SalmonellaEnteritidis contamine environ 1 p. cent des cetifss. invasives, les souches
de ce sérovar sont en effet capables de colonigeidlicte et les ovaires, entrainant la
contamination interne de I'ceuf. Au final, méme si wés petit nombre d’ceufs se trouve
contaming, le volume des ceufs consommeés est télagit d’un probleme significatif de
santé publique (Protagt al, 1997).

3.1.2.2. Symptémes et Iésions

Les rapports hote/bactéries dépendent du sérov la souche, de sa dose initiale, de
'age des animaux au moment de linfection, de leuatériel génétique, de leur statut
immunitaire (les symptdomes sont observés essaatielit sur les poussins de moins de 15
jours et sont rares sur les poulets de plus demhises), de I'environnement de I'élevage.

Les symptdmes ne sont pas spécifiques et sontsiesi quel que soit le sérovar. Dans
quelques cas particuliers (hbtes a risques, irgediune grande quantité de salmonelles,
invasivité de certaines souches pour un méme sgr@te.), une pathologie transitoire,
essentiellement digestive avec diarrhée, est gaaimompagnée d'atteinte de I'état général.

Compte tenu de sa forte affinité pour le tractasitgl, lorsqueSalmonellaEnteritidis
passe la barriére digestive et envahit I'organidséhdte (infection systémique), l'infection
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peut étre transmise verticalement. Dans le caspdedes pondeuses, l'infection est ainsi
transmise aux ceufs du fait de I'aptitude a coloriseaire et I'oviducte, et a la descendance
dans le cas ou il s'agit d'ceufs issus de reprodisc(elumphrey, 1999Protaiset al, 1997).

En résuméSalmonellaEnteritidis etSalmonellaTyphimurium, sont actuellement les
sérotypes les plus rencontrés dans les salmonelkosaires (paratyphoses) :

v lIs provoquent les formes cliniques les plus grasestout observées chez les jeunes
animaux souvent d’allure septicémique, et notammeenpériode périnatale avec une
mortalité brutale dans les jours qui suivent I'éadm, de la prostration (poussins en
boule, frileux), une diarrhée liquide blanchatreietventre gonflé.

v' On observe également de nombreuses mortalités @uilleo L'autopsie révele une
non-résorption du sac vitellin avec un contenu satiliquide et grumeleux, un aspect
cuit généralisé, une hépatomeégalie avec des légiégenératives nodulaires, des
lésions ceecales plus ou moins intenses avec peeseguente d'un magma caseeux
(parfois trés discret), éventuellement de la pédita et de I'aérosacculite.

v' Chez les poussins plus agés et donc plus résistatitge est davantage subaigué. Les
poussins atteints sont tristes, cyanosés, assaiffésentent une diarrhée aqueuse jaune
verdatre, parfois hémorragique (Humphrey, 2006).

v" lIs sont ubiquistes (surtout Typhimurium) et dispaisde réservoirs amplificateurs tels
que les porcs et les bovins.

3.1.2.3. La contamination de I'ceuf

Plusieurs mécanismes aboutissent a la contaminatierne ou externe de I'oeuf aux
différents étages de I'appareil génital.

3.1.2.3.1. Surface des ceufs

La contamination de la coquille se produit lorspdissage dans le cloaque au moment
de la ponte, ou sur le matériel d’élevage contam@iést le mode de contamination le plus
souvent retrouvé. Les salmonelles survivent auscdurstockage mais n’ont aucune possibilité
de multiplication a la surface de la coquille. lantamination des denrées alimentaires a lieu
au cours de la préparation et l'intoxication a leela faveur d’'une rupture de la chaine du froid
avant la consommation (Protasal, 1997).

3.1.2.3.2. Contamination interne des osufs

Les salmonelles peuvent contaminer le milieu mgede I'ceuf. La contamination
interne se fait :

v/ soit par transmission trans-ovarienne avec coniatioim du jaune d’ceuf,

v/ soit par contamination dans I'oviducte (essentme#iat dans la partie haute) a la faveur
d’'une remontée des bactéries du cloague dans lioted avec contamination du blanc
d’ceufs avant la formation de la coquille (Protdikahellec, 1989 ; Coet al, 2000).

Le blanc d’ceuf n'est pas un milieu favorable amaltiplication des salmonelles. I
posséde une activité antibiotique naturelle gracdeax protéines, l'ovotransferrine et le
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lysozyme. Elles agissent respectivement en apsani le milieu en fer, indispensable a la
croissance bactérienne, et en détruisant les padeaiertaines bactéries.

Ces deux protéines n’expliquent qu'une partie dtemptiel antimicrobien. D'autres
agents antibactériens présents dans le blanc die=iént a identifier. Les sites de
contamination les plus fréquents sont, soit laipagkterne de la membrane vitelline, soit
I'albumen I'entourant, ou par passage des salmemell travers de la coquille, a la faveur
d’une solution de continuité (félure, lavage pagraple).

La coquille assure la protection de I'ceuf contoaité pénétration microbienne
susceptible de le contaminer. L'intégrité de lauithg est donc déterminante pour le maintien
de la qualité sanitaire de I'ceuf (Rosteal, 1999).

L’émergence des salmonelles en tant que causeureaje salmonelloses humaines
dans de nombreux pays est attribuée a cette cé@aciloniser le tissu ovarien des poules et a
étre présent dans le contenu d’ceufs en coquilleobhéamination interne des ceufs semble étre
surtout le résultat de la capacité des souchesaldeoselles (en particulies. Enteritidis) a
coloniser les tissus reproducteurs tels que leseas/at les parties hautes de I'oviducte (Jeuy
al., 2002).

3.1.3. Epidémiologie analytique
3.1.3.1. Habitat

L’épidémiologie des salmonelles dépend principalende type de salmonelles mis en
cause lors d’une salmonellose. L'ubiquité de cdsérebactéries permet de les retrouver dans
différents milieux (Tableau 6). Elles sont dissédei®m dans I'environnement a partir des
déjections des animaux contaminés ne présentantesbypas de symptoémes cliniques
apparents. Les salmonelles peuvent étre ainsi qieSs& toutes les étapes de la chaine de
production de la filiere avicole depuis des troupede reproducteurs jusqu’aux élevages et
abattoirs (Hanes, 2003 ; Murray, 2000).

Les salmonelles peuvent en outre survivre pendantrés longues périodes dans le
milieu extérieur : de quelques jours a 9 mois darsol, quelques mois dans les aliments non
acidifiés, sur les tiges et les feuilles ensilégsles d’'un an dans les poussieres, le duvet et les
matieres fécales bovines (Gray et Fedorka-CraylR(Blles peuvent aussi se fixer sur de
nombreux supports, tels que : les bottes, les bspdses pelles, les roues de brouette, les
vétements et autres (figure n°8).

La contamination peut aussi s’étendre a I'eau, @iments pour animaux, aux sous
produits d’activités agroalimentaires, aux enviraes fermes, aux poissons et aux reptiles
(Berend<=et al, 1996). Les rongeurs et les insectes sont augsi @mme source importante de
Salmonelladans un élevage (Letelliet al, 2006).
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Tableau 6: Principaux sérovars classeés selon l'originestesches en France en 2009 (IRS,

2012).
Santé et production animales Hygiéne des aliments Ecosystéme naturel
Sérovars nb | Sérovars nb | Sérovars nb
Senftenberg 2719 Typhimurium 635 Typhimurium 31
Indiana 939 Derby 515 Mbandaka 23
Montevidéo 816 Dublin 413 Stourbridge 17
Typhimurium 814 Montevidéo 236 Eboko 14
Mbandaka 731 Indiana 182 S.llIb 38:r:z 8
Enteritidis 517 Hadar 149 Veneziana 7
Derby 396 Enteritidis 140 Derby 7
Kottbus 314 S.11,4[5],12:i- 116 S.11,4[5],12:i- 7
Regent 300 Agona 111 S.llb 47:1v:zs3 6
Livingstone 205 Mbandaka 106 Kottbus 6
Napoli 190 Tennessee 80 Ohio 5
Anatum 167 Give 77 S.IlIb 61:i:zs3 4
Infantis 153 Senftenberg 76 Napoli 4
Dublin 137 Livingstone 76 Panama 4
Kedougou 116 Rissen 75 Enteritidis 4
Saintpaul 115 S.11,3,19:257:- 72 Bredeney 4
Agona 109 Bredeney 68 Infantis 4
Bredeney 94 Anatum 52 Tennessee 4
Veneziana 80 Paratyphi B 51 S.lb 17:z10:€nxz15 3
Bareilly 71 Infantis 51 Tudu 3
Newport 71 S.lb 61:k:1,5,7 50 Rissen 3
Hadar 67 Kottbus 44 Hadar 3
S.1 1,4[5],12:i- 65 Kedougou 42
Lille 63 London 41
Virchow 60 Brandenburg 39
Sous total 9309 Sous total 3497 | Sous total 171
Autres sérovars 1039 | Autres sérovars 757 Autres sérovars 64
Nombre tptal de - 10348 Nombre tptal de - 4954 Nombre t_otal de - 235
Souches inventoriées Souches inventoriées Souches inventoriées
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Figure n° 8 : Cycle de transmission des salmonelles dans la filiere avicole (Feuillet, 2007)

3.1.3.2. Facteurs de contamination

Le manque d’hygiéne et les aliments contaminéstitoest des facteurs de risque
majeur pour les élevages. L’hygiene a la fermetrést importante, et permet de limiter les
cycles de contamination de lots successifs de Nadapar les salmonelles résidentes de la
production et de circonscrire une contaminationnaeau d’'une loge ou d’un compartiment
bien précis (Lo Fo Wong et Hald, 2000).

La taille du troupeau, les aliments conditionné&xitérieur de la ferme, 'achat des
poussins infectés, la saison, le mauvais aménagdemesreffluents d’élevage, une succession
de bandes sans nettoyage et désinfection représeéott aussi des facteurs prédisposant a la
contamination de la ferme (Dadi al.,1997).

Les aliments représentent une source importantiamination du fait de nombreux
points critiques a contrdler : les matiéres preasarégétales ou animales ; les équipements, la
décontamination lors de la granulation, le stocketge transport. La distribution d’'un aliment
contaminé, a des poussins ou a des adultes, €strigine de porteurs sains qui sont
responsables de la dissémination des germes ades&rbande (Barrow et Lovell, 1991).

Le portage sain ou asymptomatiqueSkmonelladans l'intestin est en effet fréquent
chez les volailles, et présente une nette influeswela persistance chez les animaux et la
contamination des élevages.
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3.1.3.3. Sources de l'infection

Dans les élevages avicoles, en général, les souiegsagents infectieux sont tres
diverses. On distingue ainsi, cinqg catégories jpales de sources de salmonelles parmi
lesquelles :

* [|'environnement de I'élevage avec les animaux daigass, les rongeurs, les insectes,
'homme (chaussures, vétements), les équipemeritari¢ts, caisses), les autres
animaux de rente, les oiseaux (sauvages) ;

» les poussins livrés ;

e les roues des camions de livraisons (aliments,gpasis;

* l'aliment et I'eau de boisson ;

* les matieres fécales (fientes) qui représentesliace la plus potentielle.

L’élevage intensif qui concentre de nombreux anxnsuwr un espace réduit, favorise la
contamination entre animaux et au passage, leumgliérieur. Les batiments et leurs abords
par le biais du fumier, du lisier et autres efflisgrie matériel d’élevage, les moyens roulants
sont également une source importante de contamimati

A cette liste, s’ajoutent les reptiles qui représahaussi une source de contamination
potentielle, bien qu’elle soit difficile a évalu@rotaiset al, 1997).

3.1.3.4. Modes de transmission

Compte tenu des formes tres bénignes de l'infecii@almonella la contamination
passe généralement inapercue. Il existe la trasgmisorizontale directe ou indirecte qui
passe par de nombreux vecteurs:

* Voies principales : le personnel, I'équipement, &gres animaux de rentes et de
compagnie

» Voies secondaires : oiseaux, rongeurs, insectes etc

» Autres voies : aliment, eau, air contenant des fiétes, feces, plumes.

La transmission horizontale peut étre réduite deiéna efficace par la mise en place de
barrieres sanitaires strictes et par le nettoydgk elésinfection de I'environnement de la
ferme. Au sein du troupeau de poules pondeusésramission horizontale se fait surtout par
'ampleur du mécanisme d’ingestion / multiplicatibrexcrétion et le recyclage des germes
infectieux (Humbert, 1992).

Lorsque les salmonelles s'installent, le taux dertsation en salmonelles reste souvent
entre 0 et 40 p. cent dans un lot et varie selpuliféerents stress. En effet, lorsque les volaille
sont stressées, elles ont tendance a manger tassfiece qui contribue a une augmentation
accrue des salmonelles (Bornert, 2000 ; Humbe®&2)19
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3.2. La salmonellose chez les autres espéces ananal
3.2.1. Généralités

En général, les bactéries du gesamonellasont pathogenes pour de nombreuses
especes animales, avec toutefois des différeenedsn des couples hbéte-sérovar et
I'intervention ou non de facteurs de risque. L'etfen ne se traduit donc pas toujours par une
expression clinique, et les animaux peuvent étpam@Emment sains jusqu’a des niveaux de
portage élevés. L'expression clinique elle-mémeaevagalement en fonction du couple hote-
sérovar. Les infections a salmonelles engendrersi @hez les bovins et chez les ovins des
problemes de fertilité provoqués principalement e serotypes qui leur sont inféodés
(Fresneyet al, 2007 ; Smith, 2002 ).

3.2.2. Les bovins

Les principaux sérotypes responsables de salmaeslidiniques chez les bovins sont :
Salmonella Dublin, Salmonella Bovismorbificans etSalmonella Typhimurium. D’autres
sérotypes ont parfois été isolés chez des animaalad®s. La salmonellose sévit chez les
bovins adultes de maniere sporadique, mais premdalinre épizootique chez les veaux.
(Pedro et Szyfres, 1989). Les vaches laitierestagson de leur réceptivité particuliere aux
salmonelles, constituent une plaque tournante fmuwirculation des salmonelles en milieu
rural (Martel et Prave, 1994). La salmonellose hewvievét plusieurs aspects selon le type
d’animaux atteints et selon le sérovar. Elle se ifesie@ classiguement par une entérite
hémorragique hyperthermisante, contagieuse, acampa parfois de symptbmes
respiratoires. La mortalité est importante en lalz®e de traitement approprié. La forme
abortive de salmonellose est en régression dualédi& diminution des infections p&rDublin.
Les lésions observées different selon le mode aigichronique de la maladie (Caron et
Menard, 1997).

3.2.3. Les porcins

Les porcins sont les h6tes de nombreux sérotypeSatteonellaet constituent le
principal réservoir d&almonellaCholeraesuis (Prouet al, 2001 ; Korsalet al., 2004). Les
sérotypes desalmonellaEnteritidis sont généralement isolés dans lintestin et leglyams
meésentériques des pors tandis §u€holeraesuis est trés invasive. La fréquenceinliedtion
chez le porc par divers types de salmonelles, gxplgue les denrées d’origine porcine soient
incriminées comme source de l'infection humainal(ffka-Crayet al, 2000).

3.2.4. Les équidés

SalmonellaAbortusequi provoque des avortements chez la jurdans les derniers
mois de gestation et de l'arthrite chez les poslaCe sérotype a une répartition mondiale,
mais le cheval est également sensible a d’autrpsstyde salmonelles, en particulier a
SalmonellalTyphimurium (Pedro et Szyfres, 1989).

3.2.5. Les chiens et les chats

Ces animaux peuvent étre infectés par diverstygge et étre des porteurs
asymptomatiques. lls contractent l'infection enérant les feces d’autres chiens, d’autres
animaux ou de 'homme. Les chats et les chiens guguaussi s’infecter avec des aliments
contaminés (Pedro et Szyfres, 1989).

=—————————— 38
Djim-adjim TABO



3.3. Moyens de lutte
3.3.1. Lutte thérapeutique

L'efficacité de la médication par les antibiotiqpesir traiter et prévenir les infections a
salmonelles ubiquitaires continue de faire débat. effet, I'utilisation des antibiotiques a
montré son efficacité dans le contrble de I'évolutides salmonelles, mais [I'utilisation
anarchique est souvent a l'origine de graves pmdsede résistance bactérienne et de leur plus
grande dissémination en aviculture.

Chez les poulets de chair dont la durée de viecastte, il n'est généralement pas
nécessaire d'utiliser les antibiotiques. Cependaettains éleveurs prennent des initiatives
pour traiter des troubles digestifs, assimilés a si@monelloses, par des antibiotiques qui
parfois déseéquilibrent la flore intestinale avemare conséquences le risque de salmonelloses,
I'excrétion durable du germe et la sélection dedves résistantes (Humbert et Sali&97).

Pour diminuer le taux de portage salmonellique alégis destinés a la consommation,
il est théoriqguement possible d'utiliser les antiéaiens mais il faut préciser les risques pour la
santé humaine en matiere de résistance des bactémst toujours recommandé d'utiliser les
antibiotiques avec précautions, au bon moment, &dlane dose et pendant une durée
appropriée (Humbert et Salyd©997 ; Singeet al.,1992).

3.3.2. Prophylaxie
3.3.2.1. Prophylaxie sanitaire (biosécurité)

A travers le monde, il a été déemontré que l'appboades mesures sanitaires et les
programmes de contréle peuvent contribuer de mangénsidérable a la réduction de la
prévalence des salmonelles chez la volaille, pardis des mesures telles les bonnes pratiques
d'élevage et de biosécurité. Les barrieres sagstaieprésentées par les mesures générales
d'hygiene sont les premiers éléments a mettre @ceplvant I'emploi des procédés
spécifiguement adaptés a la lutte contre le daBghknonellaou tout autre traitement (Humbert
et Salvat1997).

3.3.2.2. Mesures générales d'hygiene

Les locaux, le personnel et I'environnement doivesgondre a certains principes
généraux :

v" Un isolement rigoureux des locaux vis a vis detdeg&ur, pour protéger les locaux, les
équipements et les animaux ;

v’ le respect du principe de la marche en avant agémitation d'une zone propre et
d'une zone sale ;

v" Le non entrecroisement des courants de circuldti@iieres premieres et produits finis

ou produits avec déchets) ;

La propreté, la désinfection et le bon état d'denedes équipements et du matériel ;

La propreté et sensibilisation a I'hygiene du pemgb;

La propreté et le lavage des mains, le changemedésinfection des bottes sont

essentiels pour la protection des batiments d'gevéHumbert et Salvat997).

NNANRN
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3.3.2.2.1 Approvisionnements

Les aliments et I'eau, peuvent étre contaminésegamatiéres premiéres animales mal
stérilisées ou par des matiéres végétales contamip& des vecteurs tels les rongeurs, soit
pendant leur stockage ou leur distribution. Il fpatr cela des matiéres premiéres de qualité
et des conditions de stockage satisfaisantes, é@siafdction spécifique des silos de I'élevage
ainsi qu’une qualité d'eau irréprochable. Les wélbiE de transport et tous les «intrants»
doivent étre contrdlés rigoureusement, notammenmt ljpastallation de pédiluves et de
nettoyage et désinfection des véhicules et desd@phneitz et Mead, 2000).

3.3.2.2.2. Nettoyage et désinfection

Les opérations de nettoyage et de désinfectionedbisuivre un protocole complet,
comportant des étapes fondamentales et préciseslifvaerseeeét al.,2005):

v' Pré-nettoyage consistant en des opérations demeamede balayage, de raclage et de
dépoussiérage ;

v" Nettoyage qui se fait généralement a l'eau chaddéionnée d’'un détergent et qui
aboutit a la propreté visuelle ;

v" Rincgage intermédiaire ;

v Désinfection. Elle utilise des désinfectants effes en agro-alimentaire tels que les
alcalins chlorés, les peroxydes d’acides, les ptedadés, les biguanidines, et a un
moindre degré les ammoniums quaternaires qui doigea employés conformément
aux spécifications des fabricants en matiére dee,dde température, de temps de
contact et de nettoyage préalable ;

v" Rincage final ;

v' Séchage.

Ce protocole doit étre appliqué a la lettre a cldiu de temps de travail tout au long
de la chaine de transformation (généralement endénjournée), car l'omission d'une
guelconque étape peut aboutir a l'inefficacitétieta sachant que I'emploi des détergents n'est
pas compatible avec les désinfectants ; ce qui @awdiner la persistance des contaminations
croisées. Enfin, les opérations du protocole ddiétre formalisées, décrites et gérées en plan
de nettoyage de qualité, et vérifiées réguliererpantles analyses bactériologiques

Le personnel doit s’étre lavé les mains avant isepdu travail, aprés les pauses, aprés
manipulation d'aliments ou objets souillés, tol#ss45 minutes a 1 heure au cours du travail,
et surtout apres usage des toilettes. Le lavagendass consiste en un savonnage soigneux des
mains et des avants bras pendant 30 secondesdsunvincage et d'un séchage au moyen d'un
essuie mains a usage unique. Les produits irritdets essuie mains a air chaud, les
savonnettes, I'eau trop chaude ou trop froide etrtdinets a commande manuelle sont
proscrits (Van Immerseet al.,2005).

3.3.2.3. Mesures spécifiques

Infrastructures, équipements et matériels appreprié

Cloture et isolement strict des élevages ;

Protection des batiments contre les insectes ebltegeurs ;

Désinfection et vide sanitaire entre bandes sun@ssssysteme tout plein-tout vide
(ALL IN ALL OUT, Van Immerseekt al.,2005) ;

Propreté de I'environnement immeédiat en évitapahélage de litiere a proximité des
élevages ;

ANANENEN
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Elimination des porteurs au moyen d'examens séouleq ;

Evacuation des salissures vers des fosses septiquéseaux d'eau usee ;
Dératisation et désinsectisation ;

La propreté et le lavage des mains, le changenmel@safection des bottes sont
essentiels pour la protection des batiments d'geéBell, 2002 ; Schneitz et Mead,
2000).

ANANENEN

3.3.2.4. Prophylaxie médicale
3.3.2.4.1. Additifs alimentaires antiSalmonella
3.3.2.4.1.1. Acidification de I'eau de boisson

L'acidification de I'eau de boisson consiste a Buppnter I'eau de boisson avec un
acide organique (acide butyrique) qui, non seulénadraisse le pH de l'eau, mais surtout
abaisse le pH du contenu intestinal, le plus laissfble dans l'intestin, avec un effet également
dans les ceeca. L'acidification n'agit pas commeantbiotique, mais comme un agent
modifiant le milieu intestinal, le rendant défavalieaa la multiplication des salmonelles, son
action est limitée dans le temps ; ce qui implidae administrations répétées et régulieres tout
au long du lot. Le but de la supplémentation mast d'éliminer toutes les salmonelles, mais
d’abord de les empécher de se développer, en agigsplus tdt possible, puis de maintenir
cette population de salmonelles en dessous d'uil dexcrétion, enfin d'empécher la
contamination du lot entier (Van Immerseehl.,2005).

3.3.2.4.1.2. Les prébiotiques

Ce sont des ingrédients des aliments non digestipie ont un effet favorable pour la
stimulation sélective de la croissance, ou de Vi€t d'un nombre restreint d'especes
bactériennes déja présentes dans lintestin. lra fidestinale transforme ces prébiotiques par
fermentation, en acide gras volatils, ce qui peudcire & une modification de I'ensemble de la
flore. C’est 'exemple des fructo-oligosacchariféan Immerseeét al.,2005).

3.3.2.4.1.3. Les probiotiques

C'est une autre classe de composants utilisabtes|@iment : des micro-organismes
vivants, inclus dans les aliments qui ont un eféatorable sur I'hn6te par amélioration de
I'equilibre de la flore intestinale. Chez la vdmijl des tests avec des probiotiques et en
particulier certaines souches Bacillus et des Lactobacilles, ont permis de réduire leaiv
de colonisation de l'intestin p&almonellaVan Immerseeét al.,2005).

3.3.2.4.1.4. Concept de NURMI et RANTALA : les flees de barriere

On sait que les poulets sont tres sensibles alectiohs a salmonelles durant la
premiére semaine de vie car le développement fleréaintestinale est progressif. Le principe
de la flore de barriere consiste a donner a l'anlienplus précocement possible, en général a 1
jour d'age, une flore équilibrée non pathogéene vguicoloniser la lumiére intestinale des
poussins. En s'implantant la premiére, cette iarempécher I'adhésion et donc l'implantation
ultérieure de germes issus du milieu extérieur,cdpau contrdlés et susceptibles d'étre
pathogenes (colibacilles, salmonelles) ou indésafsalmonelles) (Feuillet, 2007).

Lorsque la flore anaérobie est dominante, ellesiedlia tension en oxygéne et favorise
ainsi les anaérobies. En acidifiant le milieu arhactéries lactiques qui produisent des acides
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gras volatils, pouvant inhiber la croissance dedérepathogenes et produisant des
bactériocines dont I'action est proche de celle atgwiotiques. Ces germes constituent une
barriere entre des germes exogenes et la muquetestinale, d'ou leur nom de flore de
barriere (Schneitz et Mead000; Van Immerseeit al.,2005).

3.3.3. La vaccination

La vaccination en élevage de poulet de chair naitgeas justifiée, vu la durée de vie
trés courte des animaux ; néanmoins la vaccingimunrait venir compléter I'ensemble des
mesures préconisées en prophylaxie sanitaire eauvenin cas ne peut suffire seule. En
revanche, la vaccination des poulettes au moyevadeins tués, d'autovaccins ou de vaccins
atténués ont montré une certaine efficacité gurasduit par une réduction nette du portage et
de I'excrétion. Mais cette prévention n'est ni isaffte ni durable, si le contexte
environnemental n'est pas satisfaisant. Aujourd'luest utopique de vouloir élever des
oiseaux sans salmonelles, mais chacun des acteuasfitiere volaille doit se mobiliser pour
diminuer la prévalence et éradiquer les sérotypssplus pathogenes (Barrow et Wallis,
2000).

L'innocuité doit étre la qualité premiere des vasciLes vaccins tués doivent tout
simplement subir une inactivation correcte alore dgs vaccins vivants, d'utilisation plus
risquée pour la santé humaine, doivent étre stabl@s-sujets a des mutations réversibles,
incapables de survivre dans I'environnement ebsusdvirulents. D'une maniére générale, les
vaccins vivants sont considérés comme plus eff&cgoe les vaccins tués. Les vaccins vivants
peuvent étre distribués dans I'eau de boissons aae les vaccins tués nécessitent une ou
deux injections. Il existe dans le commerce, dexina spécifiques conti®. Enteritidis etS.
Typhimurium. Les autovaccins donnent des résuliatez satisfaisants selon les sérotypes
ciblés, mais ne permettent pas I'élimination totlds salmonelles, car le portage persiste au
niveau des organes (foie, rate et colon) et I'éxerédes salmonelles se poursuit dans les
fientes des animaux vaccinés (Barrow et WallisD@®0Feuillet, 2007).
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3.4. Les salmonelloses humaines
3.4.1. Généralités

Les salmonelles sont des bactéries entériquesisasqoar voie orale et adaptée a la vie
dans le mucus du tractus digestif. Elles ont upismae particulier pour le tube digestif des
animaux en geénéral, et des volailles en particuligi constituent sans doute le réservoir
d'origine. Ce tropisme est lié a I'évolution de bactéries avec leur niche écologique durant
des millénaires, qui a abouti a une sélection adeeg@daptés, notamment liés a leur caractere
microaérobie, a leur métabolisme et a leurs caefghysiques, leur permettant de se mouvoir
dans le mucus digestif. La maladie humaine la plguemment associées aux salmonelloses
est, par conséquent, une entérite aigué causéaurmarinfection intestinale qui peut se
compliquer par des localisations secondaires et shmdrome post-infectieux (Fresnetyal,
2007).

A I'exception deSalmonellaTyphi et des sérotypes paratyphiques (A, C etarws
souches de B) qui sont spécifiqgues de I'homme,e®udes autres infections dues aux
salmonelles non typhiques peuvent étre consid@@asne des zoonoses. La salmonellose est
sans doute la zoonose d’oringine alimentaire las pipandue dans le monde. En général,
’'homme se contamine en ingérant des aliments ountss, le plus souvent d’origine animale
(viande, et en particulier de volailles, produitsreé@s, ceufs et produits laitiers) consommés
crus, insuffisamment cuits ou recontaminés aprésson. C'est la maladie la plus importante
en termes d’'impact sur la morbidité et la mortatit®z 'Homme. Les salmonelles humaines
surviennent sous forme sporadique ou de TIA més @euvent aussi entrainer des épidémies
régionales, voire internationales (Delnesl, 2010 ; Majowicset al, 2010).

3.4.2. Tendances épidémiologiques
3.4.2.1. Epidémiologie descriptive

Depuis de nombreuses anné&simonellaconstitue une des causes majeures des
infections du tractus digestif humain, liée a lasmmmation de denrées alimentaires d'origine
animale.

Vu le large spectre d’animaux pouvant étre portel@Salmonella une grande variété
de produits alimentaires, consommeés crus, peu ouigyant fait 'objet d’'une contamination
post-cuisson, peut étre a l'origine d’'une contartidmahumaine : viande - et particulierement
volaille -, produits carnés, ceufs et produits éagti Plus rarement la contamination peut avoir
pour origine un contact direct avec un animal malad porteur sain par I'intermédiaire des
mains.

Les salmonelloses d’origine alimentaire peuvent ndonlieu a des foyers trés
importants, qui peuvent atteindre une échelle nat® voire internationale, si un aliment
commercialisé a large diffusion se trouve contaminé

En France, une étude menée par I'Institut de V&bmitaire (INVS), a partir de six
sources de données (Centre national de référedgeaux sentinelles, données de surveillance
départementale, données de I'assurance maladieynas d’estimer le nombre de cas annuels
confirmés de salmonelloses humaines non-typhiqoes |a période 1995-1999. Il y aurait
ainsi entre 32 000 et 43 000 cas entrainant deDGAMD 700 hospitalisations compliquées de
100 a 560 décés (Delmasal, 2006 ; Vaillantet al, 2004).
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Durant les années 2006, 2007 et 2008, ce sont 3oy2rs de toxi-infection alimentaire
collective (TIAC), maladie a déclaration obligamisoient 33404 patients qui ont été déclarés
par les médecins, les biologistes, les responsabétablissements ou les particuliers aux
Autorités de Santé. La moitié des foyers de TIA@td@agent infectieux a pu étre déterminé
était di aux bactéries du gerdalmonella

Le Centre National de Référence @amonellaa I'Institut Pasteur répertorie environ
10000 isolements annuels 8almonellachez 'homme depuis 2004. Le sérotype majoritaire
est Typhimurium (ubiquitaire), suivi par le sératyfenteritidis (filiere ceuf). Ces deux
sérotypes représentent 70% de tous les isolemer8alchonella(Tableau 8). Il était jusqu’a
présent assez difficile d’avoir une idée du nombeel de cas annuels (TIAC + cas
sporadiques) mais une enquéte nationale (InstiagteRr-Afssaps-InVS) aupres de 3375
laboratoires de biologie médicale a révelé envit@n000 cas humain annuels confirmés de
salmonellose en France pour 'année 2008 (Wellkdtello, 2011).

Une liste descriptive des épidémies de salmonellesevenues en France entre 2002 et

2010 est indiquée dans le tableau 7 qui suit.

Tableau 7: Description des principales épidémies d’origatinentaire dues Salmonellaet
répertoriées au CNR-Salm entre 2002 et 2010 ercEr@raillantet al., 2012).

Sérotype Année Lieu Nombre de cas Origine
Typhimurium 2002 France entiére 27 Sauce séche
Cerro 2002 France entiere 22 Poudre creme patissiere
Newport 2003 France entiére 14 Viande de cheval
Agona Janvier-juin 2005 France entiére 141 (nourrissons) Poudre de lait infantile
Worthington | Janvier-juillet 2005 France entiére 54 (personnes agées) Poudre de lait
Manhattan Aodt-novembre 2005 Sud Est 40 Charcuterie
Stourbridge Auvril-juillet 2005 Fance, Suéde, Suissse 18 (,:a_s en deux F7ror_niage.de chévre

épisodes d’origine inconnue
Oranienburg Juin-juillet 2005 Tle-de-France 7 Viande qle cheval
suspectée

Montevideo Octobre-décembre 2006 France entiére 23 Fromage
Meleagridis Novembre 2006 Nord 5 Viande de cheval
Bredeney 2007 France entiére 10 Inconnu
Rissen 2007 France entiére 18 Inconnu
Brandenburg 2008 France entiére 35 Saucisson sec
Typhimurium 2008 France entiére 101 Rosette
Muenster 2008 France entiére 25 Fromage au lait cru
Typhimurium 2008 France entiére 112 Inconnu
Putten 2008 France entiere 8 Steak haché de beeuf
Give 2008 France entiére 57 Lait en poudre
Ajiobo 2008 France entiére 16 Inconnu
Hadar 2009 France entiére 71 Viande de volaille
Newport 2010 France entiére 28 Fromage au lait cru
Typhimurium 2010 France entiére 34 Viande de cheval
Newport 2010 France entiére 10 Fromage au lait cru
Typhimurium 2010 France entiére 35 Fromage au lait cru
4,12:i:- 2010 France entiere 132 Saucisse seche
4,5,12:i:- 2010 France entiere 554 Steak haché de beeuf
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Le tableau 8 montre la distribution des 15 pringipaérotypes isolés des salmonelloses humainesend: Deux sérotypes sont largement
prédominants : Typhimurium et Enteritidis qui regmétent 70 % de tous les isolements.

Tableau 8: les 15 principaux sérotypes enregistres au C{®atre national de référence damonella depuis 2002 en France (Vaillaettal.,

2012)
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
(N=11 775) (N=10 472) (N=10 589) (N=11 439) (N=10 154) (N=8 124) (N=10 378) (N=9 947) (N=9 405)
1 Enteritidis (4469) Enteritidis (4144) Enteritidis Typhimurium Typhimurium Typhimurium Typhimurium Typhimurium Typhimurium
(3897) (3992) (4103) (2978) (4787) (3867) (3027)
2 Typhimurium Typhimurium Typhimurium Enteritidis Enteritidis Enteritidis Enteritidis (1941) Enteritidis (1777) | Enteritidis (1711)
(3998) (3222) (3635) (3638) (2878) (2148)
3 Hadar (282) Virchow (201) Typhi (151) Agona (274) Derby (150) Derby (127) 1,4,[5],12:i:- (410) 1,4,[5],12:i:- 1,4,[5],12:i:- (1098)
(1011)
4 Infantis (178) Hadar (178) Hadar (131) Infantis (210) Typhi (148) Hadar (123) Derby (177) Hadar (177) Kentucky (208)
5 Virchow (174) Typhi (167) Derby (128) Typhi (187) Napoli (144) 1,4,[5],12:i:- Kentucky (139) Typhi (170) Newport (191)
(122)
6 Derby (162) Newport (161) Newport (122) Derby (158) Hadar (140) Typhi (120) Typhi (138) Derby (160) Typhi (181)
7 Typhi (154) Infantis (139) Virchow (122) Hadar (147) Infantis (135) Newport (118) | Newport (126) Newport (139) Derby (167)
8 Brandenburg (142) | Brandenburg (131) | Infantis (122) Virchow (142) Virchow (118) Kentucky Panama (105) Infantis (134) Panama (148)
(113)
9 Heidelberg (126) Derby (109) Agona (102) Newport (133) 1,4,[5],12:i:- Infantis (108) Hadar (105) Kentucky (130) Infantis (128)
(113)
10 Newport (99) Agona (92) Brandenburg Panama (124) Newport (105) Panama (89) Brandenburg (101) | Panama (107) Napoli (100)
(87)
11 Dublin (92) Heidelberg (90) Napoli (80) 1,4,[5],12:i:- Panama (95) Virchow (87) Infantis (100) Virchow (85) Dublin (81)
(99)
12 Paratyphi B (85) Napoli (83) Panama (80) Manhattan (95) | Agona (73) Napoli (71) Give (90) Napoli (81) Hadar (76)
13 Bovismorbificans Dublin (69) Paratyphi A Napoli (93) Brandenburg Bredeney (59) | Virchow (77) Saint-Paul (77) Corvallis (70)
77) 77) (64)
14 Panama (75) Indiana (67) Indiana (77) Indiana (86) Paratyphi B Agona (55) corvallis (71) Dublin (74) Kottbus, Virchow
(64) (66)
15 Blockley (57) Paratyphi B (63) Paratyphi B Brandenburg Manhattan (64) | Montevideo Bovismorbificans Montevideo (57) Saint-Paul (64)
(62) (82) (54) (69)
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a - En Europe

Sur les trois dernieres décennies, on a obsenv@ut®on de sérotypes particuliers de
Salmonelladans I'élevage animal intensif, puis chez I'hom#&eEnteritidis est a l'origine de
I'épidémie la plus récente, qui chez I'homme ardtson point culminant en 1992 dans de
nombreux pays européens (Tableaux 9, 10 et 119léckn actuel de ce sérotype peut laisser

place a la réémergence 8eTyphimurium en tant que sérotype principal p@usalmonellose

humaine.

Tableau 9: Distribution des cas confirmés de salmonellosgssprovars chez les humains,
2008-2009 (EFSA Journal, 2011)

2009 2008
Top 10 TESSy Top 10 TESSy (Systeme de Surveillance Européenne)

Sérotypes N % Sérotypes N %
S. Enteritidis 53 382 52.3 | S. Enteritidis 70 091 58
S. Typhimurium 23 759 23.3 | S. Typhimurium 26 423 21.9
S. Infantis 1616 1.6 S. Infantis 1317 11
S. Newport 760 0.7 S. Virchow 860 0.7
S. Virchow 736 0.7 S. Newport 787 0.7
S. Derby 671 0.7 S. Agona 636 0.5
S. Hadar 507 0.5 | S. Derby 634 0.5
S. Kentucky 460 0.5 S. Stanley 529 0.4
S. Saintpaul 452 0.4 S. Bovismorbificans 501 0.4
S. Bovismorbificans | 433 0.4 S. Kentucky 497 0.4
Others 19 225 18.8 | Others 18 495 15.3
Total 102 001 | 100 | Total 120 760 100

Tableau 10: Serovargie Salmonellasolés lors des TIA confirmés dans 'UE, 2009 (BFS

Journal, 2011)

TIA Cas humains
Seérotypes N % total de 'EU N Hospitalisés | décés
S. Enteritidis 193 59.5 2620 720 4
S. Typhimurium 51 15.7 908 108 2
S. Ohio 1 0.3 39 39 0
S. Bovismorbificans 2 0.6 34 3 0
S. Bredeney 1 0.3 3 1 0
S. Dublin 1 0.3 3 1 0
S. Hadar 1 0.3 2 0 0
S. Napoli 2 0.6 45 2 0
S. Newport 3 0.9 160 7 0
S. Paratyphi B var java 2 0.6 7 6 0
S.enterica subsp. Arizonae 1 0.3 2 0 0
S. spp., unspecified 58 17.9 445 71 0
S. Infantis 4 1.2 124 5 0
S. Virchow 1 0.3 2 0 0
S. Manhattan 1 0.3 3 1 0
S. group C2 1 0.3 23 4 0
S. group D 1 0.3 80 18 0
UE Total. 324 100.0 4500 988 6
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Tableau 11: Cas de TIA confirmés et possibles causéSamonelladans 'UE, 2009. (EFSA
Journal, 2011)

TIA total es TIA confirmées TIA possibles
Pays Taux pour Cas humains Cas humains
N 100 000 N Cas Hospitalisés Décés N Cas Hospitalisés Décés
Austria 2008 2.49 8 228 37 0 200 | 519 117 1
Belgium 5 0.05 1 39 39 0 4 29 2 0
Czech republic | 19 0.18 1 147 5 0 18 432 25 0
Danmark 14 0.25 5 628 3 2 9 94 2 0
Estonia 19 1.42 1 6 3 0 18 48 16 0
Finland 1 0.02 1 28 0 0 0
France 147 0.23 104 | 843 166 1 43 503 27 0
Germany 343 0.42 20 282 48 1 323 | 1338 272 0
Greece 38 0.34 - 38 140 66 0
Hungry 23 0.23 11 146 34 1 12 164 24 1
Ireland 7 0.16 - 7 74 15 1
Italy 111 0.18 - 111 | 356
Latvia 48 212 - 48 236
Lithuania 50 1.49 6 122 70 0 44 171 125 0
Malta 14 3.38 - 14 88 0
Netherlands 13 0.08 3 36 8 1 10 34 10 0
Poland 161 0.42 95 1181 361 0 66 399 157 0
Portugal 3 0.03 3 45 35 0 0
Romania 3 0.01 3 130 68 0 0
Slovakia 298 5.51 3 121 18 0 295 | 848 153 0
Slovenia 4 0.20 3 36 3 0 1 42 17 1
Spain 156 0/34 54 469 90 0 102 | 772 134 2
Sweden 7 0.08 2 13 0 0 5 53 5 0
United 30 0.05 - 30 1227 73 4
Kingdom
UE Total 1722 | 0.35 324 | 4500 988 6 1 7 567 1240 10
398
Norway 0.02 - 1 5 0
Switzerland 0.01 - 1 3 0

b - Aux USA et Canada

Les salmonelloses d’origine alimentaire peuvent néonlieu a des foyers trés
importants qui peuvent atteindre une échelle natervoire internationale, si un aliment

commercialisé a large diffusion se trouve contaminé

En 1994 aux Etats-Unis, par exemple, une épidénoieoguée par une creme glacée a
touché 224 000 personnes. On évalue a 1,4 millasrap le nombre d'infectionsSalmonella
non typhique, entrainant 168 000 visites médicdl®dsP00 hospitalisations et 580 déces. Le
sérotype le plus isolé eSalmonellaTyphimurium (31 %), suivi pa6Enteritidis (13 %)
(Kennedyet al, 2004 ; CDC, 2006).

Le codt d'un cas de salmonelloses humaines danpage peut aller, selon les
estimations, d'une quarantaine de dollars US $6amdllions par an, selon que l'affection
n'entraine pas de complication ou qu'elle débosah&ne hospitalisation et un déces (Metd
al., 1999). D’'une maniere globale, aux USA comme awma@a,S Typhimurium est le
sérotype le plus fréquemment rapporté suivi dutgpecEnteritidis (Tableau 12).
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Tableau 12 :Répartition des 20 sérotypes @ monellahumains les plus fréquents isolés des
pays de I’'Amérique du Nord en nombre et en poueggd (Hendrikseet al, 2011)

Pays Canada USA
Population 33 212 696 303 824 640
Année 2001 2003 2007 2001 2003 2005
Nombre total 6359 5531 6455 31675 31484 33348
Sérotypes parmi les top 20 76.9 76.6 79.5 74.3 78.9 75.4
de la région (%)
Typhimurium 21 20 20.8 22.1 21.1 20.9
Enteritidis 215 125 25.7 17.7 154 20.2
Newport 2.3 33 22 10 12.2 9.9
Heidelberg 13.9 19.9 8.7 5.9 5.7 5.7
Javiana - 12 - 34 5.3 4
Montevideo 0.8 - - 2 2.7 2.4
Saintpaul 15 2 19 15 2.6 2
Muenchen - - 13 18 25 22
Thompson 3.7 2.6 2.7 1.6 1.6 1.3
Oranienburg - 1.7 2.2 1.9 1.8 1.8
Infantis 19 22 2 14 17 15
Braenderup - - - 1.2 1.7 1.8
Agona 1.9 2.6 1.7 12 1.6
Mississipi - - - - 14 1.7
11,4,5,12::- - 15 2.9 - 1.6
Typhi 1.8 2.4 2.4 1.1
Paratyphi B var. Java 1 1.3 - 15
Hadar 3.9 3.4 2.2
Stanley 1.7 - 1.3

c - En Afrique

D’une maniere général8&, Enteritidis etS. Typhimurium représentent dans la majorité
des cas entre 20 % a 30 % des isolatSalenonelladans ce continent (Aragaet al, 2007 ;
Ahmedet al, 2009 ; Floret al, 2011).

Une étude menée a l'Institut Pasteur d'Alger, @8 02002 par Abouet al. (2003) et
portant sur des lots de prélevement de 51826 &ttbasf issus des secteurs étatiques et privés
des 3 régions du pays, a permis l'isolement des®B2hes durant ces 5 années. Le sérotype
majoritaire étaitS. Enteritidis (48,28 %), suivi d& Virchow (11,64 %), deS. Pullorum-
Gallinarum (11,21 %), de S. Hadar (6,03 %), de i8ingstone (2,15 %), de S. Dublin, (1,72
%), de S Typhimurium,.Heidelberg, Isangui, Brunei (1,29 ,%)e S Senftenberg,S
Montevideo,S. Brunei, S Newport etc. Ces résultats sont obtenus sur ddsévyements de
divers organes de volailles (foie, rate, cceur, ggapvarienne, intestins, poumons), ceufs,
aliments, éclosoirs, litieres et fientes issus diégrentes régions d’Algérie et de différents
types de productions aviaires.

Au Maroc, Maaroufiet al, cité par Abouret al, (2003) ont, pour la période 1994 a
1998, isolé 179 souches dont 1®Enteritidis (59 %), 11 souches 8ePullorum ainsi qué.
Gallinarum (6 %) et d’autres souches moins fréqee(®4 %). Au Ghana, Sacketyal. (2001)
ont isolé 7/97 (7,2 %) salmonelles du contenu titekde poulets en ferme et 13/87 (6,8 %)
souches des carcasses de poulet en découpes. Tesusedmonelles isolées étaient résistantes
a plusieurs antibiotiques et particulierement gthgomycine. La distribution des sérotypes de
Salmonellaau Sénégal, en Tunisie et au Cameroun sont ratzgpdans le tableau 13 qui suit :
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Tableau 13: Répartition des 15 sérotypes@@monellahumains les plus fréquents isolés de
guelques pays africains en nombre et en pourcef@idgedrikseret al, 2011)).

Pays Cameroun Sénégal Tunisie

Population 18 467 692 12 853 259 10383577

Année 2001 2003 2005 2007 2001 2003 2005 2007 2001 2003 2005 2007
Nombre total 242 182 151 99 232 176 151 102 720 599 363 243
Sérotypes parmi 98.8 87.2 69.5 55.6 42.2 57.4 44.2 29.4 86.8 79.5 94.4 89.3
les tops 15 de la

région (%)

Enteritidis 20.7 18.4 21.2 19.2 19.8 8.0 19.2 4.9 14.3 27.9 28.1 49.0
Typhimurium 71.9 53.3 28.5 18.2 43 5.1 - 10.8 4.0 7.4 11.5
Livingstone - - - - - - - - 211 26.7 5.3

Corvallis - - - - - 1.7 2.6 - 14.0 35 6.1
Braenderup - - - 1.0 - - - - 13.1 - 3.6

Anatum - - - - - - - - 4.3 3.2 11.0 4.9
Infantis - 0.5 - - - - - - 5.7 - 10.2 1.6
Kentucky - - - - 6.0 9.7 4.0 3.9 - 2.8 - 6.2
Newport - - - - - - - - 2.5 2.7 5.2
Mbandaka 0.8 - - - - - - 2.0 5.3 - 2.8
Amsterdam - - - - - - - - - 3.0 3.3 6.6
Hadar - 1.6 1.3 1.0 43 1.7 2.6 2.9 - 25

Altona - - - - - - - - - - 4.1 2.1
Muenster - - - - - 1.1 2.6 - - - 1.9 1.2
bredeney - - - - - 4.0 5.3 - - -

d - Au Tchad

La description des salmonelles au Tchad remontamt années 1960 et 70. Les
diagnostics de routine ainsi que les enquétes magsigues effectuées par le Laboratoire de
Farcha a N'Djamena ont permis, au courant de caes décennies, d'isoler chez les hommes et
neuf especes animales, plus d’'une centaine de ssud salmonelles, appartenant a une
cinquantaine de sérotypes difféerents (Perpetal, 1964 ; Vigier et Chamoiseau, 1967). Ces
différents sérotypes sont récapitulés dans lesaalsl 14 et 15 qui suivent :
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Tableau 14 : Sérotypes d8almonellasolés a N'Djamena au Tchad (Perpetadl, 1964).

Sérotypes Nombre Source Origine

S. Dublin 1 Hémocultures Humaine
S. Uganda 1 Coprocultures Humaine
S. Singapore 1 Coprocultures Humaine
S. Hull 2 Coprocultures Humaine
S. Branderup 1 Coprocultures Humaine
S. Colindale 1 Coprocultures Humaine
S. Infantis 2 Coprocultures Humaine
S. Manhattan 1 Coprocultures Humaine
S. Shubra 1 Coprocultures Humaine
S. Stanleyville 2 Coprocultures Humaine
S. Derby 1 Coprocultures Humaine
S. Ligna 1 Coprocultures Humaine
S. Chagoua 2 Coprocultures Humaine
S. Enteritidis 5 Ganglions mesenter. Bovins

S. Dublin 2 Ganglions mesenter. Bovins

S. Amager 1 Ganglions mesenter. Bovins

S. Milezi 1 Ganglions mesenter. Bovins

S. Tchad 1 Ganglions mesenter. Bovins

S. Dublin 1 Viscéres Caprins
S. Enteritidis 1 Viscéres Caprins
S. infantis 1 Viscéres Caprins
S. Teshie 1 Viscéres Caprins
S. Amager 1 Viscéres Caprins
S. Babelsberg 1 Viscéres Caprins
S. Farcha 1 Viscéres Caprins
S. Gallinarum 26 Cadavres Poules

S. Hull 2 Cadavres Poules
S. Anatum 1 Cadavres Poules

S. Virchow 1 Cadavres Poules

S. Stanleyville 1 Cadavres Poules

S. Schwarzengrund 1 Cadavres Poules

S. Amager 2 Viscéres Varans
S. Anatum 1 Visceéres Varans
S. Cubana 3 Visceéres Varans
S. Langerhorn 1 Viscéres Varans
S. Hull 1 Viscéres Varans
S. Riggil 3 Viscéres Varans
S. Colombo 1 Viscéres Crapauds
S. Hull 2 Viscéres Crapauds
S. Rubislaw 4 Viscéres Crapauds
S. Stanleyville 1 Viscéres Crapauds
S. Thiaroye 1 Viscéres Crapauds
S. Djermaya 1 Viscéres Crapauds
S. Dougia 1 Viscéres Crapauds
S. Goulfey 2 Viscéres Crapauds
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Tableau 15 Sérotypes d&almonellasolés a N'Djamena et alentours, Tchad (Vigier et

Chamoiseau, 1967)

Sérotypes Nombre Source Origine

S. Kalamu 1 Coprocultures Humaines
S. Korbol 1 Coprocultures Humaines
S. Amifisan 1 Coprocultures Humaines
S. Nottingham 1 Coprocultures Humaines
S. Stanleyville 3 Coprocultures Humaines
S. Dublin 1 Masses musculaires Bovins

S. Derby 2 Excréments Porcins
S. Infantis 2 Visceres Ovins

S. Enteritidis 2 Viscéres Cobaye
S. Poona 2 Viscéres Cobaye
S. Gallinarum 9 Cadavres Poules

S. Oranienburg 1 Cadavres Poules

S. Rubislaw 1 Cadavres Poules

S. Stanleyville 1 Cadavres Poules

S. Typhimurium 2 Cadavres Poules

S. Uganda 1 Cadavres Poules

S. Cubana 3 Cadavres Lézards
S. Farcha 1 Cadavres Lézards
S. Kalamu 1 Cadavres Lézards
S. Kottbus 1 Cadavres Lézards
S. Ona 1 Cadavres Lézards
S. Ouakam 1 Cadavres Lézards
S. Riggil 2 Cadavres Lézards
S. Amager 1 Eaux STEE*

S. Hadar 1 Eaux STEE

S. Infantis 1 Eaux STEE

S. Teschie 1 Eaux STEE

S. Thiaroye 1 Eaux STEE

S. Colindale 1 Eaux STEE

S. Stanleyville 2 Eaux STEE

S. Idikan 1 Oeufs Poule

*STEE: Société Tchadienne d’eaux et d’électricité

Au bilan, selon le rapport FAO/OMS, cité par Gasagii al. (2006), les sérotypes les
plus fréquemment isolés chez les humains a trdger®nde étaierfalmonellaEnteritidis (65
%), suivi parSalmonellaTyphimurium (12 %) et Newport (4 %). De nombreus#sdes
rapportées a travers certains pays du continenamséicain (tableau 16), asiatique (tableau
17) et de I'Océanie (tableau 18) montrent la prédance des sérotypes Enteritidis et

Typhimurium (Hendrikseet al, 2011).
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Tableau 16: Répartition des 15 sérotypesS@monellad’oriine humaine les plus isolés des
pays d’Amérique latine en nombre et en pourcentdgadrikseret al, 2011).

Pays : Argentine Colombie Brésil

Population 40 482 000 45013 672 196 342 592

Année 2001 2003 2005 2007 2001 2003 2005 2001 2003 2005 2007
Nombre total 648 453 507 520 143 245 378 290 480 647 867
Sérotypes parmi

les top 15 de la 91 90.8 87.9 88.1 91 87.6 91.4 74.4 61.3 75.2 89.8
région (%)

Enteritidis 395 25.6 34.1 20.2 47.6 19.2 325 42.8 45.8 24.9 69.4
Typhimurium 10.8 13.2 23.1 38.3 245 44.9 36.2 1 3.3 6.5 8.7
Agona 9.1 10.8 4.9 4.8 14 0.4 0.8 1.7 0.4 19.9 -
Newport 10.6 6.8 5.7 8.1 0.7 1.6 11 4.1 1.9 6.8 1
Infantis 6.6 7.9 8.3 3.7 2.8 2 0.3 24 1 1.9 0.6
Montevideo 4.2 - 14 - - - - - - - -
Panama 14 2.2 14 1.3 21 2.4 - 3.4 13 3.9 15
Saintpaul 14 11 1 21 2.8 12 11 6.9 21 0.8 1.3
Dublin - - - - 2.8 4.1 3.2 - - 0.8 0.9
Corvallis 2 18 2.8 15 - - - - - - 0.7
Anatum 0.8 1.8 - 17 - 0.8 - 0.7 - 2.3 0.7
Oranienburg 0.9 6.2 2.4 1.3 - - - - - 0.8 0.9
Derby 25 - 0.8 15 14 3.7 - - 0.6 0.3 0.6
Braenderup - 11 2 - 1.4 - 2.4 - 0.8 1.1 -
Heidelberg - - - - - - - - 0.6 - 0.5

Tableau 17 : Répartition des 15 sérotypes@@monellad’origine humaine les plus isolés des
pays Asiatiques en nombre et en pourcentage (Heseahet al, 2011).

Pays Japon Malaisie Thailande

Population 127 288 416 25274 132 65 493 296

Année 2001 2003 2005 2007 2003 2005 2007 2001 2003 2005 2007
Nombre total 2864 2422 1529 963 929 1396 859 4134 3426 6369 2720
Sérotypes parmi

les top 15 de la 77.2 80.7 68.5 72.8 90 94.5 80.6 74.4 70.9 67 775
région (%)

Enteritidis 52.5 59.2 47.4 44.7 21.2 21.9 34.7 8.6 115 11 16.5
Weltevreden - - - - 15.5 135 17.1 15.9 111 9 6.1
Stanley - - - 1.2 15 11 2 5.9 8.6 12.4 10.9
Typhimurium 4.4 45 4.1 6.9 4.2 35 6.1 4.2 - 2.6 7.4
Rissen - - - - - 0.4 - 6.3 6.4 8.9 8.1
Anatum - - - - - - - 8.2 6.4 4.8 45
Corvallis 1.7 0.8 - - 9.3 6.3 9.1 - 3.9 5.7 4.6
Choleraesuis - - - - - - - - 3.4 4.8 7.8
Virchow 1.3 19 1 - - 0.4 - 25 24 2.3 -
Infantis 3.9 4.4 5.2 55 - - - - - - -
Albany - - - - 0.9 0.8 0.7 24 2.9 17 14
Hadar 2 - 1 - - - - 3.3 2.9 - -
Agona 1.9 21 15 1 0.9 0.6 1 - 2.2 - 14
Derby - - 13 - - - - 2.7 2 - 2.6
Saintpaul 3.8 2.6 2.2 6 - - - - - - -
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Tableau 18: Répartition des 15 sérotypes@@monellad’origine humaine les plus isolés des
pays de I'Océanie en nombre et en pourcentage (itsedet al, 2011).

Pays Australie Nouvelle Zélande

Population 21 007 310 4173 460

Année 2001 2003 2001 2003 2005 2007
Nombre total 6932 6808 2605 1601 1460 1341
Sérotypes parmi le top 15 75.9 68.7 86.7 87.7 81.5 79.7
de la région (%)

Typhimurium 44.5 41.5 64 59.5 51.8 44.4
Enteritidis 4.4 3.4 6.5 8.6 10.3 11.3
Virchow 7.1 51 - 1.2 11 25
Saintpaul 55 4.4 0.6 1.7 45 1.9
infantis - 3 2.8 5.6 4.6 6.4
Branderburg - - 5.3 3.4 4.7 35
Bovismorbificans 2.3 1.7 - - - -
Muenchen 1.9 2 - - - -
Hvittingfoss 2.2 - - - - -
Heidelberg - - 49 0.7 - -
Anatum - 1.8 - - - -
Mississipi - - - 0.9 15 0.8
Thompson - - 0.6 0.6 1.1 -
Mbandaka - - 0.5 0.6 - 1
Montevideo - - - 2.3 - -

3.4.2.2. Epidémiologie analytique
3.4.2.2.1. Réservoir animal de la bactérie

Les sérotypes de salmonelles sont souvent catégaeis fonction de I'espéce animale
hote habituelle. On peut citeéd. Dublin et Bovismorbificans qui infectent les basj
Choleraesuis, Derby, Panama, Brandenburg et Tyghigu'on retrouve chez le porc,
Abortusovis chez les ovins, Gallinarum, Pullorunmtefitidis, Hadar, Heidelberg, Virchow,
Saint Paul, Infantis et Kottbus surtout infeodészcles volailles (dinde, poulet, canard, etc.).

Certains sérotypes par contre sont ubiquistes @tgme se retrouver chez beaucoup
d’especes animales, généralement a I'état latepeetent atteindre ’homme, soit par voie
alimentaire qui est la plus courante, soit par a&ctst directs ou indirects. C'est le cas par
exemple de Typhimurium qu’il est possible de trowteez la totalité des animaux d’élevage et
la plupart des animaux sauvages (Korsalal, 2004, Weill, 2009). Aux USASalmonellaa
été associé a des toxi-infections collectives dirpde reptiles domestiqués (CDC, 1999 ;
Mitchel et Shane, 2000).

Les élevages de volailles représentent donc desvadss de salmonelles, susceptibles
de conduire a des infections humaines. Ce portagé qussi étre marqué par une infection
cliniquement exprimée. Dans ce cas, I'excrétiontest variable allant de 10 bactéries & 10
bactéries par gramme de féces, pouvant étre centinuntermittente et souvent favorisée par
le stress (Clifton-Hadlegt al, 2002 ; Feuillet, 2007).

3.4.2.2.2. Signes cliniques et traitements
Les salmonelloses d’origine animale provoquent unfection intestinale chez

I'hnomme. Celles-ci sont provoquées par @admonellaubiquistes présentes chez 'homme et
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les animaux et se caractérisent par une périodeudation de 8 a 48 heures, aprées 'ingestion
d’aliments contaminés et le développement rapidealfievre, de céphalées et de malaises. La
durée d’incubation dépend de la dose ingérée, darlgé de I'hdte et des caractéristiques de la
souche dé&almonella.

Dans la phase d’état, les principaux symptémes deatdouleurs abdominales, des
nausées, des vomissements et de la diarrhée. Ltéoklinique est, en général, bénigne et la
guérison intervient au bout de 2 a 4 jours. Biea lgusalmonellose affecte des sujets de tous
ages, la fréquence est beaucoup plus élevée ch@aulees enfants, les personnes agées et les
malades immunodéprimés chez lesquels I'infectiart pae plus sévere, voire mortelle (Weill,
2008).

Dans les formes habituelles, la guérison est spéptan quelques jours et seul un
traitement symptomatique est préconisé. Le recauxsantibiotiques est donc a réserver aux
patients présentant soit une forme sévere ou dgsas de complication. Les fluoroquinolones
(FQ) sont considérées comme le traitement de cbiogz I'adulte. Chez I'enfant, il est fait
appel aux céphalosporines de troisieme génératidBG), les FQ étant en général
déconseillées pour cette tranche d’'age. Les atitjoies plus anciens, les aminopénicillines,
I'association triméthoprime -sulfaméthoxazole (Sttheaucoup plus rarement, les phénicolés,
peuvent étre utilisés comme solutions alternat{\ésill, 2008).

3.4.2.2.3. Prévention

La meilleure protection contre le risque de salmioee est une bonne cuisson des
aliments, en particulier des viandes, a au moit€g¥endant 15 a 30 minutes. Pour le steak
haché congelé ou surgelé, la cuisson doit étreteffe sans décongélation préalable, car elle
augmente le risque de multiplication bactérienne. fioid bloque le développement des
bactéries mais ne les tue pas (Frestegt, 2007).

De 1985 a 1997, la prévalence des infectionSaimonellaEnteritidis a fortement
augmenté en France : elle touche les élevagesldidlamet a la particularité d'étre présente
non seulement a la surface de la coquille de I'mmafs dans le contenu méme d’ceufs intacts.
Il est pour cette raison conseillé de conserveidess au réfrigérateur, de maintenir au froid
les préparations a base d'ceufs sans cuisson (maigenrcremes, patisseries ...) et de les
consommer le plus prés possible de leur fabrication

De plus, les personnes les plus vulnérables (peesoAgées, malades, nourrissons,
femmes enceintes) devraient éviter la consommaticgufs crus ou peu cuits. Enfin, il est
conseillé de se laver les mains aprés contact @vemimal vivant (en particulier les reptiles),
voire d’éviter les contacts avec les reptiles dagagnie pour toutes les personnes vulnérables
(les nourrissons, les femmes enceintes, les peesammunodéprimées, ...)
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