VUE D'ENSEMBLE DE NOTRE APPROCHE D’ ASSISTANCE

1. Introduction

Dans ce chapitre nous allons présenter notre approche d’assistance aux auteurs des objets
d’apprentissage composés de type SCORM ou SIMBAD. Cette approche comporte cing
phases d’assistance et d’aide aux auteurs, a savoir: l'assistance a la recherche des objets
d’apprentissage, l'assistance a la composition, I'assistance a la compréhension, le calcul
automatique des métadonnées éducatives et la vérification de la conformité a des patrons de
conception. Apres avoir donné la vue d’ensemble de notre approche, nous allons détailler les
phases de recherche des objets a réutiliser et de calcul automatique des métadonnées. Nous
terminons le chapitre par la présentation d'un algorithme de transformation d’'un objet
SCORM en un équivalent SIMBAD ce qui nous permet d’appliquer notre approche a un plus

grand nombre d’objets et d’étendre la portée pratique de nos contributions.
2. Vue d’ensemble

2.1. Présentation

Nous proposons d’adopter une approche assistée de conception et de développement d’objets
d’apprentissage composés [Farhat et al., 2009]. Cette approche comporte cingq phases. Lors de
la premiere phase I'approche propose des mécanismes de recherche et de découverte d’objets
d’apprentissage candidats a la réutilisation. L’auteur doit choisir un ensemble d’objets qui
doivent couvrir le ou les concepts a traiter (ex. algebre relationnelle) et les roles éducatifs a
couvrir (ex. exercice, exemple, description, introduction). Il peut ensuite passer a la deuxiéme
phase dans laquelle il va concevoir le graphe de composition abstrait en utilisant les objets
retenus lors de la premiére phase et les opérateurs d’assemblage. Suite a cette phase I'auteur
peut revenir a la phase deux s’il souhaite faire des modifications sur I'ensemble des objets a
réutiliser. Sinon, il passe a la phase trois dans laquelle une analyse automatique est effectuée
sur l'objet créé afin de permettre a l'auteur de mieux comprendre le résultat de la

composition.
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L’'analyse effectuée au niveau de la troisieme phaspour objectif de générer une
cartographie détaillée sur I'objet en questiors.dlgit d’offrir a 'auteur des indicateurs divers
et variés qui vont lui permettre d’avoir une meileyue sur les différentes facettes de I'objet
d’apprentissage en cours de conception. En padicuil aura une analyse de la vue systeme

(graphe de composition concret) et de la vue apprtefgraphe affichable).

Une fois que les analyses sont satisfaisanteseliaybasse a la quatrieme phase. Celle-ci
permet d’enrichir les métadonnées déja introduitg pPauteur par des métadonnées
complémentaires calculées automatiquement en satssr les métadonnées éducatives des

objets utilisés dans la composition de I'objet.

La cinquiéme phase consiste a confronter I'objapdfentissage composé a des patrons de
conception. Ceux-ci permettent de décrire certaingeres structurels et sémantiques
recherchés. La vérification de conformité doit pettne de détecter la nature et les causes de
la non-conformité si c’est le cas. L'auteur seraaden mesure de revenir a I'une des phases
précédente pour apporter les modifications néaesspermettant a I'objet de s’aligner avec
les directives. Tout ceci se déroule d’'une facérative et incrémentale vers la mise au point

de I'objet d’apprentissage composeé.
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Figure 14 :Vue d’ensemble de notre approche d’assistance

La figure ci-dessus résume les différentes phasasotte approche d’assistance des auteurs

lors de la conception d’objets d’apprentissage auségp.
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2.2. Déroulement de I'assistance

Le déroulement de processus d’assistance peutnerehusieurs formes et variantes (prise en
compte de toutes les phases ou non). Le diagranswévité suivant présente un scénario

d’application de notre approche d’assistance :
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Figure 15 : Diagramme d’activité relatif a 'approche d’assista
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3. Présentation des phases recherche et calcul détadonnées

Dans cette these nous allons investiguer prinaipaid les phases veérification de la
cohérence, de l'analyse et de la vérification deolaformité. Toutefois, nous allons présenter

certains aspects relatifs aux phases de rechercleecalcul automatique de métadonnées.

3.1. Assistance a la recherche

Lors de la conception d’'un objet d’apprentissagmmosé il s’agit de réutiliser des objets
d’apprentissage existant et de les combiner engesuivant une certaine logique. Ces objets
sont traditionnellement stockés dans des banquesjes d’apprentissage. Ces banques
offrent le plus souvent un moteur de recherche pteamt a |'utilisateur de trouver les objets

d’apprentissage qui répondent a certains critéres.

En effet, lors de l'ajout d'un objet d’apprentiseagu niveau d’'une banque d’objets
d’apprentissage les métadonnées sont extraitesugegardées. Ainsi, la résolution de toute
requéte de recherche se base sur les informatispsribles au niveau des métadonnées

educatives des objets d’apprentissage.

Dans le cas de I'approche SIMBAD les métadonnéasatives comportent en particulier des
indications sur la sémantique et la structure dbjét en plus des métadonnées du standard
LOM. Comme il a été avancé dans la partie intrasactde I'approche SIMBAD, les
métadonnées sémantiques concernent en particeloenktenu, les pré-requis nécessaires et la
fonction d’acquisition permettant de mettre a jéairprofil de I'apprenant qui a validé le

contenu de l'objet.

Nous définissons deux modes de recherche : la ngehdntentionnelle et la recherche
extensionnelle. La recherche intentionnelle edeagli est utilisée principalement lors de la
premiere itération lors de la conception d’'un objepprentissage composé. L'objectif est de

repérer les objets d’apprentissage a réutiliser.

La requéte est formulée via la description de éimiion de I'auteur en termes de contenu de

pré-requis et de fonction d’acquisition.

Ainsi, l'auteur peut formuler ses requétes pourupécer les objets a réutiliser.
Principalement, cette recherche est guidée pagénaastique. En effet, I'auteur fixera en
premier lieu le concept auquel il s’intéresse. Hesul précisera a chaque fois le réle de
I'objet recherché et son niveau de complexité.elitpégalement faire entrer en jeux d’autres

parametres tels que le temps d’apprentissage,deria langue, la taille, etc.
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Toutefois, nous prenons comme hypothese que l'a@teacces a un large corpus d’objets
d’apprentissage disposant des métadonnées édwscatiéeessaires pour assurer leur
accessibilité. Cette hypothése est a notre avisadait réaliste en partant du principe qu’un
grand nombre de ressources éducatives est déjasdmeesur Internet. D’'autre part, nous
soulignons que de plus en plus d’initiatives d’ratenexion et de partage entre banques
d'objets d’apprentissage sont en train de voirder,j tels que eduSouft®u VLORN'.
Cependant, au cas ou l'auteur se trouve avec detsajui manquent il peut les ajouter lui-
méme. Ceci va permettre d’'une part a l'auteur des’ma/estir que dans un contenu qui
n’existe pas, ce qui présente un gain considérableermes de temps. Et d’autre part, ceci
doit encourager les auteurs a contribuer, et d'tagon distincte, & deux niveaux de
granularité. La contribution a granularité fine ste principalement en un effort de
production de contenu sous forme d’exercice, dérsehillustratif, de démonstration, etc. La
contribution a granularité large consiste prinapa¢nt en un effort d’ingénierie pédagogique
en organisant des éléments de contenu d’une feaicydiere afin de permettre a I'apprenant
d’atteindre de la fagon la plus efficace possiliehbjectif pédagogique.

3.2. Calcul de métadonnées

Malgré I'importance des métadonnées éducativegeleseigner est considéré par les auteurs
comme l'une des taches les plus fastidieuses amgulizo Ceci peut étre expliqué par le
nombre important de catégories et d’entrées danprigfils d’application LOM. Dans le cas
de SIMBAD la tache est encore plus difficile daasriesure ou il faut également renseigner

les métadonnées sémantiques.

Dans le cadre de notre approche nous proposonsisi&s I'auteur grace au calcul
automatiqgue des métadonnées éducatives. En fai§ l@acas des objets d’apprentissage
composeés nous disposons déja de certaines infamsatoncernant les métadonnées grace a

la collecte et I'utilisation des métadonnées dgstslmui le forment.

Il faut noter que certains champs de métadonnéagept facilement étre calculés. C’est le
cas par exemple des mots clés qui peuvent étredgeag appliguant la formule suivante : les
mots clés de I'objet d’apprentissage composé sonioh des mots clés donnés par 'auteur,

et les mots clés des objets d’apprentissage s ili

® http://edusource.netera.ca

" http://pre2005 flexiblelearning.net.au/projectsimerces/2005/viorn/
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Toutefois le calcul de certaines métadonnées est pbmpliqué. C’est le cas du calcul
automatique des pré-requis. Rappelant que leseodis sont décrits sous la forme d’'un
triplet <Contenu, Réle, Niveau>. Pour parvenir aduire automatiqguement les pré-requis
nous avons opté pour une approche ascendantepgpartrau graphe de composition abstrait.

Nous allons utiliser la notation suivante :

- Py est I'ensemble de triplets [c, r, 1] (c: un congepun réle, |: un niveau) qui représente
les pré-requis d’'un objet d’apprentissage k.
- Agest 'ensemble de triplets [c, r, I] (c: un concepun réle, | : un niveau) qui représente

la fonction d’acquisition de I'objet d’apprentissaky

Pour calculer 'ensemblecH faut commencer a partir des feuilles du gragaecomposition
concret pour remonter vers la racine. Pour chatfration de l'algorithme de parcours on

peut se trouver dans I'un des trois cas :

- Le premier cas correspond a la situation ou deyet®b et j soient reliés dans le graphe

de composition par un opérateur SEQ :

- Le deuxieme cas correspond a la situation ou ltakpeécede plusieurs objets auxquels il

est attaché via 'opérateur PAR :

- Le troisieme cas correspond a la situation ou &bbprécéde plusieurs objets auxquels il

est attaché via 'opérateur ALT :
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L’objectif est de calculer a chaque étape I'ensenfiltel que i est le sommet de type objet
d’apprentissage en cours d'analyse. Le dernier sstimimest la racine du graphe de

composition de I'objet k.

L’ensemble des pré-requis de I'objet d’apprentissagmposé k (noté B’ est I'union de
'ensemble des pré-requis renseignés par 'auteQiret de I'ensemble des pré-requis calculés

automatiquement (P’:

P =P OP

Le calcul démarre au niveau des feuilles du gragheemontant vers la racine. Pour les
sommets feuilles il faut noter que;#P, alors pour le reste des sommets il faut appliquer

I'une des formules suivantes selon le cas.
Pour le premier cas de figure (I'opérateur est SE€psemble des pré-requis est formé par
I'ensemble des pré-requis de I'objet i auxquefauit ajouter les pré-requis de I'objet j qui ne

sont pas déja satisfaits par la fonction d’acqoisitle I'objet i :

P =P 0(P,~A)

Pour le deuxieme cas de figure (I'opérateur est PARpour le troisieme cas de figure
(l'opérateur est ALT) I'ensemble des pré-requis festné par I'ensemble des pré-requis de
I'objet i auxquels il faut ajouter les pré-reqdis tous les objets suivants et qui ne sont pas

déja satisfaits par la fonction d’acquisition dzbfet i :

P=RO( P, -A)

x[1..n]

Le calcul des pré-requis s'arréte suite au caledlahsemble R'lorsque i est le nceud racine.

Il faut noter également que nous proposons qual®ilcautomatique des métadonnées soit
effectué suite a l'analyse sémantique et strudauréé I'objet composé. Rappelons que
lanalyse sémantique est basée sur une utilisatiesn métadonnées sémantiques. Nous
préférons que ces métadonnées soient celles ragssigxplicitement par l'auteur. Ainsi,
toute incohérence sémantique viendra soit de lanfayec laquelle I'objet a été assemblé
(l'ordre suivant lequel les objets reéutilisés one énterconnectés), soit a cause d'un
renseignement imprécis, erroné ou incomplet dead ge l'auteur. Il nous semble que
calculer automatiquement les métadonnées avam phtise peut masquer certains défauts
alors que I'objectif est de justement les mettredeidence. Une fois que I'objet est cohérent

et qu’il respecte les regles qui seront énoncéns achapitre suivant, le processus de calcul
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automatique de meétadonnées permettra d’enrichiardage la description de l'objet en
profitant des métadonnées des objets réutilisés niBgadonnées seront présentées a l'auteur
pour vérification, éventuellement modification eflidation. Ceci présente un gain de temps
et une simplification de la tache par rapport aremseignement explicite par l'auteur de

toutes les métadonnées.
4. Transformation d’objets SCORM en objets SIMBAD

4.1. Objectif de la transformation

Actuellement la spécification SCORMst considérée comme un standard de facto [Ostyn,
2003]. Il nous semble important de pouvoir transier des objets SCORM en des objets
SIMBAD. Ainsi, tout ce que nous allons définir poBIMBAD sera donc applicable aux
objets SCORM. En particulier, il sera possible glagpuer notre approche d’assistance afin de

composer un nouvel objet par réutilisation d’obfe@ORM transformés en objets SIMBAD.

Afin de pouvoir étudier la faisabilité de cettenséormation il est nécessaire d'étudier les
spécificités liees principalement a la navigatiansl un contenu SCORM. Ceci doit nous
permettre de définir un algorithme pour la transfation. En fait, cet algorithme doit pouvoir
permettre de générer le graphe de composition abstte I'objet SCORM décrit
conformément a l'approche SIMBAD. Concernant lestad@nnées il n'y a pas de
transformations particulieres a faire. En fait, SED ne prévoit pas lutilisation de
métadonnées sémantiques et donc nous allons cmrsgl€elles ne sont pas renseignées.
Quant aux métadonnées éducatives informationneiles ne nécessitent pas de
transformations particuliéres puisque SIMBAD uélian profil d’application LOM [IEEE,
2002].

Il faut noter également que la version SCORM 206rmet I'utilisation de la spécification
IMS Simple Sequencing [IMS, 2003b] [ADL, 2004d].lleéeci est sensée permettre d’offrir a
'auteur les moyens nécessaires pour mettre ere glaxdaines stratégies d’'apprentissage. Le
terme « Simple » fait référence au fait que le n®de prend en compte qu’un nombre limité
de ces stratégies. Celles-ci doivent influer laofa@vec laquelle I'objet est parcouru.
Toutefois, nous allons nous contenter des infolnatirelatives au modele d’agrégation de
contenu IMS Content Packaging [IMS, 2004] [ADL, 206] En fait, nous avons constaté que

8 http://www.adlnet.gov/Technologies/scorm/defasiba
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'IMS Simple Sequencing connait des difficultés eafaire adopter vu la complexité de sa
mise en ceuvre et le nombre important de paramatfeser qu’elle comporte, et ceci sans
toutefois qu’elle soit capable de supporter ungdasariété de stratégies d’apprentissage. Bien
gue certains systemes annoncent leur conformit€ @R3/1 2004, nous n’avons pas trouvé
(en Juin 2009) un systeme de gestion d’apprentsgagsupporte le « simple sequencing ».
Ceci s’explique par le fait qu'il existe trois naugx de conformité pour ces systemes [ADL
2009]. La majorité des systemes sont conformesramipr niveau (LMS RTE 1.0), alors
gu'’il faut étre conforme au troisieme niveau (LMS $.0) pour pouvoir supporter le « simple

sequencing ».

Ainsi, nous allons tout d’abord étudier les sut#iliées au modeéle d’agrégation de contenu
du standard SCORM. Puis nous allons proposer atgmithme de transformation d’'un objet
SCORM en un objet SIMBAD équivalent.

4.2. Modele d’agrégation de contenu

La spécification SCORM offre a l'auteur la posstBilde décrire plusieurs parcours d’un
objet d’apprentissage en se basant sur la spémficde paquetage de contenu d’'IMS [IMS
2004]. Cette spécification offre a l'auteur la pb8gé de définir plusieurs parcours, au moins
un, appelés organisations. Chaque organisation adenpune suite d’éléments qui se
déclinent en deux catégories. La premiere catégumeerne les éléments de type contenu

alors que la deuxiéme concerne les conteneurs.

Les éléments contenus se déclinent a leur toureer dous catégories. D’une part on a les
« assets » et d’autre part on a les SCO (Sharatte@t Object). Les « assets » sont des
média élémentaires qui peuvent étre visualisésupanavigateur Web. Par exemple les
fichiers HTML, les documents PDF, les animatiorasiHi et les applets Java sont considérés
comme étant des « assets ». La deuxieme sous gatégocontenu est celle des SCO. Il
s’agit d'un ou de plusieurs « assets » capablepdenuniquer avec un systéme de gestion de
'apprentissage conforme & SCORM et qui ne contgag de liens vers un autre objet
d’apprentissage. Concréetement, il faut rattachlar @ssource un code JavaScript permettant
la communication avec 'API SCORM [ADL 2004c]. Eait, les SCO a leur tour se déclinent
en deux sous-catégories. La premiere c’est les ®@@naux. Il s’agit d’'un contenu capable
d’étre lancé via un navigateur Web et utilisant RIA(Application Program Interface)
SCORM pour une communication minimale avec le systde gestion de I'apprentissage. Ce

dernier est ainsi capable de surveiller le temieda lancement du contenu et sa terminaison
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normale. La deuxiéme sous-catégorie de SCO estdasa-enabled SCO ». Elle est différente
de la premiére sous-catégorie dans la mesure & BEALORM est utilisée pour échanger des
données avec le systeme de gestion de l'appreggis€aes données peuvent concerner

'apprenant, le contenu, etc.

Concernant les éléments conteneurs au sein d’ugenigation de contenu c’est soit une
référence a un « sub-manifest », soit un noeud gl@isanceuds fils. Dans le cas d’'un « sub-
manifest » il s’agit d’'un ensemble d’organisatidgaa moins une) avec les mémes principes
d’organisation que I'organisation qui lui fait ajhp€es organisations, contiennent a leur tour
des éléments de type contenu ou conteneurs. T@jtéde feuilles de I'arbre qui représente
'agrégation du contenu dans un « sub-manifestnt ebligatoirement des nceuds de type
contenu, donc des SCO ou des « assets ». Poui estqun conteneur qui est un nceud avec
des fils, son seul role est de permettre une nuedlstructuration de contenu sans que ca
influence réellement la facon avec laquelle un @utiesire que le contenu soit parcouru.
Toutefois dans la version SCORM 1.2 ce nceud pénet féférence a une ressource qui joue
généralement le role d'une page de garde. Dansriion SCORM 2004 seules les feuilles

peuvent faire référence a une ressource.

SCORM spécifie comment concevoir un paquetage sais préciser comment un systéeme
de gestion de I'apprentissage doit utiliser lefédéntes organisations de contenu disponibles.
Toutefois, la spécification précise qu’une foisupé organisation est choisie, par I'apprenant
ou par le systéme de gestion de I'apprentissagppienant doit pouvoir accéder a tout objet
(SCO) défini dans I'organisation. Cependant chaapganisation de contenu reflete la vision

auteur concernant la facon avec laquelle l'auteksird que I'apprenant navigue dans le

contenu.

{Ma nifest
Meta-data

(Organizations

Table of Contents | |Some other
i organization

Resources

A
Sub (nested) manifests ﬁjﬁt

Packaged learning assets (files)

Figure 16 : Vue d’ensemble d’'un paquetage SCORM
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4.3. Algorithme de transformation

Dans le cas de I'approche SIMBAD c’est le grapheamposition abstrait qui permet a un
auteur d'objet d'apprentissage composé de décese pgarcours possibles d'un objet
d’apprentissage. Pour transformer les organisatipnsposées a un auteur d’objets
d’apprentissage SCORM en un objet composé SIMBADsnaroposons un algorithme qui
opéere en deux étapes.

Lors de la premiere étape il transforme toute degdion dans le paquetage en un chemin
elémentaire dont le nceud racine est le premierexiéde I'organisation et le dernier nceud est
le dernier élément de I'organisation. Ainsi tous feeuds sont reliés les uns aux autres par
'opérateur SEQ fidelement au parcours proposéalainent par I'auteur. Les éléments de
type SCO ou Asset sont considérés comme des abgiprentissage atomiques, alors que
les éléments qui font référence a un « sub-maniesint considérés comme des objets
d’apprentissage composés. Pour ceux-ci leur grdpheomposition abstrait est déduit par le
méme algorithme. Pour y parvenir nous utilisant algorithme de parcours d’arbre en

profondeur a gauche pour chaque organisation.

Lors de la deuxieme étape il vérifie s’il y a pkisis organisations dans le paquetage. Dans ce
cas, il définit un nceud supplémentaire de typetab@pprentissage atomique. Celui-ci est un
fichier (par exemple HTML) qui contient quelquegrdkents extraits des métadonnées (par
exemple le titre, la description et les noms degwas). Cet objet sera le nceud racine du
graphe de composition. Il sera reli€é a chacun desids racine des organisations via un
opérateur ALT. Ceci traduit la sémantique décraeglla spécification SCORM concernant
l'interprétation de I'existence de plusieurs orgaions. Ci-apres 'algorithme définit d’'une

facon plus formelle.
Soient :
- NO le nombre d’organisations dans un paquetaderSa.

- NE la liste de nombres d’éléments par organisatawvec NE [j] est le nombre d’éléments

dans la'f™ organisation.
- EP les éléments du paquetage avec EP [j] [Kpdét™ élément de 149" organisation.

- T I'ensemble des transitions du graphe de contiposabstrait, avec T [1] [j] est le nceud

origine de Iaif’metransition et T [2] [j] est le nceud extrémité @dte transition.
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Algorithme 2 : Transformation d’'un objet SCORM en un objet SIMBAD

Debut
j=1
/I Commencer par traduire les orgarosaten des transitions
Pour ide1a O Faire
k:=1
Tant que k < NE [i] Faire
T[1][] = ER [k
T [2] [il = EM [k+1]
k++
j++
Fin tant que
Fin pour
/l Traiter le cas ou on a plusieurs organisations
SiO > 1Alors
/I Créer un opérateur, icist’'en ALT
op := créerOpérateur(ALT)
/I Créer un nceud de type off@bprentissage qui contient quelques
//Imétadonnées, tel que le titre et lesunst
root := créerRoot()
T [1] []] := root
T[2][]:=op
j++
Pour i de 12 O Faire
T[1][i] = op
T[2][]:=ER[1]
j++
Fin pour
Fin si
Fin

4.4. Exemples de transformation

Afin d'illustrer I'algorithme nous proposons deuxeenples. Le premier concerne un objet

SCORM contenant une seule organisation qui ne camgmas d’éléments de type « sub-
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manifest ». L’application de l'algorithme a cet ebjpermet de produire un graphe de
composition abstrait conforme au modéle SIMBAD. dealle organisation proposée par ce
contenu est traduite par un graphe comportant saismets de type objet d’apprentissage et

deux opérateurs SEQ indiquant I'ordre de parcoésird par I'auteur de I'objet.

SCORM SIMBAD

Organizations

Organization

Exercices

Exercice 1

Exercice 2

D Référence a une ressource

Figure 17 : Exemple de transformation d’'un contenu SCORM singplSIMBAD

Le deuxiéme exemple illustre la transformation d'objet SCORM contenant deux

organisations dont I'une contient un « sub-manifes€haque organisation est traduite tout
d’abord en un chemin. Un sommet racine est créepritient une présentation sommaire de
I'objet dont le contenu est issu des métadonnédd.L@e sommet racine est a l'origine d’une
transition dont I'extrémité est un opérateur ALTi @lonne accés aux deux chemins qui

représentent les deux organisations proposée&pszur.

SCORM SIMBAD

QOrganizations

Organization 1

Exercices

Exercice 1

Exercice 2

Organization 2

Cours 2

Exercice 3

Référence a une ressotrce ‘ Référence a un sub-manifest

Figure 18 : Exemple de transformation d’'un contenu SCORM corgkn SIMBAD
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La figure suivante illustre le déroulement de l@ithme :

: .
- ) Cours 1 Exercice 1 Exercice 2
P e
SCORM (Piesentalion, M ALT)

Cours 2 = Exercice 3 )

Organization 1
v “
_ Cours 1 \ Exercices
. 1 L il
¥ o .
Exercice 2 ‘ Exercice 1
(ch 1 Exercice 2 Cours 2 —» Exercice 3

Figure 19 : Transformation d’un contenu SCORM en SIMBAD

Organizations

Organization 1
Cours 1

Exercices

Exercice 1

Organization 2

Iﬁ'

Exercice 2

Organization 2

Exercice 3

En conclusion, nous avons montré dans cette secjian tout objet SCORM peut se
transformer en un objet SIMBAD équivalent. Le cai® n’est cependant pas vrai puisque
SIMBAD permet de définir des graphes de composifitus complexes, non supportés par
SCORM (par I'utilisation de l'opérateur PAR ou leitf que les opérateurs peuvent étre

combinés récursivement).

5. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons commencé par donnevugé’ensemble de notre approche
d’assistance aux auteurs d'objets d’apprentissameposés. Cette description a mis en

evidence les différentes phases et la logique B@as&e proposée.

Nous avons détaillé deux phases de l'approche idtasse : la recherche et le calcul
automatique des métadonnées. Ces deux phasespmasdatées a ce niveau afin de détailler

ensuite les phases qui comportent plus d’élémeatafyser.

Nous avons, ensuite proposé un algorithme de temsation d’'un objet SCORM en un objet
SIMBAD. Cette transformation permettra de profitier 'approche d’assistance pour la mise
au point d’'un objet SCORM sans investissement aeani de I'approche méme. De plus, ceci
permettra aussi de récupérer des objets SCORM lpaurajouter la couche sémantique et

construire ainsi une banque d’objet SIMBAD.

Le chapitre suivant sera ainsi consacré a la pthiaserification automatique de la cohérence
structurelle et sémantique d’un objet d’apprentjessomposé.
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