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 Coupe Ampataka (Cf. Photo 34) 

Cette coupe de 26 m se situe sur la rive de la Sahatsio au nord d’Ampataka (Latitude 

S19°44’24.8’’/Longitude E047°02’58.8’’) vers 1636 m d’altitude. La rivière a creusé dans 

une succession de couches de produits volcaniques. Elle montre en même temps la nature des 

formations superficielles et la profondeur de l’incision de la rivière. L’épaisseur de la coupe 

suppose que soit la rivière avait une force exceptionnelle pour découper ces formations soit ce 

sont des formations moins résistantes, ce qui est le plus logique, car ce sont des produits 

volcaniques récents (coulées de lahars, cinérites, téphras).  

 

Photo 34. Coupe Ampataka Ambony 

Cliché de l’auteur, novembre 2016 

 La Photo 34 montre au moins cinq couches de couleurs différentes. Sous un sol noir 

volcanique se sont intercalées des couches de lapillis et des cendres avec des blocs décimétriques. 

L’ensemble de la coupe présente une altération avancée et une structure très poreuse facilitant 

l’infiltration des eaux de pluie. 

 Coupe Anteritery (Cf. Photo 35) 

Cette coupe est sur le premier affluent de la Sahatsio sur sa rive gauche dans le nord 

du Bassin –Anteritery- (Latitude S19°43’24.6’’/Longitude E047°02’53.8’’) vers 1721 m 

d’altitude. Elle mesure environ 12 m de haut et se situe sur la rive droite de la Sahatsio. 
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Photo 35. Vue générale de la coupe Anteritery  

Cliché de l’auteur, novembre 2016 

 

 

Photo 36. Base de la coupe Anteritery montrant 

la couche d’argile 

Cliché de l’auteur, novembre 2016 

 

Photo 37. Sommet de la coupe Anteritery 

exposant la couche de pyroclastites 

Cliché de l’auteur, novembre 2016 

 La Photo 36 et la Photo 37 montrent bien les différents produits volcaniques altérés sur la 

coupe qui sont de taille hétérométrique et se reposent sur une couche argileuse de couleur rouge. 
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 Coupe Est village Ambodivona (Cf. Photo 38) 

Cette coupe est située sur un petit affluent de la Sahatsio à l’ouest de l’Ivohibe dans le 

village d’Ambodivona. (Latitude S19°42’59.3’’/Longitude E047°03’12.5’’, Altitude : 1790 

m). L’incision de la rivière a laissé sur les berges de véritables coupes sur lesquelles se dégage 

toute une série de couches de nature variée. Les produits volcaniques du sommet se sont 

déposés sur une épaisse couche d’argile imperméable qui limite l’infiltration des eaux. La 

base constitue une épaisse couche de sables caillouteux. L’altération des produits volcaniques 

au sommet a permis le développement d’un sol noir très fertile à une épaisseur très variée de 

quelques mètres à plusieurs dizaines de mètres. 

 
Photo 38. Vue générale de la coupe Est Ambodivona  

Cliché de l’auteur, novembre 2016 
 

Bref, des changements paléoclimatiques et des conditions structurales particulières ont 

entrainé des variations climatiques et hydrologiques dans le bassin-versant de la Sahatsio. Une 

période plus humide et la morphologie de la région ont permis la formation des marais dans le 

bassin d’Antsirabe. Ces facteurs ont permis la mise en place de différentes couches qui sont 

des indices paléoenvironnementaux dans la région. Par exemple, les tourbes fossiles dans les 

dépôts superficiels. Leur mise en place correspondrait à la période glaciaire de 40 800 et 

17 000 ans BP.  
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Puis, un réchauffement brusque de la température
18

 qui pourrait être lié aux activités 

volcaniques récentes a provoqué une déstabilisation du climat entre 17 000 et 9 800 ans BP. 

Celle-ci a ensuite influé les conditions hydrologiques du milieu. L’Holocène moyen et récent 

est marqué par un retour à des conditions encore plus humides et des températures plus 

basses. 

 Les témoins de ces changements paléoclimatiques se présentent dans le paysage soit 

par des dépôts divers, preuves d’une phase de sédimentation, soit par creusement des cours 

d’eau dans ces sédiments témoignant l’effet d’une érosion linéaire avancée (BOURCART, 

1957). En outre, l’altération marquée des formations superficielles (les pyroclastites, les 

cendres volcaniques, les coulées de lahars) est très récente et ne peut être que le résultat d’un 

climat tropical chaud et humide (RAZAFIMAHEFA, 2010). Ces formations ont d’ailleurs des 

significations paléoenvironnementales pour la région. 

  

                                                 
18

 Gasse et Van Campo, 1998 in Razafimahefa 2010 
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Conclusion de la troisième partie 

L’analyse de l’encaissement de la rivière Sahatsio dans son bassin-versant a démontré 

un fort creusement dans sa partie septentrionale et une érosion moindre en aval. Toutes les 

coupes rencontrées dans le secteur nord du bassin ont montré des matériaux de même 

nature qui forment les produits volcaniques. Leur épaisseur varie suivant leur localisation et 

leur niveau d’altération montre une très forte potentialité à l’action de l’érosion à cause de 

leur structure favorable à l’infiltration des eaux.  

La coupe du secteur Sahatsio-rizière témoigne de son côté, l’évolution morphologique 

du bassin depuis la mise en place des sédiments jusqu’à l’incision des cours d’eau dans les 

formations superficielles. Les datations réalisées sur les tourbes de cette coupe ont révélé un 

âge absolu autour de 14 400 ans BP. Cela explique l’incision récente de la Sahatsio du point 

de vue géologique.  
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CONCLUSION GÉNÉRALE 

En conclusion, deux périodes s’inscrivent dans la phase d’incision de la rivière 

Sahatsio dont l’une a façonné les différentes plaines alluviales associées aux diverses 

dissections dans les formations superficielles du bassin et l’autre plus récente a permis une 

évolution continue de l’érosion fluviale dans le bassin-versant notamment dans sa partie 

septentrionale.  

Les dissections dans le paysage par les cours d’eau ont été façonnées pendant une 

période assez courte vu les datations effectuées sur les échantillons des tourbes prélevés dans 

la coupe Sahatsio-rizière. Ces dernières ont révélé un âge absolu autour de 14 400 ans B.P 

(RAZAFIMAHEFA, 2010). Ainsi, la vitesse du creusement dans le bassin s’explique en 

premier, par la nature lithologique des matériaux sur lesquels s’effectue l’écoulement. Ceci 

s’opère dans les produits volcaniques au nord du bassin notamment des coulées de lahars et 

des pyroclastites qui s’étendent jusqu’au niveau du bassin d’Antsirabe. Là encore, la rivière 

traverse des matériaux constitués essentiellement de pyroclastites (cendres et lapillis), des 

couches argileuses et sableuses qui s’intercalent souvent avec des horizons tourbeux et des 

alluvions. Ces dépôts sont généralement fluviatiles et fluvio-palustres en dehors des produits 

volcaniques.  

En effet, la répartition saisonnière des précipitations annuelles indique des totaux 

pluviométriques élevés et une grande fréquence de pluies violentes à forte intensité qui 

tombent pendant quelques mois seulement dans l’année. Toutes les précipitations tombent 

entre le mois de novembre et le mois d’avril, mais les plus fortes précipitations se rencontrent 

au mois de Janvier-Février. Cela rend l’action du climat très dévastatrice sur des sols de 

moins en moins résistants du fait de l’absence de la végétation. Effectivement, l’étude des 

conditions climatiques récentes a révélé que les conditions climatiques au cours de l’incision 

récente de la rivière Sahatsio pourraient être un climat plus humide que l’actuel avec une 

agressivité remarquable. D’ailleurs, on a pu déterminer un climat à tendance froid, mais 

humide avant le creusement de la Sahatsio. De plus, tous les auteurs ayant écrit sur le 

paléoclimat de Madagascar ont affirmé un assèchement du climat depuis la dernière phase 

pluviale flandrienne. 

Par ailleurs, la forte pression de l’homme sur le paysage liée à une forte augmentation 

de la population et une pauvreté de la population a pour conséquence une disparition 

progressive de la couverture forestière, ce qui accentue l’action érosive des pluies. 

Toutes ces conditions s’ajoutent à une topographie à pente forte dominante surtout en 

amont. Les accidents topographiques décrivent des versants à pentes élevées, de moins en 
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moins protégés et favorisent ainsi le départ des matériaux sous l’action des eaux de 

ruissellement. 

La tectonique a joué un rôle important dans la mise en place des grandes failles du 

Betampona et du Mandray, donnant naissance à la formation du bassin d’Antsirabe. Ce 

phénomène va de pair avec la construction du grand massif volcanique de l’Ankaratra qui 

s’est répandue jusqu’au niveau du bassin (BUSSIERE, 1957). L’action combinée de la 

tectonique et du volcanisme a ainsi provoqué une désorganisation totale du réseau 

hydrographique (BATTISTINI, 1964) et probablement à l’origine des modifications du 

fonctionnement du système hydrographique du Vakinankaratra. Effectivement, il est probable 

que ce creusement est en relation avec un soulèvement en amont qui aurait affecté la région 

(BESAIRIE, 1962) lors des manifestations volcaniques. Cela aurait modifié la pente générale 

de la rivière qui a commencé, depuis, à chercher la pente d’équilibre de son écoulement.  

  Les résultats des actions de l’érosion s’inscrivent dans le paysage par une très forte 

dissection dans les vallées. Les différents dépôts qui démontrent la force de la rivière sont 

présents partout le long du lit de la rivière. Ils sont de dimension hétérométrique et sont 

visibles surtout au Nord. Dans la partie aval, l’érosion se traduit chaque année par des 

inondations et des ensablements des rizières. 

 Certes, tous les facteurs sont ainsi exposés pour expliquer et comprendre d’une part, la 

vitesse de creusement de la rivière Sahatsio et d’autre part, l’érosion dans son bassin-versant. 

C’est devenu un des problèmes de la population qui, selon les statistiques, sont des paysans à 

80 %. Les conséquences sont grandes du point de vue agricole étant donné la place occupée 

par l’agriculture dans l’économie dans la région (RAMAMONJISOA, 1985). Cela mérite 

donc des recherches approfondies afin d’apporter une amélioration dans les activités de la 

population. 
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