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CHAPITRE Il: CONFRONTATION PAR DES
IMAGES SATELLITAIRES

1.3 Images satellitaires du moment de la simulation
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Figure 44 : Images satellitaire du moment des simulations
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Ces images ont des intervalles de 06h

1.4 Conclusion de la confrontation des images satellitaires

Les différents images satellitaires hous montrent bien un temps dégagé le début
de notre simulation 25 février 2015 a 00 TU, le moment des mauvais temps et des
orages se situe effectivement entre 12 TU et 18 TU et dans la derniere image
satellitaire du 28 février 2015 les nuages se dissipent et donc sans doute une
améelioration du temps, toute fois nous noterons des averses sur l'ile pour le 26 févier
2015a 00 TU.
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CONCLUSION

Une compréhension des orages est essentielle aux prévisions atmosphériques du
temps. A Madagascar apres les cyclones les orages constituent les phénoménes
atmosphériques les plus potentiellement dangereux entrainants souvent des
inondations en certaine période de I'année .il s’en produit un grand nombre toute
'année du fait du climat tropicale de l'ile et peuvent donc engendrés de grand dégat
ou causés des grands problemes dans certains domaine notamment dans
I'aéronautique ou chaque orages doit étre pris aux sérieux et de préférence évités.

De nos jours dans un souci de précision et de rapidité I'utilisation des modéles
numeriques de prévision du temps est indispensable dans la prévision journaliere du
temps. La prévision numeérique du temps par des modele de prévision du temps
représente I'évolution actuelle de la météorologie et plus ces modele évoluerons et
serons précis plus la prévision météorologique sera sur et fiable.

Le modele WRF ARW est utilisé pour sa capacité a modéliser et a
simuler les phénoménes les plus complexes de la météorologie. Puisqu’un
modele donné ne peut pas prévoir des phénomeénes plus petits que la taille
de ces grilles, l'avantage essentiel de l'utilisation de WRF ARW réside dans sa
potentialité a traiter les différents phénomeénes en introduisant la paramétrisation des
phénomeénes a petite échelle.

En introduisant les données géographiques et statiques issues des différents
services météorologiques, le modeéle nous fournit les résultats tels que les
champs de vent, de précipitation, de pression , de température et les différend
indices qui sont nécessaires a [lidentification et a I'explication des orages .
Donc, ce travail nous donne acces a I'évaluation des différentes interactions dans
I’Atmosphére afin de comprendre le mécanisme des orages a Madagascar. Il nous
renseigne sur la structure et les caractéristiques des orages.

Notre simulation du 27 février nous a donnés des résultats satisfaisants par
rapports a la réalité du jour mais nous préconisons toute fois dans un souci de
précision pour la prévision d’orages plus localisés et de plus courtes durés qui
serons certes qualifiés de faible [I'utilisation de grille plus fines allant jusqu’ a 1km
avec des temps de calcul de l'ordre de une heure ici possible, cela requerras bien
sur des ordinateurs plus puissant.

En mot de fin nous noterons que le choix de notre date de simulation du 27
février 2015 n’est pas anodine, le 27 février 2015 fut le théatre a Madagascar
d’orages forts ayants entrainés des inondations et de nombreuse inhabituelle perte
humaine(14) si I'on se référe a l'intensité du phénomeéne du jour, nous poserons en
annexes les précautions a prendre en cas d’orages.
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Annexe 1: Name list WPS INPUT

run_days
run_hours
run_minutes
run_seconds
start year

start month
start day

start hour

start minute
start second

end year

end month

end day

end hour

end minute

end second
interval seconds
input from file
history interval
frames per outfile
restart

restart interval
io form history
io form restart
io form input

io form boundary
debug level

/

&domains

time step

time step fract num
time step fract den
max_dom

e we

e sn

S sn

e vert

p_top requested

num metgrid levels

num metgrid soil levels
dx

dy

grid id

parent id

i parent start =
j parent start =
parent grid ratio
parent time step ratio
feedback

smooth option

/

&physics

70,

oNNDNDDND DN

:O,

o
~

151,

2015,2015,2015
02,02,02

25,25,25

00,00,00

00,00,00

00,00,00
2015,2015,2015
02,02,02

12,12,12

18,18,18

00,00,00

00,00,00

21600,

.true., .true., .true.,
180, 60, 60
1000, 1000,
.false.,
5000,

1000

100, 151, 195
195
1,1,1,
30, 30,
5000,
27,

4,
50000,
50000,

1,

30

17777.77,
17777.77,

6000,
6000,

’_\
~ 0~
w W
~ 0~
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mp physics

ra lw physics

ra sw_physics

radt

sf sfclay physics
sf surface physics
bl pbl physics
bldt

cu_physics

cudt

isfflx

ifsnow

icloud

surface input source
num soil layers

sf urban physics

/

&fdda
/

&dynamics
w_damping

diff opt

km opt
diff 6th opt
diff 6th factor
base temp

damp_ opt

zdamp

dampcoef

khdif

kvdif

moist adv_opt
scalar adv_ opt
non_hydrostatic

/

&bdy control
spec _bdy width
spec_zone
relax zone
specified
nested

/

&grib2
/

&namelist quilt
nio tasks per group = O,
nio groups = 1,

3, 3, 3,

3, 3, 3,

1, 1, 1,

30, 30, 30,

2, 2, 2,

2, 2, 2,

5, 5, 5,

0, 0, 0,

1, 1, 1,

5, 5, 5,

1,

0,

1,

1,

4,

0, 0, 0,

0,

1,

4,

0, 0, 0O,

0.12, 0.12, 0.12,
290.,

0,

5000., 5000., 5000.,
0.2, 0.2, 0.2,

0, 0, 0,

0, 0, 0,

1, 1, 1,

1, 1, 1,

.true., .true., .true.,
S,

1,

4,

.true., .false., .false.,
.false., .true., .true.,
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Annexe 2: NCL

L'outii NCL (NCAR Command Language) est un langage d’interprétation
libre utilisé spécifiquement pour I'analyse et la visualisation des données
scientifiques. Il peut traiter les données sous forme binaire, GriB, Netcdf, Hdf4, Hdf5,
et méme les données ASCII. Et les résultats de sorties peuvent étre affichés sous

I'extension pdf, ps, et X11.

NCL fonctionne avec différents systémes d’exploitation incluant Solaris, AlX,
IRIX, Linux, Mac OSX, Dec Alpha, et nécessite le logiciel Cygwin/X pour I'exécution
sous Windows. Dans la version 5.0.0 utilisée dans cette étude, NCL et le paquet
NCAR graphique (National Center for Atmospheric Research) sont regroupés dans
le méme fichier source. Les différents fichiers sources sont disponibles sur internet

(www.ncl.ucar.edu/download) sous forme de code et méme binaires.

Liste des champs disponibles avec NCL :

avo Absohlite vorticity [10-5 5-1]

pvo Potential vortieny [PV

cape 2d Retuns 20 fields mcape/mein'del e
cape 3d Remurs 3D helds cape/cn

dbz Reflectivaty [dBE]

mdbz Maxmmum reflectivity

geopt Full model geopotentsal [ s-2

lat Lartitude

lon Lomtude

ppres Full model pressure [Pa)

pressure Full nodel pressure [ hiPa |

rh2 2m Relatree Humsd ity [ %]

ih Rekhtive Humidiry [%a]

slp Sea kevel pressure [hPal

td Dew Point Teperature [(C

tc Temperature [

tk Temperature [ K]

ith Potential tenperaire [K]

1=} L) Component of wind on mass points
va W Component of wind on mass poiis
# ez it Full model height [m]
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Annexe 3. Regle de Sécurité en cas d’orages

Pour éviter tout risque lors des orages l'idéal serait :

D’étre dans une maison a charpente métallique (car le courant suit le métal);
Etre Sous un toit métallique dont tous les coins sont reliés a la terre;
Etre Dans un édifice équipé d'un paratonnerre.

Si vous étes surpris a I'extérieur par l'orage:

En cas d’'orages fort ou violent ou méme d’ orage de gréle trouvez un abri a
l'intérieur sinon réfugiez-vous dans une crevasse, sous une falaise ou dans une
grotte;

Pour les orages modérés ou faible il est conseillé tout de méme de resté cher
soit, ou de trouver tout au moins un abri temporaire dés les premiers bruits de
tonnerre débranché tous les appareils électrique.

En présence des orages il faut vous éloignez-vous des arbres isolés; ne pas
courir car vous augmenter vos chances de vous faire foudroyé.

IL faut évitez les zones surélevées et la lisiere d'un bois; mais évité également
les zones trés basses sujette a des inondations.

Lorsque l'orage est trés violent, n'hésitez pas a vous asseoir ou a vous coucher
dans un fossé;

Il ne faut vous approchez pas a plus de 30 m d'une cléture en fil de fer a cause
du risque €élevé d'électrocution méme si la foudre a frappé la cléture a 1 km de 13;
il n'est pas nécessaire de fermer portes et fenétres, sinon pour empécher la pluie
d'entrer (la foudre traverse la brique!). il n'y a aucun rapport entre les courants
d'air et la trajectoire de la foudre;

les golfeurs devraient éviter de lever leur baton au-dessus de leur téte;

les nageurs devraient sortir de l'eau;

en automobile ou en moto, ne pas se garer prés d'un grand arbre ou d'une cléture
grillagée.

En aéronautique pour les pilote d’avions il est conseillé d’évité les orages dans la
mesure du possible : les pilotes ont pour ordre de ne jamais traversé le coceur des orages
sauf si cela est inévitable.

Pour les navires, une fois qu’'une tempéte ou un orage se déclare on ne peut que le
traversé toute fois on peut éviter certaine zone notamment la ZCIT qui est une zone
d’orage par excellence

Il faut toujours écouter les bulletin météorologique du jours surtout en période d’été pour
Madagascar afin de savoir si la zone ou I'on se trouve est sujette a un risque d’ orages
ou non et évaluer ainsi le risque.
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Annexe 4:
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Annexe 5: Température thermomeétre sec 25 février 2015 06TU a 26 février
12TU
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Annexe 6:  Température du point de rosés
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Annexe 7: Humidité 25 février 06 TU a 26 février 12 TU
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Annexe 8:  Précipitation du 25 février 06 TU a 26 févrierl2 TU
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Résumé

Prévoir les orages a moyenne ou courte échéance méme par simulation numérique n’est pas
chose facile, la difficulté réside dans la localisation exacte du lieu, du moment exacte de
déclenchement et de la détermination de lintensité des orages. Selon les pays le choix du
modéle a utilisé différent, chaque grand centre a sont modéles préférentielle, WRF est un modéle
américain mais de nos jour son utilisation tente a se mondialisé de plus en plus de pays
notamment en Europe ont de plus en plus recours a ce modele pour la prévision des
phénoménes convectif telle les orages. Le présent ouvrage entre dans ce cadre nous avons
voulus montré un moyen efficace de paramétrisation pour la prévision des orages a Madagascar
en mettant en avons :

< En premier lieu comme premiére partie : tous les aspects généraux a savoir dans la
compréhension des orages et une présentation de notre zone d’étude

& En second lieu comme deuxieme partie et méthodologie : la simulation numérique, le
modéle WRF et enfin des indices particulier pour la détection et prévision des orages

@ En troisieme lieu : nous avons interprété et discuté nos résultats en s'inspirant du groupe
Keraunos mais appliqué pour le cas de Madagascar.

Mots clés : WRF/ARW, Orage, Simulation

Abstract

To foresee the medium-term or short term storms even by simulation numeric is not easy thing,
the difficulty resides in the exact localization of the places, of the exact moment of starting point
and the determination of | ' intensity of the storms. According to the countries the choice of the
model used different, every big center has are models preferential, WRF is an American model
but nowadays his/her/its use tempts spread worldwide more and more country notably in Europe
have recourse more and more has this model for the forecasting of the phenomena such
convectif the storms. The present work enters in this setting us wanted shown a means efficient
of paramétrisation for the forecasting of the storms in Madagascar as putting has some:

& In the first place as first part: all appearance generals to know in the understanding of the
storms and a presentation of our d zone ' survey

& In second place as second part and methodology: the numeric simulation, the WRF model
and finally of the indications individual for the detection and forecasting of the storms

& In third place: we interpreted and debated our result in s inspiring ' of the Keraunos group
but applied for the case of Madagascar.

Keys words : WRF/ARW, Thunderstom, Simulation
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