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@ lci, il s'agit de faire une synthese de |'information,
contenue dans la série brute, par le chiffre ; et ce en
calculant des parametres dits de tendance centrale,
qui caractérisent |'ordre de grandeur des observations.
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Moyenne arithmétique
Définition 1
La moyenne arithmétique, notée z, d'une variable
statistique X de distribution {(z; , n;)1<i<x} est la

quantité :
1 i=k 1=k
1=1 1=1

Ou, n est la taille de la population, et les z; sont les
., : D=
modalités dans le cas d'une v.s.d. et les centres des claﬁﬁ%]
) JISMBA
dans le cas d'une v.s.c.
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Lo [ mima] f |

0 L 0 [0,05

1 3 3 0,15

2 5 10 0,25

3 6 18 || 0,3

4 |3 12 (0,15

5 2 1 10 | 0,1
“Total [ 20| 53 | 1 |
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II) La moyenne Géométrique

ne Quadratique
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VII) Conclusion

Exemple 2 : Pour les revenus des femmes

‘ Classes H fi H T ‘
[0, 35] |0,30]| 17,5 =235
[35, 70[ || 0,45 || 52,5 =350
[70, 140[ || 0,25 || 105 =7£M0
| Total | 1 | ——

e’
—

'1?‘
ISMBA

Driss TOUIJAR STATISTIQUE |



‘ Classes H fi H T ‘ I %; ‘
[0, 35] |0,30]| 17,5 =%3%5 | 5 25=0,30 x 17,5
[35, 70[ [[ 0,45 | 52,5 =247 | 23,625 =0, 45 x 52,5
[70, 140[ || 0,25 || 105 =710 | 26,25 = 0,25 x 105
| Total | 1 | —— | 55,125 |
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[35, 70[ [[ 0,45 | 52,5 =247 | 23,625 =0, 45 x 52,5
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VII) Conclusion

‘ Classes H fi H T ‘ I %; ‘
[0, 35] |0,30]| 17,5 =%3%5 | 5 25=0,30 x 17,5
[35, 70[ [[ 0,45 | 52,5 =247 | 23,625 =0, 45 x 52,5
(70, 140[ | 0, 25 105 =740 | 26,25 = 0,25 x 105
| Total | H —— | 55,125 |

anxz Zflxl— 55,125 m€

e’
—

.,‘F‘
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Propriété : Changement d'origine et d'échelle

Soit X une variable statistique de moyenne arithmétique z.
Si Y est une variable statistique telle que Y = aX + b, ou
a et b sont des réels quelconques, alors la moyenne

arithmétique de Y est

oy |
B0
= A

O
o)
b A
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7= fyi= = f (e + D)

Driss TOUIJAR STATISTIQUE |



I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique

1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion :

Propriété : Changement d'origine et d'échelle

Soit X une variable statistique de moyenne arithmétique z.
Si Y est une variable statistique telle que Y = aX + b, ou
a et b sont des réels quelconques, alors la moyenne
arithmétique de YV est :y = A T + b

Démonstration.

7= fyi= = f (e + D)

1=k 1=k
OV TEDW,
1=1 1=1
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Soit X une variable statistique de moyenne arithmétique z.
Si Y est une variable statistique telle que Y = aX + b, ou
a et b sont des réels quelconques, alors la moyenne
arithmétique de YV est :y = A T + b

Démonstration

Y= Zl_lafz‘ Yi= zz—lfz (az; +b)

—aZfoZanZfZ—aerb u

=X :]_

\
|
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Propriétés algébriques de la moyenne arithmétique

1) la moyenne des écarts a la moyenne arithmétique est

nulle
i=k
Y filz—z)=0
=1
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1) la moyenne des écarts a la moyenne arithmétique est

nulle
i=k

i=1
ii) La moyenne des carrés des écarts a une constante a est
minimale pour a =

1=k =l
min, Zﬁ (z; — a)2: Zfz (% — 57)2
a€R i=1 =i

Driss TOUIJAR STATISTIQUE |



I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion :

Propriétés algébriques de la moyenne arithmétique

ST fi(mi—a)? = ST fi(n—2+7 — a)?
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I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion :

Propriétés algébriques de la moyenne arithmétique

Démonstration.

Sy (i —

a)?

Zgj’fﬁ(@—a‘wra‘:
Zii’fﬁ (7 — )

OUIJAR
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I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique

VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion :

Propriétés algébriques de la moyenne arithmétique

Démonstration.

Yo fim—a)? = Zf}: i(Z—2+I— a)2

> it fi (i — )+Zzlz( — a)f

+ Z(E—Q)Zﬁ(xi—
=1

=0
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I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique

VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion :

Propriétés algébriques de la moyenne arithmétique

Démonstration.
szf i (2 —a)® = Zig i(Z—2+I— a)z
= Y film— )+Zzlz( — a)f

+ Z(E—Q)Zﬁ(xi—
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I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion :

Propriétés algébriques de la moyenne arithmétique

Démonstration.

St fi(mi—a)? = Y f(m— 747 - a)f
= Y fi(m -2+ (T - a)f

+ Z(E—Q)Zﬁ(xi—
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nne Géométrique
enne Harmonique
e Quadratique

comparatif
VII) Conclusion

© A) LES MOYENNES
@ |) La moyenne arithmétique

@ 4) Propriété d'agrégation

y |

—

7

O
5

3
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I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique

1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion :

Propriété d'agrégation

Definition
Soit une population P de taille n, composée de m sous

populations Py, Ps, ..., P, ; de tailles respectives
ni, Na, ...N,;, €t de moyennes respectives 7, Ty, ..., Tp,.
Alors la moyenne arithmétique z de la population P est

donnée par :
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I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique

1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion :

Propriété d'agrégation

Definition
Soit une population P de taille n, composée de m sous

populations Py, Ps, ..., P, ; de tailles respectives
ni, Na, ...N,;, €t de moyennes respectives 7, Ty, ..., Tp,.
Alors la moyenne arithmétique z de la population P est

donnée par :
1=m

_ IZ _
r = — n; x;
n <
1=1
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II) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique

1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion

@ Le salaire moyen des cadres dans |'entreprise E est de
4000 DH .
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II) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion

Exemple
@ Le salaire moyen des cadres dans |'entreprise E est de
4000 DH .
@ Le salaire moyen des cadres masculins est de
4200 DH .
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II) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion

Exemple
@ Le salaire moyen des cadres dans |'entreprise E est de
4000 DH .
@ Le salaire moyen des cadres masculins est de
4200 DH .

© Le salaire moyen des cadres féminins est de 3000 DH .
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II) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique

1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion

@ Le salaire moyen des cadres dans |'entreprise E est de
4000 DH .

@ Le salaire moyen des cadres masculins est de
4200 DH .

© Le salaire moyen des cadres féminins est de 3000 DH .

@ Quelle est la répartition hommes -femmes des cadres ?
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I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique

1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion :

@ Le salaire moyen des cadres dans |'entreprise E est de
4000 DH .

@ Le salaire moyen des cadres masculins est de
4200 DH .

© Le salaire moyen des cadres féminins est de 3000 DH .

@ Quelle est la répartition hommes -femmes des cadres ?

Démonstration.
Soit Z Le salaire moyen global dans E, celui des hommes
71 et I celui des femmes. Ona:z = fiz + o ]

A
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1) La moyenne Géométrique
I11) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion :

h + kL =1

suite : ~ 3 B
hn + hn =2
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1) La moyenne Géométrique
I11) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion :

_
Démonstration.

Démonstration.

=1
suite : fl_ + ok

hzo + h®m =2
N + f =1
4200 f; + 3000f, =4000

1\
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1) La moyenne Géométrique
I11) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion :

Démonstration.

. )Jh + R =1
suite : a 5 a
hit + I =I

+

+

_
Démonstration.

f2 =1

N h
4200 f, 3000 f, =4000

o f =1-f
4200/, + 3000 (1—f;) =4000

1\
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_
Démonstration.

Démonstration.

suite :{ /i
N

+
+

(:){fl + f =1
+

fo =1

L =X

4200 f, 3000 f, =4000

f =1-f
4200/, + 3000 (1—f;) =4000

& f,=83,3%et o = 16,7% [
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1) La moyenne arithmétique

III) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion

Definition

On appelle moyenne géométrique de la distribution
{(z; , mi)i<i<x}, que I'on note G, la racine n®™ du
produit des z," :

':q/:c{“x---x:c”ix---xx,?’“
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1) La moyenne arithmétique

La moyenne Harmonique

)
1V) La moyenne Quadratique
Vi)

Résultat comparatif
VII) Conclusion

C'est plus pratique d'utiliser le logarithme népérien :

A\

o

3
o

'71:'
ISMBA

Driss TOUIJAR STATISTIQUE |



1) La moyenne arithmétique

La moyenne Harmonique

)
1V) La moyenne Quadratique
Vi)

Résultat comparatif
VII) Conclusion

C'est plus pratique d'utiliser le logarithme népérien :

A\

o

3
o

'71:'
ISMBA
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1) La moyenne arithmétique

La moyenne Harmonique

)
1V) La moyenne Quadratique
Vi)

Résultat comparatif
VII) Conclusion

C'est plus pratique d'utiliser le logarithme népérien :

A\

o

3
o

'71:'
ISMBA
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1) La moyenne arithmétique

III) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion

C'est plus pratique d'utiliser le logarithme népérien :

= Lin(aft oo )
n
1 n.
B E Zﬁ:l hl(xz l)
1
T n zf:l n; In(z;) = Z];:Lfi log(z;) = In(x)
&
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1) La moyenne arithmétique

11
v
Vi

) La moyenne Harmonique

) La moyenne Quadratique
) Résultat comparatif

VII) Conclusion

Calculons la moyenne géométrique de 2, 12, 2, 50 :

A\

I

o
el

ISMBA




1) La moyenne arithmétique

III) La moyenne Harmonique
1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion

Calculons la moyenne géométrique de 2, 12, 2, 50 :

G = +v/22 x 12 x 50 = 6, 999
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1) La moyenne arithmétique

11
v
Vi

) La moyenne Harmonique

) La moyenne Quadratique
) Résultat comparatif

VII) Conclusion

Exemple :

Calculons la moyenne géométrique de 2, 12, 2, 50 :

G = +v/22 x 12 x 50 = 6, 999

D’une autre fagon, calculons In(G) :

In(G) = 22?21 n; In(z;)
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1) La moyenne arithmétique

11
v
Vi

) La moyenne Harmonique

) La moyenne Quadratique
) Résultat comparatif

VII) Conclusion

Exemple :

Calculons la moyenne géométrique de 2, 12, 2, 50 :

G = +v/22 x 12 x 50 = 6, 999
D’une autre fagon, calculons In(G) :
1
In(G) = 3 T4, s In(z)

_ i[z In(2) + In(12) + In(50)]
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1) La moyenne arithmétique
III) La moyenne Harmonique
) La moyenne Quadratique
) Résultat comparatif

VII) Conclusion

v
Vi

Exemple :

Calculons la moyenne géométrique de 2, 12, 2, 50 :

G = +v/22 x 12 x 50 = 6, 999
D’une autre fagon, calculons In(G) :
1
In(G) = 3 T4, s In(z)

= [2n(2) + In(12) + In(50)] = 1,964
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Exemple :

Calculons la moyenne géométrique de 2, 12, 2, 50 :

G = +v/22 x 12 x 50 = 6, 999
D’une autre fagon, calculons In(G) :
1
In(G) = 3 T4, s In(z)

1
= $121n(2) + In(12) + In(50)] = 1,964
= G =exp(1,964) =7
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1) La moyenne arithmétique

11
v
Vi

) Lam
) Lar nn r
) Résultat comparatif
VII) Conclusion

Exemple :

Calculons la moyenne géométrique de 2, 12, 2, 50 :

G = +v/22 x 12 x 50 = 6, 999
D’une autre fagon, calculons In(G) :
1
In(G) = 3 T4, s In(z)

1
= $121n(2) + In(12) + In(50)] = 1,964
= G =exp(1,964) =7

Remarque :



1) La

1) L
V) L
VI) R
VII) Conc

moyenne géométrique

Domaines d'application :
On utilise la moyenne géométrique dans le

calcul :
@ du taux d’accroissement moyen,

.
LA
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1) La moy

1) La moy n

1V) La moy eQLaIat|e
VI) Résultat comparatif

VII) Conclusion :

moyenne géométrique

Domaines d'application :
On utilise la moyenne géométrique dans le

calcul :
@ du taux d’accroissement moyen,

.

@ de certains indices statistique.
' N
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1) La moyenne arithmétique
II) La moyenne Géométrique

La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion

Definition
On appelle moyenne harmonique de la distribution
{(z; , ni)1<i<k}, que I'on note H, I'inverse de la moyenne

arithmétique de la distribution : {(— , n;)1<; <} :
T

1
n 1
H p— 1 p—
=1 " T; 1=l T
L oun = szlf n;
1@
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1) La moyenne arithmétique
I1) La moyenne Géométrique

La moyenne Quadratique
Résultat comparatif
VII) Conclusion :

moyenne harmonique

Calculons la moyenne harmonique de 2, 12, 2, 50 :
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1) La moyenne arithmétique
I1) La moyenne Géométrique

La moyenne Quadratique
Résultat comparatif
VII) Conclusion :

moyenne harmonique

Exemple :
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1) La moyenne arithmétique
I1) La moyenne Géométrique

La moyenne Quadratique
Résultat comparatif
VII) Conclusion :

moyenne harmonique

Exemple :

_h A B
2+12+50
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1) La moy arithmétiqu
1) La moyen eGeomet rique

1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion :

moyenne harmonique

Exemple :
Calculons la moyenne harmonique de 2, 12, 2, 50 :

i

_h,Fk , f _05 025 025
_2+12+50 2+12+50

&2|\

= 0.2758333
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H
1=l
i A 5 0,5 0,25 0,25
= _ 0.2758333
2+12+§o > T2 T o
H=——— —3625
~ M = 02758333
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1) La moyenne arithmétique
I1) La moyenne Géométrique

1V) La moyenne Quadratique
)

Résultat comparatif
VII) Conclusion :

moyenne harmonique

Domaines d'application :
On utilise cette moyenne dans :

@ le calcul des durées moyennes,
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1) La moyenne arithmétique
I1) La moyenne Géométrique

1V) La moyenne Quadratique
)

Résultat comparatif
VII) Conclusion :

moyenne harmonique

Domaines d'application :
On utilise cette moyenne dans :

@ le calcul des durées moyennes,

@ le calcul des moyennes de rapports et de
pourcentages,

Driss TOUIJAR STATISTIQUE |



1) La moyenne arithmétique
I1) La moyenne Géométrique

1V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion :

moyenne harmonique

Domaines d'application :
On utilise cette moyenne dans :

@ le calcul des durées moyennes,

@ le calcul des moyennes de rapports et de
pourcentages,

@ les études du pouvoir d'achat (inverse du
MGP)...etc.
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1) La moyenne arithmétique
II) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique

VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion

Definition
On appelle moyenne quadratique de la distribution

{(z; , ni)1<i<k}, que I'on note @, la racine carrée de la

moyenne arithmétique de la distribution :
{(?, mihici<n}
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1) La moyenne arithmétique
II) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique

VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion

Definition
On appelle moyenne quadratique de la distribution

{(z; , ni)1<i<k}, que I'on note @, la racine carrée de la

moyenne arithmétique de la distribution :
{(?, mihici<n}
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1) La moyenne arithmétique
I1) La moyenne Géométrique
II1) La moyenne Harmonique

VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion

moyenne quadratique

Calculons la moyenne quadratique de 2, 12, 2, 50 :

=y
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arithmétique
Géométrique
Harmonique

VI) Résultat comparatif
VII) Conclusion

moyenne quadratique

Calculons la moyenne quadratique de 2, 12, 2, 50 :

1 .. 1
Q2 — . Sz = Z(2 X 4 + 144 + 2500)

oy |
B0
= A

O
o)
b A
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moyenne quadratique

Calculons la moyenne quadratique de 2, 12, 2, 50 :

1 1 12652
Q2:122 3y 2 = (2 x 44144 4 2500)= —— =

4
663 = Q = /663 = 25,749

oy |
B0
= A

O
o)
b A
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1) La
1) La
1) L

moyenne quadratique

Domaines d'application :

La moyenne quadratique intervient dans le
calcul de certains parametres de
dispersion.

PR
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VII) Conclusion :

Résultat comparatif

Pour une méme série statistique, on

montre que les quatre moyennes vérifient

toujours |'ordre suivant :

i

Lstinal
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1) La
I1) La
1) La moy
1V) La moy

VII) Conclusion :

Résultat comparatif

Pour une méme série statistique, on

montre que les quatre moyennes vérifient

toujours |'ordre suivant :

H<G<z<Q

i

Lstinal
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1) La moyenne arithmétique
I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique
V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

Conclusion

@ Un inconvénient de la moyenne arithmétique est
qu’elle est tres sensible aux valeurs extrémes de la
série,

>
ssial
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1) La moyenne arithmétique
I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique
V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

Conclusion

@ Un inconvénient de la moyenne arithmétique est
qu’elle est tres sensible aux valeurs extrémes de la
série,

@ La moyenne géométrique est peu sensible a ces
derniéres,
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1) La moyenne arithmétique
I1) La moyenne Géométrique
III) La moyenne Harmonique
V) La moyenne Quadratique
VI) Résultat comparatif

Conclusion

@ Un inconvénient de la moyenne arithmétique est
qu’elle est tres sensible aux valeurs extrémes de la
série,

@ La moyenne géométrique est peu sensible a ces
derniéres,

@ En ce qui concerne la moyenne harmonique, elle est
plus sensible aux plus petites valeurs de la série qu'aux
plus grandes.

>
ssial
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2) Détermination du mode

Definition

Le mode, noté M, , d'une série statistique est la valeur de
cette série dont |'effectif (ou la fréquence) est plus grand
que les effectifs (ou les fréquences) des valeurs voisines.

Remarque :
C'est le plus simple mais le moins utilisé !

sl
B
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(1) Définition

|
A

N
N
q‘lSﬁ'}A




Le Mode dans le cas d'une v.s.d.

Dans le cas d'une v.s.d. la détermination du mode est
immédiate a partir du tableau statistique ou du diagramme
en batons.

Ci-dessous on donne trois diagrammes en batons associés

respectivement, a une distribution unimodale (qui a un seul
mode ), et a une distribution bimodale (qui a deux modes
), et a une distribution qui a un intervalle modal.

&8
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Distribution Unimodale Distribution Bimodale Intervalle modale

effectt

effectt
effectt

M, % X1




Mode-V.S.D.
Exemple 1 : 20 femmes selon le nombre d'enfants

T T Ji
0 110,05
1 310,15
2 510,25
3 6| 0,3
4 310,15
5 2 10,1
Total [ 20| 1
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Mode-V.S.D.
Exemple 1 : 20 femmes selon le nombre d'enfants

T T Ji
0 110,05
1 310,15
2 510,25
3 6| 0,3
4 310,15
5 2 10,1
Total [ 20| 1
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Mode-V.S.D.
Exemple 1 : 20 femmes selon le nombre d'enfants

T T Ji
0 110,05
1 310,15
2 510,25
3 6| 0,3
4 310,15
5 2 10,1
Total [ 20| 1
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Mode-V.S.D.
Exemple 1 : 20 femmes selon le nombre d'enfants

T T Ji
0 | 110.05
1 130,15
2 5 10,25
3 G 0’ s M,=3 enfants
1 31015
5 201
Total [ 20| 1
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(1) Définition

|
A

N
N
q‘lSﬁ'}A




Le Mode dans le cas d'une v.s.c.

Dans le cas d'une v.s.c. la détermination du mode
est immédiate a partir de |'histogramme.

—=oy
2N
23

N
5
Bt
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Histogramme de la variable Revenu
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(1) Définition

Le Mode dans le cas d'une v.s.c.

On peut démontrer que I'expression algébrique du mode
est comme suit :

g = g1
2h; — (hi—1 + hit1)

MO = €1+ a; X

lei—1, €[> My(qui contient le Mode) : est la classe modale
oN h; = f! : la fréquence corrigée de la classe modale
(c'est la plus grande des fréquences avoisinantes)
a; : étant I'amplitude de la classe i (classe modale)
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(1) Définition

Mode-V.S.C.
Exemple : 20 femmes selon le Revenu
‘ Classe ‘ fi ‘ a; ‘ fl=h ‘
0,35 |0,30] 35 0,30
35, 70[ | 0,45 | 35 0,45
[70, 140[ | 0,25 | 35 0,13
| Total | 1 [a=35] —— |
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(1) Définition

Mode-V.S.C.
Exemple : 20 femmes selon le Revenu
‘ Classe ‘ fi ‘ a; ‘ fl=h ‘

0,35 |0,30] 35 0,30

35, 70[ | 0,45 | 35 0,45

[70, 140[ | 0,25 | 35 0,13
| Total | 1 [a=35] —— |

B fo — T

Mo—61+(l2><2h2_(h1+h3)
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(1) Définition

Mode-V.S.C.
Exemple : 20 femmes selon le Revenu
‘ Classe ‘ fi ‘ a; ‘ fl=h ‘
0,35 (0,30 35 0, 30

35, 70[ | 0,45 | 35 0,45

[70, 140[ | 0,25 | 35 0,13
| Total | 1 [a=35] —— |

B h — Iy

Mo_el+a2><2h2—(h1—|—h3)

M, = 35+ 35 x 40 — 0,

0,9— (0,3+0,13)
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(1) Définition

Mode-V.S.C.
Exemple : 20 femmes selon le Revenu
‘ Classe ‘ fi ‘ a; ‘ fl=h ‘
0,35 (0,30 35 0, 30

35, 70[ | 0,45 | 35 0,45

[70, 140[ | 0,25 | 35 0,13
| Total | 1 [a=35] —— |

B h — Iy

Mo_el+a2><2h2—(h1—|—h3)

M, = 35+ 35 x =

0,9— (0,3+0,13)

M, = 46,17 m€
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2) Détermination la médiane

Definition
La Médiane, notée M, d'une série statistique, est la

valeur de la série qui partage la population en deux parties

d’effectifs égaux. Par conséquent, on aura autant
d'observations inférieures a M que d'observations
supérieures a M .
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(1) Définition
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(1) Définition

a) Cas d'une série brute

Soit la série ordonnée de n observations : x1, 1o, ..., x, .
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(1) Définition

a) Cas d'une série brute

Soit la série ordonnée de n observations : x;, 1o, ...

@ Si n est impaire, alors la valeur médiane est
(n+1)

I'observation qui occupe le rang 5
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(1) Définition

a) Cas d'une série brute

Soit la série ordonnée de n observations : x1, 1o, ..., x, .

@ Si n est impaire, alors la valeur médiane est
(n+1)

I'observation qui occupe le rang 5

@ Si n est paire, on ne peut plus déterminer exactement

la médiane, par contre on aura un intervalle médian :
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(1) Définition

b) Cas d'une distribution

(i) Cas d'une v.s.d.

Soit X une v.s.d. de distribution {(z; , 7;)1<;<}. Pour déterminer sa
médiane, on utilise les fréquences cumulées croissantes F;.
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(1) Définition

b) Cas d'une distribution

(i) Cas d'une v.s.d.

Soit X une v.s.d. de distribution {(z; , 7;)1<;<}. Pour déterminer sa
médiane, on utilise les fréquences cumulées croissantes F;.
Procédure a suivre :
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(1) Définition

b) Cas d'une distribution

(i) Cas d'une v.s.d.

Soit X une v.s.d. de distribution {(z; , 7;)1<;<}. Pour déterminer sa
médiane, on utilise les fréquences cumulées croissantes F;.
Procédure a suivre :

@ Si Vi Fi+#0,5; autrement dit, si aucune fréquence cumulée F;
n'est égale a 0,5, dans ce cas la médiane est la modalité z; qui
correspond a la plus petite fréquence cumulée dépassant
strictement 0, 5.
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(1) Définition

b) Cas d'une distribution

(i) Cas d'une v.s.d.

Soit X une v.s.d. de distribution {(z; , 7;)1<;<}. Pour déterminer sa
médiane, on utilise les fréquences cumulées croissantes F;.
Procédure a suivre :

@ Si Vi Fi+#0,5; autrement dit, si aucune fréquence cumulée F;
n'est égale a 0,5, dans ce cas la médiane est la modalité z; qui
correspond a la plus petite fréquence cumulée dépassant
strictement 0, 5.

@ S'il existe une modalité z; pour laquelle F; = 0,5, dans ce cas on
parle d'un intervalle médian : [z; , %;44].
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Détermination de la médiane : VSD

Exemple : On reprend les 20 femmes selon le nb d’enfants

L s [f%] FE% |

0 5 5

1 15 20

2 25 45

3 30 75

4 15 90

5 10 100
Total | 100 | Au plus
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Détermination de la médiane : VSD

Exemple : On reprend les 20 femmes selon le nb d’enfants

L = [H%] FE% |

0 | 5 5

1 | 15| 20

2 |25 | 4

3 [ 30| 7 |Fs=45<50%<F,=75=
4 [ 15| 90

5 |10 | 100 1 =M =3

Total | 100 | Au plus
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b) Cas d'une distribution

(ii) Cas d'une v.s.c.

Dans le cas continue, la médiane est toujours unique :
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(1) Définition

b) Cas d'une distribution

(ii) Cas d'une v.s.c.

Dans le cas continue, la médiane est toujours unique :
c'est la valeur qui partage exactement la population en
deux parties égales. En d'autres termes, M est la solution

de I'équation :

F(M) =0,5=(50%)

ou F' est la fonction de répartition de X.
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b) Cas d'une distribution

(ii) Cas d'une v.s.c.

[l'y a deux méthodes pour déterminer la médiane :
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(1) Définition

b) Cas d'une distribution

(ii) Cas d'une v.s.c.
[l'y a deux méthodes pour déterminer la médiane :
@ Détermination graphique :

La médiane correspond a I'abscisse du point de la courbe
cumulative qui admet pour ordonnée la valeur 0,5 (ou 50%).

( )
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(1) Définition

b) Cas d'une distribution

(ii) Cas d'une v.s.c.

[l'y a deux méthodes pour déterminer la médiane :

@ Détermination graphique :
La médiane correspond a I'abscisse du point de la courbe
cumulative qui admet pour ordonnée la valeur 0,5 (ou 50%).

( )

@ Détermination par interpolation :
D'apres le tableau (colonne des F;), on détermine la classe
contenant la médiane M ; c'est la classe [e;_1, €] telle que,
F;_1 < 50% < F; puis on détermine M par
interpolation linéaire. Donc on a :
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Fy = Fio

a;

75_Fi—1
Ji

0

€i-1 + a

M =



M — €i—1 . 0,5— Fi—l
a; B Fy—Fi
S M = e + o

0,5

fi

— g1



M — €i—1 . 0,5— Fi—l
a; B Fy—Fi
S M = e + o

0,5

— g1
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(1) Définition

La Médiane dans le cas d'une v.s.c.

On vient de démontrer que |'expression algébrique de La
Médiane est :

05— F_;
I

S M = e + a

c

a; . est son amplitude

O
le;1, €;|> M(qui contient la médiane) : est la classe médiane
fi . étant sa fréquence

F;_1 . étant la fréquence cumulée de la classe précédente
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(1) Définition

La Médiane dans le cas d'une v.s.c.

| Classe | a;| fi | Fi |
0,350 |350,30] 0,30
35, 70[ | 35 | 0,45 | 0,75

(70, 140[ | 70 [ 0,25 | 1

| Total | | 1 | auplus |
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(1) Définition

La Médiane dans le cas d'une v.s.c.

| Classe | a;| fi | Fi |
0,350 |350,30] 0,30
35, 70[ | 35 | 0,45 | 0,75

(70, 140[ | 70 [ 0,25 | 1

| Total | | 1 | auplus |

Fy = 30%<50%<F, = T5% =
M € [35, 70]
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(1) Définition

La Médiane dans le cas d'une v.s.c.

| Classe | a;| fi | Fi |
0,350 |350,30] 0,30
35, 70[ | 35 | 0,45 | 0,75

(70, 140[ | 70 [ 0,25 | 1

| Total | | 1 | auplus |

Fy = 30%<50%<F, = T5% =
M € [35, 70]

Driss TOUIJAR STATISTIQUE |



(1) Définition

La Médiane dans le cas d'une v.s.c.

Exemple : 20 femmes selon le Revenu

| Classe | a;| fi | Fi |
[0, 35] | 350,30 0,30
[35, 70[ | 35 | 0,45 | 0,75
[70, 140[ | 70 | 0,25 | 1

F; = 30%<50%<Fy = 5% =

M € [35, 70|
| Total | | 1 | auplus |
M:€1—|—CL2XO75_F1

fo
0,5—-0,3

M = 35+ 35 x
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(1) Définition

La Médiane dans le cas d'une v.s.c.

Exemple : 20 femmes selon le Revenu
| Classe | a;| fi | Fi |
[0, 35] | 350,30 0,30

( 4
S [0S0, _csoier - -

M € [35, 70|
| Total | | 1 | auplus |
M:61—|—CZQX7075_F1

fo
0,5—-0,3

M =35+ 35x 2~ %
M 50,56 m€
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Revenu des 20 femmes

Courbe Cumulative
représentant la répartition des femmes

) selon le REVENU
o | Classe | F% |
0,350 | 30
35,70 | 75
[70, 140[| 100
8 - | Total | Au Plus |
T T T T X




Conclusion Générale

@ Population hétérogene : La moyenne arithmétique est
préférable a la médiane et au mode.

sl
B
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Conclusion Générale

@ Population hétérogene : La moyenne arithmétique est
préférable a la médiane et au mode.

@ Présence des valeurs aberrantes (ou extrémes) : La
médiane est préférable.

sl
B

Driss TOUIJAR STATISTIQUE |



(1) Définition

Conclusion Générale

@ Population hétérogene : La moyenne arithmétique est
préférable a la médiane et au mode.

@ Présence des valeurs aberrantes (ou extrémes) : La
médiane est préférable.

@ Résultats d'un concours : la note médiane est la plus
significative.
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(1) Définition

Conclusion Générale

@ Population hétérogene : La moyenne arithmétique est
préférable a la médiane et au mode.

@ Présence des valeurs aberrantes (ou extrémes) : La
médiane est préférable.

@ Résultats d'un concours : la note médiane est la plus
significative.

@ Démographie : " L'espérance de vie " est conseillée
pour comparer des pays en voie de dvpt. Pour un seul,
la duréemédiane ou le mode (age le plus fréquent a,mq;
mort) sont utilisés. et
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Revenu des 20 femmes : Positions Relatives des 3 Parameétres My , M et T :

Distribution Unimodale dissymetrique étalée & droite Distribution Unimodale symetrique
Mo<M<X My=M=X

| \

S Ix

Mo - -=-===-=--=

x

Distribution Unimodale dissymetrique étalée & gauche

X<M<M,
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