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Introduction générale

INTRODUCTION GENERALE

L’aquaculture joue un réle important dans I'écoromationale. Elle représente plus de 14%
de la population active. Elle permet le transfests dechnologies, et contribue de 7 & 8% au PIB
national (RAKOTOMALALA, 2004).

Madagascar dispose des ressources en eaux coal@sempuvrant approximativement
150 000.a 160 000 ha d'intéréts halieutiques (VINKCK972). Ces plans d'eau présentent des biotopes

diversifiés suivant les facteurs du milieu natuedd le climat et la topographie.

Cependant, la disponibilité en protéines d’origimémale est faible par rapport aux besoins
de consommation. La moyenne de la consommation aiseqgn étant de 7 kg/an/habitant reste

nettement inférieure a la consommation moyenne mtndui est de 13,4 kg/an/habitant

Au regard de ce déficit en protéines d'origine alam il s’avere intéressant d’exploiter

rationnellement les atouts des eaux continentéilesiaugmenter la production piscicole.

En 1999, le programme de relance de la piscicuktorginentale en eaux douces est axé
principalement sur I'élevage de tilapia. Le projé¢apia sur le lac Rasoabe, initié et financé
conjointement par le Projet du FSP-FORMA, le FOFIFARDA, la société REFRIGEPECHE-EST
Toamasina, et la société SOPESUD de la Réuniopragose de promouvoir le développement de

'aquaculture en eaux douces par I'élevage en cages

L’élevage en cages flottantes permet une producsignificative sur une surface plus

limitée par rapport au systéme d’élevage en étang.

Concernant la zone Est, le complexe dulgaquicoteR#mgalanes offre un réel potentiel de
développement aquacole. De Toamasina a Farafangaraiélement a lI'océan Indien, le canal des
Pangalanes est une impressionnante enfilade deeadyide lagunes et de lacs, qui longent sur gres d
650 Km (VINCKE, 1968). Ses vastes superficies exqlibes des ressources en eaux douces et la
présence des especes trés performantes en creisepandent bien aux exigences posées par

'aquaculture en cages flottantes.

L'étude intitulée: «La détermination des perfontes zootechniques du tilapia
Oreochromis niloticuglevé en cages au canal des Pangalanes (lac Rastdb caractérisation de

I'environnement proche » a été entreprise danadeecde cette investigation.

Ce document comprend donc trois parties :
» un contexte actuel de I'aquaculture continentaiéa@élagascar et une monographie de la zone
d’étude,
» une présentation de la méthodologie d’approche®nthtériels utilisés et

» une analyse des résultats avec des propositiongttaations.

Mémoire de fin d’études 1 Tantely HASINARIVO
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Contexte actuel de I’aguaculture continentale a Mar et milieu d’étude

PARTIE | : CONTEXTE ACTUEL DE L’AQUACULTURE
CONTINENTALE A MADAGASCAR ET MILIEU D’ETUDE

La premiére partie de cette analyse est axée @arte sur le contexte actuel de la péche et
de l'aquaculture et d'autre part, sur la présenmmatie la zone d’étude. Un état de lieu suivi d’'un

recensement est effectué dans le but de connestgihcipales activités de la population riveraine

| 1 Contexte actuel de la péche et de 'aquaculture
La situation géographique de Madagascar, ile d##n Indien, doit permettre a ce pays de

profiter davantage des ressources de la mer. Lissqus de mer, des eaux intérieures et de I'élevage
peuvent constituer une source trés importante th&sement de production des protéines d’origine
animale. Le niveau actuel de production comparaentiel du stock halieutique de Madagascar
indigue une sous-exploitation de ce potentiel. tadpction halieutique en 2004 s'éléve a 106 458

tonnes. Madagascar n'occupe qu’une place modesteldgroduction mondiale (INSTAT, 2006).

La péche constitue depuis quelques années unesiesurces essentielles de Madagascar, et

ses produits représentent environ 10% de la vakesiexportations malgaches.

La péche continentale est celle pratiquée esskemtieht dans les lacs, lagunes, et dans les
marais. Elle n’est généralement admise qu’en pratiqvec les quelgues 250 000 ha d’eaux douces
exploitables (VINCKE, 1972) desquels il faut encaeclure environ 100 000 ha de rivieres
improductives. Les rivieres ne constituent pas ulilempiscicole favorable car elles présentent une
turbidité trés élevéeMais, elles sont pratiquement toutes utilisées pougation des vallées. Il ne

reste donc que 150 000 & 160 000 ha de plans dégawces directement concernés par la péche.

D’'une maniére générale, les eaux douces malgacimsupe population piscicole
relativement faible. Elles ne constituent que 258dadproduction halieutique annuelle. Par ailleurs,
les plans d’eau continentale ont été I'objet dbdtrction de plusieurs especes comme la carpe eh 191

et le tilapia en 1950.

Une caractéristigue assez importante de la péch#neatale, contrairement a la péche
traditionnelle maritime, est sa tendance a la rtigmall s’agit en général d’'une migration saisa@rei
Ces migrants se spécialisent dans la péche einlstatlation reste précaire. Ce sont les conditiduns
milieu (accessibilité), et les textes régissarpdahe (fermeture de la péche) qui réglent cetieitgct
Globalement, des flux de migration des pécheursSdd-Est vers le Nord-Ouest s’observent. Ce
phénoméne n’est pas étonnant. Il est commun astdeeactivités agricoles du Sud-Est, région tres
peuplée ou les paysans cherchent a découvrir dess zaccessibles pour trouver leurs moyens de

subsistance.

Le tableau n°1 montre I'évolution de la productt@lieutique d’eaux douces a Madagascar
entre 2000 a 2005.
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Tableau n°t Evolution de production halieutique d’eaux douedgladagascar (2000-2005)

2000 2001 2002 2003 2004 2005

(Tonnes)
Péche continentale 30 000 30 000 30000| 30000| 30000| 30 000
Pisciculture en étangs 800 850 900 900| 1000| 1000
Rizipisciculture 1500 1500 1500 1500{ 1550 1550
Total 32300, 32350 32400| 32400| 32550| 32550

Source : INSTAT, 2006
Madagascar connait une stagnation de la produchialieutique continentale. Une

augmentation de 250 tonnes en 5 ans n’est pas nimpeelle a sa croissance démographique. La
promotion de la pisciculture en cages flottanteastitue un des moyens pour augmenter cette

production.

La pisciculture en cages flottantes consiste aeélem lot de poissons depuis le stade
d’'alevins jusqu’a ce gu’ils atteignent la taillenomerciale. La cage se trouve dans I'eau et estugido

de tout coté par des filets pour permettre la tat@mn de I'eau a travers les mailles.

| 2 Problématiques
A Madagascar, la péche est essentiellement cormuel’alimentation. La pression sur les

zones de péche continentale s’est beaucoup acemeasen de I'augmentation de la population. Elle
s'est méme aggravée avec l'utilisation d'engindetméthodes de péche peu sélectives dans les

milieux naturels. Elle est caractérisée par sdoldaiendement.

En ce qui concerne la pisciculture en eaux dodessjuantités de poissons produites sont
relativement faibles. Les principaux facteurs lamit ce faible rendement de production sont la
méconnaissance des techniques d'élevage appropmiéés manque d'alevins en milieu rural,

indispensables au démarrage d'un élevage de poisson

L'approvisionnement insuffisant en alevins de déalles vols et le vandalisme posent
également des problémes. lls conditionnent le d@peiment et la viabilité de I'élevage piscicole en
cages. Le manque de professionnalisme des prodsicteaux affecte aussi la fiabilité du secteur. La
plupart des paysans rizipisciculteurs et/ou pidt@cus n'ont pas beaucoup d’expériences pour bien

mener leur élevage.

En plus, la pisciculture en cages flottantes retjdes investissements plut6t lourds tant
humains, matériels que financiers. Les contraisgesrouvent, en premier lieu, dans la disponibilité
réguliere des ressources humaines qui ont les it@paechniques nécessaires dans les localités
d'investissements. Par ailleurs, cette activitéigexdes aliments artificiels de qualité. L’accés des

opérateurs a des aliments pose également des mexbBe défaut de producteurs professionnels dans la
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filiere. L'importation s'impose donc dans la majérdes cas. Enfin, la production intensive implique

des infrastructures colteuses.

L'ensemble de ces inconvénients a, jusqu'a présmpéché un développement durable de la
pisciculture intensive a Madagascar. Mais, le mol@d fondamental réside dans les colts de
production trés élevés. Ce qui induit des prix date des poissons trop élevés par rapport au faible

pouvoir d'achat de la masse des consommateurs chalga

Cette étude consiste principalement a détermireepéeformances de croissance du tilapia,
Oreochromis niloticuglevé en cages flottantes dans le lac Rasoabeatétériser I'environnement
proche Dans cette optique, la principale problématiquedestester si ce site est propice a I'élevage
intensif de tilapia. Plus précisément, si les pataes physico-chimiques, a savoir : la températere,
pH, l'oxygéne dissous, la turbidité, et I'azotepawédent bien aux exigences indispensables a ce

systéme d’élevage.

| 3 Milieu d’etude

Cette partie de I'étude traite a la fois le milghysique et le milieu biologique

| 3 1 Milieu physique
| 3 11 Situation géographique

Le lac Rasoabe, objet de I'étude, fait partie duata@es Pangalanes-Est, compris entre les
estuaires des fleuves Ivondro (Toamasina) et Rigihdevoranto Brickaville). Ce lac est situé a
environ 100 km au Sud de Toamasina ou a 270 kifask t'Antananarivo dans le complexe dulcicole
des Pangalanes. Il se trouve dans le District dek®rille, commune de Vohitranivona, fokontany de
Manambato et occupe une superficie d’eau de 2 AQfvbc une profondeur maximale de 14 m. Il est
relié en amont au lac Rasoamasay. Il est limitBla par la colline d’Ambodihintsina, a I'Est par |
forét de Vavony, a I'Ouest et au Sud par le villdg®morondrano avec sa plage et ses infrastructures
hotelieres.

Deux itinéraires permettent d’'accéder aux Pangal&st: au Nord par voie maritime,
partant de Toamasina en bateau ; au Sud par la rattonale n°2 a 10 km de Brickaville vers
Toamasina en prenant la piste vers Manambato (8 Km)ernier est composé de quatre hameaux :

Morondrano, Manambato, Manambolo et Sodimaiky.

Le versant Est, trés rapproché de I'océan Indien,t&llé en deux gradins rectilignes,
paralleles a la cbte et a I'axe de IMle. Les hargese rapprochent de la mer et se terminent
brusquement en falaise. Le premier ressaut coadgtuebord occidental du plateau central et a une
altitude moyenne de 800 a 1 200 m. Il porte auredetnom de falaise d’Angavo. Le second ressaut

est la falaise Betsimisaraka dont 'altitude val@8 a 800 m.
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Entre les fleuves Ivondro et Rianila, la plainei@@ s’allonge entre le cordon littoral
sableux et les premiers contreforts cristallindadéalaise. C'est une vaste dépression orientée-Nor
Sud et occupée par une série de lacs et de matigis par un enchevétrement de chenaux naturels.

Les plans d’eau forment une sorte de chapelets.

L'ensemble des plans d’eau des Pangalanes-Es$,: ha@rais, estuaires, a une superficie
totale d’environ 18 000 ha. Particulierement, ceégion renferme plusieurs lacs a dimensions trés
variables. Leur forme est généralement allongéetadbdeau ci-dessous montre les lacs les plus

importants de par leur superficie du Nord au Sud.

Tableau n°2 Différents lacs du canal des Pangalanes-Est

Lac Superficie (ha)
Lac Rasoabe 2 000
Lac Rasoamasay 636
Lac Nosive 3571
Lac Sarobakina ou Sianakingitra 880
Lac Andrangy, Takanivona et Antampina 766
Lac Ampitambe, Malotrandro et Irangy 11148

Source : VINCKE. M, 1968

Les différents lacs de cette plaine cétiere sameaités par de nombreuses petites rivieres.

lls se caractérisent par un cours divagant, eeptést toujours d’innombrables méandres.
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Carte n°]: localisation de la zone d'étu
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I 312 Climat
Le climat de la région des Pangalanes-Est est pl dyiental. Il existe deux saisons assez

bien tranchées : la saison des pluies, de déceardwel ; et la saison pluvieuse, de mai & novembre

La saison des pluies correspond a la période chaedéannée. A cette époque, la

température moyenne est de 25,5°C. C’est la péded®rages et des dépressions cycloniques.

Les cyclones formés dans I'océan Indien peuvest #és dévastateurs, surtout dans cette
partie. Sur les 22 cyclones qui ont frappé Madaayade 1995 a 2002, 18 sont passés sur la Cote—Est.
Les précipitations y sont alors trés abondantesr frequence est de 174 jours de pluies par an a

Andevoranto, soit une précipitation annuelle d&2,4 mm.

La saison pluvieuse est aussi la période la pligte avec une température moyenne de
21,6°C. La saison seche sur la Cote-Est ne veulipgsbsence de pluies car durant cette saisoa, 15
25 jours de pluies sont enregistrés par mois. #gis’ surtout de pluies fines qui tombent

continuellement, alors gu’en saison des pluiessedbnt torrentielles et orageuses.

Pendant la période de juin a septembre, l'alizént wlu Sud-Est, apporte une humidité
constante et abondante. Ainsi, le temps est phéiiement frais. Cependant, le mousson, vent
d’'Ouest peut étre fréquent aussi dans cette ré@les.vents apportent des masses d’air humide qui,
rencontrant un relief suffisamment élevé, se rdfsgent par élévation et provoquent des

précipitations sur le versant au vent.

Durant la période chaude, de novembre a avrilizBaést moins fort et plus irrégulier, de
direction Nord-Nord-Est. Il est renforcé par uneusgon locale qui souffle de la mer vers l'intérieur

de la terre.

| 313 Géologie
La plaine cbétiere, d’'une largeur moyenne de 15 ésh,enserrée entre la mer et la premiére

falaise. Cette région basse, constituée de teraamiciens, est d’origine lagunaire.

La Cote-Est a une forme généralement rectiligne.gtand courant Sud-Equatorial de
'océan Indien vient battre perpendiculairementcite a hauteur du Cap Est ou il prend deux
directions différentes, longeant et érodant legévaers le Sud et vers le Nord.
Entre la mer et les gres, les formes morphologigloesent un relief accidenté au littoral :
» des sables de plage formant la plage actuellee @&tge se termine a I'intérieur par un talus

sableux qui la surplombe de 3a 5 m;

» un faisceau de crétes de plages littorales monepaytent du talus bordant la plage. Leur
altitude décroit trés progressivement vers l'ireéri Ces crétes sont constituées d’'un sable
berge trés Iégeérement jaune par endroit. Des patisset des marécages se forment entre les

rides ;
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» une large dépression s’étendant du Nord au Sudng te ces cordons sableux. Cette
dépression est parfois parcourue par un réseauodmathique aux bras souvent en
divagation (riviere Nosive et Ranomainty). Elle agssi parsemée de lacs. L'écoulement de
ces eaux vers la mer est obstrué par la présersceodgons sableux d’altitude plus élevée,
provoquant un colmatage général des parties les lpgses ; il se forme alors des vastes

tourbiéres et des marécages ;
» des sables blancs d’altitude élevée, ils sont giloeis différentes :

% les uns sont éluviaux et constitués de grains gw@art bords anguleux. lls plaguent
en maints endroits les sommets des affleurementsrébiacé et sont faiblement

remaniés ;

« les autres, de granulométrie assez homogene, solmalgement d’origine marine.
lls constituent une plateforme de topographie plagérement ondulée dominant les

crétes de plages récentes de 5 & 6 métres environ.

| 3 14 Hydrographie

Toutes les eaux de la plaine cotiére sont draipaege canal des Pangalanes qui, a ses deux
extrémités se jette dans I'lvondro au Nord et dari®ianila au Sud.

La ligne de partage des eaux du canal se situa edqériodes de I'année aux environs du
village d’Ampanotoamaizina, ou il existe déja ungékvation de terrain séparant le bassin de
I'lrangy-Ampitabe de celui de I'lmahasoa (exutoites lacs Rasoamasay et Rasoabe). C'est a cet
endroit que le courant dans le canal s'inverse.daex au Nord d’Ampanotoamaizina s'écoulent vers
I'lvondro et celles au Sud vont vers le Rianila.

Ces deux fleuves se jettent dans I'océan, appraiiemaent a I'angle droit par rapport a la
cOte. En temps normal, leurs eaux ne pénétrendaas le canal des Pangalanes, sauf sans doute
pendant les fortes marées mais a des courtes aistaA ces grandes marées et lors des crues des
fleuves, les zones proches des embouchures sdoisgapndées temporairement.

» Ivondro : Ce fleuve est long de 150 km et draindassin de 3 300 km?2.
Il prend sa source au pied du massif forestier dd8hitranala (altitude 1 300 m) dans le faritany de
Toamasina. Son cours est sinueux et encaissé gusqmandrana ou il s’élargit de plus en plus avant

de se déverser dans I'océan Indien, a 12 km aw8&dadamasina.

» Rianila : Ce fleuve draine un bassin de 7 220 kre2une longueur totale de 134 km.
Il prend sa source a 1 450 m d'altitude dans lesihdsl Fahona (faritany de Toamasina) et dévale la
falaise en direction Ouest-Est avec une pente mmeyele 26m/km. Il est navigable d’Andevoranto

jusqu’a proximité du Fetraomby, en amont.

Les principaux affluents du Rianila sont : la Vohif2 540 km2 de bassin versant) et I'laroka

(bassin versant de 1 263 km?) sur la rive droit®ueia rive gauche : le Rongaronga.
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Contrairement a I'lvondro, le Rianila, en son emtyuure présente de nombreux méandres et
diverticules, a partir de confluent de I'larokaalun cours rectiligne qui prend la direction Otkestt
Son lit est large (entre 500 m et 800 m). Et seule ile, Nosilambokony, a créé un petit bras
secondaire, le long de la rive droite. Ainsi, I'esalbhure de Rianila est un vaste plan d’eau d’enviro
8 km de long et 500 m de large. A 'embouchure @&, mn banc de sable rétrécit le lit du Rianila et

I'eau douce se glisse vers la mer par un étroitagou

En ce qui concerne le régime hydrologique, lessolgau de la région des Pangalanes-Est
appartiennent au régime de la Coéte-Est. Il estcténiaé par une pluviométrie abondante autour de
2 500 mm de pluies annuelles.

Au cours de l'année, les débits suivent les vamegtisaisonniéres de la pluviométrie. La
période des hautes eaux va de décembre a margtwedirespond a la période des pluies. La période
des basses eaux, de mai a novembre, corresporsaidda pluvieuse.

Le régime des cours d'eau de la région est un egiapical & deux saisons bien marquées.
Cependant en saison pluvieuse, les alizés du Sudgpertent des crachins qui, malgré leur faible
intensité, peuvent parfois provoquer des crueszadsygortantes.

Aussi, les rivieres réagissent quasi instantanéragrtprécipitations. Et chaque orage ou
période pluvieuse engendre immédiatement une aras ¢e I'lvondro). Les crues sont toujours
violentes, par suite du relief Ouest accentué diedposition directe du versant aux cyclones vénan
de 'océan Indien.

En saison des pluies, les eaux de I'lvondro et @éniR sont trés brunes et chargées de
matieres en suspension. Ces eaux charrient dess débrtout genre, surtout lors du passage des

cyclones.

1315 Sol

Du point de vue pédologie, les terres de la zondiét appartiennent a 7 types de sols.

a) Alluvions fluviatiles récentes a tendance argileuse

Ces sols sont caractérisés par un pH entre 4,7 et 16ur profil présente une texture
frequemment argilo-limoneuse. Les réserves mingredat trés médiocres. Ce type de sol se trouve

dans la vallée de I'lvondro et la plaine de Bridkay

b) Sols marécageux

Ces sols se situent dans une zone peu étenduea siuwel droite de I'lvondro, prés de
I'embouchure. Ce sont des sols hydromorphes a gagamt permanent en profondeur et temporaire
en surface. lls sont caractérisés par un pH foméraeide et une texture fine ; la teneur en matiéere

organique atteint 8%.
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c) Sols humiferes sur sable en association avec akfgochumiques (sur sable marin et

lagunaire)

Ces sols se trouvent dans toute la bande littoeatee la mer et les lacs, de I'lvondro jusqu’a
Andavakamenarana. Presque la moitié des solsrégilan appartiennent a ce type. Ce sont des sols a

pH acide dépourvus de tout élément fertilisant, sdpelettes minéraux sans intérét agronomique.

d) Alluvions récentes a tendance sableuse

lls sont rencontrés dans quelques petites zori€siadt des lacs Nosive et Takanivona ainsi
que dans la plaine du Rianila. Ces sols sont aatldsurs capacités d’échanges est moyenne a

tendance forte. Les réserves minérales sont mé&diaer trés faibles.

e) Sols sur terrains sédimentaires continentaux esceg®n avec des sols humiferes sur

sable

Ces sols concernent toute la bande située a I'QigssPangalanes sur le lac Nosive jusqu’a
Rianila. lls sont a tendance squelettique et sotéfnent érodés. En général, le pH est fortemade ac
avec des valeurs comprises entre 4,5 et 5 et farterst grossiére avec des portions importantes de

sable grossier, en particulier dans I'horizon déase.

f) Sols de marais

Ces sols se retrouvent dans la zone du marais denfénty, au Nord d’Andevoranto. lls
sont caractérisés par une accumulation importamtaatiéres organiques, sans qu’ils soient tourbeux.
En effet, I'accumulation de débris végétaux, partoes épais (2 a 3 m), mais souvent peu consstant
voire méme fluides, contient toujours une propaortimtable de matiéres minérales qui sont dues aux
apports périodiques liés aux crues. Seules cestaioeumulations de lagunes tranquilles, au voisinag
du canal de Pangalanes, ont un aspect tourbeuxgsana teneur en matiere organique dépasse 25%.

Le pH de ces sols est nettement acide et le targite dépasse généralement 50% en profondeur.

g) Sols tachetés ou faiblement hydromorphes

Ces sols se trouvent dans toute la vallée du Riadé son embouchure jusqu’au confluent
avec l'laroka. C'est le type de sol rencontré =g hlluvions récentes plus ou moins inondées
temporairement. Ces sols ne contiennent aucunenatation nette de matiéres organiques en surface,
tandis que le phénoméne de mise en mouvement diefeeure plutdt faible et se manifeste par des
taches plus ou moins nettes. Ici encore, le pHhetsément acide. Le complexe absorbant est pourvu
en chaux et en magnésie, pauvre en potasse. Leitéagpgchanges est assez élevée.

Le tableau n°3 ressort les différents types de kssplus fréquents dans le canal des

Pangalanes-Est
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Tableau n°3: Types de sols de la zone d'étude

Types de sol pH
Alluvions fluviatiles récentes a tendanceFortement acide
argileuse

Sols marécageux Fortement acide

Sols humiféres sur sable en association ave¢ désttement acide
podzols humiques

Alluvions récentes a tendance sableuse Nettemetd ac

Sols sur terrains sédimentaires continentaux éfortement acide
association avec des sols humiferes sur sabl

D

Sols de marais Nettement acide

Sols tachetés ou faiblement hydromorphes Netteamde
Source : VINCKE. M, 1968

Donc, a ces sept types de sols qui caractériseattdiment les Pangalanes s'ajoutent le
complexe des sols jaunes et sols rouges sur gabbles filons basiques, situés a I'Ouest. Ce deat
sols ferralitiques dans lesquels de nombreusesrewiprennent leur source et alimentent ensuite les
Pangalanes. Ces sols sont caractérisés par urdegrtbondance, dans tout le profil, de débris racheu
altérés de couleurs claire, rose blanchatre. libdemu’ils se sont formés a partir d’'un matériau
originel pauvre en élément ferrugineux et richesiéine. Le pH de ces sols est acide. Leur teneur en
matiere organique est moyenne, mais ils contienméstpeu d’éléments assimilables et leurs réserves
minérales sont trés médiocres. Ainsi, la faibleepbélité des sols dans cette région empéche le
développement de I'agriculture, et les caractépuss pédologiques des sols de la région ont cantrai

la population a pratiquer la péche qui reste leincppale activité.
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Carte n°Z: carte pédoloaique de la zone cude
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| 3 2 Milieu biologique

| 321 Flore et végétation

Aux alentours de la gare fluviale de Toamasinas YerSud, les berges sont bordées de
Melaleuca leucodendrofNiaoulis). Au pied de Niaoulis poussent degphonodorum lindleyanum
(Viha) et desColocasia antiquorun{Saonjondrano). Toute la partie du canal est eaavpar des
Eichornia crassipegJacinthes d’eau). En de nombreux endroits, le fdm canal est tapissé d’'une
végétation tres dense deeratophyllum sp(Cornifle). Plus au Sud, les peuplements de Raphia

constituent une source forestiere.

La partie Ouest du lac Nosive présente une vastedée peu profonde ou poussent en
abondance desieleocharis plantaginegHarefo) et plus prés du rivage des touffes isolde
Phragmites communigMazambody). Sur la hauteur d’Ankarefo s’élévemts doeuplements de

Pandanus sgFandrana).

Les berges du canal de Tanifotsy sont envahieslaliehrysum sp(Ampangabe) et de

Pteridium aquilinum(Ampanga).

A partir de Tampina jusqu’ a Andranokoditra, leges sont surtout envahies par de vastes
peuplements deleleocharis plantagineéHarefo) et deCyperus latifolius(Herana). Et les sphaignes

(mousses) recouvrent de vastes étendues marécageiser d’Andranokoditra.

Les lacs Ampitambe et Irangy ont des rives génégraid sablonneuses. Les diverticules
marécageux sont occupés par une associatiohaleocharis plantaginegHarefo), deCyperus
latifolius (Herana), ddyphonodorum lindleyanuifviha) et deCyperus madagascariensi&ozoro).

On y rencontre aussi, surtout dans le marais dd ,Nt&sCypéracées

Aprés Andavakamenarana jusqu'a Andevoranto, legelsebasses sont envahies par des
Cypéracéeset desTyphacées On y retrouve des jacinthes d’eau et des grodp&eratophyllum sp.
(Cornifle) et deMyriophyllum sp(Volants d'ea)l LesTyphonodorum lindleyanuiiviha) sont aussi

assez fréquents, ainsi que Rendanus sp(Fandrana).

Prés de 'embouchure du Rianila se trouvent quslguerrigots. La rive Nord est envahie par

des jacinthes d’'eau et @=ratophyllum sp(Cornifle).

Les Harefo occupent des surfaces assez conségetmtsnisent parfois des fonds de plus
de 1 m; les Viha et les Fandrana bordent le cetnadrtaines parties des rives des lacs ; les dazor
les Herana recouvrent les endroits marécageux. dbe des especes palustres qui forment une
accumulation tres importante de matiéres organidues jacinthes d’'eau, et les Myriophylles qui se
rencontrent par endroits en peuplements assezgjeswgd les plantes caractéristiques des plans d’ea

des Pangalanes.
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Ces plantes se trouvent surtout dans les eaux gmewrmatieres organiques. Elles sont donc

des indicateurs d’'un milieu oligotrophe a tendattiseophe

1322 Faune

| 3221 Vertebrés

Il'y a lieu de signaler la présence d’assez nombbatraciens. Ills sont de divers groupes :

YV V VYV V

I' Acrantophis madagascariengi®0), assez répandu ;

I"Ithycyphus miniatugMandotra), assez rare ;

le Crocodilus niloticugVoay) trés rare.

le Lioheterophis madagascariengldenarana), tres fréquent dans la région ;

Le tableau n°4 illustre le nom des oiseaux doprésence marque la diversité dans le canal

des Pangalanes.

Tableau n°4 Liste des oiseaux des Pangalanes-Est

Nom malgache Nom vernaculaire Nom scientifique

Akanga pentade Numida meleagris

Angongo Canard a bosse Sarkidiornis melanotus

Boloky Perroquet Coracopsis vasa

Domohina Streptopelia picturata

Finengo Alectroenas madagascariensis
goaika Corvus albus

martaina Martin-chasseur Acridotheres tristis

Papango Milan noir Milvus migrans

railovy Dicrurus forficatus
Salobokomana Crabier Melanophloix ardiesaca
Takatra Ombrette Scopus umbretta

Traotrao Margaroperdix madagascariensis
Tsikirovana Bulbul noir Hypsipetes madagascariensis
Toloho Sentropus toulou

Vintsy Martin-pécheur Corytornis cristata

Vivy Dendrocygna vituata
Vorondolo Hibou Asio madagascariensis
Voronkontsy Pique-boeuf Bubulcus ibis

Source : VINCKE.M, 1968
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| 322 2 Invertebrés

Les mollusques sont assez rares. Parmi les Gastlaspdes Sifotr&yrasus palustris
s'observent dans les parages du village Ambodiratia la rive Ouest du lac Takanivona dans la
riviere Manambolo, sur la rive Ouest du lac Nog\ard. LesMelanoides tuberculatse retrouvent en

bancs assez importants dans certains endroitsdiolsive, prés d’Andranokoditra et du lac Irangy.

Ces espéces jouent un role tres important danisméatation des espéces malacophages
comme les anguillesAfguilla sp et les ZomponaMugil macrolepi3. Mais, certains de ces
Mollusques sont des réservoirs de parasites reaplassde maladies graves. lls peuvent transmattre |

schistosomiase vésiculaire.

1 3223 Humain

Les voies d’eau constituent le moyen de transgogluis usité, toutes les liaisons entre le
rail et la rive Ouest des lacs et du canal se @antpirogue. De nombreuses pirogues circulent
également de village en village. Elles serventrdasporter aux personnes et aux produits locaux en

petites quantités.

La zone des Pangalanes se trouve dans deux disteici de Toamasina d'une part et celui
de Brickaville d’autre part. Selon la DRDR de Toaima 2003, la population totale de ces deux
districts est environ de 505 416 en 2002 avec uperficie de 10 388 kmz, soit 46,65 hab/km2. La
densité est assez faible dans I'ensemble des atistrCependant, la population riveraine des
Pangalanes n’est pas répartie uniformément :lsamale littorale est faiblement peuplée, Toamasina |
par contre, a une densité de population beaucaup glevée. Cette densité s’éléve jusqu’'a 6 304
habitants par km2 (MAEP, 2003).

Les 80% de la population des deux districts soesque constitués par des Betsimisaraka.
Le reste de la population est formé par d’autrbsies : Atandroy, Antaimoro, Antaisaka, Merina et
Betsileo. Les gens du Sud viennent travailler anTasina pour exercer les emplois de gardiens ou de
tireurs de pousse et ils retournent définitivemetmtz eux aprés avoir mis de c6té des économies.

D’autres personnes de leur tribu vont prendrells@our assurer les mémes fonctions.

En ce qui concerne la population de la zone d’étallie est au nombre de 692 habitants. La
majorité des habitants riverains du lac Rasoabedtmfois des agriculteurs et des pécheurs. it ce
zone enregistre aussi un développement écotourestignificatif avec les structures d’accueil :dit

bungalows.

a) Productions agricoles et élevage.
Les paysans de la région étudiée cultivent sufouiz, le manioc, la patate douce et les

bredes.
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La riziculture joue un rble prépondérant par rappod’autres types de cultures. Les riziéres
se trouvent sur les rives Est du village de Manamlilles sont peu étendues et leurs rendements a
I'hectare sont assez faibles : de l'ordre de 1Kf8eulement. Les paysans locaux pratiquent er@ore
riziculture traditionnelle. Leur production est tle6e en majorité a I'autoconsommation et a laeent
locale. La quantité produite n’est pas suffisamerpsubvenir & leurs besoins jusqu’a la prochaine
récolte, ce qui les oblige a en acheter pendatdinerpériode de I'année,surtout pendant la périlede

soudure. La riziculture constitue ainsi une actigecondaire pour les paysans des Pangalanes-Est.

Les cultures fruitieres consistent essentielleraemtplantations de bananiers et de cocotiers.
Les autres cultures vivriéres, telles que le mani@gatate douce et les bredes sont des cultures

familiales. Il s’agit plutot de cultures de subaiste.

Parmi les produits de cueillette, le Raphia faibjet de transactions commerciales, mais on

enregistre également une faible production de etidk cire.

En ce qui concerne I'élevage, I'élevage de boviestmpas trés développé dans cette région
en raison de la rareté des paturages et de I'hténigi I'élevage des porcs n’'est pas pratiqué aecau
des coutumes locales qui I'interdisent.

Les volailles telles que les canards, les pouletesoies sont domestiquées dans tous les
ménages et la technique de leur élevage restade saditionnel. L'aviculture se destine uniquetnen
a l'autoconsommation et permet de subvenir aux ibssonprévus ou urgents dans le cas d'une

maladie ou d’'un accident.

b) Péche
La péche est une activité dominante de la populaiovironnante du lac Rasoabe. Elle est
pratiquée surtout par les Betsimisaraka. lls vidanis les villages cétiers situés le long du radre
comme principale activité la péche. lls péchenfgigren mer ou au bord de la plage. Les 2/3 des
hommes actifs pratiquent la péche.
Ces habitants vivent de la péche pour deux raisons
» elle constitue I'uniqgue moyen de subsistance cam des sols de la région sont sableux et peu
fertiles ; I'élevage est presque inexistant et riagture ne fournit pas des revenus
appréciables, les habitants se tournent donc rigtment vers la péche ;
» les marchés de Brickaville et de Toamasina sontapptovisionnés en produits halieutiques
ce qui induit une forte variation des prix. Le kiles poissons se situe entre Ar 2 000 et 2 400

sur les lieux de capture.

b 1) Moyens de productions
Les pécheurs utilisent différents matériels de péels que la pirogue, les filets maillants,

les nasses connues sous le nom de "vovomora'".
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e Pirogue :
C’est un moyen de production, mais aussi de locmmajui permet de circuler sur ce vaste
réseau navigable.
La pirogue est fabriquée en bois de 4 a 8 m de édi0g40 a 0,50 m de large.

Photo n°1 Pécheur et pirogue Photo n°2 Pirogue et poissons péchés

- -\ o
Source : Auteur, 2007 Source : Auteur, 2007
* Filets maillants :
lls mesurent environ de 80 a 100 m de long pouw &,2,50 m de chute. La dimension de la maille
varie entre 3 et 4 cm.
Ce type de filet est trés souple, et certainementyisible en position de péche. Le pécheur
le fixe soit & un piquet, soit a un flotteur. Ensuil frappe I'eau a 'aide de I'engin de tapagpelé

«fidobox» pour effrayer les poissons afin de legdirvers la nappe ou ils se feront piegés.

Photo n °3 Filets maillants

Soure : Auteur, 2007

* Nasses ou "vovomora"
Le "vovomora" est une sorte de piége qui compaossertiellement des branchages et des

fougéres maintenues ensemble en une seule mass#epaiquets. Les poissons et les crevettes
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viennent se réfugier dans ces branchages. Et ldwepé les déversent apres dans une nasse dont
'ouverture est maintenue légérement au-dessu%de. IEnsuite, cette nasse va étre placée dans une

pirogue dans laquelle s’effectue le tri entre ceget matériaux constituant le piege.

Le "vovomora" est utilisé dans les zones marécageatenantes aux lacs, dans les canaux

herbeux, que les poissons fréquentent habituellemen

Généralement, il est placé a I'extrémité d'un petitrage. Les matériaux utilisés sont des
fibres de pétioles de Raphia et de Bambou, et didsggs métalliques. Les pécheurs utilisent
habituellement les nappes cubiques qui ont unerdiioe variable: 1 m x 1 m x 1 mou 3 m x
1,50mx1m.

Cette technique de production halieutique est ¢he tyidimentaire, elle ne permet pas de

sélectionner la taille des poissons a capturequCentraine I'épuisement des stocks halieutiques.

Photo n°4 Vovomora Photo n°5: Vovomora installé dans I'eau

Source : Auteur, 2007

b 2) Production et commercialisation
La production halieutique varie suivant les comdisi climatiques. La péche a lieu toute

'année. Mais elle est réduite de mai a ao(t, loedg température baisse. Selon les pécheursche pé
devient plus productive en saison chaude, de sépéeaavril. La production journaliére oscille d& 6
et 220 kg. C’est une période trés intéressante lfpmuraculture.

Les poissons capturés sont principalement @ehlidés: Ptychochromis oligacanthus
(Sarohy), Paretroplus polyactis (Masovoatoaka), Tilapia rendalli et Oreochromis
mossambicuéTolapia); desCaranx melapygugAntritrioka) ; des Mugil robustugJebojebo) ; des
Liza macrolepigZompona). La liste des poissons des Pangalaneséssintée en annexe n°8.

-95% des prises mises a terre sont destinés athéndec Toamasina. lls sont entassés dans
une glaciere de 20 a 30 kg et emportés vers lerBadg ou le Bazar Be.

Au Bazar Kely sont vendus surtout les poissonsuX&tuces, y compris les crevettes.
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Photo n°@ Crevettes péchées Photo n°7 Poissons péchés

-

Sourct : Auter. 207

c) Autres activités

A part I'agriculture et la péche comme activitéer@amiques des habitants, d’autres activités
qui sont considérées comme mineures peuvent éesdelles que :
» l'exploitation forestiere : la collecte de bois denstruction, la fabrication de charbon
domestique, la récolte des produits forestiersligmeux : le Raphia, le miel et la cire ;
» I|'écotourisme ;
» la fabrication et la vente de "Betsabetsa", boisdooolisée a base de canne a sucre et de miel
fermentés. Ces activités constituent des sourcesveéaus supplémentaires pour les ménages.

La péche et l'aquaculture sont des activités tiE&sdssantes vu qu'elles peuvent apporter un
complément de protéines et de revenus a la populatirale. Ainsi, elles contribuent davantage au

développement de la région.

Pourtant, la production de la péche continentassore pas la demande en poissons des
grands centres de consommation. De ce fait, tdatesaptures sont pratiquement écoulées a I'état
frais suivant un circuit de commercialisation tgmplifié : allant des pécheurs directement aux

vendeurs et aux consommateurs sans passer paed mtermédiaires.

D’aprés I'étude du milieu, la région des Pangaldbstsprésente des ressources en eaux
continentales non négligeables. C’est dans cetienéque le projet pilote d’élevage du tilapia en
cages flottantes a été réalisé. L’étude du mateéeéssaire a la réalisation du pilote et la deson
de la méthodologie adoptée pour la mise en ceuveeseivi de ce pilote sont présentées dans léepart

suivante : méthodologie et stratégie d’approche.
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Méthodologie et stratégie d’aeeroche

PARTIE Il: METHODOLOGIE ET STRATEGIE D’APPROCHE
La situation actuelle de la péche et de l'aquacellty Madagascar et la présentation du

milieu d’étude ont permis d’identifier la méthodgie et la stratégie d’approche de I'étude menée.

Il 1 Stratégie d’approche
L’expérimentation pour la détermination de la csaisce du tilapi@reochromis niloticus

élevé en cages flottantes a été entreprise au délignnée 2006 dans le lac Rasoabe. Pour atéeindr

les objectifs visés, la stratégie suivante a étfpided

II' 1 1 Etudes bibliographiques

Elles se font au cours du travail. Ce sont desctdb de données et de renseignements a
partir des ouvrages. Le but est de connaitre la d&tude, de s'informer sur la conduite d’élevage

La recherche bibliographique se fait auprés deéuffts centres de documentation : au
centre d'information et de communication de 'ES&Aréts ; a la bibliotheque de I'ESSA; a la
bibliotheque de la FAO ; au FOFIFA Ampandrianomidyla bibliotheque du projet FSP-FORMA ; au
CITE Ambatonakanga ; a la Direction de Péche et Ressources Halieutiques du MAEP ; a
INSTAT.

Ensuite, la navigation sur Internet pour le com@itet la mise a jour des informations

recueillies est un outil de travail trés performactiuellement.

II'1 2 Choix du site
La sélection du site pour I'établissement d'unageven cages flottantes est primordiale.
Plusieurs facteurs doivent étre pris en consid#rati
Les partenaires du projet ont choisi le lac Rasquthe initier la ferme pilote d’élevage en
cages flottantes @reochromis niloticusur les Pangalanes.

Photo n°8 Lac Rasoabe

Sourct: Auteur. 200
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Le choix du site a été basé sur des criteres tgobgi et des caractéristiques

environnementales.

I 12 1 Criteres techniques
Le site est situé prés de Toamasina et est aclkegsip voies terrestre et fluviale. Sa
situation est favorable aussi bien pour I'achemimeimdes intrants (aliments, alevins) que pour
I'évacuation des produits vers les marchés et fsggrar ailleurs une implantation humaine (villages
hétels). En bordure du lac, I'installation d’'unesbdaechnique, d’'un stockage d’aliments et d’un &wure

a été rendue possible car la voie de desserte@sssble toute 'année

Il 1 2 2 Caractéristiques environnementales

Le choix du site nécessite une prise en considérates caractéristiques physico-chimiques
de l'eau.

Une premiere caractérisation succincte d'une pddieanal des Pangalanes (de Toamasina
a Vatomandry) a été effectuée lors d’'une missiofiARRDA en octobre 2001. Les valeurs relevées
pour les 3 parametres (température, salinité,oelyjene dissous) permettent de mettre en évidence
des parameétres favorables a I'élevage de tildga.données sont indiquées dans le tableau n° 5 ci-
dessous.

Tableau n°5: Trois paramétres relevés dans la partie du cated Pangalanes en octobre 2001

Site situation géographique TempératureOxygéne dissous Salinité
(°C) (mgl/l) (9l
1 | Amboditandro (pK 15%) 27,3 7,1 0
2 Lac Nosive (Amont) 26,9 8,2
3 Lac Nosive (Centre pk 23*) 26,8 7,9 0
4 Lac Nosive (Aval) 28,0 7,6 2
5 Lac Ampitabe (pk 60%) 27,7 7,7 0
6 Lac Rasoamasay (pk 70%) 27,0 8,0 0
7 Relais Malaki (pk 90%) 27,8 8,0 5
8 | Andevoranto (pk 110%) 27,6 7,5 0
9 | A7 km de Vatomandry (pk 143%) 26,7 7,8 2
10 | A 2 km de Vatomandry (pk 148%) 27,1 8,3 2

*: Point kilométrique par rapport a Toamasina
Source : ARDA, 2005

Ensuite, 'ARDA a mis en place un suivi de la temapére du lac Rasoabe a partir de février

2005. Cette valeur oscille entre 29,2 °C et 34c¥qui est compatible a I'élevage du tilapia.
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De plus, ce lac présente les conditions requisas lpgisciculture en cages flottantes par sa
vaste superficie, sa profondeur qui varie de 6 sguta 14 m et sa conductivité de 500 a 1 000 p

siemens.

Il 1 3 Espéce d’élevage

II' 1 3 1 Elevage monosexe
L’Oreochromis niloticusa été sélectionné pour I'expérimentation. C'ese ugspéce
thermophile. Il présente un large intervalle dérahce thermique. Les criteres de qualité d’eagéexi

par les tilapia sont indiqués dans le tableau repres.

Tableau n°6 Gamme de tolérance des parameétres physico-chimiques

Parametres physico-chimiques tilapia
Gamme de température 8-40°C
Limite létale en oxygene 2-3 mg/l
Gamme de tolérance de pH 5-11
Turbidité 13 m

Source : BALARIN et al, 1979

Cette espéce présente une croissance rapide, etrgmster aux manipulations et au
transport. Elle grossit vite et peut étre vendpeardir de 6 mois d’élevage.
L' Oreochromis niloticusélevé est constitué uniquement de males en pracende la
station piscicole de FOFIFA Kianjasoa située alkia0de Manambato environ.
Une étude comparative d’élevage monosexe a relegdeqgain de poids des individus males
de tilapiaOreochromis niloticugst plus élevé que celui des femelles de la m&mece (JALABERT
B. et al, 1974).

[I'1 3 2 Biologie du tilapia
a) Classification des tilapia

Les tilapia appartiennent a la famille d@&CHLIDES . Actuellement, plus de 90 espéces de
tilapia ont été recensées par les systématiciemsedpéeces jouent un réle primordial en pisciceltur
continentale. Six espéces pratiquent I'incubatioochle, elles sont microphages et détritivores tans
nature. Elles apparaissent désormais sous le norérigge dOreochromis sp Quatre autres ne
pratiquent pas ce type d’incubation, mais pondentssibstrats. Elles sont plutdt macrophages, du
genreTilapia sp.

A Madagascar, la pisciculture dégchlidés s’est surtout portée stiilapia rendalli puis sur
Oreochromis mossambicuSreochromis niloticus, Oreochromis macrochkirTilapia zilli. Ces cing

principales espéces proviennent de I'extérieur. Tikapia rendalli a été introduit en 1951 et
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I’ Oreochromis macrochiren 1955, de Brazzaville, tandis qu®rnéochromis mossambicus été
introduit du Mozambique en 1956.

L' Oreochromis niloticudait I'objet des travaux d’investigation. Ses pipaux synonymes
sontTilapia niloticaet Sarotherodon niloticus.

De nos jours, le tilapi®reochromis niloticusest la principale espéce de tilapia élevée a
Madagascar.

b) Morphologie générale de IOreochromis niloticus

L'Oreochromis niloticusest plus ou moins allongé et recouvert d'écailles. nageoire
caudale comporte des rayures verticales blanchesirels. La nageoire dorsale est simple et porte 17
ou 18 rayons épineux, suivis de 12 a 14 rayons mdaushageoire anale est formée de 3 rayons
épineux précédant 7 a 11 rayons mous.

Sa coloration est généralement gris argentée, gtillleede changer de teintes suivant le
milieu et certaines circonstances.

Le dimorphisme sexuel est périodiqguement complatéup changement de robe aussi bien
chez le méale que chez la femelle. Il est particali;ent marqué chez les especes pratiquant
incubation buccale. Les pisciculteurs peuventtidguer facilement les sexes @Qfeochromis
niloticus en observant la papille génitale. Chez la femddlepapille génitale est petite, arrondie, et
porte des pores génital et urinaire a I'extrématddis que chez le male, elle a une forme de cone et

comprend un pore urogénital a I'extrémité

Photo n°9: Morphologie générale de I'Oreochromis niloticus

Source : Auteur, 2007
c) Régime alimentaire
L’ Oreochromis niloticusest essentiellement phytoplanctophage et détaigjphqui peut se
nourrir occasionnellement du zooplancton ainsidggesédiments riches Bactéries et Diatomées
Cependant, en pisciculture Ofeochromisniloticus peut étre aussi considéré comme une
espece omnivore. Il peut consommer d’alimentsicigls comme la provende et divers déchets

ménagers.
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d) Biologie de la reproduction

Il a été mentionné précédemment gu@réochromis niloticugst inclus dans le groupe des
tilapia incubateurs buccaux. Quand la températarBedu est supérieure a 22°C, la reproduction est
favorable. Les males se regroupent sur une zonddification & substrat meuble. lls délimitent et
défendent leur territoire ou ils vont attirer uieenelle mlre. Aprés une parade nuptiale, la femelle
pond généralement de nombreux ceufs. Le nombre fd’pan femelle, compris entre 650 et 3800, est
en fonction de leur taille, des conditions fluctigsndu milieu et de la saison (MOREAU, 1979). Le
male les féconde immédiatement, puis la femelledpsend en bouche pour les incuber pendant 4 & 5
jours. 10 jours aprés I'éclosion, la vésicule Vibel est complétement résorbée et les alevins sont
capables de se nourrir. A la taille de 9 a4 10 nesalevins commencent a quitter leur mére.

D’aprés RUWET en 1976, une femelle mise en bonmadition peut produire avec une

périodicité de 30 a 40 jours quand la températsre@nprise entre 25 et 28°C.

Il 2 Matériels d’élevage

Il 21 Cages
L’élevage en cages flottantes suppose que I'éledispose librement d’'une autorisation de

'administration pour occuper une partie d’'un ptheau.

1211 Type des cages
Chaque cage se compose d’une structure flottapi@ostant une poche en filet. La structure
flottante est faite de cubes plastiques flottantpayéthyléne, appelés Jetfloat, d’'une dimensmb@
cm de longueur, 50 cm de largeur et de 40 cm deebhauCes matieres plastiques ont une résistance
contre les ultraviolets et présentent une flotigbdssez élevée de 350 kg/m2. Leur poids estkde 6

Il 2 1 2 Montages des cages
Deux cages de 6 m x 6 m installées sur le lac Ra&soacessitent 224 cubes, 133 vis de
connexions, 8 manilles, 1 clef de montage et 1@®rmables d’'un diametre de 18 a 24 mm.

Le montage de cage passe par 5 étapes qui setprésssmme suit

Photo n°10: Montage des cages étape

> 1% étape: Positionner les cubes en
alignant les reperes 1 a 4 de la face

supérieure

Source : ARDA, 2005
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Photo n°11 Montage des cages étape 2

> 2°™ étape: Enfoncer 1 vis de connexion et [s& 5

montage.

Source : ARDA 2005

Photo n°12: Montage des cages étape 3

> 3°™ étape: Rigidifier I'ensemble : relier les

oreilles entre elles par un bout a I'intérieur et

arréts par un nceud d’ancre.
Nceud d’ancre

Source : ARDA, 2005

Photo n°13: Montage des cages étap

> 4°™étape: Le bout dans la deuxiéme oreille <

Sourct: ARDA. 200

Photo n°14: Montage des cages étape 5

5eme

> étape: Pour l'amarrage, installer 2
manilles de 3 tonnes aux 4 coins du Jetfloat,

I'oreille du deuxiéme et du troisieme cube.

-

B v

Source : ARDA, 2005
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Figure n°1: Dispositif d'amarrage des cages

Manille 6t

Manilles 3t

@Corps mort 300 kg

e e Tt m St —————————— »

Sourct : ARDA. 200

Figure n°2 : Schéma de deux cages vu de dessus

15m

8,5m

= Manille

Source : ARDA, 2005

Les Jetfloat sont reliés entre eux, formant uneeplarme et permettant d'effectuer des

manipulations autour de la cage. 2 types de mabes prévus selon la taille des poissons :

» 7 mm de cbté pour les alevins de poids moyen seynéai 4 g et,

» 14 mm de c6té pour les poissons de poids moyemnisupé 20 g.
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Il 2 2 Aliments
Un élevage intensif nécessite ['utilisation d'unémantation composée adaptée aux

exigences nutritionnelles des espéces considérées.

L’aliment utilisé pour nourrir les tilapia se prése sous forme de granulés ou de miettes. Il
est importé de La Réunion et de I'lle Maurice. @Qaaypes d’aliments ont été choisis pour le
nourrissage : le Neo supra AL 4 et le tilapia pke2$5 produit par la société Legouessant de La
Réunion ; Livestock Feed Limited crevette et Live&t Feed Limited Berry rouge fabriqués a I'lle

Maurice par la Société Livestock Feed.

1221 Neosupra AL 4
C’est un aliment coulant en miettes de 1 200 aQL 8 de diametre. Il est destiné aux

poissons de poids moyende 2 a7 g.

Cet aliment est composé de produits de poissogralas de céréales, de produits et sous-
produits de graines oléagineuses, d’huile de pnjsde levures, de minéraux, et de vitamines. Il ne

contient pas de produits d’animaux terrestres.
La figure n°3 montre la garantie analytique de Nepra AL 4

Figure n°3: Garanties analytiques de Neo supra

Cendre 10%

Phosphore :|1,70%
Cellulose []1,50%
Humidite [ ]110%

Lipides [ 113%

Protéine 58%

Source : ARDA, 2005

Il 2 2 2 Tilapia pressé 2,5

Le tilapia pressé 2,5 est un aliment coulant emués de 2,5 mm de diametre. Ce type
d’aliment est réservé aux poissons en phase desaraie ayant un poids moyen entre 10 et 40 ¢ Il es
conditionné en sac de 25 kg. Il est composé dengrde céréales, de produits et sous-produits de
graines oléagineuses, de produits de poisson, dgeke d’huile de poisson, de minéraux, et de

vitamines.
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Figure n°4 : Garanties analytiques de tilapia pressé 2,5
Cendre
Phosphore
Cellulose
Humidité
Lipides

Protéine

Source: ARDA, 2005

Il 2 2 3 Livestock Feed Limited crevette (LFL)

Cet aliment est destiné aux crevettes, mais peur senourrir également les poissons de 10
a 50 g. Il se présente sous forme de miettes. &udittonnement se fait en sac de 25 kg.

Photo n°15 Livestock Feed Limited crevette

Source: Auteur, 2007

Figure n°5: Garanties analytiques Livestock Feed Limited crievet

Cendre

Cellulose

Humidité

Lipides

Protéine

Source : ARDA, 2005
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I 2 2 4 Livestock Feed Limited Berry rouge (LFL)

Les granulés Red Snapper sont extrudés, c’eseagdiils ont subi un mode de cuisson trés
efficace par la vapeur et sous pression, leur canféine haute digestibilité supérieure a 80%.eCett
haute digestibilité est recherchée pour optimisessimilation des nutriments. Les composants de cet
aliment sont d’origine marine (15%), des céréatedes sous-produits (50%), des tourteaux de soja
(30%), d’huiles de poisson et d’additifs totauxslgranulés LFL sont utilisés pour les grossissesnent
du tilapia. Leur spécificité est la flottabilité etfe caractéristique permet d’éviter une suraliaBor

et un gaspillage d’aliments en élevage en cagesntlune longue tenue dans I'eau.

Photo n°t Livestock Feed Limited Berry rouge

Source : Auteur, 2007

Figure n°6: Garanties analytiques Livestock Feed Limited Beoyge

Calcium
Lysine
Cendre
Phosphore
Cellulose
Humidité
Lipides

Protéine

30%

Source: ARDA, 2005
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Il 2 3 Matériels de suivi des parameétres physico-émiques
Les matériels utilisés pour les mesures de tempé&rate I'oxygene dissous, du pH, du

nitrate, du nitrite et de I'azote Ammoniacal soiés dans le tableau n°7

Tableau n°7 Matériels de mesures des paramétres physico-chasiqu

Parametres Matériels de mesure
Température Oxymetre Oxyguard Beta
Oxygene dissous Oxymetre Oxyguard Beta
pH pH métre WTW

Nitrate

Nitrite Tests en kit JBL

Azote Ammoniacal

Turbidité Disque de Secchi

Source : Auteur, 2007

Il 3 Méthodologie d’approche
La méthodologie adoptée pour bien mener I'expédesst basée sur la conduite d’élevage.
La caractérisation du lac Rasoamasay et les emmjs@teiales et économiques de la population

environnante du lac Rasoabe ont été faites a fextt ef

I 3 1 Conduite d’élevage

I 311 Suivi des parametres physico-chimiques

Les principaux parametres étudiés sont la tempeérdeipH, 'oxygene dissous, la turbidité,
le nitrite (NQ,), le nitrate (NQ), I'azote ammoniacal (Nf). Les relevés du pH, de I'oxygene dissous,
et de la température s’effectuent quotidiennemehhaures du matin et a 16 heures de I'apres-midi.
La mesure de la transparence de 'eau se faitlesuguinze jours, tandis que les trois dernierg son
pris tous les trois jours. Ce suivi permet de uérifes influences sur la croissance des tilapim@’
part, et sur la qualité de I'eau d’autre part.

Les relevés de la turbidité se font a I'extérieas @ages. Autrement, les résultats peuvent
étre biaisés par les résidus des poissons éleedsutide cette opération est de connaitre I'abaraan

du plancton dans le lac.
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Photo n °17 Mesure dyH Photo n °18: Mesure de la turbidité

=
EEE

Ja® = B
r, 2007 Source : Auteur, 2007

v ja ¥
Source : Auteu
I 312 Suivi de la performance

Le radeau de cages comporte deux cages de 6 m x 4,51m et une cage de 2,5 mx 25 m
x 2,5 m. Le 3 février 2006, un premier lot (Lot & 5 000 alevins de poids moyen de 4,5 g a été
transféré depuis la station de Kianjasoa pourptreé dans une grande cage (cage A). Un second lot
(Lot B) de 5 000 alevins de poids moyen 4 g a ietéstéré le 24 février 2006 et placé dans la petite
cage (cage B). La densité de I'élevage de la cageB\est donc, respectivement, de 30 individéis/m
et de 320 individus/fn

Lors des expériences, les filets sont contrélés tea jours et leur nettoyage s'effectue a
intervalle de 10 jours.

Le contrdle des poissons se fait tous les 7 joats |&s poissons de moins de 10 g, alors que
pour ceux plus de 10 g, ils sont pesés tous lgeurs pour minimiser les effets de leur manipulatio
sur leur croissance.

La croissance en poids des poissons exprimée emggagar jour est obtenue a partir de la

formule suivante :

Poidsmoyenfinal (g) - Poidsinitial (g)
Tempgjours)

Croissancég/)) =

Le taux de nourrissage constitue la quantité detite apportée par unité de biomasse. Il est
en fonction de la taille des poissons et de la &atpre du milieu. La courbe de rationnement est
représentée en annexe n°4. La ration alimentaive gloaque cage est répartie en trois distributions
(8h 00, 11 h 30, 16h 00). L'aliment est distribuéruellement. Il a été constaté que la distribution
manuelle des nourritures présente des avantagesymaort a I'usage des distributeurs automatiques
dans le sens ou elle minimise les pertes d’alimeingermet au personnel de contréler I'état du thep
piscicole et des équipements.
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Photo n °19: Nourrissage des Photo n °20: Comptage des Photo n °21: Pesage des
poissons poissons controlés poissons controlés

Source : Auteur, 2007 Source : uteur, 2007

Le 30 mars, les deux lots ont fait I'objet d’'un tridfe total accompagné d’'une opération de
tris basé sur le poids des poissons. Elle se fedtide d’'une table de triage. Suite a cette opénat
trois nouveaux lots ont été constitués (lot A’, B¢t lot C’). Le but de cette opération est dedren
les poissons plus homogénes et de les classensiguas poids.

Le tri des poissons par catégories suivant lelle tast une pratique de gestion courante des
élevages piscicoles. Il permet d’'avoir une précisiecrue des estimations du stock a des fins de
gestion et de réduire la proportion de petits mrissau moment de la récolte. Le tri évite surteat |
risques de cannibalisme et favorise égalemenbiasance en évitant les écarts de croissancelestre
gros poissons et les petits. Quand les gros @elts poissons sont mélangés ensemble, seulsdges g
mangent ; ainsi les petits ne croissent pas, cegpiésente une perte de production. Certes, un tri
provoque le stress chez les poissons sans pountacdg@ser leur mort, surtout s'il s’effectue
convenablement.

I 313 Récolte des poissons

L’objectif du grossissement est de produire desguois pesant 300 g ou plus. La récolte des
poissons s’effectue a partir de cing mois et degiedage.

Elle est pratiguée dans la fraicheur c’est-a-diteleé matin. Elle se fait habituellement a
l'aide d’'une épuisette et d’'une table de triage cblecte peut atteindre 350 kg a 400 kg par seenain
et elle est destinée a approvisionner les march@®dmasina.

Pendant la récolte, il convient de réduire au mimmle stress infligé aux poissons. Les
poissons récoltés possédant la taille marchandepssgs et comptés individuellement pour connaitre
leur poids moyen. Puis, ils sont transférés dimetg a la fiche tube et traités par des produits
chimiques (Chlore) auxquels des glaces ont ététegeuafin d'assurer leur conservation. Leur

transport est assuré par un véhicule 4x4 haché
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Photo n°22: Prélevements des Photo n°23: Pesage des Photo n°24: Transport des
poissons récoltés poissons récoltés poissons récoltés

N

T

-

Source : Auteur, 2007 Source : Auteur, 2007 Source : Auteur, 2007

Il 3 2 Caractérisation du lac Rasoamasay
Le lac Rasoamasay est situé en aval du lac Rasibabéne superficie de 636 ha. L'étude de
la caractérisation de ce lac a été prévue pendaqérimentation (février a aolt). Le manque des
moyens, son éloignement par rapport au lac Rasoabdimité ce travail. Ainsi, 5 relevés des
parameétres physico-chimiques seulement ont ététeéfe en juin et les principaux paramétres qui ont
été suivis tous les cing jours sont aussi : la txatoire, I'oxygene dissous, le pH, la turbiditéniteite
(NO,), le nitrate (NQ), et I'azote ammoniacal (N

I 3 3 Enquétes sociales et économiques
Les enquétes donnent les informations circonsthesiese rapportant aux modifications
définies dans les dossiers ou a des faits nouvédi@xa pour but de connaitre les activités prialgp
de la population environnante du lac Rasoabe. Affet, des fiches de questionnaires du type semi-

ouvert ont été élaborées pour récolter le maximumiodmations possibles.

I 3 3 1 Choix de la population parente

La population parente est constituée par des lbitasidant dans la zone périphérique

I 3 3 2 Choix de I'échantillon
L’enquéte se fait au niveau de chaque ménage sairscompte des catégories sociales et
professionnelles. L'échantillon est donc aléatoire.
Les personnes occupant un rang social particutiemee les "Tangalamena" et les chefs du
village sont considérées, comme un élément dedi&dion : le questionnaire doit tenir compte de
leurs qualités professionnelles et de leurs raemsx.
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I 3 3 3 Taux d’échantillonnage

Quatre villages sont délimités par la zone d’engmiét Amorondrano, Vavony,

Ambodihintsina et Ampanotoamaizina qui comporteB5 3nénages. Mais, 35 ménages parmi ces

meénages ont pu étre enquétés soit une représéstatey 10%, pour cause de I'éloignement des

villages les uns des autres, du temps trés limi$&idien pour les enquéteurs que pour les enquétés

Il 3 4 Avantages et limites des méthodes adoptées

Les méthodes adoptées pour la réalisation ded&cpitire en cages au lac Rasoabe présente

des avantages, mais aussi des inconvénients Binites.

vV V V V VYV VYV VY VY V

YV V VYV VYV V

I 34 1 Avantages

Les avantages lors de I'expérimentation sont lessts :

I'existence et la disponibilité des appareils desanes des parameétres physico-chimiques et

d’une balance électronique de précision ;
I'utilisation de moyens de transport appropriésgimrd) ;

la facilité de la vente des especes d’'élevage ajg@® par les consommateurs aussi bien

nationaux qu’internationaux ;

la facilité des contrbles d’élevage ;

I’'hnomogénéisation du poids des poissons par I'apfiin de I'opération des tris ;
I'absence de prédateurs dans la zone d’études ;

la facilité de récoltes des poissons ;

['utilisation de la méthode de distribution maneadles nourritures ;

la réduction de la durée de I'élevage ;

la sécurité des lieux d’élevage et dans les vigge

le caractére hospitalier des villageois et ;

le transfert des technologies.

Il 34 2 Inconvénients

Les inconvénients constatés sont :

la dépendance a l'alimentation artificielle ;

la perte de temps considérable dans la distributianuelle ;

le stress des poissons pendant I'opération des tris

la faible densité d’élevage provoquant une disparaiu niveau de la taille des poissons et ;

les risques de vol pour I'élevage en cages plusévable.
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Il 34 3 Limites

Des contraintes ont été rencontrées durant lessedi@n de I'expérience dont on peut citer :
I'accés difficile des villages pendant la pério@s gluies ;

le colt élevé des intrants importés (aliments, safijets) ;

le déplacement des appareils de mesure des paean@tysico-chimiques a étre maniés

soigneusement pendant la saison de pluies ;

» la panne de l'appareil de mesure d’oxygene (Oxyené€xyguard Beta) au mois de juillet

jusqu’au mois de septembre et I'épuisement desif®de mesures d'azote ;
» I'éloignement du lieu d’approvisionnement des aievia 490 km de Manambato) ;

la réticence de certains hételiers locaux pourglantation de cet élevage appréhendant les

conséquences des perturbations des activités dgaatw leurs activités écotouristiques ;

> la méfiance et la rétention des informations dpdet des enquétés, de peur d’'une poursuite

judiciaire a leur encontre et ;

» l'analphabétisation de la population rurale liée difficultés pour répondre convenablement

aux questions posées, entrainant des incompréhnerdsgopart et d’autre.

Pour conclure cette partie, Qreochromis niloticusest I'une des meilleures espéces
piscicoles. Il remplit les conditions nécessairesI'dlevage en cages et est trés apprécié par les

consommateurs malgaches.

Les aliments utilisés répondent aux exigences tiarrelles des tilapia. lls renferment un

taux de protéines élevé, de I'ordre de 30 a 58%.

De nombreux paramétres physico-chimiques de I'edilét® pris en considération, tels que

la température, le pH, I'oxygéene dissous, la tutéjde nitrite, le nitrate et I'azote ammoniacal.

La potentialité de I'espéce élevée, I'utilisatiomsdaliments de qualité, le suivi des
parametres physico-chimiques de I'eau, et le catlulla croissance de tilapia, conduisent a la
détermination de la performance zootechnique de&ces considérées. La troisieme partie traite les
résultats des analyses pour mieux appréhendeisibftité et la viabilité de I'aquaculture en cages

dans la région orientale de Madagascar.
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Résultats, analxses et discussions

PARTIE Il : RESULTATS, ANALYSES ET DISCUSSIONS

Cette partie essaie particulierement de traiterdssltats des études physico-chimiques. Elle
fait partie d’'un des points les plus importantd’éeide de la performance zootechnique du tilapia e
de celle de la rentabilité. En effet, la ferme tgild’élevage en cages nécessite une étude écormmiqu
pour sa rentabilité. Plus précisément, cette parmique les différents résultats enregistrésagetrs

les données obtenues lors des essais menés.

[l 1 Parametres physico-chimiques du lac Rasoabe

L'eau reste le principal facteur de production escipulture intensive. Elle apporte
'oxygéne. Et, par sa variabilité physico-chimiqe#le conditionne la performance de la production.

Les qualités physico-chimiques sont étudiées ciales

Il 1 1 Température

La température de I'eau du lac Rasoabe est chéllideenregistre au cours des essais une
élévation supérieure a 27°C de février a mai. Cépet) du mois de juin au mois d’aolt, période de
I'hiver austral, la température moyenne mensuedkdlle entre 22°C et 26°C avec la période la plus
froide (22°C) en juillet. Cette période est cardsée par une descente de la température qui
s'accompagne de vents plus forts (alizés). Le lasoBRbe se trouve encore dans la plage thermique
requise pour le grossissement des tilapia. La testyr® assure la croissance et 'appétence dualhept
élevé. Ce parametre influe sur le rendement, leeayélevage et le taux de survie.

Figure n°7 : Courbe de la température moyenne mensuelle lddas Rasoabe entre février et aolt
2006 (Oxymetre Oxyguard Beta et pH métre WTW

29 ¢ ——
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Source : Auteur, 2007
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1i2pH
Le pH est un paramétre important pour détermingukité d’'une eau donnée, il indique si
'eau présente une acidité ou une basicité tropéélejui peut étre a I'origine d’'une condition peu

favorable a la vie des poissons et des végétaux.

Le pH est mesuré deux fois par jour (matin - sdigs valeurs du pH présentent une
variation saisonniére. En effet, pendant la périugiernale, le niveau du lac diminue et entraimsiai
un changement sur les valeurs du pH. Les eaux etés panaux qui se déversent dans le lac durant
cette période, sont fortement acides (pH=4). Dé&itedu mois de juin au mois d’aodt, I'eau du lac
Rasoabe devient acide. Et, plus la températurendiniplus les valeurs du pH baissent. Le minimum
enregistré est au mois d’ao(t avec un pH de 5,&4élxrier a mai, d’apres la figure n°8, le pH moyen
mensuel se trouve proche de la neutralité (6,82}6Qette période correspond a la période chaude.
Ces valeurs n’ont pas une influence sur les tilapiatefois, la diminution du pH affecte la tenear

plancton du milieu.

Dans une telle filiere d'élevage a haute densitintetvention du plancton pour
I'alimentation des poissons est minime. Mais panmtien la présence du plancton affecte les autres
parametres comme I'oxygéne dissous, la tempérdtarete, la turbidité. Tout cela est influencé par

le pH.

Figure n°8: Evolution du pH moyen mensuelle dans le lac Rlasantre février et aolt 2006 (pH

meétre WTW)
Source : Auteur, 2007
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Il 1 3 Oxygene dissous
Comme pour le pH et la température, le relevé aleyjéne dissous se fait tous les jours (le

matin et le soir). La valeur observée diminue aurgalu mois et varie de 6,78 a 4,76mg/I.
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Il existe une relation entre la température et Wgpne dissous. Plus la température
augmente, moins I'oxygene dissous est faible. Cagoen 'utilisation de filet & petites mailles pour
les gros poissons réduit le taux d’'oxygéne disdmes que la température diminue, car les résidus
obstruent facilement la maille. Ce faible taux d/g&ne s’explique alors par le fait du non
renouvellement de I'eau. D’apres la figure n°9diminution enregistrée est remarquée au mois de
juin. L’influence induite de la variation de I'oxgge ne produit aucun effet sur la performance de
I'élevage. Le taux reste satisfaisant si on see&é taux requis. La limite létale en oxygenedes? a
3 mg/l. Le manque d’oxygéne entraine le ralentissgnde la croissance du tilapia. L'effet de cette
réduction sur la croissance est apparenté a unetiéd de la consommation de nourriture.

La période sans mesure correspond a une pannexgenktre.

Figure n°9: Evolution du taux d’oxygéne dissous moyen mer(sugl) dans le lac Rasoabe entre
février et juin 2006 (Oxymétre Oxyguard Beta
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Source : Auteur, 2007

lIl 1 4 Nitrites, azote ammoniacal, nitrates

Les nitrites sont des composés azotés solublesl'dans Lorsque I'écosystéme lacustre est
intact, I'analyse de I'eau ne doit laisser déteatgune trace de nitrite (NJOLa présence des nitrites
dans un lac peut intoxiquer tous les organismestapes qui s’y trouvent car ils empéchent le
transport de I'oxygene dissous dans I'eau. Lesspois sont alors menacés d’asphyxie. La valeur du
pH joue un réle important a cet égard. Lorsqueteetir d’'une eau en nitrite est élevée, la toxjmitér
la population d’'un lac est d’autant plus grande lgueH est plus bas. Les teneurs en ammonium et en
nitrate (NQ) sont également des indicateurs de la teneur @itengui perturbent I'équilibre

biologique si elles sont trop élevées.
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L'azote ammoniacal constitue un des paramétregazamiubles dans I'eau. Sa présence est
imputable & une biodégradation insuffisante deedatiéns des poissons. La toxicité de I'ammonium
pour les organismes vivants est d’autant plus grane le pH est plus élevé, quand le pH est assez
éleve, 'ammonium qui se trouve dans I'eau sousyéod’ammoniac, peut fortement endommager les

mugqueuses des poissons.

Les nitrites, les nitrates sont des composés azptiésont présents dans I'eau sous forme
dissoute comme I'ammonium. Leur toxicité directest’pas démontrée, mais ils peuvent étre en tout
cas utilisés comme nutriments pour les algues.dr@ntation de la teneur d’'une eau en nitrates peut

aussi s’expliquer par une biodégradation insuftisat par I'apport des eaux de surface.

Ces troisparameétres chimiques sont pris tous les trois jouasfigure n°10 ci-dessous
montre que :
» le nitrite oscille entre 0 mg/l et 0,025 mg/l ;
» Il'azote ammoniacal se stabilise entre 0,1 mg/l2n@y/l et ;
» le nitrate est nul.
D’aprés ces résultats, les taux d’azote contenus tleau du lac sont infiniment faibles,
voire nuls. Ainsi, chimiquement I'eau n’est pas anec polluée et hydrobiologiquement assez
équilibrée. Les conditions nécessaires du chepilehvdhge sont donc respectées.

Figure n°10: Evolution du taux de nitrate, de nitrite, d'azotmmoniacal moyen mensuel (mg/l) dans
le lac Rasoabe entre février et juin 2006( Lesstest kit JB).
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Source : Auteur, 2007

[l1' 15 Transparence
La couleur est une des caractéristiques principddsslacs. Elle dépend de la transparence
sélective de l'eau. Les radiations sont absorbégscprtaines matiéres (argile), ainsi que par le

plancton.
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La transparence dépend essentiellement de dewsufadels la présence de substances en
suspension (généralement des particules argileesda)plus ou moins grande quantité de matieres
vivantes dans I'eau (plancton).

Pour le lac Rasoabe, la prise de la turbidité sedas les quinze jours. D’aprés les résultats
des analyses, ce lac est peu turbide et présemtéramsparence assez grande qui varie de 3,05 m a
3,20 m. Ces valeurs peuvent étre considérées coommendice de pauvreté en substances en
suspension et en plancton. Autrement dit, le lacesactérise par une faible productivité primaire.

Cependant, les valeurs de la turbidité se trouseobre dans la fourchette acceptable.

[l 2 Parametres physico-chimiques du lac Rasoamaga
Les eaux du lac Rasoamasay sont particulierement dotygénées. La valeur observée en

oxygéne varie de 6,2 a 7,1 mg/l. Et, la températied’eau au mois de juin s'est maintenue entre
25,1 °Cet26,2°C

Au niveau du pH, il est indissociable des valewedadtempérature et de I'oxygene dissous.
Les valeurs relevées varient de 6,45 a 6,89 atswdnt dans la fourchette des valeurs normales de
croissance du tilapia.

La turbidité a une valeur entre 3,15 m et 3,47 mphuvreté du lac en plancton a été bien
vérifiée.

Pour les valeurs de nitrite (NJQ d'azote ammoniacal (Nj{ et de nitrate (Ng), elles sont
respectivement de 0 a 0,025 mg/I, de 0,1 a 0.2 engplilles.

L'évolution des parametres physico-chimiques déacemontre en général une constance
remarquable qui répond de maniére favorable augeexes de I'élevage de tilapia. De plus, la
profondeur de ce lac entre 5 et 12 m permet lllsgtan des cages flottantes. Ainsi, il est possibl
d’envisager la pratique de I'élevage en cageseslaicl Rasoamasay.

Les résultats des paramétres physico-chimiques paagentés dans le tableau n°8 ci-

dessous.

Tableau n°8 Paramétres physico-chimiques du lac Rasoamasayie2(06

Température Oxygeéene Turbidité | NO, NH, NO;

Date (°C) PH dissous (mg/l)|  (m) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

01/06/06 26,0 6,49 7.1 3,25 0 0,1 0
06/06/06 25,4 6,45 6,4 3,47 0,025 0,1 0
11/06/06 25,9 6,82 6,4 3,15 0 0,2 0
16/06/06 26,2 6,66 6,8 3,32 0,025 0,2 0
21/06/06 25,3 6,71 6,9 3,40 0,025 0,2 0
26/06/06 25,1 6,89 6,2 3,20 0,025 0,2 0

Source : Auteur, 2007
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[l 3 Performances zootechniques du tilapigOreochromis niloticus

[l 3 1 Taux de croissance et taux de survie

Le taux de survie dans les lots A et B est, respaoent, de 91,2 % et 95,8 %. En moyenne,
le taux de survie en g@ejour d’élevage est fortement élevé, de I'ordre98e5%. Toutefois, il est

important de noter gu’environ 100 poissons du IseBsont échappés de la cage B et sont donc passés

dans la cage A. Ces poissons ne sont pas prisngpteaans le calcul de la survie.

Le tableau n°9 résume les résultats de la croissdes 2 lots de tilapia en février-mars.

Tableau n°9 Synthése des résultats de la croissance desldeus et B.

Poids | Poids | Biomasse Biomasse Crois- Volume
Lot Nombre| Nombre| moyen | moyen| initiale finale Durée| sance | Tauxde | des cages
initial final | initial(g) | final(g) (kg) (ka) (jours) | (g/jour) | conversion (m°)
A 5000 4560 4,5 67,7 22,5 308,7 52 1,22 1,10 162
B 5000 4790 4,0 31,3 20 150,0 31 0,88 1,6 15,62

Source: Auteur, 2007

Les poissons du lot A sont passés de 4,5 a 6775g gours soit une croissance individuelle
moyenne de 1,22 g/jour/poisson. La production ¢otat de 286,7 kg avec un taux de conversion de
l'aliment de 1,10.

Les poissons du lot B sont passés de 4,0 a 31n33d @urs soit une croissance individuelle
moyenne de 0,88 g/jour/poisson. La production ¢otdt de 130 kg avec un taux de conversion de
I'aliment de 1,06.

Figure n°11 Evolution du poids moyen du tilapia dans 2 lotst/8
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Les lots de poissons des deux cages ont a pelegre®mes vitesses de croissance. Avant

le 3d§mejour d’élevage, la vitesse de croissance desradaste faible et inférieure a 1 g/j/ind. Les

poissons doivent encore s’adapter a leur nouvekeund'élevage.

Les contréles d'élevage ont relevé une dispersionigeau de la taille. En effet, a partir des

deux lots initiaux A et B, trois nouveaux lots ébé formés le 30 mars 2006 suite a une opératisn de

tris. Cette opération consiste a former des grohpemgéenes de poissons en fonction de leurs tailles

Elle vise également a améliorer l'efficacité desriiutions d'aliments de complément par une ration

alimentaire adéquate d’'une part et a préciserdimations du stock a des fins de gestion d'awudre p

La forte dispersion du poids des poissons dangdées lots initiaux s’explique par le

phénomene suivant. Elle est caractérisée soitgpdispersion déja existante a I'arrivée des aleeims

provenance de Kianjasoa et soit par la faible dérglevage favorable a I'apparition d’écart de

croissance entre les individus.

tris.

Le tableau n°10 indique le nombre des poissonsis mouveaux lots aprés I'opération des

Tableau n°10 Synthéses des résultats de la croissance des 2aaxilots apres 'opération des tris

D

(avril-ao(t)
Lot | Nombre| Nombre| Poids | Poids | Biomasse Biomasse Durée| Crois- | Taux de | Volumes
initial final moyen | moyen | initial final (jours)| sance | conver- | des cages
initial(g) | final(g) (kg) (kg) (g/jour) sion (md)
A’ 2178 2157 91.34| 460,68 198 993 112 3,29 1,10 162
B’ 1484 1338 18,2 328 27 438 130 2,38 1,04 15,62
C 5688 5533 40,9| 340,97 232,8 1886 130 2,30 1,27 146

Source : Auteur, 2007

Le taux de survie dans les lots A’, B’ et C' esspectivement de 99,03% ; 90,16% et

97,27%.

Les poissons du lot A’ sont passés de 91,34 a 869,6n 112 jours soit une croissance

individuelle de 3,29 g/jour/poisson. La productiotale est de 993 kg avec un taux de conversion de
I'aliment de 1,10.

Les poissons du lot B’'de 18,2 g de poids moyen pastés a 328 g en 130 jours. Leurs

vitesses de croissance sont de 2,30 g/jour. Lauptmoh totale est de 1 934 kg avec un taux de

conversion de 'aliment de 1,23.

Les poissons du lot C’ sont passés de 40,9 en B49En 130 jours soit une croissance

individuelle de 2,38 gl/jour/poisson. La productiotale est de 438 kg avec un taux de conversion de
l'aliment de 1,03.
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Figure n°12 Evolution des poids moyens diapia dans les 3 nouveaux lots expérimen

apres les tris
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Source : Auteur, 2007
En référence a la figure ci-dessus, les poissoria dage A’ croissent plus vite que ceux de
la cage B’ et C'. Aprés I'opération des tris, ldgspgrands poissons qui ont eu une bonne croissance

sont transférés dans la cage A'.

En phase de grossissement, la densité de stockeg@aissons est telle que l'apport de
nourriture naturelle directement accessible esttivement insignifiant. La qualité de l'alimentatio

artificielle complémentaire est alors d'une impocprimordiale.

Un meilleur taux de croissance des poissons easitadtrent lié a leur taille et ainsi qu'aux
parameétres suivants : l'alimentation, la tempémtde I'eau, et I'oxygénation. Dans la phase de
démarrage c'est-a-dire du mois de février a darijtesse de croissance des poissons dépend tsurtou
de la température. Cette phase correspond a ladeédhaude ou la température oscille entre 28 et
30°C. Mais, lorsque les poissons atteignent unspidyen de 100 g, la vitesse de croissance devient
alors plus rapide. Elle augmente particulierement fenction de leur taille. Ce qui explique
'augmentation de celle-ci malgré la période hieden(mai a juillet) avec une température de 22 a
26°C. Cependant, ces valeurs se trouvent encorg ldatervalle requis pour le grossissement du

tilapia.

En moyenne, le taux de survie des poissons penmtacycle d’élevage est fortement élevé
allant jusqu’a 90,28%. Donc, la température deul’etla disponibilité en oxygene dissous se trotiven

dans la plage acceptable pour le systeme d’élestageges.

Le taux de mortalité des poissons est évalué aimsienvirons de 9,72%. La mortalité est

due aux manipulations au moment des contrbles gtogérations des tris. Aucune présence de
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parasites ou d’'agents pathogenes visibles n'aéi&etde pendant I'expérimentation. Et, les poissons

morts ne vont pas étre remplacés.

[Il 3 2 Taux de conversion
La connaissance des relations entre la croissdietfcacité de conversion et la ration
alimentaire de tilapia de différents poids est tm@portante pour comprendre le processus de

rendement en pisciculture.

Les résultats du taux de conversion sont trés eageants. Globalement, le trés faible
indice de I'ordre de 1,15 signifie I'appétence dhemtel pendant les différentes phases des essais. C

qui permet de déduire que les poissons transformanix I'aliment ingéré.
La figure n°13 illustre bien I'évolution du taux denversion durant I'exploitation

Figure n°13 Evolution du taux de conversion durant I'expldiiba
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Source : Auteur, 2007
Les valeurs représentées dans les cages A et Bspomdent a I'évolution du taux de
conversion avant 'opération des tris. Les valelass les cages A’, B’ et C’ ont été enregistréegsap

les triages des poissons.

Les facteurs exercant une influence positive stawe de conversion sont la température, la
quantité et la qualité de la nourriture distribuég température favorise I'appétence du cheptela Et
quantification de la ration journaliére est caleun fonction de la température de I'eau et dugpoid

moyen des poissons.

La figure ci-dessus montre que les taux de conwmerse stabilisent entre 0,52 et 1,7. Ces
valeurs se trouvent dans la fourchette normalesesatisfaisante. Elles répondent bien aux normes

exigées par cet élevage piscicole en systeme iftées valeurs minimales sont observées chez les
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poissons inférieurs a 30 g du poids moyen. L’ar@alyss résultats montre que le taux de conversion
obtenu avec l'aliment contenant au moins 38% dé&epres est significativement faible par rapport a

celui observé avec des aliments contenant 30%atéipes.

L'expérimentation menée au lac Rasoabe est pogstle le grossissement de tilapia car
une meilleure survie et une croissance rapide desgns sont observées. L'élevage en conditions

contrblées autorise donc une meilleure croissanpeéeente un faible taux de conversion.

Le cycle de cet élevage se divise en deux périnldegériode chaude, de février a avril et la
période hivernale, de mai a juillet. D’aprés lesuttats obtenus sur I'évolution des poids moyerss de
poissons, la faible température de la secondeg®da cycle d’élevage n’a pas perturbé la croissanc
des tilapia. De ce fait, il est donc possible datiquer les deux cycles d’élevage en une année : de
février & juillet et d’aolt a janvier. Ce dernigicle correspond exclusivement a une période chaude,
particuliérement favorable a I'élevage. Le caleexddes activités envisagées est représenté dans le

tableau n° 11 ci-dessous.

Tableau n°11: Calendrier des activités envisagées

1 ~— Mois Premier cycle d’élevage Deuxiéme cycle d’élevage
Activites Fév [Mars| Avr | Mai | Juin | Juil |Aolt| Sept| Oct | Nov | Déc | Jan

Empoissonnement
Démarrage
Opération de tri

Grossissement

Récolte

Nettoyage du filet
Source : Auteur, 2007

Le contrdle des cages et le nettoyage total dudddont pendant deux jours a chaque fin de

cycle de I'élevage.

lIl 4 Etude économique et financiere
Cette étude permet en outre d’évaluer la rentébilit projet tilapia c'est-a-dire d’évaluer
dans quelle mesure ce projet, du fait de I'actigiégéproduction, engendre un bénéfice ou, au coatrai

une perte.

Elle reprend alors I'ensemble des produits et dasges enregistrés par le projet au cours

d’une période définie et en détermine le soldecqustitue les résultats obtenus.

Pour porter un diagnostic pertinent, il faut doltéresser aux différents facteurs qui sont a
l'origine de la détermination du compte des rémikm dissociant entre autres les facteurs qui sont

directement liés a la fonction de production dexd@&s a la politique d'investissements.
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Il est possible de faire deux cycles de producpan an (de février a juillet et d’aolt a

janvier).

Il 4 1 Charges d’exploitation
Les charges d’exploitation comprennent les intraets charges du personnel, les dotations

aux amortissements, les services extérieurs, Ip8tsnles taxes et les versements assimilés.

1141 1 Achats consommés
lls sont constitués par :
» des achats de matieres premiéres et,

+ des achats non stockés de matieres et des foasitur
a) Matieres premieres

Ce sont les achats des alevins et des alimentsl@.€90 alevins de tilapia utilisés, venant
de la station piscicole Kianjasoa, sont tous desesnd eur prix individuel une fois arrivée a
Manambato s’éleve a Ar 250. Donc, les dépensesedlesurelatives aux alevins sont évaluées a Ar
5 000 000 (2 cycles d’exploitation).

La charge principale est constituée par I'alimeatatLa quantité d’aliments apportés aux
poissons est calculée a partir de la courbe denraiment qui est en fonction de la température de
I'eau et de la taille des poissons. La totalitdidiants utilisés pendant les six mois d’élevage des
I'ordre de 3 770 kg, dont 75 kg de Neo supra AB7ZS kg de tilapia presseé 2,5, 350 kg de Livestock
Feed Limited crevette, et de 2 970 kg de Livestbekd Limited Berry rouge. Le prix du kilo de
chaque type d’aliment arrivé a Toamasina est ré¢ispecent de Ar 1 900, de Ar 1 900, de Ar 1 850, et
de Ar 1 050.

Le tableau n° 11 montre les charges annuellesdi¢atimentation.

Tableau n°12 Colts de l'alimentation

Aliment Quantité | Codt unitaire| Co0t total annuel
(kg/an) (Ar) (Ar)

Neo supra AL 4 15( 1900 285 000
Tilapia pressé 2,5 750 1900 1 425 000
Livestock Feed Limited 700 1850 1 295 000
crevette

Livestock Feed Limited 5940 1050 6 237 000
Berry rouge.

Total 9 242 000

Source : Auteur, 2007
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b) Achats non stockés de matieres et fournitures

Pendant un cycle d’exploitation, la consommatidaleode carburant est de 900 litres : 400
litres d’essence pour le fonctionnement du motews lbord et 500 litres de gasoil pour I'électricité

(groupe électrogene). Leur codt figure dans lestabh°12.

Tableau n°13 Codts des carburants

Désignation Quantité | Codt unitaire Codt total annuel
(I/an) (Ar) (Ar)
Essence 800 2400 1920 000
Gasoll 1000 2100 2 100 000
Total 4 020 000

Source : Auteur, 2007

[l 4 1 2 Charges du personnel
Ce sont les rémunérations mensuelles du persoruieesi un facteur de production
indispensable. La ferme pilote de tilapia Manamizh$pose d’'un personnel composé de 4 personnes

dont un chef de projet, un stagiaire, un gardieimeatuvrier spécialisé.

Le chef d’exploitation assure la gestion du pergbehorganise le planning des travaux. Il a

suivi une formation auprés de la Société ARDA ddréanion.

Le personnel percoit directement un salaire etfidadles charges sociales qui sont payées

indirectement par I'entreprise sous forme de ctitisa sociales (CNaPS et Ostie).

Afin de motiver le personnel, les salaires doiv@&ne augmentés de 12% par an.

Le tableau n°14 montre les frais du personnel persla années d’exploitation

Tableau n°14 Charges du personnel

Postes Effe; Salaire Charges du personnel (Ar)
ctif m&r\ls)uel Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année|5 Année 6
r

Chef de 1 400000 4800000 5376000 6021120 6743654 7552780 8459114
projet
Ouvrier 1 85000/ 1020 000 1142400 1279488 1433026 1604989 1797 587
spécialisé
Gardien 1 80000 960000/ 1075200 1204224 1348730 1510577 1691846
Masse 565 000 6 780 000 7593 600 8504832 9525410 10668 346 11 948 547
salariale
CNaPS 45 200| 542 400 607 488 680 386 762 032 853 467 955 883
(8%)
Ostie (5%) 28 250 339 000 379 680 425 240 476 270 533 417 597 427
Total 638 450| 7 661 400, 8 580 768 9610458 10763 712 12 055 230 13501 857

Source : Auteur, 2007
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[l 4 1 3 Dotations aux amortissements

La comptabilité est amenée a prendre en considarés dépréciations que peuvent subir
certains éléments de l'actif de I'entreprise, al@nrespecter le principe de sincérité des comptes.

Le calcul d'un amortissement repose sur une caigiatet non sur un flux. Il est donc
déterminé par I'entreprise elle-méme. Il se fongledeux variables : la durée normale d’utilisatiton
bien concerné et le taux d’amortissements du esidéré.

L’annuité d’amortissements s’éleve a Ar 3 863 708 tableau suivant représente le calcul

de 'amortissement des matériels.

Tableau n°15 Amortissements des investissements et des matériels

Désignation Valeur d’acquisition Durée d'utilisation Annuité

(Ar) (an) d’amortissements (Ar)
Cages 28 457 00D 10 2 845 700
Filets 1444 000 8 180 500
Sceaux 30 000 4 7 500
Table de triage 40 00p 4 10 000
Epuisettes 30 000 3 10 000
Balance électronique 100 000 5 20 000
Habitat de gardien 300 0Q0 5 60 000
Pirogue 350 000 5 70 000
Hors bord 8 000 000 16 500 000
Groupe électrogene 1 600 000 10 160 000
Total 40 351 000 3863 700

Source : ARDA, 2005

[l 4 1 4 Charges externes
Les charges externes comprennent la maintenarscentestiens du moteur hors bord et du
groupe électrogene, les déplacements du missi@ndaila société Réfrigepéche-Est; les assurances et
la location immobiliére pour le Chef d’exploitati@t I'ouvrier. Elles sont réesumées dans le tableau

suivant

Tableau n°16 Charges externes

Désignation Charges externes (Ar)

Année 1 Année 2 Année 3 Année # Annég 5 Année 6
Maintenance et 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000 60 000
entretiens
Déplacements 600 000 600 000 600 000 600 000 600000/ 600 000
du missionnaire
Assurances et 145 000 155 000 165 000 175000 185000 195000
divers
Location 6 000 000, 6 000 000 6 000 000, 6 000 000, 6000 000, 6 000 000
immobiliere
Total 6 805000, 6815000 6825000 6835000 6845000 6 855000

Sourct : Auteur. 20(7
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[l1 4 15 Imp0ts et taxes

L'Etat percoit des impbts et taxes qui lui permetitede financer ses dépenses publiques. lls

sont estimés a Ar 70 000 /[an

[l 4 1 6 Charges financiéres
Elles comprennent essentiellement les chargesivedatu paiement des intéréts sur les
emprunts que la société a contractés auprées delsss¢ments de crédit, et aux investissements en

matériel.

Pour la réalisation de ce projet d’étude, les foddsroulement ont été assurés par les
partenaires du projet : la société RefrigepéchetBRDA de la Réunion, la société SOPESUD, FSP-
FORMA, et FOFIFA. En effet, les charges financiésest nulles.

Tableau n°17 Tableau récapitulatif des codts d’exploitationamée 1

Désignation Montant (Ar/an) % par rapport au cotalt
Achats des alevins 5 000 000 13,63 %
Colts de I'alimentation 9 242 000 25,20 %
Codts des carburants 4 020 goo 10,96 %
Charges du personnel 7 661 400 20,90 %
Dotations aux 3863 700 10,53 %
amortissements

Charges externes 6 805 0PO 18,56 %
Impots et taxes 70 000 0,19 %
Charges financieres 0 0%
Total 36 662 100

Source : Auteur, 2007

lIl 4 2 Produits d’exploitation
A travers les résultats obtenus, la productionalespns moyenne par cycle d’élevage est de
3 317 kg. La production annuelle est donc de 61884 e kilo est vendu Ar 4 000 aux marchés de
Toamasina.
Le tableau n° 18 montre les chiffres d’'affairesisis.

Tableau n°18 Chiffres d'affaires prévisionnelles annuels

Produit Quantité (kg) Prix unitaire (Ar) MontantrfA

Ventes 6 634 4 000 26 536 000
Source : Auteur, 2007

[l 4 3 Analyse de rentabilité et étude de faisabité
La confrontation entre la totalité des chargesefuantité totale des produits enregistrés par

I'entreprise pendant une année permet de détertamagsultats des comptes.
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La rentabilité d'une entreprise apparait donc dans le rapport entre, les résultats qu'elle a

obtenus et les moyens utilisés pour obtenir & ces résultats.

[l 4 3 1 Compte des résultats prévisionnels
L’analyse du compte des résultats de I'entreprise permet de mesurer sa capacité de dégager
des ressources financieres de par son activité productive.

Le tableau n°19 figure le compte des résultats prévisionnels avant finatcemen

Tableau n°19 Compte des résultats prévisionnels avant financement

Désignation Année 1 Année 2

(Ar) (Ar)
PRODUITS
Ventes de poisson 26 536 000 26 536 000
Total des produits 26 536 000 26 536 000
CHARGES
Achats des alevins 5 000 000 5 000 000
Alimentation 9 242 00( 9 242 000
Achats non stockés 4 020 000 4 020 000
Charges du personnel 7 661 400 8 580 768
Dotation aux 3863 700 3863 700
amortissements
Charges externes 6 805 0PO 6 815 000
Imp6bts et taxes 70 000 70 000
Total des charges 36 662 100 37 591 468
Résultat net -10 126 10( -11 055 468
Cash flow -6 262 400 -7 191 768

Source : Auteur, 2007
L'analyse détaillée du compte des résultats peut se faire a l'aide de la méthode dite des

Soldes Intermédiaires de Gestion (SIG) présentée ci-apres.
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[l 4 3 2 Soldes intermédiaires de gestion

Le concept de soldes intermédiaires de gestion gtedm décomposer les résultats d'une

entreprise pour améliorer le diagnostic financier

Tableau n°20 :SIG prévisionnel avant financement

Désignation Annéel Année2
(Ar) (Ar)

(1) MARGE
COMMERCIALE
(2PRODUCTIONS DE 26 536 000 26 536 000
L'EXERCICE
Production vendue 26 536 000 26 536 000
(3)CONSOMMATIONS DE 25 067 000 25 077 000
L'EXERCICE
Achats des alevins 5 000 000 5 000 000
Alimentation 9 242 00( 9 242 000
Achats non stockés 4 020 000 4 020 000
Charges externes 6 805 0DO 6 815 000
(4) VALEUR AJOUTEE 1469 000 1459 000
Productions de 'exercice 26536 000 26 536 000
Consommations de I'exercice 25067 Q00 25077 000
(5) EXCEDENT BRUT DE -6 262 400 -7 191 000
L'EXPLOITATION
Valeur ajoutée 1469 000 1 459 000
Impots et taxes 70 000 70 000
Charges du personnel 7661400 8580768
(6) RESULTATS -10 126 100 -11 054 700
D’EXPLOITATION
Excédent brut de I'exploitation -6 262 400 -7 191 000
Dotation aux amortissements 3863700 3863700
(7) RESULTATS
FINANCIERS
Produits financiers
Charges financieres
(8) RESULTATS
EXCEPTIONNELS
Produits exceptionnels
Charges exceptionnelles
RESULTATS DE -10 126 100 -11 054 700
L'EXERCICE

Source : Auteur, 2007
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Cette évaluation du compte des résultats permderdifier les différents facteurs qui
contribuent aux résultats obtenus par I'entreisées dissociant des facteurs liés directemeoha s

processus de production.

La Valeur Ajoutée (VA) est plus significative qua hotion de production puisqu’elle

indique la richesse réelle créée par I'entrepriséad de son activité productive.

L’Excédent Brut de I'Exploitation (EBE) est donc bon indicateur de la performance de
I'entreprise. D'apres le tableau ci-dessus, I'exrédrut de I'exploitation et le solde du compte de
résultats sont négatifs. Cela signifie que la fepitete ne procure pas de bénéfices car le colt de
fonctionnement est trop élevé par rapport auxfretsifd’affaires. Dans ce cas, il faut chercher de

nouvelles solutions pour la réussite du projet.

Considérant le solde cumulé de I'exercice, il mangu21 180 800 en deuxieme année pour

gue le projet puisse se réaliser.

Dans les conditions actuelles, la ferme pilote in’pas intéressante du point de vue
économique. Une tendance a l'augmentation progeessii déficit du projet a été constatée. I

apparait donc intéressant d’augmenter la produetimuelle de poissons pour le stabiliser.

Si I'on observe la densité de I'élevage, elle et faible, de I'ordre de 30,84 individus par
m® avec une charge maximale en fin d’élevage de 1RglBF. Cela entraine un faible niveau de
production d’exploitation par rapport aux chargeexploitation. Selon COCHE (1982) cité par
RAKOTOAMBININA (1989), la charge maximale en finéévage que pourrait supporter le milieu
est de 200 kg/fnsi les paramétres physico-chimiques sont favosahléespéce élevée. Il faut donc
augmenter la densité de I'élevage apres I'annéertidtipliant par 4 en année 2, par 5 en annéar3, p
6 en année 4 et ainsi de suite ; si la relancéadamité est a prévoir. De ce fait, le colt de s
premiéres en année 2 (achat de 30 000 alevinacattat de 22 620 kg d’aliment) va augmenter de Ar
42 726 000 par an.

Il est possible aussi de faire intervenir des eapit propres et la subvention
d’investissements. Mais, ces solutions ne sontspdfisantes, car il faut recourir & des emprunts
bancaires de I'ordre de Ar 42 726 000, avec un tBinxérét de 12%.

Le tableau n°21 montre le remboursement des dettes.
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Tableau n°21 Amortissements d’'un emprunt

Date Capital restant d{ Intérét Amortissements Annuité
(Ar) (Ar) (Ar) (Ar)

Année 1 42 726 000,00

Année 2 36 000 511,79 5127 120,00 6 725 488.21 11 852 608,21
Année 3 28 467 964,99 4 320 061,41 7532546,79 11 852 608,21
Année 4 20031 512,58 3416 155,80 8 436 452,41 11 852 608,21
Année 5 10582 685,89 2403 781,51 9448 826,70 11 852 608,21
Année 6 0 1269922,30 10582 685,89 11 852 608,21
Total 16 537 041,02 42 726 000,00 59 263 041,03

Source : Auteur, 2007

Les remboursements des emprunts s’effectuent a3 2@ se referant a la durée du projet.

Le premier remboursement valant Ar 11 852 608,ditwa a la fin de I'exercice de l'année 2. Le

montant des intéréts s'éleve a Ar 16 537 041,02.

L'emprunt doit permettre de couvrir le solde négdte tableau n°22 figure les Soldes

Intermédiaires de Gestion apres I'augmentatioragedduction a partir de I'annéel.

[l 4 3 3 Soldes Intermédiaires de Gestion apresdncement

lIs sont représentés dans le tableau suivant

Tableau n°22 SIG aprés financement

Désignation Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5 Année 6
(Ar) (An) (Ar) (Ar) (Ar) (Ar)

(1) MARGE
COMMERCIALE
(2)PRODUCTIONS DE 26 536 000 106 144 000 132 680 000 159 216 000 185 752 00Q 212 288 000
L’EXERCICE
Production vendue 26 536 000106 144 000 132 680 000 159 216 000 185 752 000 212 288 00Q
(3)CONSOM- 25067 000 67803000 82055000 96307000 110559000 124 811 000
MATIONS DE
L'EXERCICE
Achats des alevins 5000 000 20000 000 25000000 30000000 35000000 40000000
Alimentation 9242000 36968000 46210000 55452000 64694000 73936 000
Achats non stockés 4 020 000 4 020 000 4 020 000 4 020 000 4 020 000 4 020 000
Charges externes 6 805 000 6 815 000 6 825 000 6 835 000 6 845 000 6 855 000
(4) VALEUR 1469000 38241000 50625000 62909000 75193000 87477000
AJOUTEE
Productions de 26 536 000 106 144 000 132 680 000 159 216 000 185 752 000 212 288 000
I'exercice
Consommations de 25067 000 67803000 82055000 96307000 110559000 124 811 000
I'exercice

Sourct: Auteur, 20(7
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Désignation Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5 Année 6
(Ar) (Ar) (Ar) (Ar) (Ar) (Ar)

(5) EXCEDENT -6 262 4000 29590232 40944542 52075283 63067 770 73905 143

BRUT DE

L'EXPLOITATION

Valeur ajoutée 1469 000 38241000 50625000 62909000 75193000 87477000

Impots et taxes 70 000 70 000 70 000 70 000 70 000 70 000

Charges du personnel 7 661400 8580768 9610458 10763712 12055230 13501 857

(6) RESULTATS -10 126 100 25726532 37080842 48211588 59204070 70041443

D'’EXPLOITATION

Excédent brut de -6 262 400f 29590232 40944542 52075283 63067 770 73905 143

I'exploitation

Dotation aux 3863700 3863700 3863700 3863700 3863700 3863 700

amortissements

(7) RESULTATS -5127 120 -4320061] -3416155 -2403781 -1269 922

FINANCIERS

Produits financiers ) 0 0 0 0

Charges financiéres 5127 10 4320061 3416155 2403781 1269 922

(8) RESULTAT

EXCEPTIONNEL

Produits exceptionnels

Charges

exceptionnelles

RESULTATS DE -10126 100 20599412 32760781 44795433 56800289 68771521

L’EXERCICE

Cash flow -6 262 400 24 463 1121 36 624 481 48659133 60663989 72635 221

Source : Auteur, 2007
La figure n°14 montre la comparaison des résultatiexercice antérieurs au financement et

postérieurs au financement.
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Figure n°14: Représentation graphique des résultats de I'dger@n situation initiale et apres
'augmentation de production a partir de I'annéel
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Source : Auteur, 2007
Suivant la figure ci-dessus, la ferme pilote n’)ea$ viable en situation initiale. Le tableau
des SIG aprés financement montre bien la stalidisate la production. L'investissement est donc la

solution qui améliore sensiblement les résultatprajet

La relation entre les productions et les codts mgl@sation est illustrée par la figure ci-

dessous.

Figure n°15: Relation entre les productions et les colts deixation.
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Source : Auteur, 2007
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L'équation de cette courbe est la suivante : y A1]1x — 39,616 ; avec un coefficient de
corrélation proche de 1 {R 0,9989). La relation linéaire entre les produttiet les charges de

I'exercice est donc significative.

[l 4 3 4 Délais de récupération du capital investi
Le principal besoin de financement d'une entrepéideng terme repose sur l'acquisition

d'immobilisations.

Les entreprises doivent, si elles veulent prodwacgjuérir des biens qui vont étre utilisés
pour transformer des matiéres premiéres et des mé&rmédiaires en produits finis. lls s’élévertra
40 351 000.

Le tableau n°23 illustre bien le calcul des délkgécupération des capitaux investis.

Tableau n°23 Calcul des délais de récupération du capital stve

Désignation Année 1| Année 2 Année 3 Année 4 Année 5 Année 6
(Ar) (Ar) (Ar) (Ar) (Ar) (Ar)

Cash flow -6 262 400 24 463 112 36 624 481 48659133 60663989 72635 221

Cash flow -6 262 400, 18 200 712 54 825 193 103 484 32 164 148 315 236 783 5364

cumulé

Investissement 40 351 000

Source : Auteur, 2007

Les délais de récupération du capital investi (DRt calculés par I'interpolation entre
'année 2 et 3 qui se présente comme suit :

(3-2)(4C351000-18200 712) + 2 (5825193-18200 712
DRCI = = 2,6047 ans
(5482E193-1820C712)

L'investissement est récupéré apres 2 ans 7 moisjetrs c'est-a-dire aprés 5 cycles de
production.

[l 4 3 5 Taux de rentabilité interne
Le taux de rentabilité interne (TRI) est la valelr taux d’actualisation pour laquelle la

valeur nette actualisée devient nulle.

Pour que le projet soit rentable, il faut que agxtd’actualisation aprés financement soit

inférieur au TRI.

Le calcul effectué montre que le projet a un TRktélevé de I'ordre de 50,88%. Ce taux
largement supérieur au taux d’actualisation (12&txctérise un projet qui est rentable financiérédmen

apres I'emprunt bancaire en année 2.

Ainsi, les résultats obtenus lors de I'expérimaatatiémontrent bien qu'il est possible de

faire I'élevage de tilapia dans le canal des Panegalen utilisant des cages flottantes.
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A partir des résultats obtenus sur site, les paranephysico-chimiques présentent des
conditions environnementales propices a I'élevdge. performance zootechnique du tilapia est
précisément bonne ; le taux de survie est élev2g90), I'indice de conversion est de 1,15, et lta

de croissance est satisfaisant allant jusqu’a &/j57

Compte tenu des colts des matériels et des alinmptatés, 'augmentation de la densité
de mise en charge reste une des alternatives pour un résultat économiquement rentatieur
diminuer les codts de I'exploitation, la gestionraurrissage reste la solution la plus adéquate pou

tirer le maximum de profits pour un tel élevagdiare intensive.

La réalisation du projet nécessite donc un finaresgrpar le biais des emprunts. Ce genre
d'activité aquacole demande du savoir-faire et chigssionnalisme. Elle ne peut étre accomplie par
des amateurs qui ne connaissent pas la notion stmgeesponsable d'une exploitation rationnelle

économiquement viable et socialement acceptablepodéveloppement durable.
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RECOMMANDATIONS

A titre de recommandations, pour améliorer la situa actuelle de la pisciculture a
Madagascar, il faut :

» Sensibiliser le monde rural aux activités piscisqle
» Vulgariser la technique de I'élevage en cages ;

» Assurer la disponibilité en alevins en milieu rudd facon sdre, pérenne et en quantités
suffisantes pendant plusieurs années consécutinesréant des écloseries en nombre
suffisant ;

» Poursuivre les recherches déja existantes afinéliarar la technique acquise ;

» Encourager les initiatives d’aquaculture privée rpoéduire les déficits actuellement tres
importants, entre I'offre et la demande des poisson

» Bien former les éleveurs pour pouvoir améliorezdaduite d’élevage ;

» Chercher les plans d’eaux favorables a la piscicalén cages non encore exploités comme le
lac Rasoabe ;

» Reéhabiliter les stations piscicoles abandonnéedidst piscicole de Manjakatompo, station
piscicole d’Andasibe, station piscicole d’Ambataiagetc.....).

A la lumiéere des résultats obtenus, de l'expériaaumpiise sur la ferme pilote dans le lac
Rasoabe, certains points sont a prendre en coas@édans le cadre de futurs travaux de recherche

> l'augmentation & 80 kg de poissons fie la charge de I'élevage ;
» la production des alevins sur le site d'intervemtio

» la meilleure circulation des eaux a travers ledlesapar un nettoyage des filets a intervalle de
7 jours ;

» l'augmentation des fréquences de nourrissage & $&o jour au moins ;

» la distribution manuelle de la nourriture des pwmigsen quantité progressive pour mieux
contrdler leur appétence ;
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CONCLUSION GENERALE

Les diverses expériences montrent I'importance’aguéculture dans la mesure ou celle-ci
procure a la population toujours croissante un Eupent de nourriture et de revenus par l'interméelia

des ressources aquatiques.

La pisciculture en cages flottantes est une aétigiti peut développer la filiere aquacole. Elle
est tres avantageuse sur plusieurs niveaux maje éximaitrise de techniques appropriées surtaut po

les types d’élevages importants d’ou la nécessitéotitinuer les recherches dans ce domaine.

L'exploitation expérimentale menée au lac Rasoadie gartie des essais pour mettre en

évidence la faisabilité d’'une aquaculture en eaaucds a filiére intensive.

Cette expérimentation s’est déroulée durant 7 madisa permis de montrer qu’il est
techniquement possible de conduire un élevagdageaien cages flottantes en deux cycles de primstuct

par an.

Dans le contexte de I'élevage intensif, la produigi naturelle ne permet pas de couvrir les
besoins alimentaires des poissons. Des alimerifigial$, aptes a subvenir aux exigences nutriteles

des poissons sont alors apportés pour assurerroissance rapide et une survie élevée.

Les résultats zootechniques sont tres encouragdamtsroissance des tilapia mis en élevage
s’est déroulée de fagon satisfaisante. En six negsalevins de 4,5 g ont atteint un poids moyeAGieg

et quelques individus atteignent jusqu’a 1 000 g.

La conformité des conditions de I'environnement’dau du lac Rasoabe et I'augmentation de

la demande constituent un avenir prometteur pélevage en cages flottantes.

Du point de vue économique, la disponibilité etdesits des matériaux de construction et de
l'aliment déterminent la rentabilité économique Iddevage. Les succeés de la pisciculture intensive
dépendent largement des nourritures apportéesmieatation représente 47,05% du budget. Un second
élément occupant une part importante des coltsro@ugtion est le colt des alevins, équivalent a
25,45%. En plus, la présence d'un personnel gaassure la réussite de I'exploitation. Le colt pdar

jusqu’a 10,21% de l'investissement total.

Madagascar posséde beaucoup de ressources enogdinertales non encore exploitées, et le
climat tropical de la Grande lle favorise le déyglement de la pisciculture intensive. En ce quceome
I'élevage en cages flottantes, bien que le colpmeuction soit éleveé, cette activité est néanmoins
faisable et rentable apres cing cycles d’élevagelebix cycles d’élevage peuvent étre pratiquésren u

année. Toutes les périodes de I'année convienewtd cet élevage.

Pour plus de rendements mais a moindres coltsroldugtion d’alevins est recommandée
gu’elle soit artisanale ou a I'échelle industrielle faut aussi d’'ores et déja penser a la fakiooat

d’aliments bien que cela suppose beaucoup de awesgoour obtenir la gamme de haute performance.
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ANNEXES

Annexe n° 1 : Résultats des études des parameétrdsygico-chimiques

Tableau n°1: Résultats des études des parametres physicdeglémdu mois de février 2006

arametres Physiques Chimiques
Tem(p%r;a Wre | rrans- 02(2:325) us pH Azote (mg/l)
Date paren-
T°m T°s |ce(m)] Oom O,s pH m pH s NG | NO, | NH,4
06/02/2006| 29,1 30,7 6,7 6,8 6,76 7,05 0] D
07/02/2006| 29,8 314 6,6 6,8 6,94 6,97
08/02/2006| 29,9 31,2 6,7 6,8 6,96 7
09/02/2006) 30,1 31,3 6,6 6,8 6,75 6,82 g,1 D
10/02/2006| 29,7 31,2 6,7 6,7 6,93 6,92
11/02/2006 30 31,3 6,7 6,8 6,81 6,8p
12/02/2006| 29,6 31,2 6,6 6,7 6,78 6,86 g,1 D
13/02/2006| 29,8 30,9 6,6 6,7 6,87 6,94
14/02/2006| 28,6 29,8 6,8 6,8 7,02 6,98
15/02/2006| 28,5 29,6 6,7 6,8 6,83 7,03 0,1 D
16/02/2006| 28,2 28,3 6,6 6,6 6,82 6,83
17/02/2006| 27,9 28,2 6,6 6,7 6,82 6,83
18/02/2006| 28,5 29,4 6,7 6,7 6,72 6,86 g,1 D
19/02/2006| 29,4 29,8 6,6 6,7 6,62 6,89
20/02/2006| 28,4 29,3 6,7 6,7 6,82 6,83
21/02/2006, 28,8 30,1 6,6 6,5 6,81 6,63 g,1 D
22/02/2006 29 29,2 6,7 6,8 6,63 6,64
23/02/2006| 28,6 26,8 6,8 6,4 6,65 6,73
24/02/2006| 28,2 28,4 6,7 6,3 6,52 6,64 0,2 <0,02B
25/02/2006| 28,2 29,4 6,2 6,4 6,6 6,6
26/02/2006| 28,2 29,6 6,7 6,7
27/02/2006| 28,2 29,2 6,8 6,5 0,2 <0,0250
28/02/2006| 28,4 29,7 6,4 6,7
Source : Auteur, 2007
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Tableau n°2: Résultats des études des parametres physicdeglésidu mois de mars 2006

arametres Physiques Chimiques

Templérature Trans- O, dissous pH Azote (mgll)
Date (°C) paren- (mg/l)

T°m T°s |ce(m)] Oom O;s | pHmM| pHs| NO; NO, NH,
01/03/2006| 28,7 29,7 6,7 6,7
02/03/2006| 28,6 28,6 6,7 6,7 0,2 <0,025 D
03/03/2006| 28,2 28,7 6,6 6,7
04/03/2006| 28,6 30,4 6,6 6,8
05/03/2006| 28,3 7 0,2 <0,025 0
06/03/2006| 28,5 29,5 6,7 6,6
07/03/2006| 28,5 29,4 6,7 6,4
08/03/2006| 28,9 30,1 6,7 6,8 0,2 <0,025 D
09/03/2006| 29,4 30,8 6,7 6,6
10/03/2006| 29,2 29,8 6,4 6,4
11/03/2006| 29,5 30,5 6,5 6,5 0,2 <0,025 D
12/03/2006| 29,8 30,9 6,4 6,9
13/03/2006| 29,8 30,6 6,6 6,5
14/03/2006| 29,8 31,1 6,9 7,2 0,2 <0,025 D
15/03/2006| 29,7 30,2 6,6 6,7
16/03/2006| 29,6 30,1 6,7 6,7
17/03/2006| 29,9 30,5 6,6 6,7 65 6p5 0,2 <0,025
18/03/2006| 29,9 31 6,5 6,6 6,45 6,65
19/03/2006| 29,7 30,2 6,6 6,8 6,71 6,93
20/03/2006| 29,2 29,3 6,78 6,69 0/2 <0,025 0
21/03/2006, 28,3 28,6 6,62 6,65
22/03/2006| 28,5 29,5 6,61 6,76
23/03/2006, 28,3 29,3 6,7 6,69 0,2 <0,025 0
24/03/2006| 28,3 29,6 6,71 6,76
25/03/2006, 28,3 29,6 6,76 6,86
26/03/2006| 28,3 29,4 6,66 6,78 02 <0,025 0
27/03/2006| 28,7 29,5 6,65 6,62
28/03/2006, 28,8 29,5 6,81 6,61
29/03/2006 29 30,3 6,4 6,3 6,58 6,85 0,2 <0,025 0
30/03/2006| 29,3 30 6,5 6,4 6,61 6,64
31/03/2006| 29,7 29,8 6,6 6,7 6,62 6,78
Source : Auteur, 2007
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Tableau n°3: Résultats des études des parametres physicdegiemdu mois d’avril 2006

Physiques Chimiques
Templérature Trans- O, dissous oH Azote (mgll)
(°C) varen.|_ (Mg
T°m T°s |ce(m)] Oom O,s pH m pH s NQ | NO, | NH,4

01/04/2006| 29,5 29,8 6,7 6,4 6,85 6,82 9,2 <0,028
02/04/2006| 29,2 30 3,1d 6,5 6,5 6,97 6,9

03/04/2006| 29,4 30,5 6,6 6,7 6,89 6,89

04/04/2006| 29,6 29,6 7,2 7,2 6,84 6,84 0,2 <0,028
05/04/2006| 28,7 30,2 7 6,8 6,89 6,83

06/04/2006| 28,7 29,9 7,2 6,9 6,68 6,8

07/04/2006| 28,8 29,6 6,7 6,6 6,83 6,74 9,2 <0,028
08/04/2006| 28,5 29,6 6,6 6,4 6,68 6,70

09/04/2006| 28,7 29,6 6,7 6,5 6,58 6,69

10/04/2006| 28,6 29,6 6,4 6 6,66 6,72 0,2 <0/02b
11/04/2006| 28,6 29,7 6,7 6,6 6,78 6,73

12/04/2006| 28,7 29,1 6,5 6,3 6,72 6,69

13/04/2006| 28,8 29,6 6,7 6,8 6,57 6,52 0,2 <0,028
14/04/2006| 28,6 28,7 6,6 6,2 6,61 6,67

15/04/2006| 28,5 29,2 6,7 6,8 6,68 6,7

16/04/2006| 28,3 28,8 3,14 6,7 6,6 6,82 6,16 0,2 028), O
17/04/2006 28 29,2 6,8 7,5 6,96 6,96

18/04/2006 28 28,8 6,9 7,5 6,96 6,92

19/04/2006| 27,9 29,1 6,5 7,1 6,82 6,73 0,2 <0,028
20/04/2006, 27,5 28,7 6,6 7,1 6,91 6,78

21/04/2006, 27,6 28,4 6,6 7,2 6,84 6,96

22/04/2006 27 27,7 6,8 7,2 6,86 6,89 0,2 <0/028
23/04/2006 27 27,3 7,1 7,1 6,84 6,6

24/04/2006| 26,8 27,2 7,2 7,1 6,8 6,76

25/04/2006| 26,9 27,4 6,8 6,9 6,76 6,82 0,2 <0,026
26/04/2006| 27,7 28,4 6,6 7,3 6,8 6,74

27/04/2006, 27,9 28,9 6,6 7,2 6,88 6,48

28/04/2006, 28,1 28,7 6,9 6,8 6,57 6,58 0,2 <0,028
29/04/2006| 28,6 29 6,7 6,7 6,48 6,590

30/04/2006| 27,6 27,5 6,6 6,6 6,5 6,44

Source : Auteur, 2007
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Tableau n°4: Résultats des études des parametres physicdeglésdu mois de mai 2006

Physiques Chimiques
Templérature Trans- O, dissous oH Azote (mgll)
(°C) varon. | (M9
T°m T°s |ce(m)] Oom O,s pH m pH s NQ | NO, | NH,4
01/05/2006| 27,6 28,4 3,06 6,2 6,6 6,52 6,61 0,2 029, O
02/05/2006| 27,7 28,5 6,1 6,6 6,42 6,58
03/05/2006 27 27,5 7,1 6,7 6,61 6,68
04/05/2006| 26,6 27,3 6,7 6,6 6,35 6,58 0,2 <0/029
05/05/2006| 26,8 26,8 6,3 6,4 6,35 6,35
06/05/2006| 26,5 27 6,5 6,9 6,75 6,3b
07/05/2006| 26,6 27,1 6,5 6,6 6,48 6,52 0,2 <0,02B
08/05/2006| 26,6 27,1 6,1 6,5 6,42 6,52
09/05/2006| 26,7 27 5,7 6,2 6,38 6,31l
10/05/2006| 26,8 26,8 6,1 57 6,4 6,477 0,2 <0{02®
11/05/2006| 26,3 26,4 6,6 6,5 6,41 6,48
12/05/2006| 26,6 26,8 6,2 4,3 6,24 5,96
13/05/2006| 26,4 26,8 4,2 4,8 6,23 6,41 0,2 <0[029
14/05/2006| 26,3 27,5 4,5 6,6 6,08 6,86
15/05/2006| 26,3 27,4 3,1% 49 6,3 6,3 6,35
16/05/2006| 26,3 27,4 6,3 4,8 6,3% 6,23 0,2 <0,029
17/05/2006| 26,7 27,4 6,8 6,8 6,41 6,26
18/05/2006| 26,4 28,5 7,2 6,9 6,35 6,2
19/05/2006| 26,2 27,1 7,2 7,1 6,44 6,52 0,2 <0[029
20/05/2006| 26,5 26,8 7,1 7,1 6,34 6,38
21/05/2006 d 27,1 6,9 6,8 6,37 6,48
22/05/2006| 26,4 27 6,9 6,7 6,36 6,18 0,2 <0/02®
23/05/2006| 26,8 27,2 6,2 5,8 6,17 6,15
24/05/2006| 26,7 28,2 59 5,8 6 6,02
25/05/2006| 26,9 27,2 59 5,8 5,95 5,96 0,2 <0,029
26/05/2006| 26,5 26,8 5,7 54 5,95 6,13
27/05/2006| 26,2 26,7 4,3 3,3 591 5,86
28/05/2006| 26,3 27,1 3,4 3.4 573 6,13 0,2 <0/029
29/05/2006| 26,4 26,7 3 3,1 577 6
30/05/2006| 25,9 26,9 3,12 6,4 5 5,8 5,9
31/05/2006| 26,1 26,8 2,1 5,4 5,8 59 0,2 <0/02®
Source : Auteur, 2007
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Tableau n°5: Résultats des études des parametres physicdeglesdu mois de juin 2006

arametres Physiques Chimiques
Templérature Trans- O, dissous oH Azote (mg/l)
Date (°C) saron. | (M3
T°m T°s |ce(m)] O m 0O,s pH m pH s NG | NO, | NH4
01/06/2006| 25,9 26 6,4 6 5,93 5,94
02/06/2006| 25,3 26,6 5,8 59 6,11 5,97
03/06/2006| 25,5 25,5 6,5 53 5,8] 6,18 0,2 <0,028
04/06/2006| 25,6 26,8 4 4,2 5,91 5,94
05/06/2006| 25,6 26,8 4 4,2 5,91 5,98
06/06/2006| 25,5 26,1 5,98 6,04 0/1 <0,02%0
07/06/2006| 25,4 26,1 5,95 6,02
08/06/2006| 25,2 25,5 6,18 6,16
09/06/2006| 25,3 25,6 4,2 4,5 6,31 6,1 0,2 <0{02®
10/06/2006| 25,3 25,5 4 4,2 6,13 6,24
11/06/2006| 25,3 25,9 4,5 4,4 6,1 6,32
12/06/2006| 25,3 25,8 4,7 4,4 5,82 5,92 0,2 <0,028
13/06/2006| 25,2 25,5 3,1( 4,5 4,2 5,86 5,93
14/06/2006 25 25,3 4,3 51 5,81 5,83
15/06/2006| 25,3 25,9 4,3 5,6 5,9¢ 5,99 0,1 <0,0286
16/06/2006| 25,3 26,2 4,2 4,4 5,74 6,15
17/06/2006| 25,6 25,7 4,4 5,2 6,3} 6,07
18/06/2006| 25,1 25,3 4,3 52 6,01 5,93 0,2 <0,0286
19/06/2006| 24,9 25,1 5,94 6,01
20/06/2006| 24,4 245 5,78 5,64
21/06/2006, 24,1 24,2 5,57 57% 0/2 <0,029
22/06/2006| 24,2 24,9 5,61 6,17
23/06/2006| 24,2 24,7 5,52 57%
24/06/2006| 24,1 24,8 5,53 5,63 02 <0,029
25/06/2006| 24,5 6,18 6,18
26/06/2006| 24,3 25 6,69 6,2
27/06/2006) 23,9 6,58 6,58 0,2 <0,0250
28/06/2006 23 23,4 3,1d 6,63 6,238
29/06/2006| 22,6 22,7 6,39 6,28
30/06/2006| 22,3 22,8 6,31 6,21 02 <0,029
Source : Auteur, 2007
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Tableau n°6: Résultats des études des parametres physicdeglésdu mois de juillet 2006

Physiques Chimiques
Templérature Trans- O, dissous oH Azote (mg/l)
(°C) saron. | (M3
| T°m T°s |ce(m)] O m O,s pH mM pHs NG | NO, | NH,
01/07/2006 22 22,5 6,27 6,13
02/07/2006| 21,9 22,8 6,27 6,16
03/07/2006| 22,2 22,8 6,7 6,42
04/07/2006| 22,2 22,8 6,23 6,13
05/07/2006| 22,5 23 6,33 6,26
06/07/2006| 22,3 22,6 6,27 6,28
07/07/2006| 22,3 22,6 6,21 6,27
08/07/2006| 22,1 23,5 5,56 6,34
09/07/2006| 22,5 22,8 5,45 5,68
10/07/2006| 22,1 22,7 5,68
11/07/2006| 21,8 22,3 5,53 5,64
12/07/2006
13/07/2006| 21,6 21,8 3,0% 5,61 5,28
14/07/2006| 21,9 21,9 5,19 51
15/07/2006| 21,5 21,7 5,23 5,1$
16/07/2006| 21,4| 217 551 548
17/07/2006| 21,5 21,9 5,62 5,81
18/07/2006| 21,5 21,9 6 5,92
19/07/2006| 21,5 21,9 6,06 5,98
20/07/2006| 21,7 22 6,05 5,99
21/07/2006) 21,6 22,2 6,27 6,26
22/07/2006) 21,8 22 6,17 6,06
23/07/2006, 21,8 22,2 5,98 6,26
24/07/2006 22 22,5 5,26 5,33
25/07/2006, 22,1 23,2 5,09 5,18
26/07/2006| 22,2 22,9 5,97 6,63
27/07/2006, 22,3 22,8 5,45 576
28/07/2006| 22,4 22,9 3,18 51% 5,3b
29/07/2006, 22,3 22,8 5,24 5,33
30/07/2006| 21,9 22,3 5,17 5,52
31/07/2006 22 22,5 5,49 5,64
Source : Auteur, 2007
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Tableau n°7: Résultats des études des parametres physicdeglésdu mois d’aolt 2006

Physiques Chimiques
Templérature Trans- O, dissous oH Azote (mg/l)
(°C) varen. | (M9
T°m T°s |ce(m)] O.m O,s pH mM pHs NG | NO, | NH,

01/08/2006| 22,1 23,4 5,46 5,18
02/08/2006| 22,5 23 5,38 5,13
03/08/2006| 22,5 23 5,34 5,16
04/08/2006| 22,5 22,8 5,24 543
05/08/2006| 22,6 22,9 5,32 516
06/08/2006| 22,9 23,3 5,28 5,01
07/08/2006| 23,3 24,1 5,18 5
08/08/2006| 23,6 24,5 5,37 5,0%
09/08/2006| 23,9 24,4 5,27 5,02
10/08/2006| 23,4 24,9 5,03 5,2
11/08/2006| 23,4 24,1 5,13 514
12/08/2006| 23,7 23,9 3,0% 5,09 5,04
13/08/2006 23 24 5 5,01
14/08/2006| 23,2 23,8 5,04 518
15/08/2006| 23,3 23,9 5,14 517
16/08/2006| 23,4 24,3 5,04 5,01
17/08/2006| 23,2 23,7 5,02 5,03
18/08/2006| 23,1 24,3 5,03 5,47
19/08/2006| 23,3 23,6 5,17 5,26
20/08/2006| 23,4 23,7 5,23 513
21/08/2006, 23,3 24,2 5,12 5,01
22/08/2006| 23,2 24 511 5,04
23/08/2006, 23,1 23,4 51 5,02
24/08/2006 23 23,6 5,03 5
25/08/2006, 22,9 23,4 5 5,01
26/08/2006, 22,9 23,5 5,13 517
27/08/2006| 23,4 23,7 3,09 5,02 5,3
28/08/2006, 23,9 23,2 5,01 54
29/08/2006, 23,9 24,3 5,14 6,28
30/08/2006| 24,1 24,4 5,34 541
31/08/2006 24 24,5 5,65 5,17

Source : Auteur, 2007
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Annexe n° 2 : Quantité d’aliments distribués

Tableau n°1: Quantité d’aliments distribués du mois de févEe606

Quantité d’'aliments distribués
Date (kg)

Cage A
06/02/2006 2,052
07/02/2006 2,052
08/02/2006 2,052
09/02/2006 2,052
10/02/2006 2,052
11/02/2006 2,052
12/02/2006 2,052
13/02/2006 4,521
14/02/2006 4,521
15/02/2006 4,521
16/02/2006 4,521
17/02/2006 4,521
18/02/2006 4,521
19/02/2006 4,521
20/02/2006 4,247
21/02/2006 4,247
22/02/2006 4,247
23/02/2006 4,247
24/02/2006 4,247
25/02/2006 4,247
26/02/2006 4,247
27/02/2006 4,247
28/02/2006 4,247

Source : Auteur, 2007
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Tableau n°2: Quantité d’aliments distribués du mois de mad6&

Date Quantité d’aliments distribués (kg)
Cage A Cage B’
01/03/2006 4,247 1,060
02/03/2006 3,000 1,242
03/03/2006 5,893 1,412
04/03/2006 5,893 1,932
05/03/2006 4,348 1,452
06/03/2006 5,893 1,700
07/03/2006 5,893 2,737
08/03/2006 5,893 2,847
09/03/2006 5,893 2,847
10/03/2006 5,893 2,847
11/03/2006 5,893 2,847
12/03/2006 3,0 2,847
13/03/2006 7,416 2,500
14/03/2006 7,416 4,526
15/03/2006 7,416 4,526
16/03/2006 7,416 4,526
17/03/2006 7,416 4,526
18/03/2006 7,416 4,526
19/03/2006 7416 4,526
20/03/2006 7,416 4,526
21/03/2006 7,416 4,000
22/03/2006 6,0 7,449
23/03/2006 11,650 7,549
24/03/2006 11,650 7,549
25/03/2006 11,650 7,549
26/03/2006 11,650 7,549
27/03/2006 11,650 7,549
28/03/2006 11,650 7,549
29/03/2006 11,650 7,549
30/03/2006 0 0
31/03/2006 0,348 1,04

Source : Auteur, 2007
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Tableau n°3: Quantité d’aliments distribués du mois d’avrid@6

Date

Quantité d’aliments distribués (kg)

Cage A’ Cage B’ Cage C
01/04/2006 2,448 2,04 12,85
02/04/2006 3,7 2,04 12,85
03/04/2006 3,5 2,04 12,85
04/04/2006 5 2,04 12,85
05/04/2006 8,098 2,04 12,85
06/04/2006 8,098 2,04 12,85
07/04/2006 8,098 2,04 12,85
08/04/2006 8,098 2,04 12,85
09/04/2006 8,098 2,04 12,85
10/04/2006 8,098 2,04 12,85
11/04/2006 8,098 2,04 12,85
12/04/2006 8,098 2,04 12,85
13/04/2006 8,098 2,04 12,85
14/04/2006 3.4 0 5,0
15/04/2006 6,0 1,76 13,285
16/04/2006 7.4 1,76 13,285
17/04/2006 8,9 2,12 13,285
18/04/2006 8,14 2,39 13,285
19/04/2006 8,14 2,39 13,285
20/04/2006 8,14 2 13,285
21/04/2006 8,14 2,39 13,285
22/04/2006 8,14 2,39 13,285
23/04/2006 8,14 2,39 13,285
24/04/2006 8,14 2,39 13,285
25/04/2006 8,14 2,39 13,285
26/04/2006 8,14 2,39 13,285
27/04/2006 8,14 2,39 13,285
28/04/2006 8,14 2,39 13,285
29/04/2006 6,0 2,0 10,0
30/04/2006 8,983 2,818 14,252

Source : Auteur, 2007
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Tableau n°4: Quantité d’aliments distribués du mois de ma&h@0

Quantité d'aliments distribués (kg)

Date Cage A’ Cage B’ Cage C
01/05/2006 8,983 2,818 14,252
02/05/2006 8,983 2,818 14,252
03/05/2006 8,983 2,818 14,252
04/05/2006 8,983 2,818 14,252
05/05/2006 8,983 2,818 14,252
06/05/2006 8,983 2,818 14,252
07/05/2006 8,983 2,818 14,252
08/05/2006 8,983 2,818 14,252
09/05/2006 8,983 2,818 14,252
10/05/2006 8,983 2,818 14,252
11/05/2006 8,983 2,818 14,252
12/05/2006 8,983 2,818 14,252
13/05/2006 8,983 2,818 14,252
14/05/2006 8,983 2,818 14,252
15/05/2006 8,983 2,818 14,252
16/05/2006 8,0 2,0 10,0
17/05/2006 0 3,808 16,933
18/05/2006 5,356 3,808 16,933
19/05/2006 10,506 3,808 16,933
20/05/2006 10,506 3,808 16,933
21/05/2006 10,506 3,808 16,933
22/05/2006 10,506 3,808 16,933
23/05/2006 10,506 3,808 16,933
24/05/2006 10,506 3,808 16,933
25/05/2006 10,506 3,808 16,933
26/05/2006 10,506 3,808 16,933
27/05/2006 10,506 3,808 16,933
28/05/2006 10,506 3,808 16,933
29/05/2006 9,106 3,808 16,933
30/05/2006 10,506 3,808 16,933
31/05/2006 7,0 3,0 12,0

Source : Auteur, 2007
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Tableau n°5: Quantité d’aliments distribués du mois de jub0g

Quantité d’aliments distribués (kg)

Date Cage A’ Cage B’ Cage C’
01/06/2006 9,165 4,185 19,155
02/06/2006 9,165 4,185 19,155
03/06/2006 9,165 4,185 19,155
04/06/2006 9,165 4,185 19,155
05/06/2006 9,165 4,185 19,155
06/06/2006 9,165 4,185 19,155
07/06/2006 9,165 4,185 19,155
08/06/2006 9,165 4,185 19,155
09/06/2006 9,165 4,185 19,155
10/06/2006 9,165 4,185 19,155
11/06/2006 9,165 4,185 19,155
12/06/2006 9,165 4,185 19,155
13/06/2006 9,165 4,185 19,155
14/06/2006 9,165 4,185 19,155
15/06/2006 9,165 4,185 19,155
16/06/2006 9,165 4,185 19,155
17/06/2006 9,165 4,185 19,155
18/06/2006 9,165 4,185 19,155
19/06/2006 9,165 4,185 19,155
20/06/2006 9,165 4,185 19,155
21/06/2006 9,165 4,185 19,155
22/06/2006 9,165 4,185 19,155
23/06/2006 0 3,0 10,0
24/06/2006 0 4,0 24,0
25/06/2006 0 4,0 24,0
26/06/2006 4,5 4,0 24,0
27/06/2006 3,5 15 8,0
28/06/2006 10,0 4,0 24,0
29/06/2006 7,85 4,0 24,0
30/06/2006 8,0 4,0 9,25

Source : Auteur, 2007
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Tableau n°6: Quantité d'aliments distribués du mois de juHe®0t 2006

Quantité d’'aliments distribués (kg)

Date Cage A’ Cage B’ Cage C'
01/07/2006 8,0 4,0 24,0
02/07/2006 5,65 4,0 16,85
03/07/2006 8,0 4,0 24,0
04/07/2006 8,0 4,0 12,55
05/07/2006 9,0 4,0 24,0
06/07/2006 9,0 4,0 24,0
07/07/2006 9,0 4,0 24,0
08/07/2006 9,0 4,0 24,0
09/07/2006 9,0 4,0 24,0
10/07/2006 9,0 4,0 24,0
11/07/2006 9,0 4,0 24,0
12/07/2006 0 0 0
13/07/2006 9,0 4,0 24,0
14/07/2006 9,0 4,0 24,0
15/07/2006 9,0 4,0 16,0
16/07/2006 9,0 4,0 14,0
17/07/2006 8,0 4,0 12,0
18/07/2006 8,0 4,0 12,0
19/07/2006 8,0 4,0 12,0
20/07/2006 5,0 3,0 14,0
21/07/2006 5,0 4,0 18,0
22/07/2006 5,0 4,0 18,0
23/07/2006 5,0 4,0 18,0
24/07/2006 5,0 4,0 18,0
25/07/2006 5,0 4,0 18,0
26/07/2006 5,0 4,0 17,0
27/07/2006 0 4,0 17,0
28/07/2006 0 4,0 17,0
29/07/2006 0 4,0 17,0
30/07/2006 0 4,0 17,0
31/07/2006 0 4,0 17,0
01/08/2006 0 4,0 17,0
02/08/2006 0 4,0 17,0
03/08/2006 0 4,0 17,0
04/08/2006 0 4,0 10,0
05/08/2006 0 4,0 17,0
06/08/2006 0 4,0 17,0

Source : Auteur, 2007
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Annexe n° 3 : Tableaux récapitulatifs des résultatde la performance zootechnique du

tilapia
Tableau n°1: Résultats Zootechniques de la cage A
Ration
Te(;r;ps Nombre Fzgl\)/l Biczrl?ga;sse jour(r&z;l)iére (;I'(":) TC
0 5 000 4,5 22
1 5 000 4,5 22 2,052 29
7 4996 9,31 46 4,521 30 0,6
7 4995 13,4 67 4,247 29 1,5
10 4994 22,96 114 5,893 29 0,82
10 4989 32,73 163 7,416 29 1,11
10 4927 445 219 11,65 30 1,25
Source : Auteur, 2007
Tableau n°2: Résultats Zootechniques de la cage B
Ration
Te(Jr_?ps Nombre Fzgl\)/l Biczrl?ga;sse jour(r&z;l)iére (;I'(":) TC
0 5 000 4 20
1 4 996 4 20 1,932 29
7 4995 7,36 36 2,847 24 0,52
7 4994 9,56 47 4,526 3( 1,43
8 4990 21,66 108 7,549 30 0,56
Source : Auteur, 2007
Tableau n°3: Résultats Zootechniques de la cage A’
Ration
Te(;?ps Nombre Fzgl\)/l Bio(rknga)tsse jour(rllzl)iére (;I’(;) TC
0 2178 91,34 198 8,098 3(
15 2178 134,44 292 8,14 29 0,93
15 2176 190,35 414 8,983 28 0,94
17 2176 234,71 510 10,506 27 1,5p
15 2176 280,89 611 9,165 26 1,36
23 2173 409 888 10 25 0,75
27 2157 460,68 993
Source : Auteur, 2007
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Tableau n°4: Résultats Zootechniques de la cage B’

Ration
Te(Jr_?ps Nombre P(gl\)/l Biczrl?ga;sse jour(nkzl)iére (;T(‘;) TC
0 1484 18,2 27 2,04 30
15 1482 37,47 55 2,39 29 0,98
15 1480 59,2 87 2,818 28 0,98
17 1476 94 138 3,808 27 0,92
15 1474 130,52 192 4,185 27 1,0p
47 1468 252,25 370 4 23 1,03
21 1338 328 438
Source : Auteur, 2007
Tableau n°5: Résultats Zootechniques de la cage C’
Ration
Te(;r;ps Nombre FZgI\)A Bio(rknge)lsse jour(nkzl)iére (;I'(":) TC
0 5688 40,9 232,8 12,85 30
15 5688 63,71 362 13,285 29 1,38
15 5686 95,75 544 14,252 28 1,04
17 5682 140 795 16,933 27 0,94
15 5678 165,46 939 19,155 27 1,7
47 5672 318,91 1808 17,899 23 1,04
21 5533 340,97 1886

Source : Auteur, 2007

& TC : Quantité d’aliments ingérés pour produirel Kie poisson.

& La ration journaliére des poissons est en fona®poids moyen (PM) du cheptel et de la

température de I'eau (T°)
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Annexe n° 4 : Courbe de rationnement (% par rapporta la biomasse)

14

13 I —— 22T |
12 \ — 23T 1
11 \\ 24T -

79 e |

g 2 —26¢ |

2 7 \ 27C ||

S 6 A\ —28C -

T 4+ AN 7

o AN ——30C ||
2 ,A\& ~—

1 i
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Poids moyen (g)

Source : ARDA, 2005

Annexe n° 5 : Différentes formules utilisées

Consommations de I'exercice = Achats des atevifo(ts de I'alimentation + Achats non
stockés + charges externes

Valeur ajoutée (VA) = Productions de I'exercic€onsommations de I'exercice
EBE = VA — (Impbots et taxes + charges du perstnn

Résultats de I'exploitation = EBE — Dotation aumortissements

Cash-flow = Bénéfice net apres impots + Dotatiax amortissements

Mémoire de fin d’études 78 Tantely HASINARIVO



Annexes

Annexe n° 6 : Tableau récapitulatif prévisionnel de colts d’exploitation pendant 6
anneées (12 cycle d’élevage)

Désianation Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5 Année 6 Total o
9 Ar Ar Ar Ar Ar Ar Ar 0
Achats des 0
alevins 5000 000 20 000 000 25 000 000 30 000 000 35000 000 40 000 000 155 000 00025,45%
Codts de
- . 9242 000 36968 000 46 210 000 55 452 000 64 694 000 73 936 000 286 502 00047,05%
['alimentation
Colts des

4020000 4020000 4020000 4020000 4020000 4020000 24120000 3,96%
carburants
g:grgf:e?“ 7661400 8580768 9610458 10763 712 12 055230 13501857 62 173 42510,21%

Dotation aux

)
amortissements 3863700 3863700 3863700 3863700 3863700 3863700 23182200 3,80%

Charges 6815000 6825000 6835000 6845000 6855000 40980000 6,73%
externes

Impots et taxe$ 70 000 70 000 70 000 70 000 70 000 70000 420000 0,06%
Charges 0| 5127120 4320061 3416155 2403781 1269922 16537039 2.71%
financiéres

608 914 664

Source : Auteur, 2007
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Annexe n° 7 : Histoire et Iégende du lac Rasoabe

Le Capitaine LESAGE, aide de camp de Sir Farhquar, raconte dans son journal é&fit au 18
siecle que le lac Rasoabe fait I'objet d'une superstition.

Les indigénes affirment y voir souvent des étres surnaturels d’une forme tout a fait étrange
sur des bateaux; mi—hommes, mi—démons dotés de cornes ; ces étres ont le pouvoir de déclencher des
tempétes et de briser des canots.

lls sont particuliérement attirés par I'odeur des aliments cuits. Si on en laisse par mégarde
dans la pirogue, celle-ci chavire inévitablement. Il semble que le nombre de goélands qui vivent sur le
lac soit a I'origine de cette Iégende. Comme ces oiseaux sont d’'un caractére grégaire, les indigenes les
ont probablement vus voyager en troupes nombreuses.

Une autre Iégende relate la présence d’'un homme trés grand et puissant dénommeé Darafify.

Le grand Darafify épousa deux femmes. Aucune rivalité n’existait entre elles. Elles sont
dénomméeRASOABE etRASOAMASAY .

Darafify leur a donné une partie de ses rizieres. Sa premiére femme Rasoabe bénéficiait la
grande partie, tandis que la petite surface était octroyée a Rasoamasay, sa deuxieme épouse.

A la suite d'une violente dispute avec les héritiers de Darafify, Rasoabe ne voulait pas
partager ses biens. Avant de mourir, elle fait appel a un magicien pour transformer d’'un seul coup de
baguette les riziéres en grand lac. Rasoamasay imitait ce geste.

Ce qui explique la présence des deux lacs mitoyens portant chacun leur ndawc : le
Rasoabeet lelac Rasoamasay

Les lacs sont considérés comme sacrés par les habitants de la région. A I'endroit ou les deux
lacs sont noués, les habitants n'oublient pas de faire des offrandes (bonbons, biscuits, limonades,
miels, mais pas d’'alcool) ou de sacrifier un boeuf pour les esprits qui hantent le lac Rasoabe dans
I'espoir que ceux-ci exhaussent leurs vceux ou seulement pour les remercier. Cet endroit s’appelle:

Tsitihinina.
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Annexe n° 8 : Poissons des Pangalanes
Alokalo. Amberindrina. Hintana.

Source : VINCKE M et al, 1968
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