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INTRODUCTION

J'ai effectué le stage de fin d’étude au sein dmtreprise LCM ou Les Conserves de Meknés connusapa
marqueAICHA .

La société « LCM » participe dans I'écoulement gesduits agricoles, car elle consomme des quantités
énormes de fruits et légumes provenant de la rédgoMeknes et grace a sa nouvelle raffinerie, 3é®
contribue a l'autosuffisance alimentaire en huile @ble et participe dans le commerce international

marocain grace a ses exportations.

J'ai eu comme sujet pour PFE : « I’Analyse de ttamatisme de la chaudiére»»>.
La problématique est de faire un réglage de la ézatpre et de pression pour que la chaudiére eéalis

I'opération désirer son probléme.

L'objectif de ce projet est de mettre en ceuvr@riggramme de I'automate de type ALLEN BRADLEY.

L’automate se base sur trois éléments essentiels :
v Les entrées de I'automate sont des capteurs eoassgnes.
v les sorties de I'automate sont des éléments qutifinnent la chaudiére.
v' La chaudiére permet la désodorisation d’huile pone température de 180°C
a200°C.

Ce projet est constitué de quatre Chapitre :
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Le premier chapitre concerne une présientale L'entreprise LCM et leur activité

dans le département de conditionnement et de aajéin

Le deuxieme chapitre, c’'est la présémagénérale de la chaudiere et I'étude

générale de l'installation.
Le troisieme chapitre, élaborationl’detomatisme de la chaudiere.

Le quatrieme chapitre, concerne I'étddd’architecture matérielle et réalisation du

programme de fonctionnement sur logiciel RSlogix50

Chapitrel:
]
1ésentation de I'entrenrise

I- Présentation:

Située a Meknes, au cceur de la plaine du Saissuegnour la richesse et la diversité de ses prazmhsti
agricoles: Les Conserves de Meknés ou LCM c’eshliétdans la région en 1962 fondé sa réputation
d’excellence autour de la célébre marque AICHA.iRlagisse de la sélection des matiéres premigtes,
I'introduction de nouvelles technologies ou de #pthtion de ses produits a I'évolution de ses tiew

Maroc comme a I'étranger.

Les Conserves de Meknés se donnent chaque jooreldeurs atouts pour conforter son marché. Erecs,s
l'usine est certifiée 1ISO 9001 et HACCP et le latioire central de I'usine a recu la certificati®0Ol 17025.
La capacité de traitement, en constante progresséositue aujourd’hui a 120 T/jr de fruits, 50¢r Tolives

et 2000 T/jr de tomates, provenant principalemesg dergers de la région. En bénéficiant des solides
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infrastructures, la région renferme des larges mi@tétés qui ne manqueront pas d'attirer des nauxe
opérateurs et de stimuler en paralléle le dévelmepe économique.
L'entreprise LCM est devisée en quatre grande®snit
e L’administration
e L'usine de raffinage de I'huile.
* L’usine de conserverie.
* Le laboratoire central d’assurance qualité.
II- Fiche technique :
» Forme Juridique: Société anonyme.
e Capital social: 48 000 000, 00 DHs.
» Date de création: 1962.
e Adresse: Q.l. Ain Slougui, BP 217.
e Présidant: Mardochée DEVICO
e Superficie du site: 50 000 m2 au total, dont 26 O@uverts.
» Effectifs: de 160 a 300 salariés selon les saisons
» Répartition de chiffre d’affaires: 80% sur le ntagdocal et 20% a I'export.
* Le domaine d’activité
» la production des confitures.
» le double concentré de tomate.
» latrituration des olives.
» le raffinage et le conditionnement des huiles atitaies.
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II1- Organigramme de LCM :
i Fini FDG _" Directeur
c 5 Mr.devico |——»| Commercial
@ s Mardocheé Marketing
. . i Geaestion
CFirecteur Dlre:lcte-l:lr i (Comerciale]
Conserverie raffinerie
[ Serwvice: R
Service -Comptable Import
personnel -Administracif Exzport
-Financier
¥ -
Laboratoire = - ™ Laboratoire
-Production Ardle enmprable ~Production
-Maintenance -Controle -Maintenance
-Saisie
-Réglement des
fournisseurs
Figure 1 : Différentes divisions
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IV- le raffinage et le conditionnement des huiles alimentaires:

1- Introduction

Le raffinage est 'ensemble des opérations quiesdra transformer I'huile brute en un produit cotifds en
éliminant les impuretés qui le rendent improprés éonsommation en I'état.En effet, les huiles momtent
de nombreux composés : certains sont trés utilganfines, ...), d'autres sont nuisibles a leur g&alit

(gommes, acides gras libres, pigments, ...).

Le raffinage consiste donc a éliminer au mieux cemposés afin d'obtenir une huile aux qualités

organoleptiques et chimiques satisfaisantes. llprend plusieurs opérations :

Démucilagination (ou dégommage) : elle permet dedésser les huiles des gommes aprés leur hydrolys
par un acide.

Neutralisation : les acides gras libres sont lepuiretés les plus représentées dans les huileffigera
L'étape de neutralisation sert a éliminer ces ca@psusceptibles d'accélérer I'oxydation de I'huile
Décoloration : elle sert & éliminer les pigmentsteaus dans I'huile.

Désodorisation : cette étape permet de débarrd$sele de son odeur désagréable par distillations vide
poussé a température élevée (180°C-200°C).

Nous allons traiter par la suite le raffinage dwiife le plus consommeée : I'huile de soja

2-Raffinage de I'huile de soja

ad-Démucilagination et Neutralisation

Le diagramme de la figure 2 représente un exemplerdcédé démucilagination et neutralisation deiléh

de soja. Les principales étapes sont décritesréisap
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l Huile brute |

l Filtres avant pompes |
l Echangewr a plagues |
Injecton d’acide *
phosphorigue

l ler mélangeur |

4

Cuve de contact

lére agitation
|

-

I Injectionn de la soude

Centrifngeuse

4

| Refroidissement

!

Décirage |

T
-

Lavage |

I Addition d”eaun

il

l Huile INeutre |

Figure 2 : diagramme de démucilagination et neutrasation de I'huile de
soja

Stockage et alimentation :

L’huile brute de soja est stockée dames @uves qui lui sont réservées. Avant de subir la
démucilagination, cette huile est filtrée par ldsrels d’avant pompe, puis pompée vers le circugt d
neutralisation.

Préchauffage :

Il a lieu sur deux étapes, d’abordsdBéchangeur a huile raffinée, puis dans un 2éatengeur a

I'eau adoucie. L’huile brute entre au ler échange2?°C et sort du 2eme a 95°C.
Injection de I'acide :

La solution d’acide phosphoriqu5330 degré Baumé, est injectée. Le mélange passeuwh ler

et 2éme bac de contact tournant a une vitessearggde 100 tours/min.

Injection de la soude :
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Elle se fait grace a une pompe daseda soude est a 30 degrés Baumé.
Séparation :

Elle a lieu dans une centrifugelsdyut de cette séparation est de donner une &UiRO0 ppm de

savons.
Lavage sur deux étapes

sLe premier lavage se fait danséparateur et donne une huile lavée a une tened®@@epm de
savons.

sLe deuxiéme lavage a lieu dansauime séparateur donnant une huile a une tenesavams de
50ppm.

A la fin de la neutralisation, I'huile est envoyéers un bac ou va commencer la décoloration.

b-Décoloration
Conduite du processus:

Le diagramme de la figure 3 représente un exemplaracédé de la décoloration de : I'huile de soja

I Bac tampon

l

Meélangeur terre/hnile

I

Décolorateur

I Filtres INiagara

|

Bac blanchi

l

Filtres poches

l

Bac avant désodorisation

l

Huile décolorée

Figure 3 : diagramme de décoloration de : I'huile @ soja

ANNEE UNIVERSITAIRE 2012- 2013




Université Sidi Mohamed Ben Abdellah

Faculté des Sciences et Techniques Fes
Département Génie Electrique

Stockage :

A la sortie de la neutralisation, I'huiést envoyée vers le bac tampon avant d’étre pomekele

décolorateur;
Décoloration :

Il a lieu au décolorateur ou la teréxalorante a le temps de contacter I'huile pendaet durée

suffisamment longue pour que I'huile céde ses pigme
Filtration :

L’huile aprés décoloration est envmyeérs les filtres ou il y aura une séparationitigesolide pour

récupérer a la fin de 'opération une huile déaddod’'une part, et d’autre part une terre usée.
Spécifications de I'huile décolorée :

Apres décoloration, I'huile de soja doit avoir Eractéristiques suivantes exigées par la légisiat par la

clientele :
Acidité (en %) : 0.05-0.08
Savon (en ppm) : 0-15

c-Désodorisation

La désodorisation a deux objectifs : elle débaerassut d'abord, comme son nom l'indique, I'hudesdn
odeur désagréable, mais elle permet égalementdiéli les substances indésirables comme les pigrpant

exemple. Cette désodorisation s'effectue par emtna@ént sous vide et a température élevée (18000220

La conduite de I'opération pour I'huile de soja. diagramme de la figure 4 représente les difféseétapes

de la désodorisation de 'huile de soja.
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Huile décolorée

)

Citerne sous wide |

:

Echangeur |

)

Bac a huile mincrale

l Désodoriseur

.

refroidissement

1
!
!

l Huile raffinée

Citerne de

Echangeur

Filtres

Figure 4 : diagramme de désodorisation de I'huile dsoja

Chapitre Il :
jepqtation générale des chygia

|- Présentation

1-Définition

Les chaudiéres vapeur sont les éléments les plsriemts d’'un réseau vapeur ; avant tout, c’'estlfeit ou
crée la vapeur.une chaudiére peut étre définie aomréservoir dans lequel I'énergie d’'un combilestist

cédée et transférer & un liquide pris dans le easHaudiéres vapeur ; I'énergie produite permethdager

I'état d’'une phase liquide a une phase gazeuse.
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2- Type des chaudiéres

On distingue deux grandes catégories des chaudiéasmmées d'apres le fluide qui circule a I'irgér

des tubes : les chaudiéres a tube de fumée, ehdeslieres a tubes d’eau.

» Dans les premiéres la flamme se développe danshenfoyer ondulé, puis les
fumées parcourent des tubes, en une ou plusiegsegal’eau se trouvant a
I'extérieur.

> Dans les secondes I'eau circule a travers d’'unatésie tubes, par convection
naturelle ou forcée, entre deux ballons places Burdessus de l'autre. La
flamme se développe dans un foyer tapissé de tuibebgorbe le rayonnement.
Un second faisceau de tubes recoit sa chaleunudedels par convection. L'eau
monte dans les tubes soumis au rayonnement, etrdbgar le faisceau de

convection.

[1- Circuit d'eau

L’eau est un élément majeur pour les chaudiéres| est la matiére principale de la productioni@eapeur,
c’est en effet en le chauffant au-dela de la poesatmosphérique qu’on obtient de la vapeur.
C’est pour sa valeur et pour sa fréquente utibsatjue I'usine a mise a sa disposition cing puits.

1- Traitement d’eau

Un traitement de I'eau est un ensemble de difféemechniques de filtration, qui permettent de fguri

I'eau.
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Figure 5 : La chaine de traitement d’eau

Prétraitement :
Le prétraitement doit étre bien étudié et adaptarcd@mposition physico-chimique de I'eau d’'alinsditn

pour assurer le bon fonctionnement du systemerahtialeur durée de vie et son codt d’exploitation

Le circuit est Composé de trois étapes principales

» Filtre a sable :
Des couches de (sable et de gnadesposées en fonction de la densité et dedasgur des

particules, captent et extraient les particulesgmées dans I'eau.
* Adoucissement :
Permet d’éliminer totalement les sels de calciurdeemagnésium présents
dans I'eau.
» Déchloration :
L’eau passe au travers de la cartouche Pré-Chaybioretient les chlores,
les chlorites, les mauvais gouts, odeurs, pestcide

[1I- Chaudiere a tube d’eau
ANNEE UNIVERSITAIRE 2012- 2013




Université Sidi Mohamed Ben Abdellah

Faculté des Sciences et Techniques Fes
Département Génie Electrique

1- Schémas de la station
Les différents éléments composant la station sorggnts sur le schéma suivant :

=

Eompe de remplissage

bruleur

Figure 6 : Schémas de la station

Le brdleur est I'’élément indispensable pour uneudiexe, il permet de créer la flamme qui va chaudfe

I'’eau adoucie.

Le brdleur est constitué de plusieurs parties :
» Le servomoteur:

C’est un petit moteur a deux vitesses, c’est I'@atrqui fait la régulation

de la quantité d’air et de gaz.
» Réchauffeur:

C’est une petite résistance thermique reliée auwipale la ligne de
giclage, l'utilisation de cette résistance est s8a@e quand la chaudiere est en
arrét et quand veut la démarrer.

» Une photocellule:
Le réle est la détection de la flamme initiale gpée les électrodes.

2- Fonctionnement
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La chaudiére a pour but de produire de la vapeuteharession, permettant de chauffer I'huile eméante

la désodorisation.

3- La sécurité

Les multiples utilisations de la chaudiére et isque des dangers qu’elle présente en cas de mal
fonctionnement et qui pleuvant aller jusqu’a I'exgibn, la chaudiére est soumis sous un systéeme de
sécurité trés rigoureux afin d’éviter toute risquassible.

» Seécurité de flamme:
Un contréle continu de la flamme du bruleur esteséaire pour arréter ce dernier immédiatement €n ca
de défaut :
Si la flamme n’apparait pas quand le combustibtdileéré.
Si la flamme disparait en cours de fonctionnement.

Si la flamme parasite apparait alors que le brudstien phase de démarrage.
» Sécurité de vapeur.

L'utilisation des pressostats, deux montés en fdeal

» Un pressostat de I'arrét et le démarrage de cheaidie
» La deuxiéme pour le réglage de la vitesse du septeum.

» Sécurité de température:

Chaque échangeur thermique est mené a deux cajgeempérature pour assurer le bon fonctionnement

Chapitze I
Ay te Faomatisme e a chaugin

I-Présentation générale de l'installation :

de procede,

Les différents éléments composant la station sorggnts sur le schéma suivant :
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Figure 7 : Schémas de la station

. limiteur de niveau

capteur de pression

. capteur de t

empérature

boucle de courante température

boucle de courante pression.

II-Fonctions gérées par 'automate:

L'automate gére la régulation de la chaudiérentérvient sur le pilotage de servomoteur de bruksur

augmentant ou en diminuant I'ouverture de celul-ors de I'apparition d’un ou plusieurs défautut@mate

stoppera la régulation.

III-les modes de marche et commandes actionneurs:

Les différents modes de marche de l'installationt so

-le mode de marche par une régulation automatique.
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-le mode de marche par une régulation manuelle.
-le mode d’arrét.

1- le mode de marche en régulation automatique

Le mode de marche automatique est I'état dans lémebaudiere fonctionne normalement en régulation
Ce mode fonctionne lorsque la chaudiere est campent démarrée et que l'operateur choisit le mode

automatique sur le pupitre operateur.

2- le mode de marche en régulation manuelle

Le mode de marche manuel permet de varier le sodaqmande le bruleur, les fonctions de régulasiont
désactivées.

La chaudiere est démarrée et la commande du brsgéearmanuelle via la commande de sortie disposilnle
le pupitre operateur. La sortie est présente swudarégulation de pupitre operateur. Cette sorést pas
effective lorsque la chaudiére n’est pas démarrée.

3- le mode d’arrét

Le mode d'arrét est I'état dans lequel la chaudiéest pas démarrée, soit par un défaut soit paelateur
qui sélectionne I'arrét sur le pupitre operateur.

Dans ce cas la régulation est interrompue et lsesteur est commander a la fermeture.

4-le passage en mode arrét

Le passage en mode arrét s'effectue a I'aide dérpugperateur dans le cas ou la chaudiere ma@hers
automatique soit en manuel. Dans le cas d’'un défauttgulation est immédiatement arrétée et leemod
d’'arrét apparut automatiquement.

Apres un défaut I'operateur pourra sélectionnenaléveau le mode automatique ou manuel quand harg
plus de défaut présent sur la chaudiére.

Si le défaut est toujours présent le mode arré&t smijours actif et la chaudiére pas préte a redéma’il

n'y a plus de défaut la chaudiére est préte poamauvelle séquence de démarrage.

Il en est de méme pour un arrét souhaite par latper.

5- Passage en mode automatique
Le passage en mode automatique est choisi parréitpe sur le pupitre, il est possible s'il n’y aspde

défaut et on pourra permuter le mode automatiqueleenode manuel .

6- Passage en mode manuel
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Le passage en mode manuel est choisi par 'operatgde pupitre ,il est possible s’il n'y a pasdakfaut et

on pourra permuter le mode manuel vers le moderaitque.

IV- Fonctionnalité du pupitre operateur:

Le pupitre operateur est une interface graphiqoet lhquelle on y retrouve les commandes principed&e
'automate.

Ces commandes permettent la visualisation degeliffés mesures, I'état de l'installation et dedemmande
des différentes consignes.

Dans le cas d'une défaillance, les alarmes soonnzatiquement affichées sur le pupitre operateur.

V-Graphe de Gestion des modes de marche et d’arrét

1-GEMMA
Guide des modes de marche et d’'arrét de la chaudie
Mode manuel
AB Al |
L | Mode manual
Chaudiére en attente I Chaudiére démarrée Commande de |a sortie du
! bruleur
Bruleur . Mode
- démarré automatique T
Bruleur en - Mode Arét
attente  —— F manuel
AG Mode automatique
T . Réqulation automatique de la
Retour vérification de la chaine de Sr o |
sécurité du bruleur | Mode
automatique
F 3 +
| |
— !
Défaut Arrét
Défaut
01
J Gestion des défauts de la chaudiére 4 +

Figure 8 : GEMMA de la chaudiere

Al : le bruleur est démarre, la régulation sedaithoisissant le mode manuel ou automatique.
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A5 : Vérification de la chaine de sécurité pardiais de contrdle de bruleur.

A6 :I'état pour envoyé linformation « démarrage thuuleur » au programmateur, aprés avoir regu
I'information de démarrage venant de la salle d&réte ou par I'operateur a partir du pupitre opeua

D1 : Traitement des défauts.

F1 : le mode de marche automatique : la régulagshautomatique et s’effectue a la consigne deéeand

F5 : le mode de marche manuelle : la régulationeffsictuée par I'operateur sur le pupitre operateur
commande en mode manuel de la pente du bruleur.

2-Grafcet de conduite
a- Graphe de fonctionnement

Le fonctionnement désiré est la forme suivante :

« Etatinitial = état noO dans cet état la mise exc@lde la station.

+ Etat 1: les capteurs des défauts ne sont pas,aitsifpermettent le passage a I'état nol danslequ

s'effectue la vérification de la chaine de sécurité
« Etat 2 : linformation bruleur en attente méneéat' 2.

« Etat 3 : l'information démarrage du bruleur métiétat 3.

« FEtat 4: le bouton départ de cycle en régulatiomueh permet le passage a I'état no4 dans lequel
s'effectue la régulation par I'operateur sur leifrapperateur. La fin de cycle provoque le retaliétat
1, on pourra permuter le mode manuel vers le madematique par le bouton départ de cycle en
régulation automatique

+ Etat 5: le bouton départ de cycle en régulatiolmraatique permet le passage a I'état no5 danslleque
s'effectue la régulation automatique a la consagraandée. La fin de cycle provoque le retour atlBt
on pourra permuter du mode automatique vers le nmdeuel par le bouton départ de cycle en
régulation manuel.
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(]

s Dafauts

Ei AS Vérification de la
chaine de sécuribe

s Bruleur en attente

| 2

|—{[A6 Chaudiére en attente ||

Bruleur démarré

LE- A1 Attente du choix
de fonctionnement

Mode auto Mode manu
7] |F1 Mode Auto “ 4 [FS Mode Manu ||
- Arrét Mode manqu = Mode auto e Arrét

b-Graphe d’arrét

Figure 9 : Grafcet de mode de marche

Le fonctionnement de graphe d’arrét est sur la forme suivant :

« Etatinitial = état no0. Dans cet état la mise en place de la station.

« Etat 1: il est seulement possible s'il y a un défaut détecté, il permet le passage a I'état nol dans lequel

s'effectue le traitement des défauts. Apres le réglage de tous les défauts, le systeme retourne a I'état

initial.

Rapport- gratuii.com @

LE NUMERDO 1 MONDIAL DU MEMOIRES

ANNEE UNIVERSITAIRE 2012- 2013




Université Sidi Mohamed Ben Abdellah

Faculté des Sciences et Techniques Fes
Département Génie Electrique

D1 Forgage du graphe
de fonctionnement a 0

Defaut

Figure 10 : Grafcet de mode d’arrét

3- Traitement des défauts

a-Types des défauts

Tous les défauts permettent a la sortie qui comedmbruleur passe a zéro et la chaudiére passoda
d’arrét.

Les défauts présentés sont :

Surpression de service maximale.

Disque d’éclatement détruit.

Manque d’eau niveau 1.

Manque d’eau niveau 2

Température de gaz fumée maximale admissible dépass
Défaut de la boucle de courante température.

Défaut de la boucle de courante pression.

Défaut arrét d’'urgence.

Défaut d’étanchéité des vannes

Défaut du bruleur.

VI- architecture matérielle

L'automate ALLEN BRADLEY est communique par unaidion série RS232 avec le pupitre operateur
ALLEN BRADLEY et commander du bruleur par deux soffOR.
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Liaison Série R5232 ) FanelView 550
L
4
M,
Commande du bruleur via 2 sortie TOR B Servomoteur du bruleur
1~
Figure 11 : architecture matérielle
VII- Automates SLC 500
Les automates SLC 500 série 1747 proposent um \destchoix de mémoire, de nombre d'E/S, de jeu
d'instructions et de ports de communication, afen pkrsonnaliser le systtme de commande selon les
exigences.
Figure 12 : Automates SLC 500
1- Gamme SLC 500
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La gamme SLC 500 d'Allen-Bradley (marque de Rockweltomation) regroupe les versions modulaires
des automates programmables (PLC) a chéssis comgpadts E/S basées sur rack. Cette famille de
processeurs, de dispositifs d'E/S et de périphésiqussure puissance et adaptabilité, en offrantarge
gamme de fonctions, de configurations des commtiaitaet d'options de mémoire.

2-Processeurs modulaires SLC 500

En offrant un large éventail d’options de taillemudre, de nombre d'E/S, de jeu d'instructions gbalts de
communication, les processeurs SLC 500 vous peznteti’adapter pleinement le votre systeme de

commande utilise a vos besoins

Figure 13 : Processeurs d’automates SLC 500

a-Processeur SLC 5/01 (référence 1747-L511 ou -1.514

Le processeur SLC 5/01 propose un jeu d'instrustiéendu et complet dans une configuration malgériel
modulaire. Le processeur SLC 5/01 présente les®@aistiques suivantes :

« Tallle de la mémoire programme de 1 K ou 4 K.

« Possibilité de controler jusqu'a 3940 points tdénet de sortie.

« Puissant jeu d'instructions de programmationggigue a relais.

 Sous-programmes.

» Condensateur de secours pour le 1747-L511 (sawdegpar pile en option) ; sauvegarde par pile en
standard pour le 1747-L514.

b- Processeurs SLC 5/02 (référence 1747- L524)

Le processeur SLC 5/02 propose des instructiomgiétaet de nouvelles options de communicationatigg
égal. Le processeur SLC 5/02 présente les carstigéies suivantes :

« Taille de la mémoire programme de 4 K mots d'irgions.

« Possibilité de controler jusqu'a 4096 points tlénet de sortie.

« Commande de procede en boucle fermée via PID.

» Adressage indexe.

« Fonctions d'interruption (STI de 10 millisecondes

¢ Sous-programmes.

« Possibilité de traiter des fonctions mathématicgignées 32 bits.

« Voie de communication DH-485 (initialisation éponse a une communication d'égal a égal).

* Mémoire RAM sauvegardée par pile.
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« Vitesse du processeur supérieure a celle du 30C 5

C-Processeurs SLC /03 (référence 1747-L531 ou -1.532

Le processeur SLC 5/03 améliore considérablemesnpdeformances systéeme en réduisant a 1 ms le temps
de cycle par un programme utilisateur type (1 Whe voie RS-232 intégrée permet la connexion a des

équipements externes intelligents sans recourilaatrés modules. Le processeur SLC 5/03 préseante le

caractéristiques suivantes :

« Capacité totale de la mémoire de 8 ou 16 K.

« Possibilité de controler jusqu'a 4096 points tlénet de sortie.

» Programmation en ligne (y compris édition en teméel).

* Voie DH-485 intégrée.

» Voie RS-232 intégrée prenant en charge DF1 dupiédgral, DF1 semi-duplex maitre/esclave pour
SCADA.

« Horodateur en temps réel intégre.

« Interruption temporisée programmable (STI) de2 m

« Interruption d'entrée discréte (DIl) de 0,50 ms.

» Fonctions mathématiques évoluées - trigonoméfik), fonction exponentielle, virgule flottante et
instruction de calcul.

» Adressage indirect.

* Module mémoire EPROM flash disponible en option.

* RAM sauvegardée par pile.

d-Processeurs SLC 5/04 (référence 1747-1L541, -ldadd 543)

Le processeur SLC 5/04 propose les fonctionnadiegébase du SLC 5/03, plus les communications Dhét. L
transmission DH+ est 3 a 12 fois plus rapide qeaél-485 et vous donne acces a des niveaux de
performances supérieurs. En outre, le processeQr3804 bénéficie d'une vitesse d'environ 15 % sSapér

au SLC 5/03. Le processeur SLC 5/04 présente festégistiques suivantes :

* Taille de mémoire programme de 16 K, 32 K ou 64 K
+ Performances élevées - normalement 0,90 ms/K.
« Possibilité de contrdler jusqu'a 4096 points tléanet de sortie.
» Programmation en ligne (y compris édition en teméel).
» Voie DH+ intégrée, prenant en charge les fonetisnivantes : - Communication rapide (57,6, 115,2 e
230,4 kilobauds) — Messages possibles avec leggsears SLC 500, PLC-2 ™, PLC-5™ et PLC-5/250.
* Voie RS-232 intégrée prenant en charge DF1 dupiégral, DF1 semi-duplex maitre/esclave pour
SCADA, DH-485 avec un 1761-NET-AIC et un cable 1'CR3, ainsi qu’ASCII.
« Horodateur en temps réel intégre.
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« Interruption temporisée programmable (STI) desl m

« Interruption d'entrée discrete (DII) de 0,50 ms.

» Fonctions mathématiques évoluées - trigonoméfik), fonction exponentielle, virgule flottante et
instruction de calcul.

» Adressage indirect.

* Module mémoire EPROM flash disponible en option.

« Interrupteur a clé - RUN, REMote, PROGram (effaeat des défauts).

* RAM sauvegardée par pile.

e-Processeurs SLC 5/05 (référence 1747-L551, -lobb2 553)

Le processeur SLC 5/05 posséde des fonctions denaade identiques au processeur SLC 5/04, mais avec
des communications Ethernet standard au lieu de.H-+€ommunication Ethernet a lieu & 10 Mb/s. Vous
disposez ainsi d'un réseau trés performant potrahsfert/chargement de programmes, I'édition gmeli la
messagerie d'égal a égal, I'acquisition de dongigiésterface operateur (par exemple, RSView32).

Les nombreuses tailles de mémoire disponibles ymumettent de répondre précisément aux besoins de

votre application. Le SLC 5/05 présente les cargtigues suivantes :

« Taille de mémoire programme de 16 K, 32 K ou 64 K

« Performances haut débit - généralement 0,90 ms/K.

« Possibilité de contrdler jusqu'a 4096 points tléanet de sortie.

« Programmation en ligne (y compris édition en teméel).

« Voie Ethernet 10Base-T intégrée, prenant en harg

— Communications rapides entre ordinateur via ¢éqmole TCP/IP

— Messages possibles avec les processeurs SLCP3/055 et PLC-5/250, le module d'interface.

« Voie RS-232 intégre prenant en charge DF1 enedupitégral, DF1 en semi-duplex maitre/esclave pour
SCADA, DH-485 avec un 1761-NET-AIC et un cable 1-CF3, ainsi qu’ASCII.

« Pass-through entre voies Ethernet vers DH-485.

« Pass-through entre voies Ethernet vers DF1.

« Horodateur en temps réel intégre.

« Interruption temporisée programmable (STI) desl m

« Interruption d'entrée discrete (DII) de 0,50 ms.

» Fonctions mathématiques évoluées - trigonoméfik), fonction exponentielle, virgule flottante et
instruction de calcul.

» Adressage indirect.

* Module mémoire EPROM flash disponible en option.

« Interrupteur a clé -RUN, REMote, PROGram (effaeatrdes défauts).

* RAM sauvegardée par pile.
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Notre vaste gamme de modules des entrées, desssettimixtes, fait de la famille SLC 500 la solatio
idéale. Les modules d'E/S sont disponibles damsod®dreuses densités (4, 8, 16 et 32 points). Ruaplus
grande souplesse, des modules mixtes sont égalatisgmanibles dans des versions 2 entrées/2 so#ties,
entrées/4 sorties et 6 entrées/6 sorties. Concgtessets pour des applications industrielles .Isusnt le

filtrage des entrées pour améliorer la fiabilitéfdmictionnement dans les environnements industriels

Figure 14 : Module d'E/S TOR

Grand choix E/S comportant des modules mixtes peamtede placer les entrées et les sorties dans un

ceci afin d'utiliser de manggfieace l'espace.

Des voyants indiquant I'état de chaque point df&¢8itent le dépannage.

Les voyants s'allument lorsque le signal corretteggu sur une borne d'entrée ou lorsqu'une boersodie

par le processeur.

Des schémas présents sur chaque module simplifamnitification des bornes.

Les modules de sorties statiques sont disponibles aine protection par fusibles et une protection

4- Modules d’E/S analogiques

Les automates programmables compacts continuetre diéilises dans les applications de contrble de

de hautes densités, des rsederprécision et de vitesse élevées et la passibi

communiquer avec de nombreux capteurs de températeipression et de flux.

Figure 15 : Module d'E/S analogiques
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a-Caractéristiques

* Les entrées sélectionnables par I'utilisateumpétent de configurer chaque voie d'entrée posigeal de
tension ou d'intensité provenant du capteur.

« Des sorties haute résolution assurent un conpréeis des sorties analogiques.

« Le filtrage des entres assure une immunité élewdeparasites électriques ou une réponse d’erdpde
pour les applications a grande vitesse.

« Isolation des signaux d'entrée du fond de panier.

« Des bordiers déblocables permettent de remplatenodule rapidement sans défaire le cablage.
VIlI- Logiciel de programmation RSLogix 500

Logiciel de programmation RSLogix 500 permet diopder les performances, d'économiser du tempsesur |
développement des projets et d'améliorer la prodtéct

Ce logiciel est compatibles avec les programméssra l'aide des outils de programmation DOS de
Rockwell Software, destiner aux processeurs SLC&(dicroLogix. La maintenance des programmes sur

différentes plates-formes matérielles est ainss phatique et plus facile.

1-RSLogix Emulate:

Le logiciel RSlogix Emulate est un outil de déymlement sous Windows, capable d’émuler un automate
Logix500.

On peut l'utiliser avec le logiciel RSlogiX® pour exécuter et tester le code de I'applicasi@mns avoir
se connecté physiquement au matériel.

En utilisant RSlogix Emulate avant le dérager d’un projet, on peut réduire sensiblement desurs
de programmation codteuses, que I'on découviergéement une fois dans l'usine.

Tout création de projet en RSlogix débute pacdnfiguration matérielle d'une SLC en sélectiarinde
nom du processeur, type du processeur, fe tgu driver de communication et la configion
d’entrées /sorties.

Aprés la configuration du matériel, on passela programmation en utilisant le langagraphique
LADDER.

%ﬁ“llill

1 T i 1a i

Figure 16 : RSLogix Emulate
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2-- RSLinx

RSLinx pour les automates programmables Allen Bradkt un systéeme de communication complet adapté

au systeme d’exploitation Microsoft Windows.

I permet de créer le driver qui est liftee entre le logiciel et le dispositif asnt la

communication entre RSLinx et le processeur.

—
RSLinx. ‘=

For Rockwell Auoomatioen
Menworks and Devices

T Fa a0 5 4 ODaC e D LS. el e Titcerunl

Syl brac s chiacs B e Al D
Rockwvawae il

FAarformation

Figure 17 : RSLinx

3- Rsview
RSView un logiciel pour l'automate programmable eill Bradley SLC 500 qui permet la création de

supervision d’'une application industrielle gérée @& automate.

Il permet ainsi de superviser un grand nombre diegion, ce qui facilite la détection des pannes.

| X- Programmation sur RSLOGI X500:

1- création de projet et paramétrage du slc 500
On doit créer un nouveau projet a partir du meohiér >nouveau.

Dans la liste qui s’affiche, on a choisi la CPUl'detomate :

On a comme référence du processeur de I'autontiite lest
1747-1.551 SO05 - 16K Mem. 501

4 RSLogix 500 Pro l= =] 5=
File View Comms Tools Window Help
D@ HE| 2] % =@ o EE = 7| 4
— Ll il
OFFLINE 4| [loFoces g e = :
| 2] | Select Processor Type 3 =5
No Edits +] [Forees Disabled — d
Driver: [unknown) Processor Name: [UNTITLED 3
1747-1552B-C 5-05 CEU — 32K Mem 05501 Series C = Cancel
1747-L551B-C 5-05 CPU — 16K Mem. 0S50l Series C | ——
1747-1553 505 CPU — 64K Mem. DS501 = Help
1747-1552 E-05 CEU — 32K Mem 0S501 i
1747-1551 5405 CPU — 16K Men DS501
1747-1553 5405 CPU — 64K Mem. DS500
CFU

1747-1552 5-05

A7 =T.5

32K Mem OSSO0

“EAOt CBO - 16F M.

BE Men  OS500
64K Mem . 05401 Seriss
32K Mem. 0OS401 Series
16K Mem. 05401 Serie=
64K Mem . 0S401
32K Mem. 0S401
16K Mem. 05401

1747—L551 il
1747-1L543C 5-04 CPU
1747-1L542C 5-04 CFU

ano

1747-1541C S~04 CFU
1747-1543 S~04 CPU
1747-1L542E 5~04 CFU
1747-1541 S5~04 CFU

Cammunication ssttings
Driver Processor Mode, Reply Timeout

[unknown] v] 1 Octal (=1 Wwho Active 10 [Sec.]

Decimal]

For Help, press F1
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FST FES

Figure 18 : CPU de l'automate

Une fenétre projet s’ouvrira dans la partie gauche de I'écran et vous y verrez I'arborescence du projet.

Bl AH1.RSS = | [ss]
[EF=] Proisct -
{23 Help
=123 Controller
,,,,, A Controller Properties. =
,,,,, %% Processor Status
,,,,, .18 10 configuration
- S Channel Configuration
,,,,, El Muttipoint Monitor

=1-{Z3 Program Files

- (113 (2

Figure 19 : la fenétre du projet

Définition du chassis et des modules :

Double cliquez sur I'icbne configuration des E/S de la fenétre projet.

[oFFUNE [2] [No Farces [2] [ = = 363t & o w s [
[Ma Edits [#] [Forces Dissbled [£]
Dreer [orkaean] Mode - 1d|| 41 * [\User £Bit £ TimeriCounter £ InputiOutput A _Compare
T E———
B AHLRSS 1l ¥O Configuration ]| | ] T=fErres |
=-{Z3 Project z =
B Hep [~ Racks Ciment Cards Available e =
- Contratier || | 1 [1746:44 45lot Rack - Filter [1110 =] =

i conol| | 2 [I/0 Rack Netinstaled = S TR =
%A Proces: Fead 10 Conhig 174618 Any Bpt Disorete Input Madul
3 140 Rack Mot Installed ' iy Sp Iscrete Inpul odule

-1l 10 Confl 1746-16 #ny 16pt Discrete Input Moduls =
L]---I')}E Channel PowerSupply..... 1746732 Any 32pt Discrete Input Module
B muttipoint mf| | 1746-0%8 Any 8pt Discrete Dutput Module
=23 Program Fild| [ #] Part 1t [ Description | 1746-0%16 #ny 16pt Discrete Qutput Moduls
B svso 5,05 CPU - 16K Mam. 05501 1746-0732 Any 32pt Discrete Dutput Module
B svsi B Input [SIME} ] W bACT-1 530 AMCI Series 1500 Resolver Module

16-Output (RLY) 240 BMCI1BET  AMC] Series 1561 Resolver Module

C
@ SAPZ S PAENIDA  Analag 2 Ch Ind2 Ch Cumant Out ot sl L hodales e
-2 Data Files 1746-B45-5/02 BASIC Module - MO/M1 capable
B cross A 1746-B45-T  BASIC Module - 500 - 5/01
B oo-o 1746-B45-T  BASIC Module - MO/M1 capable
| L 1747-BSN Backup Scanner Module
e 1746-BTM Barrel Temperature Madule [*]

1747-DCM-144 Mode Adapter Module [1./4 Rack] 3
1747-DCM-1/2 Mode Adapter Module [1/2 Rack]
1747-DCM-344  Mode Adapter Module [3/4 Rack)

1747-DCM-FULLNode Adapter Module [Full Rack
Hep | Hide 8l Cards | | 5,5 0cm = ode-dspler Module [FulRack]

Figure 20 : configuration des E/S

Channel de configuration :
Double cliquez sur l'icéne configuration Channel de la fenétre projet.
Sélectionnez l'onglet Channel 1 (SYSTEM) et configurer l'adresse IP, sous-réseau et la passerelle de

'automate.
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Figure 21 : Channel 1
Sélectionnez lI'onglet Channel 0 (SYSTEM) et confgula voie de communication
Channel Configuration - 3 o
General | Chan. 1 - System Chan. 0 - System | Chan. 0 - User |
Driver ~ g ed=—
e [Fs200 =] L i

i Protocol Comtrol

Token Hold Factor: J1
Max. Mode Address: |21

Appligquer ]

Figure 22 : Channel 0 (SYSTEM)

Sélectionnez 'onglet Channel 0 (USER) et configleesystéeme de codage

Chanmrel Comnfiaurotioo

Gemormt | Chan. 1 - Sestem | Chon. O - Swotom | Clhmn. O - Usec |

e —

rio = demieia
elote MMooo

Figure 23 : Channel 0 (USER)
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Edition du programme :

Pour saisir le programme, double clic sur I'icér&12 ou REL 2 dans la fenétre projet.
Le fichier LADDER s’ouvre dans la moitie droite efenétre RSLogix 500.

C’est dans cette partie qu’ on va saisir mon @ogne.

#55LAD 2 B e | 5|

il

AN Fite 2 <1 |

Figure 24 : I'icbne LAD2

2- Adressage des variables:

Les bits d’entrées de I'automate :

[:1/n avecn =0, 1, 2,3....15le numéro du | Exemple : |: 1/2= entrée 2
bit

I=input=entrée

Les bhits de sortie de 'automate :

O:2/n avec n=1,2,3,..... 15 le numéro du Exemple O : 2/2= sortie 2

bit O=output=sortir

Les bits internes sont de 'automate :

B3 :0/n avec n=1,2.3,....... 15 le numéro du
Ou bit
B3 :1/n
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Les adresses utilisées :

LISTE DES ENTREES TOR:

[:1/0 Surpression de service maximale

[:1/1 Température de gaz fumee
dépassée

[:1/2 Manque d’eau niveau 1

[:1/3 Manque d’eau niveau 2

l:1/4 Eclatement disque de rupture

[:1/5 Défaut du bruleur

[:1/6 Pression de gaz correcte

[:1/7 Pas étanche

[:1/8 Réarmement

[:1/9 Start controle

[:1/10 Pleine charge

[:1/11 Bruleur en service

[:1/12 Défaut arrét d'urgence

[:1/13 Présence 24V

[:1/14 Augmentation

[:1/15 Diminution

Tableau 1: les entres numériques

LISTE DES ENTRES ANALOGIQUES:

| 1:3.0 Température de la vapeur ‘
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1:3.1 Pression de la vapeur
Tableau 2: les entres analogique

LISTE DES SORTIES ANALOGIQURS:

ﬁ

0:3.0 Image de la température

0:3.1 Image de la pression
Tableau 3: les sorties analogique

LISTE DES SORTIES TOR:

0:2/0 Augmentation du bruleur
O:2/1 Diminution de bruleur
0:2/2 Démarrer le bruleur
0:2/3 En marche

O:2/4 Signalement défaut

Tableau 4: les sorties numériques

LISTE DES BITS INTERNES:

B3:0/n N=0, 1,2,...15 le numéro des Grafcet de fonctionnement
étapes

B3:1/n N=0, 1,2,...15 le numéro des Grafcet d'arrét
étapes
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N=0, 1,2,...15 le numéro des

étapes

N=0, 1,2,...15 le numéro des

étapes

B3:4/0

B3:4/1

B3:4/2
B3:4/3
B3:4/4

B3:4/5

B3:4/6

B3:4/7

B3:4/8
B3:4/9

B3:4/10

B3:4/15

Copie des étapes du
grafcet de

fonctionnement

Copie des étapes du

grafcet d'arrét

Surpression de

service maximale

Disque d'éclatement détruit

Manque d'eau niveau 1
Manque d'eau niveau 2
Température de gaz
fumée dépasse

Défaut de la boucle de
courante pression
Défaut de la boucle de
courant Température

Défaut d'arrét d'urgence

Défaut 24v

Défaut d'étanchéité

Défaut de bruleur

Synthése du défaut

Table&: les bits internes
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Ehanitre 1V -

éalisatinn

| -Etude critique et cahier des charges

1-Sujet :

Dans le cadre d’améliorer l'installation de la ctligue, nous sommes amenés a changer le
fonctionnement de I'ancien systeme. Pour cett@naisnous est demandé de :
1. Faire un cahier des charges.

2. Faire une analyse critiqgue des deux méthodés rdgulation, en tenant compte du
fonctionnement de bruleur.

3. Proposer 'automatisation et la supervision@gderniers avec les configurations et les
améliorations nécessaires.
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2- Etude critique :

Chaque travail, nécessite au préalable d’effeatnerétude critique du systeme actuel, et ce
dans le but de mettre en évidence les causes@regquences de désordre, et puis pouvoir y
palier tout en proposant des solutions efficacesadtsables.

3-Analyse critique :

a- Manque de documentation :

Dans ce service, il y'as une carence remarquablevaau de la documentation, on I'avait
remarqué durant le stage, ce qui nécessitait gaufte recherche sur internet, pour compléter
mes connaissances.

b- Solutions proposés :

Automatiser la régulation de la chaudiére tout mmant en considération:

- Latempérature.
- La pression.
- Le temps d’ouverture de servomoteur.

Cette régulation on peut la réaliser par la tentpégaou la pression.

Elaborer une plateforme de supervision centrabséistance afin de:

- Surveiller la pression et la température.
- Détecter les défauts.

4-Cahier des charges :

Notre encadrant nous a proposeé d’effectuer I'autzaikion et la supervision de la chaudiéere
I'aide de I'automate Allen Bradly, pour ce fairer p@s taches suivantes :

» Elaborer un programme/Ladder permettant de répandeebesoin.

» Réaliser une application graphique animée (écrasugervision), permettant de
visualiser les données concernées. Pour pouvoargspr le fonctionnement de la
chaudiére en temps réel.

La chaudiéere se compose de deux citernes, la prepéémet de chauffer I'huile et I'autre
pour chauffer 'eau, dans se dernier il y a uneaptie température thermocouple permet

d’'indiquer la température du bruleur.
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I1-Programme principal :

Le programme principal est le programme que l'aatiendoit exécuter dans le départ.

Dans ce programme nous avons initialisé les émtyafcet de fonctionnement et d’arrét par I'adtorades
états initiale (I'état O du grafcet de fonctionnernet d’arrét) et mise a zéro les autres états.

Pour faciliter 'exécution du programme nous ava¥alisé trois sous programme :
» Sous programme GEMMA.
» Sous programme de gestion de défaut.
» Sous programme de commande.

1-Programme sur logiciel RSlogix500
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UNTITLED BAKOOO

LAD 2 — MAITN ——— Total Rungs in File = 7

Grafcet de
fonctionnement

First Pass FONCT
S CLR
100 | Clear
15 Dest B3:0

0000000000000000<=

Grafcet de
fonctionnement
FONCT/O
B3:0
e
(o]
Grafcet d'arret
ARRET
CLR
Clear
Dest B3:1

0000000000000000<=

Grafcet d'arret

ARRET/O
B3:1
e
(o]
Mode de marche
— MOV
Move
Source 3
3=
Dest N7:0
3<

Appel du sous programme GEMMLA
Appel du sous
programme GEMNIA
JSR

101 Jump To Subroutine
SBR File Number u:3

Appel du sous programme GEST DEF
Appel du sous
programme de
commande

—JSR
102 Jump To Subroutine
SBR File Number u:4

je 1 Thursday, June 20, 2013 — 22:




Université Sidi Mohamed Ben Abdellah

Faculté des Sciences et Techniques Fes
Département Génie Electrique

UNTITLED BAKOOO

LAD 2 - MAIN --- Total Rungs in File = 7

Appel du sous programme de commande
Appel du sous
programme de
commande
JSR
Jump To Subroutine
SBR File Number u:s8

Copie des etapes du
grafcet de
fonctionnement
#COPIE_FONCT

corP
Copy File
Source #B3:0
Dest #B3:2
Length 1

Copie des etapes du
grafcet d'arret
#COP_ARRET

COP
Copy File
Source #B3:1
Dest #B3:3
Length 1
 END +——
2 Thutsday, June 20, 2013 - 22:58:5
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2-Explication
Nous avons initialisé le grafcet du fonctionnemetrd’arrét par :
» S: 1/15 Elément 1, le bit 15. C'est le "premierspgg" qu’on peut utiliser pour
initialiser un programme.
» Utiliser l'instruction CLR pour remettre a zéro &mpes de grafcet du

fonctionnement et d’arrét.

Data File B3 (bin) -- BINARY o= | ]
Offset 15 14 13 12 11 10 9 &8 £ 5 4 3 2 1 0
3:0 0000 O0O0OCO0O0O 0|0 000 0 0
31 o 0o ocooo0oo0o0o0o0o0 o000 ofEE

Figure 25 : remettre a zéro les étapes

» En suite activez I'étape B3 :0/0 de grafcet du fmmnement et B3 :1/0 de
grafcet d’arrét par l'instruction OTL qui permeéadative I'état jusqu'a ce qu'il

soit effacé.
Data File B3 (bin) -- BINARY =R ==
Offset 1514 1312 11 10 59 & 7 & 5 4 3 2 1 0
3:0 g o o o 0o 0 0 o o 0 0o o o a0 | 1
3:1 g o o o 0o 0 0 o o 0 0o o o a0 | 1

Figure 26 : I'activation des états initiale

» Utiliser I'instruction JSR quand I'automate doitéexiter un fichier sous-
programme distinct dans le programme a relais.ddfdace I'exécution du

programme vers le sous-programme SBR désigné (SiBtm de fichier).

Une fois I'instruction SBR
exécutée, 'automate retourne au
Appel du sous
programme Pfﬂzf““?HSEGEST _in principal.
—— Jump To Svbroutine —
EBE File Mumber U4
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Figure 27 : l'instruction JSR
| 1'1-Programme de gemma :
Nous avons réalisé par ordre les étapes de gmrdckinctionnement et d’arrét pour GEMMA, avecbés
internes de B3 :0/n (n=0, 2,...5) représente lepeStale grafcet de fonctionnement et les bits irtede
B3 :1/n (n=0, 2,...5) représente les étapes de grdfarrét.
B3:0/0
Défauts
. AS Vérificalion de la B3:0/1
chaine de sécurilé i
Bruleur an attente
| 2 A6 Chaudiére en attente ]|  B3:012
ms Bruleur démarré -
3 A1 Attente du choix )
LJ—I‘ de fonctionnement B3.0/3
Mode auto Mode manu
B30/ |5 | F1 Mode Auto -[l 4 F5 Mode Manu || B3:0/4
wm  Arret g Mode ranu == Mode aulo - Arret
Figure 28 : Grafcet de fonctionnement
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0 =1 Etat de fonclionnement |  B3:10

Défauts

1 D1 Forgage du graphe B3-1/1
de fonctionnament & 0

Défaut

Figure 29 : Grafcet d’arrét

Le mode de marche par régulation automatique ouuelaast choisi par I'operateur, pour faciliter

I'exécution nous avons réalisé trois sous progra@iiatérieure de sous programme de GEMMA :

» sous programme de la régulation automatique.
» sous programme de la régulation manuel.

» sous programme de sortie.
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1-Programme sur logiciel RSlogix500

UNTITLED BAKOOO

LAD 3 - GEMMA —--- Total Rungs in File = 13
Copre des etapes dn
malcet de Grafeet de
toncticinement
T/ Synthese des déFant FONCTAD
B34 B3O
o
Grateet de
fonctionnement
FONCTA
Copie des etapes dn
grafcet de Grafeet de
fonctionnement fonctionnement
COPIE_P CT) FONCT
B
1
1
Grafeet de
fonctionnement
FONCT/2
Copie des etapes dn
arafcet de
fonctionnement
COPIE_FONCT2 biulear en service start contial R
B3:2
L R ¢ ] |
2 11 9
1746-1B32 1746-1B32
fonctionnement
FONCT/3
B3O
3
Copie des etapes du
arafcet de Grafeet de
fomehionnenent Fonchionnesent
COPIE_FONCTA Maode de marche FONCT2
B3:2 QU ———————— B30
3 1 E | Equal (> ;
Sonrce A NTiO ]
3.
Sowree B I Crratcet de
Fonc flonnentent
FONCT/4
B30
il
Chafeet de
Fonchionnenment
Mode de marche FONCT/2
et n —— Bl4
Equal AT
Source A NT0 3
Songce B 1 Civafcet de
ks Fomnc tonnement
FONCT!S
Bio
L |
Copie des etapes du
arateet de Grafeet de
fonectionnement fonctionmerment
() NCT 4 Mode de x FONCT 4
B30
4 - Eqpeal S
Sonrce A N7:0 4
3
Sounrce B 3 Crrafeet de
3 fonchonnement

start control OF

e

1 746-1B32

FONCT/ |
B3O
1

1

Chafeet de
Fonchomnernent

Mode de marche FONCT/4

EQUT EX0

Equal AT
Sonrce A W70 4

Sowce B

(FRE

Civafcet de
Fomnc tonnement
FONCT/S

Bio

LS !
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UNTITLED BRKOOO

LAD 3 - GEMMA --— Total Rungs in File = 13

Copie des etapes dn
aalcet de
fonctionnement
COPIE_FONCT/S

Caopie des etapes dn
et darret

Mode de marche
EQU
Equal
Hource A

Source B

start control OK

Girafcet de
fonctionnement
5

FUNC
B30
! o - LU % -
NTO 5
3
3 Girafeet de
3 fonctionnement
FONCT?L
B30
- e
!

1746-1B32

Mode de marche

Source A

Source B

i

Girafeet de
fonetionnenent
FONCT/S
B30
e

s

afeet de

fonctionnement
FONCTA

B30

L ‘

Grafcet d'arret

ARRET'O

ara
COPARRETO Svnihese des defani

B33 y B3 1

O ar

1. L 3

@

Copie des etapes du
arafeet darret
COP_ARRET/L
B33
] I
!

Syntheése des défaut
34

Guafcet d'aet

ARRET1
B3l

L
1

Gratcet d'arret
ARRET/1

ARRE
[

Copie des etapes dn Gratcet de
grafcet et fonctiomenent
COP_ARRET/L FONCT

B33 CLE

1 F Clear
l Dest B3:0

AO0A00000000000(>

Ciafoet de
fonctionnement
FONCT/4
B3
F | |
4

Grateet de
fonctionnement
FONCT/S

B30

Cimafeet de
fenctionement
FONCT/O
B30
<L
0
Muoide de marche
MOV

Move
Source 3

Drest

Appel du so
proganume B
ISK.

| Jump To Subrontine t
SBR File Number

T AUTO

Appel du sons
programme REGU MANU
ISR

Jump Ta Subroutine
SHR File Number

Appel du sons
programme SORTIE
JSE
Jump Ter

SBR File Number U

Saturday,

June 15, 2013 -
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2-Explication

Dans l'initialisationde grafcet de fonctionnemel’état B3 :0/0 est activé, s'il n'a pas de défaut«€étecté on
va avoir que I'état B3 :0/0 estésactiv par L'instruction OTU et I'état B®/1 qui suit I'état B :0/0 est

activé par L'instruction OTL etinsi de suite pour tout le progranm, ce qu’il permet ldransition des étap.

Figure 3C : transition des étapes

% LAD 3 -- GEMMA -- Appeldu sous programe GEMMA \E\E
Copis des etapes &
srafeat gz e
fonctionnement fonctionnement
COPIE FONCTAO™|  Synthese des gefnt FONCTA
B B4 “
i} iy 1 1)
( 13 {
Grafeet ge
fonctionnement
FONCT
B30
L)
|

Pour lechoit de la régulation nous avons uti l'instruction égal a (EQYqui permet de tesr deux source,
par exemple pour avoir la régulation automatiil faut que la source N7 :0 édalvaleur 2 en décime

Donc le choit de la régulation dépend de traitersentan :

» régulation manuella source N7 :0 stocker la valeur 1.
* regulation automatiquda source N7 :0 stocker la valeur 2.

* Pour l'initialisationla source N7 :0 stocker la valeur 3.
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0003

Copia des stapas du
zrafest de
fonctionnament
COPIE_FONCTS

B3:2

JE

J L

Mode de marche

EQU

3

Equal
Sovrez A

Source B

Grafest d=
fonctionnament
FONCT/3

B3:0

3

Modz d= marche

EQU

Equal
Sourcs A

Soutce B

N7

<
1

1=

3

Grafest d=
fonetionnement
FONCT/A4

B30

oy
4

Grafet dz
fonctionnement
FONCTA

B3:0

O

3

Grafeet d=
fonctionnement
FONCT/3

B3:0

(L

Figure 31
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IV-Programme de gestion de défaut :

Nous avons utilisé Le bit interne B3 :4/15 porgsgnter un défaut dans le systeme
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1-Programme sur logiciel RSlogix500
2-Explication
Nous avons utilisé I'instruction NEQ qui permettdster la source A est différente de la Source B.

Dans notre cas pour qu'il y a un défaut il faut tpueource B3 :4/n soit différente de zéro en dét@m

UNTITLED_ BAKOOO

LAD 4 - GEST DEF ——-- Total Rungs in File = 14
surpression de
Swapression service maximale
I B34
o ] [ L
o o
1746-TB32
Eclatement du disque Dizque d'eclatement
de mprure detruit
& B3
1 = = 2
4 I
1746-1B32
Manque dean nrvean
Mangue d'ea 1
11 B34
z } ] E <L>
174G-1B32
Mangue d'eau mvean
Mangue d'ean 2 3
B34
3 E ¥e b
3 3
1746-1B32
Temperatenr de gz Temperatenr de gaz
de fimée max fimée dépasse
|8 B34
4 i <L
1 4
1746-1B32
TMesnre presson Defant de Ia boncle
vapenr de courant
PRESSION pression
LES B34
s t Less Than (A<B) L
Souree A 3.0 E
128
Source B 0
0
Mesure de Detaut de Ia boucle
Temperatens de conrant
TEMPERATEUR Temperaten
| B34
3 >
131 &
o
-1
-10
Dretaut d'arret
Arret durgence dngence
11 B34
7 L
24+ Diefant 24v
I B34
& i LD
13 3
1746-1B32
Pas etanche Defant d'etancheite
Ll B34
o S L
£ 9
1746-1B32
Defaut de brulens Dietant de brulenr
bl B34
o L
5 [0
1746-1B32
Synthese des défaut
B34
1 e
15
Dest B34
BOOOOHBO00O00NN-
E END
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Par exemple si I'entre:L1L/5 (défaut du brule) est activé donc le bit interne B&9 est activé, ce qu’

permet d’avoir B3 :4/g 0 et I'activation di bit B3 :4/15.

Figure 32 : gestion de défaut

V- Programme de la régulation

La régulation des procédés industriels regroupeséenble des moyeimatériels et techniques mis en cet

pour maintenir une grandeur physique a régler.eégaine valeur désirée, appelée cons

Figure 32: Boucle de régulation industrielle

1-Régulation manuel

a-Grafcet de la régulation manuel :

Le fonctionnemendle la régulation mant:

« Etatinitial = état noOahs cet étzon a le démarrage du bruleur.
ANNEE UNIVERSITAIRE 2(12- 2013
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3‘52‘;@‘ Q Régulatiol Actionneur Dﬂ“;;‘:"m“
0009 1F (L
: g
1746116
Defaut de bruleur Defaut de bruleur
Il B34
0010 1F 4y
5 10
1746-B16
Svnthass des dafant
NEQ B34
0011 Not Equal )
Soures A B34 15
0000000000000000<
SourczB 0
0
Consigne + _
—> —> — l . — Sortie
Grandeur
réglée 0-10V
Transmetteur <——— Capteur
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Etat 1: le bouton départ de cycle en régulatiomush permet le passage a I'état nol dans lequel

provoque l'affichage de la température de vapeur.

Etat 4 : le bouton de la diminution de la tempéepermet le passage a I'état no4 dans lequedctiedf

la diminution du bruleur. Apres 10s il provoqued¢our a I'état 1.

Etat 5 : le bouton d’augmentation de la tempéraperenet le passage a I'état no5 dans lequel siadfec

'augmentation du bruleur. Aprés 10s il provogeedtour a I'état 1.

0 Initialisation le
demarrage du bruleur
Mode Manu
—*
1 Affiche de la temperature
de la vapeur

T 1:1/14 Diminution 1:1/15 Augmentation

4 Diminution du bruleur 5 — Augmentation du bruleur
10s 10s

Figure 34 : Grafcet de la réegulation manuel

b- Programme sur logiciel RSlogix500
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UNTITLED EBAKCOOQ
LAD & - REGU MANU ---— Total Rungs in File = 3
augmentation de
augmentation sortie
L1 B3:5
00 jl I ," "\
15 0
1746-IB32
diminution de la
diminution sortie
EL B3:5
0l .
14 1
1746-1B32
0z < END 3>
Rapport- gratuit.com @
LE NUMERD 1 MONDIAL DU MEMOIRES {&
e 1 Sunday, June 16, 2013 - 10:55:21
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2-Régulation automatique :

D’apreés la relation de la température du vapele &mps d’ouverture du servomoteur on a :

600

00

o
o

o
o

o
o
\

Terpperatuge de la vapeur °C.,

100 £

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Temps d'ouverture de servomoteur par seconde

Figure 35 : température en fonction de temps d’ouvéure de

servomoteur

On constate que la température de la vapeur poutésmdorisation se trouve entre (180°C -200°C)
correspondant 42s pour le temps d’ouverture deosgsteur.

On va prendre les conditions suivant :
» Latempérature désirée (S= 180°C).
» Latempérature variable de la vapeur (P = ? °C).
» L’erreur entre les deux températures (E=S-P).

» Le temps d'ouverture de servomoteur (N=? s).
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a-Grafcet de la régulation automatique :

Le fonctionnement de la régulation automatique:

« Etatinitial = état noO dans cet état on a le déagar du bruleur.

+ Etat 1: le bouton départ de cycle en régulatiolrmaatique permet le passage a I'état nol danslleque
provoque l'affichage de la température de vapewaktule I'erreur entre les deux températures (E=S
P) avec S=18T.

« Etat 3: si l'erreur est positif (E>0), il permé& passage a l'état no3 dans lequel s'effectue
I'augmentation du bruleur. Aprés il provoque leotata I'état 1.

« Etat 4: si l'erreur est négatif (E<0), il permetgdassage a I'état no4 dans lequel s'effectuerimation
du bruleur. Aprés il provoque le retour a I'état 1.

o] Initialeation e
T | demarrage du bruleur

= Maode aulo

- S=180°C

1 L E=spafiche P

m= Ex)

I MO S [ I M R NS N

- o

F =

T X25 T X3 T X3 T X33 T K T X3 T X3 T X T X34 T X38 T x40
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L’augmentation du bruleur dépend du temps de Botwre de servomoteur.

Figure 36 : Grafcet de la réption automatique

L’augmentation du bruleur :

Erreur (E=S-P) 0<E<25 25E<50 5&E<75 75%E<100 106E<150 | 156E
Le temps
d’ouverture de 1 2 4 6 8 10
servomoteur par
seconde
DE<25 255E <50
8 Augmentation du bruleur 15 | 9
X3
+ N=40 - =40 - >3
e 2 [} 42N ] | [o} 4z
+ X3 T X3 T X3
|
m T5<E<1) m {00<E<150 m 150<E
1 1 3
m N<3E = N3G - Mo - N3 - i) - 37
= & N+ 42N = & 1 — B~ s A= 42N
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Figure 38 : Grafcet de la régulation automatique emiminution
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La diminution du bruleur :
La diminution du bruleur dépend du temps de len&ture de servomoteur.
Erreur (E=S-P) -25<E<0 -5E<-25 -T5E<-50 -10&E<-75 -15&E<-100 E<-15C
Le temps de
fermeture de 2 3 4 5 6
servomoteur par
seconde
v
2]
-
2
= J5SE) = -505E<35 = -T5SE<50
2: -_.Dn-n.rllun du brubgur 15\. .fEn .?'
f
- i - - NS5 - Nw45
:Jj1-_- [ w2 Bk '::3'_- { w4z ] 34 s
-r Wi -T- ¥ T r T ¥
- L A00SECTS . . 1504E <100 - 150-E
28| x| |
L - Nl - (AT - AT LT = Nxdf
_.,5 [ N2 a; 45 Nd2 # 5 1= b5
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C-La régulation automatique sur logiciel RSLOGIX 500
Pour avoir la régulation automatique sur RSLOGIX S0faut régler les conditions suivant :

1-Mise a I'échelle des entrées analogiques.

2- une commande variable, telle que la température.

Ad-Mise a I'échelle des entrées analogiques :
Ona:
* Un capteur de température avec sortie de 0 a 10 V.
» Le signal de tension du capteur est proportionngieaplage de 100 °C a 300°C.

* Latempérature de I'application doit rester en88 1C a 240°C.

L'opération de mise a I'échelle est affiché sousmi® de graphique comme ci-dessous, lequel indigue |

relation linéaire entre la valeur d’entrée et lleuamise a I'échelle obtenue.

(échelle maxi) 300

Valeur
mise a
|'échelle

(échelle mini)100

O T T T 1
0=0V (entre mini) Limite Limite 32767=10V(entre
inférieur supirieur maxi)
e e

Figure 39: Valeur de lI'entrée
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b-calcul de la relation linéaire

Utilisez les équations suivantes pour exprimeelation linéaire entre la valeur d’entrée et laevalmise a
I'échelle obtenue.

Valeur mise a I'échelle = (valeur d’entrée x penrte)écalage
Pente = (échelle maxi — échelle mini)/ (entrée mamtrée mini).
Pente = (300 -100) / (32767 -0)= 200/32767

Décalage = échelle mini — (entrée mini x pente)
=100 — (0 x (200/32767)) = 100

Valeur mise a I'échelle = (valeur d’entrée x (4@¥87)) + 100

Donc la valeur d’entrée = (Valeur mise a I'échelldécalage) / pente

Par exemple :
La valeur mise a I'échelle 180 °C va donner udewad’entée 13107.

La mise a I'échelle par rapport a logiciel RSIo§80 on utilise I'instruction (SCP) qui permet d’avan

résultat unique.

SCF
— Scale wiFParameters S

Ingput H7:1
15107=

Inpat Blin. ul
0=

Inpaat Blas. 32787
SF27aT=

Scaled Min. 100
100=

Scaled Masx. 300
S00=

Chatpuat M722
180=

Figure 40: 'instruction SCP

C-Commande une variable de procede:

La commande d’une variable de procédé sur logR&bgix par I'instruction (PID).

Cette derniere contréle normalement une boucle éernklle utilise les entrées d’'un module d'entrées
analogiques et fournit une sortie a un module deties analogiques. Pour un contrdle de températme
peut convertir la sortie analogique en une sortiecime/arrét a durée proportionnelle servant a tancande

d’une unité de chauffage ou de refroidissement.
ANNEE UNIVERSITAIRE 2012- 2013
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Concept d’'une boucle PID :

SP——» — PID —>
PV

Université Sidi Mohamed Ben Abdellah

Faculté des Sciences et Techniques Fes

Figure 41: boucle PID

v

L’équation PID contrble le procédé en envoyant igma de sortie au clapet de commande. Plus I'erreu
entre le point de consigr&P et I'entrée de la variableV de procédé est grande, plus le signal de sortie est

grand et vice-versa. Le résultat PID (variable det@le) rapproche la variable de procédé du pdt

consigne.
PID
— FID —
Control Black H7:20
Process Wariahle H7.42
Control Varidhle M74%
Control Black Length 23
Sehin Srveen =

Figure 42: l'instruction PID

Dans cet état le point de consigBE =180C et I'instruction PID permet la régulation detéampérature

désirée.

d- La configuration de I'instruction PID

Au moment de la programmation, I'écran de confijaradonne accés aux parametres de configuration de

l'instruction PID. L'écran de configuration RSLagh00 est le suivant :

ANNEE UNIVERSITAIRE 2012- 2013




Université Sidi Mohamed Ben Abdellah

Faculté des Sciences et Techniques Fes
Département Génie Electrique

PID Setup E3

= Tunning Parameters———— [~ Inputs —Flags—

Controller Gain Ko = E-E Setpoint 5P = D TM = E
e Serpein WS- [0 ]| AM=[0]

. - CW=|0

Setpoint MIM[S = =

Rate Td - Bl bl S ||| et

Loop Update = [000 | _ Frocess Variable PV = IE' B = i

g SC=|0

Control Mode = [E=SP-PV Olutput IE = E
PID Control = (AUTO Control Output ¥ 21= [0 || | pa=[0
Time Mode = OuiputMax C¥(z)=[0___ | | PB=[0]

UL =

Limit Dutput 0V = Ouput Min -~ E¥ ()= [0 | i E
Deadband= [0 | ScaledEmar SE = [0 | SP=[0]
FeadlEoneard Bias= |0 | P = E
' DM = [0]
0].8 Cancel | Help I EM = @

Figure 43: la configuration de l'instruction PID

Parameétres d’entrée :

» Le point de consigne (SPS) est le point de contsdlehaité de la variable de
procédeé.

* Lavariable de procédé (PV) est une variable denémalogique.

* Le parametre SMax (Point de consigne maximum) spoed a la valeur du point
de consigne en unités procédé quand I'entrée detderst a sa valeur maximale.

* Le parametre SMin (Point de consigne minimum) apoad a la valeur du point
de consigne en unités procédé quand I'entrée dedderst a sa valeur minimale.

Parametres de sortie :
» La variable de contrdle (CV) affiche le résultatsdorme de pourcentage de 0 a
100 %.
Parametres de configuration :

« L’erreur de mise a I'échelle est la différence er# variable de procédé et le point
de consigne. Le format de la difféerence (E = SN oR E = PV- SP).
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4-Programme sur RSlogix500 :
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UNTITLED BAKOQOO
IAD 5 - REGU AUTO —--- Total Rungs in File = 10
Mise a l'echelle de la mesure pour le PID
PV
SCP
JOO Scale w/Parameters
Input 1:3.0
128<
Input Min. 0
0<
Input Max. 32767
32767<
Scaled Min. 100
100<
Scaled Max. 300
300<
Output N7:48
0O<
SP
SCP
)01 Scale w/Parameters
Input N7:1
13107<
Input Min. 0
0<
Input Max. 32767
32767<
Scaled Min. 100
100<
Scaled Max. 300
300<
Output N7:22
0=
GESTION du PID
PID
PID
)02 PID
Control Block N7:20
Process Variable N7:48
Control Variable N7:49
Control Block Length 25
Setup Screen <
e 1 Sunday, June 16, 2013 - 11:12:4!
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Augmentation du bruleur
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UNTITLED BARKOOO

IAD 5 - REGU AUTO —-- Total Rungs in File = 10
Augmentation du bruleur
temps de commande du
bruleur en
Erreur a l'echelle sortie CV augmentation
GRT NEQ T4:0
Greater Than (A°B) | Not Equal J-F W
Source A N7:35 Source A N7:36 EN |
0 O
Source B 0 Source B 0 L i
0 0
temps de comande du
Temps d'ouverture de bruleur en
Erreur a l'echelle servomoteur augmentation
iRT LEQ MOV
Greater Than (A-B) ———— 1 Less Thanor Egl (A~=B) ————— Mlove
Source A N7:35 Source A N7:15 Source 10
0 0 10
Source B 150 Source B 32 Drest T4:0.PRE
150 32 2
Temps d'ouverture de Temps maxi
servomoteur d'ouverture
GRT CPT
Gireater Than (A-B) T Compute
Source A N7:15 Dest N7:18
] 0
Source B 32 Expression 42 -N7:15
32
temps de comande du
bruleur en
augmentation
MOV
Move
Source N7:18
13
Drest T4:0.PRE
2
temps de comande du
Temps d'ouverture de bruleur en
Erreur a l'echelle servomot augmentation
LIM LEQ MOV
Limit Test ——1— Less Thamor Egl (A~=B) ———————————— Move _—
Low Lim 100 Source A N7:15 Source b
100 (- 8
Test N7:35 Source B 34 Drest T4:0.PRE
0 34 2
High Lim 150
150
Temps d'ouverture de Temps maxi
servomoteur d'ouverture
GRT | CPT
Greater Than (A -B) T Compute
Source A N7:15 Deest N7:18
1] 1]
Source B 34 Expression 42 -N7:15
34
temps de comande du
bruleur en
augmentation
MOV
Move
Source N7:18
O
Drest T4:0.PRE
2
2 Suhday, June 16, 2013 - 11:14:3
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UNTITLED BAKOOO

LAD 5 - REGU AUTO —--- Total Rungs in File = 10
temps de comande du
Temps douverture de brul: en
Erreur a P'echelle servomoteur augmentation
LIM LEQ MOV
Limut Test Less Than or Eql (A-=B) Move —
Low Lim 75 Source A N7:15 Source O
75 0] [
Test N7:33 Source B 36 Dest T4:0.PRE
0 36- 2
High Lim 100
100
Temps d'ouverture de Temps maxa
servomoteur douverture
GRT CPT
Cireater Than ( A-B) Compute
Source A N7:15 Deest N7:18
0 o
Source B 36 Expression 42-N7:13
36
temps de comande du
bruleur en
augmentation
MOV
Move
Source N7:18
¥
Dest T4:0.PRE
2
temps de comande du
Temps d'ouverture de bruleur en
Erreur a l'echelle servomoteur augmentation
LIM LEQ MOV
Limit Test Less Than or Eql (A~=B) Move —
Low Lim 50 Source A N7:15 Source +
30 1] 4+
Test N7:35 Source B 38 Drest I'4:0.PRE
0 38 =
High Lim 75
75
Temps d'ouverture de Temps maxi
servomoteur d'euverture
GRT CPT
Gireater Than (A B) Compute
Source A N7:15 Dest N7:18
] it
Source B 3% Expression 42 -N7:15
38
temps de comande du
bruleur en
augmentation
MOV
MMove
Source N7:18
3
Dest T4:0.PRE
2
temps de comande du
Temps d'ouverture de bruleur en
r a l'echelle servomoteur augmentation
LIM LEQ MOV
Limit Test Less Than or Eql (A=B) Move —
Low Lim 25 Source A N7:15 Source 2
25 0 2
Test N7:35 Source B 40 Drest T'4:0.PRE
o 40 2
High Lim S0
30
Sunday, June 16, 2013 - 11:14:3¢
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LAD 5 - REGU AUTCO —--- Total Rungs in File = 10
Temps d'ouverture de Temps maxi
servomoteur d'euverture
GRT CPT
Greater Than (A B) Compute
Source A N7:15 Dest N7:18
(4] it
Source B 40 Expression 42 -N7:15
40
temps de comande du
bruleur en
augmentation
NOY
Move
Source N7:18
3
Dest T4:0.PRE
2
temps de comande du
bruleur en
Erreur a l'echelle augmentation
LIM MOV
Limit Test Move
Low Lim [V} Source 1
0 1-
Test N7:35 Dest T4:0.PRE
o 2
High Lim 23
25
temps de commande du
bruleur en Intervale entre 2
augmentation augmentation
T4- TON
4 Timer On Delay CEND
Timer T4:2
Time Base 1.0 —CDND
Preset 10
Accum 10
temps de commande du
Temps d'ouverture de bruleur en Intervale entre 2
servomoteur Erreur a Pechelle augmentation augmentation
LES GRT T4:0 T4:2
5 Less Than (A B) Greater Than (A B) JE - ¥
Source A N7:15 Source A N7:35 DN
(1] 0
Source B 42 Source B 0 Intervale entre 2
42 0 augmentation
T4:2
] |
DN
temps de commande du
bruleur en
augmentation
TON
~——  Timer On Delay —t_:];'l\"\_»—
Timer r4:0
Time Base 10 —O DN 33—
Preset 2
Accum -
1 e Sunday, June 16, 2013 - 11:14:3¢
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UNTITLED BAKOOO

ILAD 5 - REGU AUTO —--- Total Rungs in File
diminution du bruleur
temps de commande du
bruleur en
Erreur a l'echelle sortie CV diminution
LES EQU T4:1
6 Less Than (A~ B) Equal A W
Source A NT7:35 Source A N7:36 EN |
- (4]
Source B 0 Source B 0 ¥
0 0
temps de commande du
bruleur en
Erreur a l'echelle dimimution
LIN MOV
Limit Test Move
Low Lim -25 Source 1
-25 1-
Test N7:35 Dest T4:1.PRE
0 5
High Lim 1}
L&)
temps de commande du
Temps d'ouverture de bruleur en
Erreur a l'echelle servomoteur diminution
LIM GRT MOV
Limit Test Greater Than (A -B) Move —
Low Lim =50 Source A N7:13 Source 2
=50 0 2
Test N7:35 Source B 2 Drest T4:1.PRE
o 2 3
High Lim =23
=25
temps de commande du
Temps d'ouverture de bruleur en
servomoteur
LEQ MOV
Less Than or Eql (A-=B) Move
Source A NT:15 Source N7:15
1] 0
Source B 2 Dest T4:1.PRE
2 5
temps de commande du
Temps d'ouverture de bruleur en
ur a l'echelle servomoteur diminution
LIN GRT MOV
Limit Test Greater Than (A-B) Move
Low Lim -735 Source A N7:15 Source 3
-75 0 3
Test N7:35 Source B 3 Dest T4:1.PRE
[0} 3 5
High Lim =50
=50
temps de commande du
Temps d'ouverture de bruleur en
servomoteur diminution
LEQ MOV
Less Than or Eql ( A~=B) Move
Source A N7:15 Source N7:15
0 [t]
Source B 3 Dest T4:1.PRE
3 5
je 5 Sunday, June 16, 2013 - 11:14:3¢

Diminution du bruleur
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UNTITLED BARKOOO

LAD 5 - REGU AUTO —-- Total Rungs in File = 10
temps de commande du
Temps d'ouverture de brul. n
Erreur a l'echelle servometeur diminution
LIM GRT MOV
Limut Test Greater Than (A-B) Move
Low Lim =100 Source A N7:13 Source 4
-100 0 4
Test N7:33 Source B 4 Dest T4:1.PRE
0 4 3
High Lim =75
=75
temps de commande du
Temps d'ouverture de bruleur en
servomoteur diminution
LEQ MOV
Less Than or Eql (A-=B) Naove
Source A N7:15 Source N7:15
O 0
Source B 4 Dest T4:1.PRE
4 3
temps de commande du
Temps d'ouverture de bruleur en
Erreur a l'echelle servomoteur diminution
LIN GRT MOV
Limit Test Greater Than (A-B) Move
Low Lim -150 Source A N7:15 Source 5
-150 0 5
Test WN7:35 Source B 3 Dest T+:1.PRE
V] ) 3
High Lim -100
-100
temps de commande du
Temps douverture de bruleur en
servomoteur diminution
LEQ MOV
Less Than or Eql (A~ =B) Move
Source A N7:15 Source N7:15
4] 1]
Source B 35 Dest T4:1.PRE
5 3
temps de commande du
Temps d'ouverture de bruleur en
Erreur a l'echelle servomoteur diminution
LES GRT MON
Less Than (A-B) Greater Than (A -B) Nove
Source A N7:35 Source A N7:13 Source 6
(] 0 O
Source B =150 Source B 6 Dest T4:1.PRE
-150- 5% 5
temps de commande du
Temps douverture de bruleur en
servomoteur diminution
LEQ MOV
Less Than or Eql (A-=B) Move
Source A N7:15 Source N7:13
o L]
Source B G Dest T4:1.PRE
6 3
Suhday, June 16, 2013 - 11:14:3
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UNTITLED BARKOOO

LAD 5 - REGU AUTO

Total Rungs in File = 10

temps de commande du
bruleur en
diminution
T4:1
3£
EN

Temps d'ouverture de
servomaoteur

GRT

———  Greater Than (A B)
Source A N7:15
0
Source B 0
0

Erreur a l'echelle

LES
Less Than (A B)
Source A N7:35
[}
Source B 0
0

Intervale entre 2
diminution
TON
Timer On Delay
Timer
Time Base
Preset
Accum

temps de commande du
bruleur en
dimnution

T4:1 ’l;-l-‘}_

Intervale entre 2
dimmution

DN

] A

EN

Intervale entre 2
diminution

T4:3

temps de commande du

bruleur en

CEND
T4:3
1.0 DN
10-
10

dimmution
TON )
——  Tumer On Delay L EN D »—
limer 41
Time Base 1.0 —CDN>—
Preset 5
Accuam 0-
T END ——
Suhday, June 16, 2013 - 11:14:3
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VI- Programme de commande

Il permet de commander le mode de marche et berdtarrét.

1-Programme sur logiciel RSlogix500

2-Explication

Ona:

L'entre | : 1/16 pour commander le mode de mardrer@gulation automatique.

L'entre | : 1/17pour commander le mode de mardmrer@gulation manuel.

L'entre | : 1/18 pour commander le mode d’arrét.

ANNEE UNIVERSITAIRE 2012- 2013
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LAD 8 — COMMANDE ——— Total Rungs in File = 4
CGhrafoet de
fonctionnement
Mode auto LCNCL/ 3 Mode de marche
L1 2350 MACON
18] | PAores F————
1€ 3 Source 1
I 746-TE23 2> 1=
Grrafteet de Trest ™NT-O
fonctionnemaoent 3=<
FOMNCT/S
B3:0
Grafcet de
fonctionnement
Mode manu FONCT/S Mode de marche
1 &5 S B3.0 NN
31 3 E 3 E Ao B
7 3 Source 2
1L 746-1332 2=
Girateet de Dest NT:O
fonctionnement 3<
FEONCTT A
T35 0
=+
Girafecet de
Ffonctionnement
Mode arret FOMNCT 4 Mode de marche
I:1 B3:0 T
=1 g E = MMove —
= 1 Source 3
1746-TB32 3=
Grafcet de Dest NTO
fonctionnement 3=
FOMNCT/S
B30
] _ |
s
33 < IZINID ¥
g — Sunday, June 16, 2013 — 11:33:0%
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VII- Programme de sortie:

Nous avons utilisé les commandes nécessaires pgaremter ou diminuer la température du bruleur.

1-Programme sur logiciel RSlogix500

UNTITLED BAKOOO

LAD 7 — SORTIE ——-— Tcotal Rungs in File = 2

Commande des sortie TOR

temps de commiande du

bruleur en dunumtion da

Ampmentation du

Mode de marche augmentation rulens Truleus
EQU T40
0 T 1 Egqual 1 =
Source A NT0 EN 1
3 1745-0W 16 1746-0W 15
Somrce B i3
1= Mesure du temps
dmgmentation
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Conclusion

En guise de conclusion, je tiens a signaler quetdge de fin d’étude que j'ai effectué a la sociétd/ est
une expérience fructueuse qui m'a permis de melitaiser avec le milieu professionnel et d'élargies
connaissance théoriques sur une unité industrel@ipant une place importante sur le marché nat&tna

international.

Cette expérience d’automatisatianQus a permis une amelioration prépondérante tte poofile
en tant que des ingénieurs, puisgue I'automatisation industrielle vise toujours dmuble objectif :
augmentation de la productivité du systeme tepmi(réduction des codts, fiabilité, disponibiliggialité)
et I'amélioration de la sécurité directe des opérat dans la mesure ou la majorité d'entre eugleginée

(et protégée) du lieu de transformation du produit.

Mon projet était centré sur I'analyse de I'autorsii de la chaudiére, qui m'a permit de s’appraforans
le domaine de l'automatisation et de se familiariseec des nouveaux logiciels (RSlogix500, RSIlinx,

RSview, RSLogix Emulate), d’'apprendre les méthddekniques pour la résolution des problémes.

Par ailleurs, mon stage a pris une grande amplewue d’'un enrichissement au niveau d’'un savoaieef

puisque j'ai participé a plusieurs travaux pratgjue
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1 2 3 11 L9 10
1 - Turbine de ventilation 7 - Accroche flamme
2 - Rose de réglage des débits (air et gaz) 8 - Directeur d'air
3 - Servo-moteur de modulation 9 - Tube d'arrivee gaz
4 - Electrode d'allumage 10 - Injecteur gaz
5 - Viseur de flamme 11 - Papillon de réglage gaz
6 - Corps du braleur
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