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1. Introduction

A la fin du cursus de Bachelor de la filiére Informatique de gestion auprés de la HES-SO
Valais-Wallis, les étudiants développent un projet de fin d’études. Dans mon cas, ce travail a
été réalisé sous la surveillance du Prof. Dr. Werner Maier et I'assistance de Monsieur Frédéric

Morand.

Dans un premier temps, SAP CDS a été étudié sous un angle théorique afin de mettre en
avant I'ensemble de ses fonctionnalités. L’étude rapporte notamment sur le concept de cette
infrastructure unique, sur les difféerences entre ABAP CDS et HANA CDS, ainsi que sur les
avantages de SAP CDS par rapport a 'ABAP Dictionary. Dans un deuxiéme temps, une fois
I'approche théorique achevée, deux prototypes ont été développés afin d’illustrer de maniére

pratique les concepts étudiés.

Ce travail a débuté le 2 mai 2015 et s’est terminé le 31 juillet 2017. Les deux premiers mois
d’écriture de ce travail se sont déroulés en paralléle avec les cours du cursus académique,
puis, jusqu’a la fin juillet 2017, I'écriture du travail a été réalisée de maniére exclusive. Ce
travail était mon premier choix et m’a permis d’élargir mes connaissances dans le domaine
SAP, domaine que je privilégie particulierement pour mon avenir professionnel. Il m’a
également permis de mettre en ceuvre la méthodologie Agile apprise durant le cursus

académique. Cette méthodologie a été adaptée dans le cadre du projet.

© HES-SO Valais / Wallis 2017 1
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2. Technologies

Les technologies importantes abordées tout au long de ce rapport sont détaillées dans cette

partie.
2.1. SAP HANA Platform

La plate-forme informatique SAP HANA (High Performance Analytics Appliance), dite In-
Memory, prend en charge différentes applications pour les regrouper dans un systéme et
permet de réimaginer les processus métier afin de fournir des informations en temps réel sur
la base de données toujours a jour utilisée pour la Business Intelligence. En effectuant
'analyse des données en temps réel, elle permet de réduire les redondances, le matériel et
les opérations informatiques (Karamba, 2017). Elle est 'une des premiéres plates-formes de
gestion de données a gérer le traitement des transactions (OLTP pour OnLine transaction
processing) et les analyses en mémoire (OLAP pour OnLine Analytical Processing) sur une
seule copie de données. SAP HANA offre également la possibilit¢é de développer des
applications, d’intégrer des données et d’assurer leur bonne qualité. Elle permet ainsi de gérer
un gros volume de données structurées ou non structurées. La plate-forme offre également la

possibilité de déployer les données sur un site web ou le cloud (SAP, 2017).

Comme llustré par I'image ci-dessous, la plate-forme SAP HANA regroupe toutes les
données venant de différentes applications dans une seule copie de données (Technology,
2017).

Manufacturing Finance Sales Analytics Service Spatial Streaming Predictive
App App App App App App App App

ONE Platform for ALL Applications

P |
Data

No waiting for data A(I)ILang I‘;::g:?:;ogic All data types Speed

access and E)rocesse H1A on)e processed in one Simplicity

processing system system Innovation

Figure 1: Plate-forme SAP HANA?*

1 Source : https://www.sap.com/documents/2016/02/bedb9729-5f7¢c-0010-82¢7-eda71af511fa.html
© HES-SO Valais / Wallis 2017 2
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2.2. SAP HANA

SAP HANA correspond a la base de données relationnelle (SGBDR) en mémoire de SAP
HANA Platform qui regroupe le traitement OLAP et OLTP sur une méme base de données
(SAP, 2017). Elle permet d’exécuter les analyses en méme temps que les transactions sur des
données a jour et ce, rapidement (Bizien, 2017). Elle posséde les propriétés ACID, soit
(Christophe, 2017) :

— Atomicité : une opération se fait soit en entier, soit n’est pas exécutée ;

— Cohérence : les données doivent étre cohérentes ;

— Isolation : les opérations sont indépendantes les unes des autres ;

— Durabilité : les modifications sont enregistrées méme en cas de problémes tels

qu’une coupure d’électricité.

Construite en colonnes dans la mémoire, elle optimise le traitement multidimensionnel.
Avec les différents outils de modélisation et la bibliothéque de fonctions, elle offre une
exécution directement sur la base de données, évitant ainsi des latences dues au déplacement
de données entre une base de données et un serveur d’application. Il faut noter que les
différentes bases de données condensées d’une seule et unique base gardent tout de méme
un isolement l'une de l'autre. Les tables, construites sur plusieurs étages, permettent de

conserver en mémoire les données déja consultées (Bizien, 2017).

Données en ligne

Identifiant [Nom Prénom |Salaire
1|Durant Jacques 40000
2|Dupont Marie 50000
3|Martin Jeanne 44000
4|Sia Marie 40000

Données en colonnes
Nom Durant:1 |Dupont:2|Martin:3 [Sia:4

Prénom Jacques:1|Marie:2 |[Jeanne:3 |Marie:4
Salaire 40000:1 ([50000:2 (44000:3 (40000:4

Données en colonnes optimisées
Nom Dupont:2 |Durant:1 [Martin:3 |Sia:4
Prénom  [Jacques:1|Jeanne:3 [Marie:2,4
Salaire 50000:2 |44000:3 [40000:1,4

Figure 2 : Données en ligne / Données en colonnes?

2 Source : http://pdvsap.blogspot.ch/2014/06/quest-ce-que-hana.html
© HES-SO Valais / Wallis 2017 3
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2.3. SIAHANA

S/4HANA est la nouvelle ERP de SAP, soit la quatriéme version de SAP Business Suite,
construite sur la plate-forme SAP HANA et fonctionnant uniquement avec la base de données
HANA (SAP, 2017). Elle regroupe la suite SAP Business Suite en un seul produit dit en
mémoire (lllumiti, 2017). Elle est congue de maniére plus simple, avec de nouvelles
fonctionnalités. Elle est également plus rapide et offre une meilleure disponibilité pour le
déploiement (site, cloud ou hybride). Son design est basé sur I'expérience utilisateur de SAP
Fiori, laquelle est basée sur SAPUI5 (SAP User Interface for HTML5). S/4AHANA permet par
exemple de prédire ce que les clients seront susceptibles de vouloir afin d’améliorer les

prévisions (Rousse, 2017).
Les principales simplifications et les nouvelles innovations offertes par S/4HANA sont :

— Les modéles de données ;
— L’expérience utilisateur ;

— La prise de décision ;

— Les processus métier ;

— L’Internet of Things ;

— Le Big Data ;

— Les réseaux d’entreprise.

trumps complexity

BW CRM| |SRM| |SCM| | PLM
AW

HANA

Traditional SAP SAP S4/HANA

Figure 3: SAP vs SAP S4/HANA®

[ o
A k o
3 Source : https://fr.slideshare.net/DebajitBanerjee/an-overview-of-sap-s4hana-64499419 '-;'i _:I_}

| -
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2.4. ABAP Dictionary

ABAP (Advanced Business Application Programming), se traduisant par programmation
avancée des applications métier, est un langage de programmation développé par SAP. ABAP
Dictionary contient la définition de tous les objets SAP se trouvant dans I'entrep6t de données
(repository). Ce dernier contient I'intégralité du code source et des objets de développement
enregistrés dans la base de données. Ces données sont indépendantes du mandant et

subdivisées en fonction des composantes applicatives (ABAP Dictionary, communication

personnelle, support de cours SAP).

Namespace SAP Namespace Client

Development
Client

Figure 4 : Repository SAP*

Le dictionnaire ABAP permet de centraliser tous les éléments se trouvant dans la base de
données SAP et favorise une utilisation dans le systéme sans redondances. Tous les éléments
créés, modifiés ou supprimés sont automatiquement mis a jour dans la base de données.
Ceux-ci peuvent étre des tables, des vues, des traductions ou de la documentation. Ainsi,
intégrité des données, leur cohérence et la sécurité sont assurées (ABAP Dictionary,

communication personnelle, support de cours SAP).

Le dictionnaire ABAP est intégré dans '’ABAP Workbench. Le systéeme SAP fonctionnant
de maniére interprétative, il permet au dictionnaire ABAP d'étre intégré dans I'environnement
de développement. Les interprétes ne pergoivent pas les objets originaux mais des
représentations internes de ces derniers. Lorsqu’une modification est effectuée dans le
dictionnaire ABAP, le systéme met a jour ces représentations internes (SAP, ABAP Dictionary,
2017).

4 Source : Support du cours SAP « 0106_ABAP_Transport_v5.pdf»
© HES-SO Valais / Wallis 2017 5
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2.5. Open SQL

L'Open SQL est un ensemble d'instructions permettant d'interroger la base de données. |
est I'équivalent du SQL, simplifié et basé sur une syntaxe et une sémantique uniformes pour
tous les systémes de base de données pris en charge par SAP. Ainsi, les programmes ABAP
utilisant ces instructions seront compatibles avec n’importe quel systéme SAP,
indépendamment du systéme de base de données utilisé (Guru99, Open SQL & Native SQL
in SAP ABAP, 2017). Les instructions permettent d’accéder aux tables de base de données

déclarées dans le dictionnaire ABAP.

Comme le démontre I'image ci-dessous, avec son évolution, 'Open SQL se rapproche du
SQL standard.

F 3

SQL-92 Standard

Advanced Open SQL+
(= ABAP 7.5)

Advanced Open SQL
(2 ABAP 7.4)

Open SQL
(before ABAP 7.4)

Associations

Figure 5 : Evolution Open SQL>
2.6. OData

L’OData, pour Open Data Protocol, comme l'indique son nom, est un protocole. Celui-ci
permet de partager, de créer et de consommer des données venant de différentes sources a
travers le web. Ce protocole étant basé sur les technologies HTTP, Atom et JSON, différents
services et applications peuvent consommer les données mises a disposition a travers une
URI (Uniform Resource Identifier) (Casabianca, 2017).

5 Source : https://blogs.sap.com/wp-content/uploads/2015/10/a4h_05_enhancedopensql_814086.png
© HES-SO Valais / Wallis 2017 6
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3. SAP CDS

SAP CDS correspond a la nouvelle génération pour la définition des donnés, congu pour
les applications centrées sur la base de données. Le Core Data Services est une couche
d’abstraction multiplateforme, qui peut étre comparée a I'OData pour linterface utilisateur
(TECHED, 2017).

Intégré a la gestion du cycle de vie de la plate-forme SAP et basé sur le SQL natif, SAP
CDS offre une plus grande productivité a travers un maximum de transparence pour
fonctionner avec différents modéles de programmation (SAP, SAP netweaver application
server for ABAP 7.5, 2017).

Rappor - gratuit.com @
; Core
L p Data
Services
S—
Figure 6 : Core Data Services®
3.1. Concept

Techniquement, il s’agit d’'une amélioration de SQL permettant de fournir un langage dédié
(DSL, Domain Specific Langage), et ce, afin de définir des tables et des vues de base de

données sémantiquement riches, correspondant aux entités CDS (Bisht, 2017).
Le CDS est donc composé des langages suivants (TECHED, 2017) :

— Data Definition Language (DDL), pour la modélisation et I'extraction des données.
Il est basé sur le SQL natif mais avec une productivité plus élevée ;

— Query Language (QL), pour la lecture des données en utilisant les entités CDS a
travers Open SQL dans 'ABAP ;

— Data Control Language (DCL), pour la gestion des autorisations.

6 Source : https://assets.cdn.sap.com/sapcom/docs/2016/02/bedb9729-5f7¢c-0010-82¢7-eda7 1af511fa.pdf
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Comme pour le DDIC (Data Dictionary = ABAP Dictionary), les modéles de données fondés
sur le CDS sont utilisés pour interagir avec la base de données. Les artefacts CDS sont
stockés dans le DDIC et sont accessibles depuis un programme ABAP de la méme maniére

que pour les tables et les vues ordinaires (Ahmed, 2017).

Concgu a la base pour le développement d’applications sur SAP HANA, il a ensuite été
intégré a I'ABAP (se référer au point suivant pour connaitre les prérequis minimaux pour
I'utilisation du CDS) (Kessler, 2017).

Comme démontré par l'image ci-dessous, le CDS propose une amélioration ou de

nouvelles fonctions et expressions mises en avant a travers un texte en gras (SAP, SAP

netweaver application server for ABAP 7.5, 2017).

Serercior | | Somerser || smngrunctions| | frihmete | | Dateard Time
Simple- / Searched- Unit Conversion Concat Abs Days between
Case Currency Concat with Space Ceil Add Days
Coalesce Conversion Instr Div (Integer) Add Month

Cast Left / Right Division {Dec) Current Tmstp
Hex2Bin Length Floor Date is Valid
Bin2Hex Lpad / Rpad Mod Tmstp is Valid
Decimal Shift Ltrim / Rtrim Round Seconds btw.
Replace Tmstps

Add seconds

Figure 7 : Expressions et fonctions CDS’

En plus de ces nouveautés ou améliorations, les deux nouvelles fonctionnalités majeures
proposées sont les annotations et la gestion des autorisations, qui seront expliquées au

chapitre quatre.
3.2. Prérequis

Méme si SAP CDS était initialement congu pour SAP HANA, il reste toutefois disponible a
partir des plates-formes SAP suivantes (TECHED, 2017) :

— SAP NetWeaver 7.4 SP05 (Support Package Stack 05);

— SAP HANA SPS6 (Service Pack Stack);

— SAP Business Suite EHP7, suite on HANA (Enhancement Packages) ;
— S/4 HANA;

— SAP Business Warehouse 7.3.

7 Source : https://www.sap.com/documents/2016/02/782ac129-5f7¢c-0010-82¢c7-eda71af511fa.html
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3.3. ABAP CDS

L’ABAP CDS permet, a travers un framework, la définition et I'utilisation de modéles de
données directement sur la base de données. Ces modéles, basés sur le langage de définition
des données et le langage de contrdle de données, se nomment des entités (SAP, SAP - ABAP
CDS Development User Guide, 2017).

Il existe deux types d’entités ABAP CDS :

1. Les vues : comme les données d’une application se trouvent sur différentes tables
de la base de données, les vues CDS permettent de réorganiser les champs de
tables selon les différents besoins. Une vue CDS peut étre définie pour des tables
ou des vues déja existantes dans la base de données, mais également pour d’autres
vues CDS déja créées. Lorsqu’une vue est activée, une entité CDS et une vue SQL
sont créées dans le dictionnaire ABAP (SAP, SAP - ABAP CDS Development User
Guide, 2017) ;

2. Les fonctions de tables : elles correspondent aux fonctions de tables existantes
sur la base de données et peuvent étre utilisées dans le CDS (SAP, SAP - ABAP
CDS Development User Guide, 2017).

3.4. HANA CDS

SAP aintroduit le CDS avec SAP HANA dans le but de définir et de consommer les données
directement sur la base de données plutdt que sur le serveur. A la base, le CDS n’était
disponible que sur SAP HANA SPSO06, puis a été intégré a partir de SAP NetWeaver 7.4 SP05
(Kessler, 2017). C’est pourquoi les spécifications sont pratiquement identiques a celles de
I’ABAP CDS a la différence que les sources DDL de HANA ne sont pas utilisables telles quelles
avec ABAP CDS ni réciproquement (Keller, CDS — One Concept, Two Flavors, 2017).

Avec SAP HANA, le CDS offre la possibilité « de définir les artefacts qui composent le
modéle de persistance des données » (Portal, 2017). Atravers la création d’'un document CDS,

le DDL permet de définir les artefacts et les éléments suivants (Portal, 2017) :

— Des entités (tables) ;

— Des vues;

— Des types de données définis par I'utilisateur ;
— Des contextes ;

— Des associations ;

— Des annotations.

© HES-SO Valais / Wallis 2017 9
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Les documents CDS posseédent le format .hdbdd et peuvent étre considérés comme une

alternative aux .hdbtable et .hdbstrucure (Jung, 2017).

3.5. Différences entre ABAP CDS & HANA CDS

Le CDS ayant été introduit a la base avec SAP HANA, les spécifications sont pratiquement
identiques mais les DDL de HANA ne sont pas réutilisables telles quelles avec ABAP CDS ni

réciproquement (Keller, CDS — One Concept, Two Flavors, 2017).

Le CDS basé sur SAP HANA fonctionne uniquement sur SAP HANA tandis que le CDS
basé sur ABAP fonctionne sur la plupart des plate-formes, ainsi que sur SAP HANA (Kessler,
2017).

ABAP CDS et HANA CDS possédent le méme objectif, a savoir « représenter les définitions
de données centrales comme une base commune pour le développement d’applications »
(Kessler, 2017).

Quand devrait-on utiliser ABAP CDS et quand devrait-on privilégier HANA CDS ? Dans son
article « ABAP on SAP HANA. Part IV. Core Data Services », Mohsin Ahmed répond a cette

question de la fagon suivante (Ahmed, 2017) :

1. Sil'exécution de SAP HANA se fait sans la pile ABAP, I'utilisation de TABAP CDS n’est
pas possible et il faut utiliser HANA CDS ;

2. Si l'utilisation de la base de données HANA se fait avec une pile ABAP, les scénarii

suivants sont possibles :

a. Sil'on souhaite utiliser les entités CDS en tant que types de données ou tester
les annotations CDS dans ABAP, il faut utiliser ABAP CDS ;

b. Si 'on ne souhaite pas utiliser les entités CDS dans ABAP, mais que I'on veut
les transporter comme des objets de 'ABAP repository, il est possible d’utiliser
ABAP CDS ;

c. Si 'on ne souhaite pas utiliser les entités CDS en tant que types de données
dans ABAP ou dans Open SQL, il est possible d’utiliser HANA CDS qui est
mieux intégré dans SAP HANA. Un accés depuis ABAP est alors possible en
utilisant SQL grace a ABAP Database Connectivity (ADBC) et ABAP Managed
Databse Procedure (AMDP).

© HES-SO Valais / Wallis 2017 10
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4. Fonctionnalités SAP CDS

Les différentes fonctionnalités offertes par SAP CDS sont détaillées dans cette partie
exclusivement théorique. La mise en pratique est effectuée dans la partie prototype ABAP
CDS.

4.1. Jointures

Les jointures permettent de regrouper des champs venant de deux ou plusieurs tables
différentes. Les jointures disponibles avec le CDS sont les suivantes : INNER JOIN ou JOIN,
LEFT OUTER JOIN, RIGHT OUTER JOIN. Les commandes UNION et UNION ALL sont
également accessibles. Cette fonctionnalité est disponible a partir de SAP NetWeaver 7.4
SP05 (Swanepoel, New Data Modeling Features in SAP NW ABAP 7.4 SP5, 2017).

INNER JOIN / JOIN LEFT OUTER JOIN

RIGHT OUTER JOIN

Figure 8 : Jointures®

4.2. Associations

Les associations CDS peuvent étre considérées comme des jointures, du fait que lors de
I'activation de la vue CDS, les associations sont converties en expressions JOIN. Elles ont la
particularité d’étre réutilisables et permettent de définir des relations entre la vue CDS actuelle
et une autre source de données qui peut étre par exemple une vue classique ou une entité
CDS. Les relations sont définies a I'aide des cardinalités en utilisant la syntaxe ASSOCIATION
[MIN..MAX] qui est par défaut fixée a [0..1] si aucune cardinalité n’est définie. Une autre
particularité des associations est la possibilité d’utiliser des expressions de filtre avec une
cardinalité (TECHED, 2017).

8 Source : Donnée de l'auteur
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L’intérét d’utiliser les associations a la place des jointures provient, d’'une part, de la
possibilité de définir les cardinalités et, d’autre part, de la simplification de lecture car « elle se
rapproche de la pensée conceptuelle » (Santhosh, 2017). Il est important de retenir que, par
défaut, les associations utilisent la jointure LEFT OUTER JOIN. Comme pour la jointure, elles
sont disponibles a partir de SAP NetWeaver 7.4 SP05 (Swanepoel, New Data Modeling
Features in SAP NW ABAP 7.4 SP5, 2017).

4.3. Annotations

Les annotations sont définies a I'aide du caractéere « @ » dans le document CDS. Elles
définissent les propriétés et le comportement au moment de I’exécution, comme par exemple
la maniére de sauvegarder les vues, le nom de la vue, la dépendance du client ou la référence
entre les colonnes. Les annotations permettent d’ajouter des métadonnées (données décrivant
des autres données) a I'entité CDS (Swanepoel, New Data Modeling Features in SAP NW
ABAP 7.4 SP5, 2017).

Les annotations SAP CDS peuvent étre soit des annotations ABAP, soit des annotations
spécifiques a des frameworks (SAP, ABAP CDS - Annotations , 2017). Le détail pour chacune

d’elles peut étre consulté sous le lien suivant :

https://help.sap.com/viewer/cc0c305d2fab47bd808adcad3ca7ee9d/7.51.1/en-
US/630ce9b386b84e80bfade96779fbaeec.html .

4.3.1. Annotations ABAP

Ces annotations sont évaluées par I'environnement d’exécution ABAP et sont disponibles
a partir de SAP NetWeaver 7.4 SP05 (Swanepoel, New Data Modeling Features in SAP NW
ABAP 7.4 SP5, 2017) :

— AbapCatalog ;

—~ AccessControl ;

— ClientDependent ;
—  ClientHandling ;
— DataAging ;

— EndUserText ;

—  Environment ;

— MappingRole ;

— Metadata ;

— Semantics.

© HES-SO Valais / Wallis 2017 12
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4.3.2. Annotations spécifiques a des frameworks

Ces annotations sont évaluées durant I'exécution par des frameworks spécifiques tels que
le détaille 'image suivante. Ces annotations sont disponibles dés la version SAP NetWeaver
7.5 (Keller, ABAP News for Release 7.50 — Annotations in ABAP CDS, 2017) :

— Analytics ;

— AnalyticsDetails ;
— Consumption ;

— DefaultAggregation ;
— EnterpriseSearch ;
— Hierarchy ;

— ObjectModel ;

— OBData;

— Search;

— Semantics ;

- Ul

- VDM.

Business |

Logic

i Planning . 2 Analytics |
| L
CDS |
" e

Bl-Tools » OData

N/

Search |

/

Figure 9 : Annotations CDS®

9 Source : https://www.sap.com/documents/2016/02/782ac129-5f7¢c-0010-82¢c7-eda7 1af511fa.html
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https://help.sap.com/viewer/cc0c305d2fab47bd808adcad3ca7ee9d/7.51.0/en-US/f8af07bb0770414bb38a25cae29a12e9.html
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4.4. Autorisations

Le CDS posséde son propre concept d’autorisations a travers le DCL. Le contrble des
autorisations se fait a travers les conditions définies dans le CDS et celles définies dans les
autorisations classiques (PFCG). Pour chaque vue CDS, il est possible de définir un contréle
d’accés a l'aide d’'un DCL en lien avec les autorisations existantes dans SAP. Si aucune
autorisation DCL n’est créée pour une entité CDS, celle-ci sera accessible par tous les
utilisateurs (SAP, SAP - ABAP CDS Development User Guide, 2017). Cette fonctionnalité a
été introduite a partir de la version SAP NetWeaver 7.40 SP10 mais n’a réellement été

fonctionnelle qu’a partir de la version 7.50 (Keller, CDS — One Concept, Two Flavors, 2017).

Classical approach DCL approach

PFCG PFCG

=Code>= <Code=

STL 0O— s

.| Authorization
Check oS

=Code= ‘ =<Code= ‘

Figure 10 : Autorisations CDS'°

[ o
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-

10 Source : https://Www.sap.com/documents/ZO16/02/782ac129-5f7c-0010-8207-eda71af511.'ﬁ.mmp'
=

[
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4.5. Extension de vues

L’extension de vues est basée sur le concept hiérarchique de « vue sur vue » afin
d’optimiser un ensemble de résultats en transférant un minimum de données. Grace a ces
extensions de vues, il est par exemple possible d’ajouter des colonnes supplémentaires, des
expressions ou des associations a une vue existante (TECHED, 2017). Cette fonctionnalité
est disponible a partir de la version Netweaver 7.40 SP08 (Keller, ABAP News for 7.40, SP08
— ABAP Core Data Services (CDS), 2017).

Consumer Consumer Consumer Extensions

-

i . ) e
h

View on View View on View I o

asic View |

=

Figure 11 : Extension de vues CDS™

11 Source : https://assets.cdn.sap.com/sapcom/docs/2016/02/bedb9729-5f7¢c-0010-82c7-eda7 1af511fa.pdf
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5. Prototype ABAP CDS

La realisation du prototype a été réalisée sur la version d’Eclipse Neon.3 Release (4.6.3) et
les versions SAP ERP 6.08 (SAP ERP 6.0 EHP8) et SAP NetWeaver 7.5 SP06. Il a été
convenu avec Monsieur Frédéric Morand de créer de nouvelles tables pour les tests,
lesquelles sont détaillées dans les annexes. Ces tables simulent des commandes clients

d’instruments ou d’accessoires musicaux.
5.1. Configuration de I'environnement Eclipse

Cette partie permet de configurer I'environnement de développement Eclipse en y ajoutant
les outils de développement nécessaires, la connexion au systéme SAP et la création d’'un

nouveau projet.
5.1.1. Outils de développement ABAP

Afin de pouvoir utiliser I'environnement de développement ABAP sur Eclipse, il est
nécessaire d’ajouter le plug-in de développement ABAP. Les étapes pour l'installation de ADT

(ABAP Development Tools) sont les suivantes (olgadolinskaja, 2017) :
1. Télécharger un environnement de développement Eclipse ;

2. Une fois I'environnement installé, ouvrir Eclipse et utiliser le menu : Help > Install

New Software ;

Help
@ Welcome
(@ Help Contents
4 Search
Show Contextual Help

Show Active Keybindings... Ctrl+Shift+L
Tips and Tricks...

# Report Bug or Enhancement...
Cheat Sheets...

Perform Setup Tasks...

Check for Updates
Install Mew Software...
Installation Details
Eclipse Marketplace...

B O a@dd &

About Eclipse

Figure 12 : Installation ADT Tools - Install New Software*?

12 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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3. Sélectionner le bouton Add pour insérer 'URL ;

8 insta | X
Available Software
Select a site or enter the location of a site. \D 3
[:]
Work with: -| Add... |

Find more software by working with the “Available Software Sites” preferences.
type filter text

Name
[]@ Tnere is no site selected.

Version

Select All Deselect All
Details
You may select a site in the combo box at the top. You may also type or paste a site name into the combo box and press Enter. You may also drag

o
Show only the latest versions of available software Hide items that are already installed

Qroup items by category What is already installed?

[[] show only software applicable to target environment

[] Contact all update sites during install to find required software

@ < Back Next > Finish Cancel

Figure 13 : Installation ADT Tools - Add link3

4, Dans la fenétre Add Repository, insérer par exemple comme nom « Neon » et
comme URL «https://tools.hana.ondemand.com/neon » ;

Name: | Neon | | Local... |

Location: | https://tools.nana.ondemand.com/necn | Archive...

Figure 14 : Installation ADT Tools - Add Repository**

Rapport- gratuitcom {\%

LE NUMERO 1 MONDIAL DU MEMOIRES

13 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
14 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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5. Dans la liste des outils de développement disponibles, sélectionner « ABAP

Development Tools for SAP NetWeaver » ;

=

Available Software
) =

Check the items that you wish to install.

Work with: | Neon - https://tools.hana.ondemand.com/neon v| Add...

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

type filter text

Name Version

> uﬂﬂ ABAP Development Tools for SAP NetWeaver «
Duﬂﬂ Modeling Tools for SAP BW/4HANA and SAP BW powered by SAP HANA
Duﬂﬂ SAP Cloud Platform Integration Tools
Duﬂﬂ SAP Cloud Platform Tools
[Jun SAP HANA Tools
DUUU SAP Identity Management Tools
DUUU Ul Development Toolkit for HTMLS

Select All Deselect All 5 items selected

Details
Tools for developing ABAP applications for SAP NetWeaver.
Hide items that are already installed

What is already installed?

Show only the latest versions of available software
[] Group items by category
[ show only software applicable to target environment

[ Contact all update sites during install to find required software

@ < Back Einish Cancel

Figure 15 : Installation ADT Tools - Available Software!®

6. Dans la fenétre Install Details, vous pouvez visualiser les éléments qui seront

installés ;

G

Install Details |

Review the items to be installed.

Version Id
com.sap.adt.tools.bopf.dev..

com.sap.adt.pitools.tif.deve..
com.sap.adt.core.deveditio...
com.sap.adt.tools.hana.dev..
com.sap.adtwda.core.deve...

Name
[+ ABAP Business Object Tools (Developer Edition) 1.54.0
(> ABAP Connectivity And Integration Development Tool 1.70.0
[ ABAP Core Development Tools (Developer Edition)  2.77.1
[+ ABAP Development Tools for SAP HANA (Developer E 277.0
(i ABAP Development Tools for Web Dynpro (Developer 1.70.1

Size: Unknown

Details

@' < Back Finish Cancel

Figure 16 : Installation ADT Tools - Review ltems*®

15 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
16 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon

© HES-SO Valais / Wallis 2017 18



Marléne Duc

7. Dans la fenétre Review Licenses, la derniére étape consiste a accepter les termes

du contrat de licence ;

E.]
Review Licenses L
Licenses must be reviewed and accepted before the software can be installed. _’).L
Licenses: License text:
» Eclipse Foundation Software User Agreement Eclipse Foundation Software User Agreement ~
SAP April 9, 2014
SAP

SAP DEVELOPER LICENSE AGREEMENT Usage Of Content
THE ECLIPSE FOUNDATION MAKES AVAILABLE

SOFTWARE, DOCUMENTATION, INFORMATION AND/OR
OTHER MATERIALS FOR OPEN SOURCE PROJECTS
(COLLECTIVELY “CONTENT®). 9

@) | accept the terms of the license agreements
(O 1do not accept the terms of the license agreements

'C?)' < Back Next > Cancel

Figure 17 : Installation ADT Tools - Review Licenses'’
8. Une fois l'installation terminée, redémarrer Eclipse.
5.1.2. Nouveau projet ABAP

Avant de créer un nouveau projet ABAP, il est nécessaire de modifier la perspective JAVA

en ABAP afin d’avoir accés a tous les objets de développement :

1. Dans le menu, sélectionner : Window > Perspective > Open Perspective > Other ;

:.] WorkspaceEclipseNeon - Java EE - Eclipse
File Edit Navigate Search Project Run Window Help

= - ‘Eiw |0 @M R @ NewWindow OISO L@ RI S~ -
Editor >
[t5 Project Explorer &2 AgEsTETT N
Show View >
Perspective > Open Perspective > 4 Debug
1]
Mavigation > Customize Perspective.. &' Jova
. & JPA
Web Browser 5 Save Perspective As... B Resource
Breierenees Reset Perspective... & Web

Close Perspective
Other...

Close All Perspectives

Figure 18 : Configuration Eclipse - Modification perspective'®

17 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
18 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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2. Dans la liste des perspectives disponibles, sélectionner « ABAP ».

E.] en Perspective | X
L ABAP ~
- ABAP Connectivity & Integration
o ABAP Profiling
[3Database Debug
(3 Database Development
¥ Debug
2 Git
& Java
& Java Browsing
72 Java EE (default)
fe! Java Type Hierarchy
& JavaScript
+ JPA v

Cancel

Figure 19 : Configuration Eclipse - Perspective ABAP®

Il est maintenant possible de créer un nouveau projet ABAP, en utilisant le chemin suivant :

File > New > ABAP Project.

MNew Alt+Shift+N »
Open File...

2 Open Projects from File System..
Close Ctrl+W
Close A Ctrl+Shift+W
Save Ctrl+S
Save As..
Save A Ctrl+Shift+S
Revert

File Edit Navigate Search Project Run Window Help

i
i}

deee

a

ABAP Project k
Project...

ABAP Class
ABAP Interface
ABAP Program

Example...

Other... Ctrl+N

Figure 20 : Nouveau projet ABAP?°

Le premier écran permet de sélectionner une connexion SAP pour lier le projet ABAP.

19 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
20 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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&
System Connection —

-
Associate the new project with an SAP system connection

Define a new system connection from scratch, or select an existing SAP Logon entry from the list:

type filter text

~

Name

Description
Ll switzeriana I

(?) < Back Finish Cancel

Figure 21 : Nouveau projet ABAP - System Connection®!

Les paramétres de connexion sont automatiquement récupérés en fonction du systéme
préalablement sélectionné.

®n -
Connection Settings

|
D The selected system configuration has been changed, the new project will be ‘._,
independent from SAP Logon

Connection Parameters

System ID: * -

Connection Type:  Custom Application Server ~

Application Server: * | NN
Instance Number: * [l |

SAProuter String: |

Secure Network Settings

DActivate Secure Network Communication (SNC)

Highest available security level

Disabled

—
=

) < Back Finish Cancel

Figure 22 : Nouveau projet ABAP - Connection Settings??

21 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
22 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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L’écran suivant requiert d’insérer les informations relatives a la connexion SAP.

@

Logon to System

System ID: I

Client: * -
User: * |
Password: * (NN

Language: * EN

@ < Back o Nexts ‘ Cancel
Figure 23 : Nouveau projet ABAP - Logon to System?®

Le nom du projet est alors entré et un package existant sur SAP doit lui étre assigné a I'aide
du bouton Add.

& \AD P
. & AP Projec

Project Name and Favorite Packages ra—

[
1 Enter a project name and select a set of favorite packages for the new ABAP praject #

Project Name: | T0O2_100_bachelor_en |]

Favorite Packages:

Add...

[.} Select an AB

Remove

Enter the name or partial name of an ABAP package. -
ZP_BACHELOR_CDS
Matching items:

5 ZP_BACHELOR_CDS (Package) |

i One result

# ZP_BACHELOR_CDS

Figure 24 : Nouveau projet ABAP - Project Name and Packages®*

Cancel

23 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
24 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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5.2. Création d’une entité CDS

La création des entités CDS s’exécute de la maniére suivante (D028018, 2017) (Admin,
2017) :

1. Dans le projet ABAP, sélectionner le nceud du sommet, faire un clic droit et suivre le

chemin : New > ABAP Repository Object ;

[5Project .. 3 |G CDSNa.. = O =0 fFe. 8 7
B&le ¥
~ (5 T02_100 harhalar Nevalnnmant e
v % Favg New > 9 Project.. pme
g § = Duplicate.. % ABAP Repository Tree...
~ Bz Go Into  file e
~E Show in Local Terminal > (3 Folder s
~ B saLFil plore
X Delete Delete e res
Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+Down | @ ABAP Class ored
b Import. ® ABAP Function Group BAP
29 Export. G ABAP Function Module e
@ ABAP Interface nent
e B @ npap Program ese
Close Project
b rjame P B ABAP Project... Ctrl+Alt+Shift+p  [1®S
d ¥’ ABAP Repository Object... Ctrl+shiftN;, 1€IP
= Syst s stuff
Validate =
[ Example... terl
Show in Remote Systems view .
I Other. N pd?
Run As >
Debug As >
Profile As >
Restore from Local History...
< & sQL Console
8= Outline 13~ Team ’
Anoutline is | Compare With ’ < >
Configure > =
Source >
Properties Alt+Enter

Figure 25 : Création d’une entité CDS?®

2. Dans la fenétre suivante, ouvrir le dossier Core Data Services et sélectionner Data
Definition. La création d’'une Data Definition permet de développer une entité CDS.

Notez que selon la version d’ADT, Data Definition se nomme DDL source ;

‘e
1
1 ABAP Repository Object i
i v
! Create an ABAP Repository Object L - y
]
7 tl
3 Project: | T02_100_bachelor_Development Browse E
1 type filter text it
1 = Code Composer ~
| (= Connectivity t
.; ~ (= Core Data Services ;
i Access Control ]
Data Definition !
(= Dictionary Ml

‘ @' < Back Finish Cancel

Figure 26 : Création entité CDS — ABAP Repository Object?®

25 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
26 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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3. Entrer les informations telles que le nom,

description ;

E New Data Definition O

Data Definition

Create a Data Definition

en commengant par « Z», et une

>

D

Project: * T02_100_bachelor_Development ‘

Package: * ZP_BACHELOR_CDS

Add to favorite packages

Browse...

Browse...

Name: * | Z.CDS Select

Description: * | Select customers

Original language: | EN

< Back Finish

Cancel

Figure 27 : Création entité CDS - Data Definition®”
4. Sélectionner un ordre de transport ;

B8 New Data Definitio

Selection of Transport Request

n "
1

D)

@ For Z_DD_CUSTOMER (Data Definition), the selected transport request will be used

@ Choose from requests in which | am involved

Transport Req.. User Target Text

I HES-SO Valais - Duc Marlene - BACHELOR

(O Create a new request
Reguest description:
(O Enter a request number

Browse...

< Back Next > Cancel

Figure 28 : Création entité CDS - Transport Request?®

27 Source : Donnée de I'au ﬂ}%ﬂ{ﬁﬁf&' gfﬁf#f?fgﬁm

28 Source : Donnée de l'auteur sur E¢lipse Neon
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5. Sélectionner un template. Une sélection de modéles est a disposition pour créer
une vue CDS avec l'affichage de la syntaxe par défaut. Les modéles existants sont
les vues simples, avec jointure, avec association, avec parameétres, ainsi que les

vues étendues.

C)]

Templates @

Select one of the available templates.

Use the selected template

i Define View ~ | Defines a simple projection view with one data
i# Define View with Join source.

7 Define View with Association
¥ Define View with Parameters
i) Extend View v

@AbapCatalog.sqlViewName: '${sql view name}' ~

@AbapCatalog.compiler.compareFilter: true

@AccessControl.authorizationCheck: #CHECK

@EndUserText.label: "${ddl_source_description}'

define view ${ddl_source_name_editable} as select from ${data_source_n:
${cursor} 1

< >

(?} < Back Next > Cancel

Figure 29 : Création entité CDS - Template?®

L’'image ci-dessous présente les éléments du template Define View qu'il est possible de

modifier.

1=@Abapcatalog.sqlviewName: 'ZV_CDS_Customers'
@AbapCatalog.compiler.compareFilter: true 1
@AccessControl.authorizationCheck: #NOT_ALLOWED
@EndUserText.label: 'Select customers'

(WY

define view 7 _CDS Select as select from ztt customer as customers{Z2

key id_customer as Cutsomer_ID,
firstname as Firstname,
10 lastname as Lastname

[Ne R o Y

3
12 }
13 where id customer = 'DUM' 4

Figure 30 : Vue CDS®°
Les quatre points mis en évidence par un chiffre en rouge sont listés ci-apres :

1. Les annotations obligatoires sont créées automatiquement avec la vue CDS (les

autres annotations seront détaillées dans la section 5.4) ;

29 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
30 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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2. Les déclarations de la base de données :
a. Le type de la vue (define view) ;
b. Le nom de la vue CDS (Z_CDS_Select) ;

c. La source (as select from), suivie soit d’'une table, soit d'une vue, avec

éventuellement un alias (as) ;
d. L’ajout de jointures ou d’associations (détaillées dans les sections 5.5 et 5.6).

3. Les champs a sélectionner et les éventuelles fonctions et expressions. Il est
possible d’utiliser le caractére « * » pour afficher tous les champs. Les alias peuvent
également étre ajoutés a chaque champ. Le mot clé key, inséré au début de la liste

des champs, permet de définir I'élément comme clé de I'entité CDS ;

4. L’ajout d’éventuelles restrictions de sélection et d’instructions d’agrégation.

L’enregistrement de la vue CDS et son activation ! sont maintenant possibles. La

visualisation du résultat est alors disponible en exécutant la vue 0

» 27 CDS_SELECT »

i Raw Data
¢ 1 rows retrieved - 1 ms

id_customer firstname lastname
DUM Marléne DUC

Figure 31 : Résultat de la requéte CDS®!
A la suite de I'activation, deux dossiers sont créés dans le package :

— Core Data Services, avec comme sous-dossier Data Definitions contenant les
entités CDS ;
— Views, créé en tant que sous-dossier de Dictionary, ou les vues SQL sont

automatiquement créées.

En ouvrant une vue SQL, il est possible de naviguer a travers les différents onglets afin
d’afficher par exemple les champs sélectionnés dans la source DDL, les éventuelles jointures
ou les conditions de sélection. Il est important de noter que le message d’avertissement se

trouvant au fond de la fenétre indique que « les vues SQL ne sont supportées que de maniére

31 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
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limitée par SE11 ». Les modifications des vues SQL ne peuvent se faire qu’au travers de la

vue CDS sous Eclipse.

Menu 0' -« @@Q &-[‘rﬁﬁé ﬁﬂaﬁ a @lirl
Dictionary: Display View
G Ppum A a E D[] e

DDL SQL View &V_CDS_CUSTCMERS| Active
Short Description [Select customers
DDL Source ‘ZichisELECT |

Attributes - Table/Join Conditions ' View Fields | Selection Conditions -~ Maint.Status

LREEE [FrEEa] (&) [ Tebefds |

View field Table Field Key Data elem. Mod DTyp Length Short description
MANDT ZTT CUSTOMER CLIENT MANDT [] cunT 3 Client -
ID_CUSTOMER ZTT CUSTOMER ID CUSTOMER [] ZDE_IDCUSTOMER [] cHar 10 Data Element for IC ™
FIRSTNAME 2ZTT CUSTOMER FIRSTHAME || 2DE FIRSTNAME [] cuar 30Data Element for Fir
LASTNAME ZTT CUSTOMER LASTNAME [] 2DE LASTNAME [ cuar 30Data Element for Lz
O O
O ]
O O
O O
O O -
O (] -
i L
& Generated DDL SQL views are only supported in limited way by SE11 @ BACHELOR ~ vhsapt02 INS =

Figure 32 : Dictionary ABAP -Vue CDS®?

L’image ci-dessous résume les configurations possibles lors de la construction d’'une vue

CDS:

CDS View Building at a Glance

B SQL View name
| CDS View entity |

__) Buffering-specific annotation 'i

_guid, bp_guid, bp. short_name, currency_code, gross_ssount_rounded_up,

—'“savings, reduced_smount, so_creation_year, status_txt ) as

select from sowd_so as 5o

s = inner join snwd_bpa as bp on so.buyer_guid = bp.node_key " | Name list |
Select list L_ left outer join smed_so_inv_head 3 50_inv on 50.node_key = so_inv.s50_guid Ny e
e A —I—

key so.node_key as so_guid, | Joins |

key bp.node_key as bp_guid, —_—

1pad( bp.bp_id, 13,°@" ) as bp_role_id,

- substring( bp.company_nase, ©, 18 ) as short_name,
/ so.currency_code, .
W— ceil( so.gross_amount ) as gross_asount_rounded_up, -
built-in l Ser cast(so.gross_amount as abap.fltp) * as savings, pe C
= cast(so.gross_amount as abap.fltp) + (cast( -so.gross_amount as abap.fltp) * )
functions
~
™ cast( ceil( cast( so.created_at as abap.fltp ) * ) as abap.numc(4) ) as so_creation_year, And many more...

.lifecycle_stat é g

s o e " \AI Diverse annotations

when ‘P’ then o ias
case so.billing_status \ —— z
whea ‘P’ then "Payed Unions
else "Open Case statement
SN i \—— .
Where clause when 'C’ then 'Closed’ Associations
— else "Canceled

end as status_txt
}
“where so_inv.payment status <> 'P’
| _group by bp.bp_id, bp.company_nase, so.created_at, so.node_key, $0.gross_ssount,
= so.currency_code, 30.lifecycle status, so.billing status, bp.node_key

e i T T DDL Source Sample
Group by clause | =<

| Acareaate function |

Figure 33 : Construction d’une vue CDS - Résumg3?

32 Source : Donnée de l'auteur sur SAP
33 Source : https://www.stechies.com/userfiles/CDS-source-view-2.jpg
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5.3. Utilisation d’une vue CDS dans un programme ABAP

L’utilisation d’'une vue CDS dans un programme ABAP se fait de la méme maniére que pour

une requéte Open SQL avec comme source son nom.

i et
2 *& Report zprog_display_cds
R e
4 *&
S Ao e e
6 REPORT zprog_display cds.
2
8 SELECT *
9 FROM z_cds_select
10 INTO TABLE @DATA(result).
11
Rapport- gratuit.com L .
LE NUMERO | MONDIAL DU MEMOIRES @ 13 Cl—demO—OUtPUt:>dlsplay—data(
14 EXPORTING
15 value = result
16 name = 'Display CDS View'
17 ).

Figure 34 : Programme ABAP avec vue CDS3*

5.4. Annotations

Pour cet exemple d’annotations, le choix s’est porté sur la table « ztt_material » afin de
pouvoir utiliser une annotation de type @Semantics pour référencer les champs currency et

price, en plus des annotations ajoutées automatiquement a la création.

1= @AbapCatalog.sqlviewName: 'ZV_CDS_ANNOT'1q

2| @AbapCatalog.compiler.comparefFilter: true 2

3| @AccessControl.authorizationCheck: #NOT_REQUIRED 3

4| @EndUserText.label: 'Annotations' 4

5

6 define view Z CDS_ANNOTATION as select from ztt material {

7
8 {@EndUserText.label: 'Material ID' 5

9 key id_material,

10 [@Semantics.currencyCode: true 6

11 currency,

12 @Semantics.amount.currencyCode: ‘currency' 7
13 price

14

15 }

Figure 35 : Annotations CDS®®

34 Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
35 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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Les points mis en évidence par un chiffre en rouge sont explicités ci-aprés :
1. Cette annotation est obligatoire car elle permet de définir le nom de la vue SQL ;

2. Cette annotation définit si les conditions de filtrage doivent étre comparées avec les

expressions d’une vue. Les valeurs possibles sont :

a. True: La condition du filtre est comparée. Si elle correspond, la jointure

associée est créée une seule fois. Les performances sont donc améliorées ;
b. False : Une jointure est créée séparément pour chaque condition de filtre.

3. Cette troisieme annotation permet de spécifier si une autorisation doit étre effectuée

sur la vue CDS a travers un DCL. Les choix suivants sont disponibles :
a. #NOT_ALLOWED : Aucun contréle n’est effectué ;
b. #CHECK : Un controle d’accés doit étre effectué ;

c. #NOT_REQUIRED : |dem que pour la valeur #CHECK, a la différence que si
aucun DCL n’est attribué a la vue CDS, il n’y a pas de message d’avertissement

sur la syntaxe.
4. Cette annotation vise a décrire brievement la vue CDS ;
5. Celle-ci donne une bréve description de I'élément suivant ;

6. Cette annotation permet de définir I'élément suivant comme une clé de devise

(currency key) ;

7. Enfin, la derniere annotation définit le champ lié¢ avec la clé de devise

précédemment établie.
5.5. Jointures

Pour la création d’'une jointure, il est nécessaire de créer une nouvelle entité CDS en

sélectionnant le template Define view with join.

Dans I'exemple ci-dessous, une jointure de type JOIN est utilisée pour lier la table
« ztt_order » a « ztt_customer ». La condition ON permet de définir la condition pour lier les

deux tables, soit a travers un nom commun, soit a travers des clés étrangeéres.

© HES-SO Valais / Wallis 2017 29
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1=@AbapCatalog.sqlviewName: 'Zv_CDS_JOIN'

2 (@AbapCatalog.compiler.compareFilter: true

3 [@AccessControl.authorizationCheck: #CHECK

4 @EndUserText.label: 'Join between tables’

5 define view Z CDS_Join as select from ztt order as orders
6 join ztt customer as customers

7 on orders.id customer = customers.id customer {
8

9 key id order,

10 orders.id customer,

11 firstname,

12 lastname,

13 order_date

14 }

Figure 36 : Jointure CDS®®
5.6. Associations

Pour la création d’'une association, il est nécessaire de créer une nouvelle entité CDS en

sélectionnant le template Define view with Association.

Dans I'exemple ci-dessous, I'association est utilisée pour lier la table « ztt_customer » a
« ztt_order ». Comme pour la jointure, la condition ON permet de définir la condition pour lier
les deux tables. La cardinalité de I'association est définie aprés le mot clé association et son
alias doit comporter le caractére « _ » devant le nom. |l est possible d’exposer I'association

pour pouvoir la réutiliser dans une autre entité CDS, comme sous le point 1 de I'image.

1=@AbapCatalog.sqlViewName: "7V _CDS_Assoc’
@AbapCatalog.compiler.compareFilter: true
@AccessControl.authorizationCheck: #NOT_ALLOWED
@EnduserText.label: 'Associations’
define view Z CDS_Association as select from ztt customer as customers
association [1..*] to ztt order as _orders

on customers.id_customer = _orders.id_customer

[FN &)

{

key id_customer as Id_Customer,
10 firstname as Firstname,

11 lastname as Lastname,

12 /* Associations */

13 _orders.id_order,

14 _orders 1

15

el R I = I I =1

Figure 37 : Association CDS®"

Dans I'exemple suivant, I'entité CDS « Z_CDS_Association » est utilisée comme référence,

afin de pouvoir réutiliser I'association préalablement exposée et lui ajouter un filtre a travers

36 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
37 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
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une cardinalité. Ci-dessous, le filtre permet d’afficher I'id de la commande correspondant a I'id
du client DUM.

@WAbapCatalog.sqlViewName: 'ZV_CDS ASS REU'
@AbapCatalog.compiler.compareFilter: true
[@AccessControl.authorizationCheck: #NOT_ALLOWED

@EnduserText.label: 'Reuse association and filter'

define view Z CDS_ASSOCIATION_ REUSE as select from Z_CDS_Association {

_orders[1: id customer = 'DUM'].id _order as Id Order

W00 s N B W =
i

—

Figure 38 : Association CDS - Réutilisation et filtre3®

Les associations peuvent étre récupérées dans un programme ABAP a travers la syntaxe
suivante :
SELECT \_orders-order_date
FROM z_cds_association

INTO @DATA(result).
ENDSELECT.

Figure 39 : Association CDS - Programme ABAP3®

5.7. Autorisations

Pour limiter les résultats retournés par I'entité CDS selon les utilisateurs, il est possible de
créer un contréle d’accés, en relation avec un objet d’autorisation existant. Le détail sur I'objet

d’autorisation utilisé dans cet exemple est disponible dans les annexes.

Sous Eclipse, la création d’'une source DCL est effectuée en créant un nouveau contréle

d’accés, comme illustré par 'image ci-dessous.

~ [§ T02_100_bachelor_Development [T02, 100, BACHELOR, EN]  »
~ 1t Favorite Packages
H# STMP - BACHELOR
~ ff ZP_BACHELOR_CDS

~ (= Core Data Services New N Access Control %
v (= Data Definitions R
Copy Crl+C 5 Data Definition

) Z CDS_ASSOC
2 Z CDS_EXTEN| <1 Refresh F5

Ml 7 ANC NI i hatusnnn fablae

Figure 40 : Création d'un contréle d'accés*°

Comme pour la création des entités CDS, un nom, une description et I'ordre de transport

38 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
39 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
40 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
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doivent étre attribués. L'image ci-dessous affiche le template mis a disposition.

& X |
Templates Sp)

Select one of the available templates.

Use the selected template

E5iDefine Mapping Role Defines a mapping role with a siﬁg_le GRANT
statement by associating the specified CDS view
with a classic authorization object.

The template demonstrates how view elements are
mapped to the fields of the authorization object in
the WHERE clause of the GRANT statement. It also
includes a fixed restriction actwt = "03' which can be
removed or modified, as required.

@EndUserText.label: '${role_label}’ ~
@MappingRole: true
define role ${role name} {

grant select on ${view_name} v

@) < Back Al Next = Cancel

Figure 41 : Contréle d'accés - Templates*

Ci-dessous est présenté un exemple d’autorisation avec, pour chaque point a définir (en
rouge sur l'illustration), une explication.
EndUserText . dabel: *'CUSTOMER Authorization' 1

l'@
2 [@MappingRole: true
3 define role Z CUSTOMER ROLE2{

4 grant select on 7 CDS_AUTHORIZ 3

5 where (id customer) = 4

6 aspect pfcg_auth (ZAO USER, CUSTOMER, actvt = '@3' ) ; 5
-

8 }

Figure 42 : Contréle d'accés CDS*?
1. Le label d’information, lequel doit étre explicite ;
2. Lenomdurdle;
3. Le nom de la vue CDS sur laquelle s’applique le contréle des autorisations ;
4. Le champ sur lequel l'autorisation doit étre vérifiée ;

5. Les détails relatifs a I'objet d’autorisation. Le premier champ entre parenthéses

41 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
42 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
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correspond au nom de 'objet d’autorisation et les deux suivants aux champs définis

dans I'objet d’autorisation.

Une fois le DCL activé, un sous-dossier Access Controls est créé sous le dossier Core Data

Services. Pour I'utiliser, il suffit de modifier dans la vue CDS I'annotation relative aux

autorisations en y ajoutant le mot clé #CHECK.

=

[l B I v T I = W ) [ R W N Ry NS R ]
i

@AbapCatalog.sgqlviewName: 'ZV_CDS_AUTHORIZ®
@AbapCatalog.compiler.compareFilter: true
@AccessControl.authorizationCheck: #CHECK <=1
@EnduserText.label: 'Authorization’

define view Z CDS AUTHORIZ as select from ztt customer{

key id customer,
firstname,
lastname

—

Figure 43 : Contréle d'accés CDS - Autorisation®?

Sur la base du role simple défini sur SAP (voir annexe Il), le résultat au moment de

I'exécution de la vue CDS affiche uniquement le client Frédéric Morand.

“ 1 rows retrieved - 3 ms

id_customer firstname lastname
MOR Frédéric MORAND

Figure 44 : Résultat avec le contréle d'accés**

Sans contréle d’autorisation (#NOT_ALLOWED), le résultat affiche tous les clients.

fH Raw Data

i 3 rows retrieved - 0 ms

id_customer firstname lastname
DUM Marléne DUC
MAW Werner MAIER
MOR Frédeéric MORAMND

Figure 45 : Résultat sans le contréle d'accés*®

43 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
44 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
45 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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5.8. Extension de vues

La création d’une extension de vues est relativement simple. Comme pour les autres

fonctionnalités, il faut créer une entité CDS en sélectionnant le template Extend view.

Dans ce template, a la suite du terme extend view, il faut indiquer la vue CDS a laquelle
'extension sera ajoutée. Dans I'exemple ci-dessous, la vue CDS de base est
«Z_CDS _JOINS », laquelle joint les tables « ztt order details », « ztt_order » et
« ztt_material ». L’extension permet de calculer le prix total.
@Abapcatalog.sqlviewAppendiame: 'ZV_CDS_EXTVIEW'

@EnduserText.label: 'Extend view’
extend view 7 CDS_Joins with 7 CDS_EXTENDVIEW {

L

(quantity * price) as total Price

e = AR I

}

Figure 46 : Extension CDS*®

Une fois I'extension activée, en analysant la vue CDS de base, une spirale apparait,

indiquant que I'entité posséde des extensions de vue.

@Abapcatalog.sqlviewName: 'ZV_CDS_JOINS'
@AbapCatalog.compiler.compareFilter: true
@AccessControl.authorizationCheck: #CHECK

@eEnduserText.label: 'Join multiple tables'

define view 7 CDS Joins as select distinct from ztt_order_mater as details
join ztt order as orders

W b=

@
N

Figure 47 : Signe d'une extension existante*’

En pointant la souris sur la spirale, une fenétre affiche avec les informations suivantes :

nom de la vue CDS et nom de I'extension.

Y

d
;5 ¥ z_cDs _Joins

Join multiple tables
J

Extended with

ﬁ J ™ Z_CDS_EXTENDVIEW

12

Wt~ 3o

Figure 48 : Affichage du nom de I'extension*®

A I'exécution de la vue CDS « Z_CDS_JOINS », le résultat affiché contient les champs de

46 Source : Donnée de l'autéur.sur.Eclipse Neon rlf"

47 Source : Donnée de 'autéur, gur Eclipse Neon L

48 Source : Donnée de 'auteur sur Eclipse Neon "ﬁ {j_}
b

.,
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la vue de base avec les éléments de I'extension (Total_Price).

| i Show Log | Max. Row

7 Raw Datal
“# 6 rows retrieved - 2 ms & sQL Console | B Number of Entries | & Ad
Customer_ID Firstname Lastname Order_Date Material_ID Price Quantity Unit Total_Price
DUM Marléne DUC 2017-05-10 MDW 31.00 10 PC 310.00
MAW Werner MAIER 2017-06-02 MDW 31.00 3 PC 93.00
MOR Fréderic MORAND 2017-05-15 MDW 31.00 2 PC 62.00
MAW Werner MAIER 2017-06-02 CLAYCLB50 1350.00 1 PC 1350.00
MOR Fréderic MORAND 2017-05-15 MB11/2C 58.00 1 PC 58.00
MOR Frédéric MORAND 2017-05-15 TRBE111 586.00 1 PC 586.00

Figure 49 : Résultat de I'extension de vues*®

5.9. Parametres

Pour cet exemple utilisant les parameétres, toutes les tables sont liées, permettant ainsi

d’afficher la totalité des informations |concernantune commande, selon le nom et le prénom

passés en parametres.

22
23
24
25

@AbapCatalog.sqlViewName: °ZV_CDS_PARAMETER’
@abapcCatalog.compiler.compareFilter: true
@Accesscontrol.authorizationCheck: #NOT_ALLOWED
@EndUserText.label: 'Parameter’
define view Z CDS_Parameter

with parameters customer Firstname : zde firstname,

customer_Lastname : zde lastname

as select distinct from ztt order mater as details
join ztt order as orders

on details.id order = orders.id_order
join ztt _customer as customers

on orders.id customer = customers.id customer
join ztt material as material

on details.id material = material.id material{

orders.id customer as Customer_ID,

$parameters.customer_Firstname as Firstname,

$parameters.customer_Lastname as Lastname,

order_date as Order_Date,

details.id material as Material 1D,

price as Price,

quantity as Quantity,

unit as Unit

} where customers.firstname = $parameters.customer Firstname
and customers.lastname = $parameters.customer_Lastname

Figure 50 : Parametres CDS*

Les points mis en évidence par un chiffre en rouge sont explicités ci-aprés :

1. L’ajout de paramétres se fait avant la sélection des tables en leur assignant un nom et

en spécifiant leur type. Dans I'exemple ci-dessus, les types choisis sont des Data
Elements du DDIC ;

49 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
50 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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2. L'utilisation des paramétres a travers la syntaxe $parameters suivi du nom du parametre

peut étre utilisé comme champ a afficher ;
3. Atravers la clause where, I'affichage est restreint en fonction des paramétres.

Au moment de I'exécution, une fenétre s’affiche et demande d’insérer le nom et le prénom

du client.

&

Enter Parameter Values

Provide values to view relevant data in the data preview.

Marléne |

{ CUSTOMER _FIRSTNAME:*

DUC |

| CUSTOMER_LASTNAME:*

Figure 51 : Parameétres CDS - Insertion des valeurs®!
Le résultat affiche uniquement les données du client passé en parameétres :
» B 7Z_CDS_PARAMETER(.) *

7 Raw Data | i Show Log | Max. Rows:| 100 =

ob Parameter | & SQL Console ‘ 1 Number of Entries ‘ #- Add filter « 5

< 2 rows retrieved - 2 ms

Customer_ID Firstname Lastname Order_Date Material_ID Price Quantity Unit
DUM Marléne DUC 2017-05-10 MDW 31.00 10 PC
DUM Marléne DUC 2017-06-20 MDW 31.00 2 PC
Figure 52 : Paramétres CDS - Résultat®?
51 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
52 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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L'utilisation des parameétres dans un programme ABAP se fait de la maniére suivante :

REPORT zprog_display cds.

o I = NV I VTR R
Ro

PARAMETERS p_fname type zde_firstname.

[@ PARAMETERS p_lname type zde_lastname.

11

2 SELECT *

L3 FROM z_cds_parameter( customer_Firstname = @p_fname,
L4 customer_Lastname = @p_lname )

(5 INTO TABLE @DATA(result).

L6

L7

12 ¢l demo output=>display data(
L9 EXPORTING

0 value = result
1 name = 'Display CDS View'
12 )

Figure 53 : Parametres CDS - Utilisation dans un programme ABAP>3

5.10. Gestion des langues

Avec I'utilisation de la syntaxe $session.system language dans la clause where, il est

possible d’afficher les résultats selon la langue de la session. Dans I'exemple ci-dessous, les

tables « ztt_material » et « ztt_material_t » (ayant le nom des matériaux en frangais et en

anglais) sont utilisées.

1=@AbapCatalog.sqlviewname: 'ZV_CDS LANG'
2 [@AbapcCatalog.compiler.compareFilter: true
3 @AccessControl.authorizationCheck: #NOT ALLOWED

4 @EndUserText.label: 'Display data based on lang’

5 define view Z CDS_LANG as select from ztt material

6 inner join ztt material t on ztt material.id material = ztt material t.id material {
7

8 key ztt material.id material,

9 name,

10 currency,

11 price,

12 lang

13

14 }where lang = $session.system_language

Figure 54 : Gestion des langues CDS%

53 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
54 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
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6. Prototype HANA CDS

La realisation du prototype est faite sur la version d’Eclipse Neon.3 Release (4.6.3) et la
version SAP S/4HANA 1511 SP02. Comme la création des entités CDS peut étre faite de la
méme maniére que pour ABAP CDS sur S/4HANA, il est plus intéressant de présenter
comment créer des tables .hdbdd en utilisant le CDS sur SAP HANA. Pour ce faire, un compte
avec des acceés restreints (se référer a 'image ci-dessous) a été créé pour HANA DB et HANA
Studio.

Granted Roles | System Privileges  Object Privileges

g X
Role

3 ABAP_DEV
[j ABAP_READ
@ sap.hana.ideroles:Developer

sap.hana.xs.ideroles:Developer

F
[j sap.hanaxsm.roles:Developer

Figure 55 : Prototype HANA CDS - Droits de 'utilisateur®®
6.1. Configuration de I'environnement Eclipse

Cette partie permet de configurer I'environnement de développement Eclipse en y ajoutant

les outils de développement et la connexion a la base de données.
6.1.1. Outils de développement HANA

L’installation du plug-in de développement HANA est identique a celui ’ABAP a I'exception
des outils de développement a sélectionner, soit dans ce cas « SAP Cloud Platform Tools » et
« SAP HANA Tools » (uiravikumar@gmail.com, 2017).

Rapport-gratuit.com @

55 Source : Donnée de l'auteur

© HES-SO Valais / Wallis 2017 38


LENOVO
Stamp


Marléne Duc

&

Available Software |
Check the items that you wish to install. :)-'T

Work with: | HANA - https://tools.hana.ondemand.com/neon V| Add..

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

type filter text

Name Version 2
|:|u00 SAP Cloud Platform Tools
~ [m]10 SAP HANA Tools

DQ]} SAP Cloud Platform Tools for Connecting to SAP HAMA Systems 1.35.0
D@ SAP HANA Administration (Developer Edition) 2.3.24
@ SAP HANA Application Development (Developer Edition) ﬁ 2.3.24
[]4+ SAP HANA Database Development (Developer Edition) < 23.24

|:|uUU SAP Identity Management Tools
|:|u00 Ul Development Toolkit for HTMLS

Select All Deselect All 2 items selected
Details
| Show only the latest versions of available software [#] Hide items that are already installed
| Group items by category What is already installed?

_] Show only software applicable to target environment

~] Contact all update sites during install to find reguired software

< Back Finish Cancel

Figure 56 : Installation ADT Tools "Available Software" HANA%®

6.1.2. Ajouter un systeme SAP HANA a Eclipse

Les artefacts de développement d’applications sont stockés et gérés a travers SAP HANA

repository. Afin de pouvoir s’y connecter, il faut ajouter un systéme dans Eclipse.

Avant de pouvoir ajouter un systéme, il faut changer de perspective pour SAP HANA, en
suivant le chemin: Window > Perspective > Open Perspective > Other > SAP HANA
Development (Portal, 2017).

56 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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@ Open Perspective O >
! Java Type Hierarchy ~
& JavaScript
+ JPA
() Planning

“+Plug-in Development
EBRemote System Explorer
{5 Resource

=ISAP HANA Development
T2SAP HANA Modeler
#°SAP HANA PlanViz

£ Team Synchronizing

@ Web

X XML

Figure 57 : Configuration Eclipse - Perspective HANAS’

L’ajout d’'un nouveau systéme se fait via I'onglet « Systems ».

[ Project Explorer (@) Repositories s Systems 2 =
Byvlm88% -

[f HOT (BACHELOR) BACHELOR - HANA DE| [ Add Systeme

##  Add System Archive Enk.. ‘

Figure 58 : Configuration Eclipse - Nouveau systéme HANAS®

Les informations relatives au systéme doivent étre spécifiees.

©;
Specify System

Specify the host name and instance number of the system.

o
Host Name: _
Instance Number: -J
Mode: @ Single container

O Multiple containers

System database

Locale: anglais v
Folder: / Browse...

Figure 59 : Configuration Eclipse - Spécification du systéme HANAS®

57 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
58 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
59 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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La derniere étape de la configuration consiste a spécifier les informations relatives a la
connexion.

18 ~
&
Connection Properties

Specify the properties for connecting to the system.

Authentication can be carried out using the current operating system user or a valid SAP HANA
database user

(O Authentication by current operating system user
(@ Authentication by database user

User Name: | I

password: | (NN

b) [] Store user name and password in secure storage
[[] Connect using SSL
Enable SAP start service connection
[Juse HTTPS

Figure 60 : Configuration Eclipse - Propriétés de connexion HANA®®

Suite a I'ajout du nouveau systéme, le Workspace est automatiquement ajouté sous I'onglet
Repositories.

[ty Project Explorer | @ Repositories & | %a Systems = d
BH TP BEOS ¥
~ 5 HO1 (BACHELOR) BACHELOR - HANA DB
v [¥ (Default) - C:\Users\ducma\hana_work\H01_02_BACHELOR'__emp
B BACHELOR
i public
# sap
& system-local

Figure 61 : Configuration Eclipse - Repositories Workspace HANA®!

6.2. Création des tables

La description d’'un modéle de persistance se fait a travers un document CDS. Celui-ci
correspond a un fichier source contenant la définition des objets dont la création est souhaitée
dans le catalogue SAP HANA (Portal, 2017).

60 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
61 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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La création d’'un document CDS se réalise de la maniére suivante (Portal, 2017) :

1. Sous l'onglet Repositories, sélectionner le package sous lequel le document doit
étre créé en utilisant le clic droit et en suivant le chemin : New > Other > Database

Development > DDL Source File ;

()]
Select a wizard

Create a DDL Source File

Wizards:

type filter text

g XS SQL Connection Configuration File
w (= Database Development

[ Database Table

[T DDL Source File

= Decision Table

2 Flowgraph Model

! Hadoop MR Jobs Archive v

@ < Back Finish Cancel

Figure 62 : Création d’un document CDS®?

2. Insérer le nom du document CDS.

30U

]

Enter Folder and Name

Enter or select the parent folder:

|.I-—
- &

» [ ._SYS_REGI_settings <Ignored>
= settings <Ignored >

& BACHELOR

R U &N

File name: | BachelorTables.hdbdd

@ < Back Next > Cancel

Figure 63 : Création d'un document CDS - Sélection fichiers3

62 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
63 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
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L’'image ci-dessous présente les éléments a insérer dans le document CDS pour la création

des tables.

namespace BACHELOR; 1

@Schema: 'BACHELOR'2
context BachelorTables { 3

type sstring : String(20);
type SDate : LocalDate;

@catalog.tableType: #COLUMN

entity Customers{

key id_customer : SString;
Firstname : sSSstring;
Lastname : SString;

}s

@catalog.tableType: #COLUMN
@nokey
entity Orders{
id_order : Sstring;
Order_DATE : SDate;
id customer : association to Customers; 6

};

Y
Figure 64 : Document CDS®%

Les points mis en évidence par un chiffre en rouge sont explicités ci-aprés :

1. Namespace : le nom du package repository dans lequel le document CDS doit étre

créé ;

2. Annotations : les annotations disponibles pour le document CDS sont :

. @Catalog.index : utilisé pour définir un index ;

. @Catalog.tableType : permet de spécifier le type de la table, soit en colonne,

soit en ligne, soit temporaire ;

c. @nokey : permet d’indiquer que I'entité ne posséde pas de clé primaire ;
d. @Schema : indique le nom du schéma a utiliser pour stocker les entités ;

. @GenerateTableType : lorsqu’une structure type est définie, table type est

généré dans le catalogue. Il est possible d’utiliser une structure type sans
générer de table type dans le catalogue en lui assignant la valeur false ;
@Searchindex : utilisé pour définir quels éléments de la colonne doivent étre

indexés pour les fonctions de recherche ;

. @WithStructuredPrivilegeCheck : permet de contrbler 'accés aux données

(lors de la création d’'une vue) selon les privileges définis avec le DCL ;

64 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
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3. Context : le contexte permet de grouper des artefacts. Un document CDS posséde
un seul contexte a la racine, mais dans celui-ci, il est possible d’en ajouter d’autres

selon les besoins ;
4. Type: il est possible de définir des types dans le document CDS ;

5. Entity : I'entité est utilisée pour créer de nouvelles tables en y insérant le nom des

champs et leurs types ;

6. Associations : elles permettent de définir les relations entre les entités. Si aucune
cardinalité n’est précisée, par défaut, elle correspond a [0..1] et la clé étrangére est
définie automatiquement en utilisant la clé primaire de l'entité associée. Il est
également possible de spécifier les clés étrangeres, comme illustré par la figure ci-

apres :

@Catalog.tableType: #COLUMN
@nokey
entity Orders{
id order : sstring;
Order_DATE : SDate;
id customer : Association to Customers {id customer, Firstname};

}s

Figure 65 : Documents CDS - Association®®
Une fois que le document est complet, il faut I'activer en choisissant Activate.

~ ff BACHELOR 14 Las
[H BachelorTable =~~~
Open
Custome.hdbc S 5
en Wi
[ CustomerView .
E public # Delete Delete
& sap Move...
## system-local < Check Out
Remove from Client
Merge Too
Resolve with >
Reset To >
@ Check Ctrl+F2

@ Activate Ctrl+F3
@ Activate All.. Ctrl+Shift+F3

Figure 66 : Document CDS - Activation®®

65 Source : Donnée de l'auteur, sur Eclipse Neon -,

66 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon "['i Pl
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Suite a I'activation, il est possible de constater sous I'onglet Systems la création des tables.

[25 Project Explorer | [ Repositories %a Systems 2
BvlmBE
~ [E§ HO1 (BACHELOR) BACHELOR - HANA DB
v = Catalog
= Public Synonyms
~ =2 BACHELOR
= Calumn Views
= EPM Models
EPM Query Sources
Functions
Indexes
> Procedures
» Seguences
Synonyms
Tables
il BACHELOR:BachelorTables.Customers
fifl BACHELOR:BachelorTables.Orders

|' r [T T r r |'

Figure 67 : BD HANA - Tables®”

67 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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7. Avantages et inconvénients par rapport a ’ABAP Dictionary

Il estimportant de relever que le CDS a été inventé par SAP pour pallier l'incapacité d’ABAP
Dictionary et de SAP HANA Studio de répondre aux besoins de toutes les applications métier
(Ahmed, 2017). Evidemment, selon les besoins des entreprises, le CDS n’est pas toujours un
avantage. Par exemple, si une vue n’est utilisée qu’une seule fois, la création de vues CDS
n’est pas réellement nécessaire et n’apporte pas d’avantages par rapport a une vue normale.
Cependant, si les besoins demandent de pouvoir réutiliser une vue ou demandent des
capacités sémantiques ou techniques supérieures a celles offertes par Open SQL, le CDS est

un avantage.

Parmi les fonctionnalités offertes et décrites dans le présent rapport, les annotations
permettent un usage flexible dans des contextes différents (OData, Business Logic,...) et
constituent par conséquent un apport intéressant du CDS. La possibilit¢é de gérer les
autorisations directement sur la vue CDS offre également I'avantage de ne plus avoir besoin
de les gérer dans un programme ABAP. De plus, I'extension de vues permet non seulement
d’optimiser un ensemble de résultats en transférant un minimum de données, mais également
d’'ajouter des colonnes supplémentaires, des expressions ou des associations a une vue

existante.

SAP ne délaisse pas pour autant 'ABAP Dictionary, en proposant des améliorations

d’Open SQL afin d’accroitre les performances et de se rapprocher de 'Open SQL.

Cependant et comme démontré par Sujin Appukuttan dans son post du 9 septembre 2016,
« ABAP new Open SQL and CDS runtime », les améliorations d’'Open SQL présentent un
temps d’exécution légerement plus rapide que les vues CDS (résultat en microsecondes)
(Appukuttan, 2017) :

Old Sql CDS View Enhanced Sql
66.95 49.47 46.83
64.07 62.51 52.07
12.65 17.46 10.02

Figure 68 : Temps d'exécution Open SQL VS CDS View®®

68 Source : https://blogs.sap.com/2016/09/09/abap-new-open-sql-and-cds/
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8. Conclusion

8.1. Synthése générale

L’étude théorique du CDS et de ses fonctionnalités a permis de maitriser son concept et
les possibilités qu’il offre. La partie pratique a permis de vérifier 'exactitude des recherches,
d’adapter la partie théorique et de mettre en pratique les différentes fonctionnalités du CDS a

travers deux prototypes.

Dans le cadre de ce travalil, il m’a été permis de connaitre les nouveaux systémes SAP tels
que SAP HANA, S4/ HANA et surtout le CDS. Un large choix de documentation officielle, de
blogs, de vidéos et de tutoriels est accessible. Cela demande toutefois beaucoup de lectures
et un important tri d’'informations pour en ressortir les plus pertinentes et les mieux adaptées

aux besoins de la présente étude.

Suite aux diverses recherches et au développement des prototypes, on peut conclure que
SAP CDS possede des avantages majeurs par rapport a 'ABAP Dictionary. D’une part, il
propose des améliorations et de nouvelles fonctions et expressions, mais surtout, SAP CDS
propose trois fonctionnalités particulierement séduisantes : les annotations, la gestion des
autorisations et les associations. Les annotations permettent par exemple de connecter des
tables existantes a de nouvelles technologies telles que OData et UI5. De son cété, la gestion
des autorisations permet de définir les autorisations directement sur une vue et non sur un
programme. Enfin, les associations définissent les relations entre les tables a l'aide des

cardinalités.

Le CDS s’integre a la gestion du cycle de vie des produits SAP et aux différentes
technologies utilisées par SAP, notamment SAP NetWeaver Gateway. Cependant, selon les
besoins des entreprises, le CDS n’apportera pas de plus-value et il sera préférable de rester
sur ABAP Dictionary.

8.2. Evolutions futures

Les évolutions futures de ce nouveau concept sont trés prometteuses et devraient permettre
de convaincre les entreprises. Un aspect pourrait toutefois les dissuader d’adopter cette
nouvelle technologie : sa mise en place et son intégration qui nécessitent des ressources
humaines et financiéres importantes. L’avenir du CDS dépend donc de la volonté des
entreprises clientes de SAP d’utiliser ce nouveau concept et des appréciations positives ou

négatives qu’elles feront aprés son intégration.
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Annexe | : Tables de la base de données

Les différentes tables créées et utilisées pour le prototype ABAP CDS, ainsi que leur contenu, sont disponibles ci-apres.

ZTT_ORDER ZTT_MATERIAL

CLIENT (PK) CLNT CLIENT (PK) CLNT
1:CN 1-CN
ID_ORDER (PK) NUMC ——— ZTT ORDER_MATER ID_MATERIAL (PK) CHAR
ORDER_DATE DATS CLIENT (PK) CLNT PRICE CURR
ID_CUSTOMER (FK) CHAR ID_ORDER (PK - FK) NUMC CURRENCY CUKY
1-CN ID_MATERIAL (PK—FK)  CHAR 1ON
QUANTITY CHAR
UNIT UNIT
CLIENT (PK) CLNT CLIENT (PK) CLNT
ID_CUSTOMER (PK) CHAR LANG LANG
FIRSTNAME CHAR ID_MATERIAL (FK) CHAR
LASTNAME CHAR NAME CHAR

Figure 69 : Annexe | - Tables de base de données®

69 Source : Donnée de l'auteur
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ZTT_ORDER ZTT_CUSTOMER ZTT_MATERIAL

ID_ORDER ORDER_DATE ID_CUSTOMER ID_CUSTOMER FIRSTNAME LASTNAME ID_MATERIAL PRICE CURRENCY
1 10.05.2017 DuM DuD Damien DUGC CLAYCLB50 1350,00 CHF
2 15.06.2017 MOR DUM Marléne Duc MB11/2C 58,00 CHF
3 02.06.2017 MAW MAW Werner MAIER MDW 31,00 CHF
4 20.06.2017 DUM MOR Frédéric MORAND TRBE111 586,00 CHF

ZTT_ORDER_MATER ZTT_MATERIAL_T

ID_ORDER ID_MATERIAL QUANTITY UNIT LANG ID_MATERIAL NAME

1 MDW 10 PC EN CLAYCLG50 Clarinet Yamaha YCL-650

2 MB11/2C 1 PG EN MB11/2C Mouth Bach 1-1/2C

7 MDW 2 PC EN MDW Mute Denis Wick

2 TRBEATT ! PC EN TRBE111 Trumpet Besson BE111

3 CLAYCLBS0 1 PC )
FR CLAYCLS50 Clarinette Yamaha YCL-650

3 MDW 3 PC

4 MDW 5 PG FR MB11/2C Embouchue Bach 1-1/2C
FR MDW Sourdine Denis Wick
FR TRBE111 Trompette Besson BE111

Figure 70 : Annexe | - Contenu des tables de la base de données™

70 Source : Donnée de l'auteur

© HES-SO Valais / Wallis 2017 53



Marléne Duc

Annexe Il : Objet d’autorisation

Ci-dessous est présenté le détail des éléments créés pour les autorisations du prototype
ABAP CDS (Prasad, 2017) (Alyapyshev, 2017) :

Object ZRO_USER _ o _
Text Authorization Object - User Qb]ect ZAO USER Aut.ht.)rlzatlon Object - User
Class ZCDS | CDS Authorization = r@.ﬂne ACTVE SR
Author BACHELOR adidies
Authorization fields 5_ A.. [Text
o . [¥] 01  Add or Create -
Authorization Field Short Description 7102 Chanae -
ACTVT Activity v =
|¥] 03 Display
CUSTOMER Data Element for ID Customer
Authorization Object Documentation -
|t5°(,A Display Object Documentation | -
'Y '
Further authorization object settings
iy Permitted Activities |

[ ¢

Figure 71 : Annexe Il - Classe objet™

Change Role: Authorizations
W] @ &5 % O Eselection citeria  FyManualy  Y3]Open  ’|changed  MH|Mantained  Organizational levels... [ilinformation "\ Trace  Versions
Maint. 0 unmaint. org. levels, 0 open fields, Status: Unchanged
RS_BACHELOR AUTHORIZATION (88 1] BACHELOR_A‘IJthOriZatiOn
E OC® Manually CcDS Authorization
5 oom EG Jd Manually Authorization Object - User

L

&= ocm Eé ; Manually Authorization Object - User

* f Activity 2dd or Create, Change, Display
* y Data Element for ID Customer MOR

Figure 72 : Annexe Il - Réle simple et autorisations™

Py
Pl
71 Source : Donnée de l'autéur. sur SAP ' Wy
72 Source : Donnée de I'auteur suf SAP .II _,i‘j_;
"
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Annexe Il : Aides et astuces de développement

Ci-dessous sont présentées quelques aides et astuces disponibles sous Eclipse
(Swanepoel, New ABAP CDS Tools in SAP NetWeaver AS ABAP 7.5, 2017) (SAP, SAP - ABAP
CDS Development User Guide, 2017).

Code completion

En utilisant CTRL + ESPACE dans la zone prévue pour la sélection des champs, il est
possible d’insérer tous les éléments de la base de données en un clic. Cette aide est plus utile
pour les vues avec jointures ou associations qui n’autorisent pas la sélection de tous les

éléments a travers l'utilisation du caractére « * ».

1=@AbapCatalog.sqlviewName: 'ZV_CDS_CUSTOMERS' U

2 @AbapCatalog.compiler.compareFilter: true We
3 @AccessControl.authorizationCheck: #NOT_ALLOWED

4 @enduserText.label: 'select customers' This i
5 allow:
6 define view Z_CDS_Select as select from ztt_customer as customers{ featul
7 the A
8 | devel
é 1 ;\ In?en all elements - template % @ Descripﬁnn

11 ,,,C"em Inserts all elements including the visible associations of the

12 o :,usmmer; data sources into the select list.

13 irstname

14 7 id_customer

15 7 lastname v

16 < >

17 Press 'shift+Enter to insert full signature

< >

Figure 73 : Annexe lll - Code completion™
Wizard pour les clauses ON

Pour définir les clauses ON des jointures et des associations, il existe un wizard. Pour
I'utiliser, il faut placer le curseur de la souris a la suite du mot clé ON et utiliser les touches du
clavier CTRL+1.

1= @Abapcatalog.sqlviewName: "ZV CDS JOIN’

2 [@AbapCatalog.compiler.compareFilter: true
3 [@AccessControl.authorizationCheck: #CHECK
4 @enduserText.label: 'Join between tables’
5 define view Z_CDS_Join as select from ztt_order as orders
6 join ztt customer as customers

7 on| [

2 ord Define ON conditions I}

10 fir

11 las

12 id_

13 ord

Figure 74 : Annexe Il - Wizard pour les clauses « ON »™

73 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
74 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
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Il est alors possible de définir les conditions soit en utilisant les noms, soit en utilisant les
clés étrangeéres, soit en utilisant I'action glisser/déposer un élément de la premiére table vers

la deuxiéme.

E.} New ON conditions o X

On Conditions

Define new ON conditions.

Relation

Strategy : | User Defined ~ | Variant:
By Name
Source |y Foreign Key Target
User Defined A == ==
~ # orders ~ ® customers
e= client mandt clnt(3) = client mandt clnt(3)
= id_order zde_idorder numc (10) /—— <= id_customer zde idcustomer char(1e)
% order_date zde_date dats(8) / 9 firstname zde firstname char(3@)
7 id_customer zde idcustomer char(1e) 7 lastname zde lastname  char(3@)

Figure 75 : Annexe Il - Définition de la clause « ON »™
Editeur Graphique

Il est possible d’afficher un éditeur graphique pour visualiser la source DDL et les relations
existantes en suivant le chemin : clic droit de la souris sur une source DDL > Open With >
Graphical Editor.

Ci-dessous se trouve un exemple affichant que la vue CDS « Z_CDS_JOIN » contient des
annotations (@') et des restrictions (). Les autres éléments sont grisés (5’ ), ce qui
indique qu’ils ne sont pas utilisés. En observant les liens, on constate que cette vue utilise les

données venant de la table « ztt_order » et qu'il existe une jointure (C©) vers la table

« ztt_customer ».

s Zcos_doin
@
@vJ [ ztt_order asorders
= orders.id_customer id order [ ztt customer as customers
g firstname from order_date \ o
H lastname id_customer @_ id_customer
id_order firstname
F order_date lastname

Figure 76 : Annexe Il - Editeur Graphique™®

75 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
76 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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Active Annotations Views

Cet affichage permet de lister tous les éléments utilisés dans une vue CDS en suivant le

chemin : clic droit de la souris sur une source DDL > Open With > Active Annotations.

~ = Data Definitions
) 7Z_CDS_ANNOTATION  Annotatinne
2 7Z_CDS_ASSOCIATION

New Data Definition

) Z_CDS_AUTHORIZ Duplicate...
() Z_CDS_EXTENDVIEW Open
@ Z DS JOIN Open in Project Ctrl+Alt+P >
g ?EEEJSCE:_PEET Open With > G Data Preview
(@) 7 CDS_SIMPLEASSOCIATION 5 Copy Crl+C  [Z] Activation Log
® 7 CDS_UNION % Delete Delete (@ Active Annotations
(1) Z_DD_MATERIAL_LANG £ Get Where-used List... Ctrl+ShiftsG | =@ Annotation Propagation
T N 2 Dependency Analyzer
+ & Dictionary < Refresh F5 D Graphical Editor
» = Source Code Library . Share Link.. [
» = Others

Figure 77

: Annexe Il - Active Annotations Views’’

L’image ci-dessous résume les informations affichées grace a Active Annotations Views.

(@ Active Annota.., 2

Q9 Task Reposito.. [§] TaskList |*. Problems [ Properties [ Templates ([l Bookmarks ®Feed Reader L TransportOrg.. [ff] ABAPLangua.. ©JEmorlog = O

Filter field to search for entries in the Annotated Elements column

Annotated Elements
| 4 o P_DisplayCurrency
- @EndUserText

Annotation Value

}— Parameter

label rency Code

[+ SelesOrdes F— F|e|d

- REndUserText

Origin Datasource Origin Data Element Toolbar a

SEPM_|_SalesOrderitemCube SNWD_CURR_CODE

_~ Data source where the

quickinfo

label

heading

[sepm L saesodetemcube | @annotation value is inherited from
SNWD_SO SNWD_SO_ID
SNWD_SO SNWD_SO_ID
SNWD_SO SNWD_SO_ID

4 = SalesOrderitem
- @0bjectMode
. text

serText

quickin:

label

heading
“3 _BillingStatus
*3 _Customer
“3 _DeliveryStatus
*3 _DisplayCurrency
3 temText
*3 _LifeCycleStatus
“3 _Product
*3 _ProductAvailabilityStatus

3 Pmdudcnzgoq

—— Associations

Figure 78 : Annexe Ill -

77 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon

——— Current values of the

corresponding annotations
SEPM_|_SalesOrderitemCube

SNWD_SO_! SNWD_SO_ITEM_POS
SNWD_SO_! SNWD_SO_ITEM_POS
SNWD_SO_I |SNWD SO _ITEM POS |

)
Data element where the
annotation value is inherited from

Active Annotations Views Details™®

78 Source : https://help.sap.com/viewer/f2e545608079437ab165¢105649b89db/7.5.6/en-

US/45ba68d3b4924a97ad2dc598e756968e.html
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Annexe |V : Insertion de données dans les tables HANA

L’insertion de données dans les tables HANA peut se faire soit a I'aide d’'un script SQL soit

a l'aide d’'un fichier CSV.

Script SQL (shyamuthaman, SAP HANA SQL Script INSERT, 2017)

Depuis l'onglet Systems, il faut sélectionner I'icbne SQL pour ouvrir la console SQL.

[ty Project... | '0)Reposi.. a Systems 2

Br[Elaess ~

~ [B§ HO1 (BACHELOR) BACHELOR - HANA DB
v = (Catalog

O

Figure 79 : Annexe 1V - Ajout d'un nouveau Script SQL™

Dans la console SQL, linsertion des données se fait a l'aide de la requéte INSERT

suivante : INSERT into tables values (valuel, value2, value3);.

Er SQL

1

2
3

vl

-

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

into "BACHELOR"."BACHELOR:
into "BACHELOR"."BACHELOR::
into "BACHELOR"."BACHELOR:

into

Figure 80 : Annexe IV - Script SQL®

"BACHELOR"."BACHELOR:

:BachelorTables.Customers”

BachelorTables.Customers”

:BachelorTables.Customers”
:BachelorTables.Customers™”

values
values
values
values

('DUM', "Marlene’,'DUC");
('DUD', 'Damien’,’'DUC");
("MAW', "Werner', 'MAIER');
('MOR', 'Frederic', 'Morand")

Il est alors possible d’afficher les données de la table en utilisant Open Data Preview et de

vérifier la bonne insertion des données.

+ = Tables

ffl BACHELOR::BachelorTables.Customers

ffl BACHELOR::BachelorTables.Order: i
ffl BACHELOR::Custome.customers =2

= Triggers
= Views
15 SAPABAP1
5 SAP_REST_API
5 SAP_XS_LM
5 SAP_XS_LM_PE
-5 SAP_XS_LM_PE_TMP
15 SAP_XS_USAGE
== qvg

79 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon

New Index
MNew Synonym
New View
New

il =8

L8 Open Content

ol

Open Definition

Open Data Preview

Delete Delete
Generate >
Figure 81 : Annexe IV - Open Data Preview®!
l/_?appqﬂ‘— yfﬂfa/ffo{n %
[F NUMERD | MONDIAL DU MEMOIRES

80 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
81 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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¢ "BACHELOR"."BACHELOR:BachelorTables.Customers” 2

1 Raw Data Distinct values 11 Analysis

i 4 rows retrieved - 32 ms

id_customer Firstname Lastname
DUM Marlene DUC
DuD Damien DUC
MAW Werner MAIER
MOR Frederic Morand

Figure 82 : Annexe IV — Données de la table®?

Fichier CSV (shyamuthaman, Insert data into custom tables — Flat file loads to SAP HANA,

2017)

Pour pouvoir importer un fichier csy, il est important que le format de son enregistrement

soit correct : « CSV (séparateur : point-virgules)(*.csv) ».

MNom de fichier : | Orders_Data.csv

Type : CSV (separateur : point-virgule) (*.csv)

Figure 83 : Annexe IV - Format du fichier csv®®

L’'importation du fichier csv se fait sous Eclipse en utilisant le chemin suivant

Import... >SAP HANA Content > Data from Local File.

@
Select g

Import data from .csv,xls,xlsx files to local system

Select an import wizard:

type filter text

= Run/Debug
= SAP HANA
v (= SAP HANA Content

23 Data from Local File
23 Delivery Unit
23 Developer Mode
23 Mass Import of Metadata
23 SAP NetWeaver BW Models
23 Selective Import of Metadata w

Figure 84 : Annexe IV - Import Data from Local File®

82 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
83 Source : Donnée de l'auteur
84 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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L’écran suivant permet de sélectionner le systéeme dans lequel le fichier csv doit étre
importé.

@ import Data from Local File O X

Target System

Select the target system where you would like to import data to

Select the system where you want to import to

=

{5 HO1 (BACHELOR) BACHELOR - HANA DB

@ < Back Einish Cancel

Figure 85 : Annexe IV - Import Data from Local File - Target System®®

L’écran suivant permet de définir les propriétés pour I'importation.

E'} mport Data from Local File O x
Define Import Properties
Select the CSV ar Excel File(Microsoft Office 97 or above) to upload data

Source File 1

Select File C:\Users\ducma'\Desktop\HES_6emeSemetre\Travail Bachelor\Orders_Data.csv Browse...

File Encoding | Default i
File Details 2

Field Delimiter Semi Colon () ~ | Select Worksheet:

Header row exists 3 Import all data 4

Header Row : Start Line End Line l:l
Ignore leading and trailing white-space(s) in file
Target Table

() New Schema:

Table Name: |

(O] Existing | "BACHELOR" BACHELOR::BachelorTables.Orders Select table
5

@) < Back Einish Cancel

Figure 86 : Annexe IV - Import Data from Local File - Define Import Properties®

85 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
86 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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Les points mis en évidence par un chiffre en rouge sont explicités ci-aprés :

1. Insérer le chemin du fichier csv a importer ;

2. Définir le type de séparateur utilisé dans le fichier csv ;

3. Siun en-téte existe dans le fichier, cocher la case et indiquer sa position ;

4. En cochant la case, toutes les données sont importées. Sinon, il est possible

d’indiquer les lignes a importer ;

5. Sélectionner la table ou les données doivent étre importées.

L’écran suivant permet de mapper les données entre le fichier csv et la table. Le mappage

se fait en glissant-déposant les champs du fichier csv vers ceux de la table.

[y
&

Manage Table Definition and Data Mappings

Manage table definition for new tables and source target column mappings

Source File(Orders_Data.csv)

Proposed Table Structure s X

Target Table(BACHELOR.BACHELOR::BachelorTables.Orders)

Store Type  |Column store

Name Name DataTy.. L S Key N.. D.. Map.. D.
ID_ORDER » idorder NVARC. 2. O O ID_O...
ORDER _DATE ¥ Order_DA DATE o o ORD..
ID_CUSTOMER » id_custom NVARC.. 2. O O ID_C..

File Data : Orders_Data.csv

ID_ORDER ORDER_DATE ID_CUSTOMER

1 2017-06-11 DuUM
2 2017-06-15 MOR
3 2017-07-02 MAW
4 2017-07-08 DuD

@

< Back Next = Cancel

Figure 87 : Annexe IV - Import Data from Local File - Mappings®”

87 Source : Donnée de l'auteur sur Eclipse Neon
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Le dernier écran résume les données importées et les éventuelles données déja existantes
dans la table.

]

O
Summary
Click Finish to confirm
Details
Source file name: C\Users\ducma\Desktop\HES_6emeSemetre\Travail Bachelor\Orders_Data.csv
Target Table Name: BACHELOR:BachelorTables.Orders
Target Table Schema: BACHELOR
Data from File
id_order Order_DATE id_customer.id...
1 2017-06-11 DUM
2 2017-06-15 MOR
3 2017-07-02 MAW
4 2017-07-08 DuD
Data from Existing Table
id_order Order_DATE id_customer.id...
@' < Back Next > Cancel

Figure 88.. Annexe IV - Import Data from Local File - Summary®®

Il est alors possible d’afficher les données de la table en utilisant Open Data Preview et de
vérifier la bonne insertion des données.

¢ "BACHELOR"."BACHELOR:BachelorTables.Orders" &2

5 Raw Data | [I] Distinct values 1l Analysis
i 4 rows retrieved - 19 ms
i6 1d_order Order_DATE 1d_customer.id_customer
1 11 juin 2017 DUM
2 15 juin 2017 MOR
3 2 juil. 2017 MAW
4 8 juil. 2017 DUD

Figure 89 : Annexe IV - Résultat®

88 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
89 Source : Donnée de I'auteur sur Eclipse Neon
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Annexe V : Gestion de projet

Tout au long de la réalisation de ce travail, la méthodologie Agile étudiée durant le cursus

académique a été adaptée au fait que le projet a été réalisé par une seule personne.

Seuls certains points de cette méthodologie ont été retenus et utilisés de maniére adaptée
aux besoins. En début de travail, un cahier des charges a été mis en place, relevant les
objectifs visés. L'utilisation de Sprints n’a pas été mise en place mais a été remplacée par des
rapports hebdomadaires traitant des objectifs et de leur réalisation, en spécifiant les problemes
rencontrés et les solutions trouvées. Dans la méthodologie Agile, les membres d’'une équipe
connaissent le domaine et les capacités de I'équipe a effectuer les taches et sont
généralement aptes a évaluer le temps nécessaire a la réalisation de chaque tache. Devant
travailler sur un sujet inconnu, j’ai choisi 'option de ne pas évaluer au départ. En revanche, j'ai
tenu un journal hebdomadaire des heures consacrées a chaque tache. Les rendez-vous avec
le Professeur Dr. Werner Maier étaient fixés chaque semaine ou chaque deux semaines en
fonction des taches a effectuer, en vue de faire réguliéerement le point sur 'avancement des
travaux. En cas de question essentielle entre les différents rendez-vous, il était facile de

prendre contact avec lui ou avec Monsieur Frédeéric Morand.

Le cahier des charges initial a été modifié pour la partie du prototype HANA CDS. S’il était
initialement prévu sur HANA Express (version simplifiée de SAP HANA), il a finalement été
réalisé sur SAP HANA, d’une part en raison du manque d’espace sur mon ordinateur (un
minimum de 32 GB RAM est requis) et d’autre part en raison de la possibilité d’utiliser un

systéme test existant et disponible auprés du Centre de Compétences SAP ACC Switzerland.

La premiére semaine de travail s’est focalisée sur la rédaction du cahier des charges,
I'établissement d’'un premier plan provisoire, ainsi que sur la fixation d’'un rendez-vous avec le
responsable du travail. Les semaines de travail ont ensuite été réparties de la maniére
suivante, tenant compte du fait que les cours et les examens se sont terminés en 8°™

semaine :

— Environ quatre semaines pour les travaux de recherche et la rédaction de la partie
théorique ;

— Environ six semaines pour mettre en place les prototypes et poursuivre les
recherches afin de bien comprendre le fonctionnement et I'implémentation du CDS
et rédiger la partie pratique ;

— Deux semaines pour la finalisation des prototypes et des documents, ainsi que pour

la relecture et les corrections finales.
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Annexe VI : Cahier des charges

Cahier des charges

Caractéristiques des taches a effectuer pour le travail de Bachelor :

— Concept et explication du CDS ;

— Lister et expliquer les différentes fonctionnalités disponibles ;

— Explication de TABAP CDS, HANA CDS ;

— Différence entre ABAP CDS et HANA CDS ;

— Avantages et inconvénients par rapport a I’ABAP Dictionary ;

— Création d’un prototype ABAP CDS ;

— Création d’'un prototype HANA CDS {+Installation-SAP-HANA-Express) ;

— Prise de décision : Est-ce mieux de passer a SAP CDS ou de rester a ABAP
Dictionary ?;

— Quelles sont les étapes futures, I'évolution ?
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Annexe VIl : Détails des heures

Le détail des heures consacrées au travail de Bachelor est exposé ci-dessous. Le CD se trouvant sur la derniére page de ce rapport permet

de visualiser a travers les différentes semaines le détail des taches réalisées et les heures effectuées chaque jour.

Hes-so///vaas i

o 000000000000 00C000CRCR0CR0CR000R000C000C0CRR0ROCOCCOOOCROECROOROCORORORRORYS
Haute Ecole Spécialisée

de Suisse occidentale
Fachhochschule Westschweiz

University of Applied Sciences
Western Switzerland

HES-SO Valais | Report Summary

Title
Student Duc Marléne
Period 02/05/2017 -31/07 /2017

Week 1 Week 2 Week 3 Week 4 Week 5 Week 6 Week 7 Week 8 Week 9 Week 10 | Week 11 | Week 12 | Week13 Total
Recherche / Lecture 16.00 14.00 7.76 7.99 3.76 0.00 575 10.25 17.25 16.25 14.00 10.50 14.15 135.64
Séance 0.00 2.00 0.50 0.00 0.50 1.50 1.50 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.75 7.95
Installation 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 115 0.00 0.00 0.00 6.75 4.00 0.00 0.00 11.90
Développement 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 17.75 9.50 8.76 11.25 11.76 16.00 0.00 83.00
Rédaction / Planification 15.00 0.00 21.25 17.75 14.75 16.00 8.75 3.00 6.50 11.00 0.00 15.50 12.49 141.99
Total 30.00 16.00 29.50 25.74 19.00 27.65 33.75 2275 33.00 44.25 29.75 41.00 27.39 379.78

Figure 90 : Annexe VIl - Détails des heures®®

9 Source : Donnée de l'auteur
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Annexe VIII : Rapport hebdomadaire

Un exemple de rapport hebdom

disponible sur le CD se trouvant suf

la derniére

adaire est illustré ci-dessous. La totalité des rapports est

page de ce rapport.

< Comprendre le but du travai de bachelor

& Dhercher des lkens sur e COS pour comprendre: ke conbede
4 Lechsre du guide et mise en page du rapport

& Recherche ot rédaction sur ABAP Dicthonary

% Comprendre le bt du travail de sachear

% Chercher des Bens sur le CD5 pour comprendre le contexie
% Lecture du guide ot mise en page du rEnpon

% Recherche et rédaction sur ABAF Dicticnary

;
: H
= g
| =
=
E
< Recherche de llens sur les techinologies et bes différents prévegquis pour
FPutilisation du SAF CDS
% Rédaction sulte aux recherchies
u
E H]
i i
3 b
3 o
£
g
H
£
b
%
=
¥
&

Figure 91 : Annexe VIl - Rapport hebdomadaire®*

91 Source : Donnée de l'auteur
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Contacts

La rédaction de ce travail a été effectuée en collaboration avec les personnes suivantes :

Professeur responsable Adjoint scientifique
Dr. Werner Maier M. Frédéric Morand
Domaine Economie & Services Domaine Economie & Services
werner.maier@hevs.ch frederic.morand@hevs.ch

Pour I'obtention des informations liées aux systémes utilisés et les mots de passe, merci

de prendre contact avec l'une de ces personnes.

Rapport- gratuit.com @
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Déclaration sur 'honneur

Je déclare, par ce document, que j'ai effectué le travail de Bachelor ci-annexé seule, sans
autre aide que celles diment signalées dans les références, et que je n'ai utilisé que les
sources expressément mentionnées. Je ne donnerai aucune copie de ce rapport a un tiers
sans l'autorisation conjointe du RF et du professeur chargé du suivi du travail de Bachelor, a
I'exception des personnes qui m'ont fourni les principales informations nécessaires a la

rédaction de ce travail et que je cite ci-aprés : Prof. Dr. Werner Maier — M. Frédéric Morand.

Crans-Montana, le 28 juillet 2017

Marléne Duc
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