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RESUME

Ce projet de recherche est centré sur I'apprentissage de la géométrie spatiale au
préscolaire et plus précisément en maternelle au Québec. 11 est nécessaire pour les éleves
— agés de quatre a six ans — de constituer les bases de la géométrie dans I’espace, car
elles vont leur permettre d’avoir de meilleures compétences en mathématiques par la
suite. De plus, les €leves seront plus aptes a développer notamment un raisonnement

logique et une orientation spatiale.

Bien que le programme scolaire de maternelle au Québec détaille peu les compétences a
considérer en géométrie spatiale, il est quand méme possible d’en ressortir les plus

importantes que les €leves doivent constituer.

La majorité des recherches portent sur I’analyse de matériel concret pour I’apprentissage
de la géométrie spatiale. Or, a I’ére des nouvelles technologies de I’information, nous
pouvons nous interroger sur l'utilisation de jeux sous forme de matériel didactique
informatisé¢' en géométrie spatiale comme outil complémentaire pour les éléves de

maternelle.

Nous nous interrogeons donc sur le potentiel pédagogique du matériel didactique
informatisé en géométrie spatiale destiné aux €léves de maternelle au Québec. Dans le

cadre de référence, trois concepts sont précisés : 1) qu’est-ce que I'apprentissage de la

' Nous employons également les termes “jeux informatisés” pour désigner le matériel didactique

informatise.



Vil
géométrie dans ’espace a la maternelle ; 2) a quoi correspond la notion de jeu éducatif

et en quol c’est important pour I’apprentissage a la maternelle ; 3) comment définir le

potentiel du matériel didactique informatisé en géométrie spatiale.

Sur le plan méthodologique, il s’agit d’une recherche théorique exploratoire et pour
récolter et analyser nos données, nous avons utilisé la grille ESAR? (Exercice,
Symbolique, Assemblage, Régles). Pour étre conforme a des jeux sous forme de matériel
didactique informatisé qui font I’objet de notre recherche, cette grille a été adaptée au fur
et & mesure de la collecte de données. Ce sont dix-sept jeux informatisés qui ont éte
analysés afin d’€tablir leur potentiel pédagogique dans le cadre de ’apprentissage de la

géomeétrie spatiale a la maternelle.

Au terme de notre recherche, les résultats ne permettent pas de faire ressortir qu’un
matériel didactique informatisé analysé détient le plus de potentiel pédagogique.
Cependant, si nous regardons facette par facette, plusieurs logiciels ont des
caractéristiques intéressantes pour I’apprentissage de la géométrie spatiale en maternelle.
Enfin, ce projet de recherche offre de premiers résultats pour montrer qu’il peut y avoir
du potentiel pédagogique dans le matériel didactique informatisé en géométrie spatiale.
Néanmoins, de nombreuses interrogations restent encore en suspens et ouvrent la voie a

de nouvelles recherches.

2 L acronyme ESAR est compose des premiéres letires des quatre types de jeux.
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Ce projet de recherche porte sur le potentiel du materiel didactique informatisé pour
’apprentissage de la géométrie spatiale chez les éleves de maternelle au Québec.
L’importance de développer des habiletés mathématiques dés la maternelle est présente
dans plusieurs €crits (Berdonneau, 2005 ; Berthelot et Salin, 1993-1994 ; Brousseau,
2000 ; Pierrard, 2011 ; Sousa, 2010). 1l s’avere donc nécessaire pour les enfants agés de
quatre a six ans de constituer les bases de la géométrie dans I’espace, car ces bases
pourront leur permettre notamment d’accéder par la suite a de meilleures compétences
en mathématiques et d’étre plus aptes a developper un raisonnement logique et une
orientation spatiale (Berthelot et Salin, 1993-994 : Bertotto, 2008 ; Brun, Artigue,

Brousseau, Chevallard, Conne et Vergnaud, 1996).

Cependant, le programme d’éducation préscolaire de maternelle au Québec détaille peu
les compétences a acquérir en géométrie spatiale. Il est quand méme possible d’entrevoir
des balises pour définir les compétences et habiletés qui seront nécessaires a
"apprentissage de la géométrie spatiale chez les éléves de maternelle telles que la notion

d’espace, la notion des solides ou encore la notion des figures planes (MELS, 2009).

La majorité des recherches portent sur I’analyse de matériel concret pour I’apprentissage
de la géométrie spatiale (Cerquetti-Aberkane et Berdonneau, 1994 ; Berdonneau, 2005 ;
Brossard et Fijalkow, 1998 ; Gaudreau, 2005 ; Lemoine et Sartiaux, 2005; Sousa, 2010),
mais trés peu d’études portent sur le potentiel pédagogique du matériel didactique
informatisé. Or, a I’¢re des nouvelles technologies de 'information, il est pertinent de

s’interroger sur l'utilisation de jeux sous forme de matériel didactique informatisé en
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géométrie spatiale pour les €léves de maternelle. Cette recherche se concentre donc sur
le potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé pour les éléves de

maternelle.

Dans cette recherche, le matériel didactique informatisé est étudi¢ en tant que matériel
permettant un apprentissage en géométrie spatiale chez les éleves de maternelle. Nous
apportons un €clairage sur les points suivants : 1) quelles notions en géométrie spatiale
sont abordées lors de I'utilisation de ce matériel, 2) de quelle maniére il est construit et
3) est-ce pertinent pour les €léves de maternelle de se servir d’un tel outil numérique ?
Enfin, la question a laquelle, nous tentons de répondre dans cette recherche se formule
comme suit : quel est le potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé en

géométrie spatiale destiné aux éléves de maternelle, au Québec.

Ce mémoire est divisé en cinq chapitres. Le premier chapitre traite de la problématique.
Dans le deuxieme, nous précisons les concepts principaux de cette recherche, a savoir :
ce quest 'apprentissage de la géométrie dans l’espace a la maternelle, a quoi
correspond la notion de jeu éducatif et en quot c’est important pour |’apprentissage a la
maternelle et enfin, comment définir le potentiel pédagogique du matériel didactique
informatisé en géométrie spatiale. Nous terminons ce chapitre en précisant les objectifs

de recherche.

Dans le troisiéme chapitre, la méthodologie est présentée en apportant des informations
sur la démarche méthodologique que nous avons suivie pour parvenir a €tudier le

potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé pour I’apprentissage de la
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géométrie spatiale chez des éléves de maternelle. A cet effet, nous justifions le choix de
la grille ESAR pour analyser les logiciels et nous expliquons I’adaptation que nous
avons effectuée pour 'utiliser avec du matériel didactique informatisé en géometrie
spatiale. Puis, dans le quatrieme chapitre se trouvent les résultats et [’analyse des

données récoltées.

Enfin, le dernier chapitre, la discussion, permet de mettre en lumiére les liens entre les
données analysées et la problématique soulevée afin d’apporter une réponse a la

question de recherche et d’atteindre ainsi nos objectifs de recherche.



CHAPITRE 1

PROBLEMATIQUE
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Ce chapitre permet de montrer I’importance de I’apprentissage de la géométrie spatiale a
la maternelle. A partir d’une recension des écrits, nous sommes en mesure de nous
interroger sur la maniére de mettre en place des stratégies et des approches qui suscitent
’apprentissage de la géométrie spatiale des €léves de maternelle a I’ére des nouvelles
technologies de I’information et des communications. Puis, nous expliquons la place de
la géométrie spatiale dans le programme d’éducation préscolaire québécois. La maniére
dont est présenté le programme d’éducation préscolaire ainsi que plusieurs travaux de
recherche nous ameénent a considérer le jeu comme une approche essentielle dans
I’apprentissage de la géométrie spatiale. Autrement dit, a I’ére du numérique, la question
de lutilisation du matériel didactique informatisé en géométrie spatiale comme outil

complémentaire pour les éléves de maternelle se pose de maniere prépondérante.

1.1 L’intérét de ’apprentissage de la géométrie spatiale a Ia maternelle

C’est a partir des années 1970, notamment en Europe, que des recherches ont portées sur
le développement des habiletés en géométrie spatiale chez les éleves de maternelle
(Lemoine et Sartiaux, 2005 ; Pierrard, 2011). A partir de cette époque, la géométrie
spatiale a commencé a étre adaptée pour étre enseignée dans la classe de maternelle,
avec par exemple I'utilisation des « blocs logiques », mis au point par Z. P. Diénes
(Berthelot et Salin, 1993-1994 ;| Diéne¢s, 1970 ; Institut Elie Cartan Nancy (IECN),

2011 ; Lemoine et Sartiaux, 2005 ; Pierrard, 2011).

C’est surtout durant la maternelle que les éléeves commencent a construire les concepts

de base en géométrie (Baki, Kosa et Guven, 2011). La géométrie est é€galement
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importante dans le processus d’apprentissage et permet d’acquérir des notions utiles
pour mieux comprendre les mathématiques (Bertotto, 2008 ; Dietze et Kashin, 2012).
Nous pouvons donner en exemple la relation entre les nombres dans une opération, qui
peuvent €tre placés en haut, en bas, & gauche ou a droite, dépendamment du type
d’opération et de la maniére de procéder. Si I’éléve n’est pas a ’aise au niveau des
connaissances spatiales, il risque d’avoir de la difficulté a saisir comment placer
correctement les diftérents éléments de ['opération. Pour compléter cette 1dée,
Berdonneau (2005) et Pierrard (2011) insistent sur le fait que ces apprentissages, que
I’¢éléve de maternelle effectue, sont essentiels, puisqu’il s’agit d’une période propice au
développement des habiletés cognitives se rapportant aux connaissances géometriques et
spatiales et concernent particulierement : «la formation de Desprit logique,
[...]lastructuration de I’espace et de la découverte de la géométrie [...]»

(Berdonneau, 2005, p. 5).

Si nous nous attardons au développement cognitif des éléves dgés de quatre & six ans,
qui est décrit dans un document du Ministere de I’éducation (MEQ, 2001), la maternelle
est « un lieu de stimulation intellectuelle ou I’enfant découvre le plaisir d’apprendre [—
par le jeu et par ses expériences vécues au quotidien (Gaudreau, 2005) —] et établit les
fondements de ses apprentissages futurs » (p. 52). Il est donc essentiel que les éléves
construisent clairement les bases de la géométrie dans I’espace, car ces apprentissages
mathématiques sont liés a leur développement cognitif, notamment si nous regardons du
coté du raisonnement logique ou encore de I’orientation spatiale (Bertotto, 2008 ; Brun,

etal., 1996 ; Salin, Clanché et Sarrazy, 2005).
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Il importe donc que le personnel enseignant de maternelle sache quelles sont les
habiletés en géométrie spatiale qui doivent étre acquises en maternelle et en quoi elles
sont nécessaires pour la suite des apprentissages dans le parcours scolaire, dans la vie de

tous les jours ou pour un futur métier.

1.2 La géométrie spatiale dans le programme d’éducation préscolaire québécois

Lorsque nous examinons le programme d’éducation préscolaire au Québec, dans les
différentes compétences décrites, il y a des précisions sur les habiletés que devraient
développer les éleves de maternelle — 4gés de quatre a six ans — en géométrie spatiale
(MEQ, 2001). Sur les six compétences énoncées dans le programme d’éducation
préscolaire, la compétence « Construire sa compréhension du monde » aborde les
apprentissages en géométrie spatiale. Cette compétence amene I’éléve a découvrir
différentes disciplines scolaires, dont la discipline des mathématiques qui inclut la
géométrie spatiale. Néanmoins, il n’y a pas de précisions quant aux savoirs a enseigner
dans les disciplines, c’est-a-dire qu’il n’y a pas de compétences disciplinaires dans le
programme de maternelle — contrairement aux programmes du primaire et du secondaire
— et il n’y a pas de contenus détaillés relatifs a la géométrie spatiale qui indiqueraient a
I’enseignante’ une progression des apprentissages. Le choix reste donc a la discrétion du
personnel enseignant (MEQ, 2001). De plus, a la fin du chapitre sur I’éducation
préscolaire, nous pouvons lire, dans la section « Connaissances se rapportant au

développement cognitif » et en mathématiques, que les €leves vont appréhender la

3 Dans ce mémoire, le féminin est utilis¢ sans aucune discrimination pour les femmes ou les hommes et
uniquement dans le but d’alléger le texte.
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géométrie dans I’espace sous forme de « jeux d’association (ex. : associer un objet & une
forme géométrique) » et a travers « les concepts d’espace (ex. : haut, bas, prés, loin,

milieu, grand, large) » (MEQ, 2001, p. 68).

Cependant, la prescription ministérielle relativement a la géométrie spatiale manque de
précisions puisque le programme d’éducation préscolaire au Québec indique les
apprentissages qui devraient étre faits en mathématiques, mais ne fait pas usage des
termes « géométrie spatiale ». De ce fait, les habiletés en géomeétrie spatiale sont
implicites et ne sont pas définies clairement. De plus, ce programme est construit par
compétences. Il serait toutefois préférable de parler en termes de développement
d’habiletés lorsqu’il s’agit d’éleves de maternelle. En effet, les habiletés sont des objets
d’apprentissage liés a la réalisation d’une tiche (De Vries, 2001 ; Legendre, 2005),
comme |’habileté a situer un objet dans son environnement, tandis que les compétences
sont définies par le MELS (2003) comme étant : « la capacité a réaliser des activités ou
des taches en utilisant des ressources variées: connaissances, habiletés, stratégies,
techniques, attitudes et perceptions » (p. 3). Autrement dit, les habiletés représentent une

partie des compétences.

Lorsque les €leves entrent a la maternelle, ils ont déja des habiletés cognitives liées a la
géométrie spatiale (Lemoine et Sartiaux, 2005 ; Pierrard, 2011, Sousa, 2010).
Cependant, si ces habiletés ne sont pas exploitées, certains €léves peuvent avoir un

risque plus important d’accumuler des lacunes et d’avoir des difficultés & acquérir la



17
suite des apprentissages de notions en géométrie spatiale (Gaudreau, 2005 ; Marchand,

2009 ; Lurgat, 1976 ; Pécheux, 1990 ; Pierrard, 2011).

Enfin, si nous regardons le programme éducatif québécois du premier cycle du primaire
(MEQ, 2001), nous notons que les ¢léves commencent des apprentissages portant sur les
connaissances géométriques et spatiales. A Iintérieur de la géométrie, il y a les figures
planes et les solides. Et au niveau des connaissances spatiales, il y a le repérage dans le
plan, le repérage sur un axe et les relations spatiales entre les objets. Si les notions de
base n’ont pas €teé vues en maternelle ou n’ont pas €té structurees et exploitées, i1l y a un
risque que les €léves aient de la difficulté a apprendre ces notions lorsqu’ils seront dans

les classes au premier cycle du primaire (Gaudreau, 2005).

Si les habiletés qui doivent étre développées en maternelle ne sont pas suffisamment
explicites dans le programme d’€ducation préscolaire, il se pourrait que le personnel
enseignant ne mette pas en place des activités permettant de susciter ces habiletés et cela
pourrait avoir des conséquences négatives sur les apprentissages ultérieurs en
mathématiques, puisque la géométrie spatiale favorise I’envie et la curiosité de faire des
mathématiques (Dietze et Kashin, 2012). Il importe donc de ne pas laisser de coté ces
habiletés en géométrie spatiale et de faire en sorte que les éleves de maternelle les
développent, et ce, a leur rythme (Bertotto, 2008 ; Pierrard, 2011). Sousa (2010) ajoute
que le fait de favoriser le développement des habiletés en géométrie peut eégalement
permettre de réduire I’écart d’acquisition des diverses habiletés entre les €leves de

différents milieux socioéconomiques.



18

En somme, la géométrie spatiale n’est pas clairement mise de [’avant dans le programme
d’éducation préscolaire au Québec. Pourtant, d’apres plusieurs recherches, le fait de
susciter le développement d’habiletés dans ce sous-domaine des mathématiques a une
importance a la fois d’ordre scolaire pour commencer a structurer les notions et d’ordre
cognitif pour développer des habiletés en mathématiques. Malgré 1’absence de balises
ministérielles explicites, il apparait pertinent de se demander de quelle maniere susciter,
chez les éléves de maternelle, I’apprentissage des notions géométriques et le
développement des habiletés liées aux connaissances spatiales. Qui plus est, sachant que
ces connaissances et ces habiletés sous-tendent la construction subséquente de

compétences disciplinaires en mathématique au primaire (Dietze et Kashin, 2012).

1.3 Le jeu comme approche centrale dans les apprentissages a la maternelle

Au Québec, depuis I’intégration des maternelles dans le systéme scolaire, les blocs de
construction ont toujours fait partie du matériel ludique ; ces derniers restent présents
aujourd’hui dans une majorité de classes (Dietze et Kashin, 2012 ; Doucet, 1998 ;
Lemoine et Sartiaux, 2005). Il s’agit d’un matériel éducatif concret pouvant étre utilisé

pour solliciter des apprentissages en géométrie spatiale.

En réalité, il existe d’autres manieres que les blocs de construction pour permettre aux
¢leves de maternelle de développer des habiletés en géométrie spatiale. Ces
apprentissages peuvent €tre amenés par le personnel enseignant a 'aide de matériel
didactique diversifi¢ favorisant, a différents niveaux, le développement d’habiletés en

géométrie et a ’aide de différentes approches telles que le jeu, le mimétisme et la
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manipulation (Cerquetti-Aberkane et Berdonneau, 1994 ; Doucet, 1998) Ainsi, un bon
nombre de recherches portent sur I'importance de mettre le jeu comme approche
centrale dans les apprentissages a I’école maternelle (Bréauté et Raynas, 1995
Brougere, 1995). C’est d’ailleurs ce que met de I’avant le MEQ (2001) dans le
programme d’éducation préscolaire. Il relie la maitrise d’habiletés en géométrie spatiale
par le jeu avec le développement d’un raisonnement logique, en parlant du processus de
recherche de solution, notamment avec les jeux d’association et avec les concepts
d’espace. Cet argument va dans le sens qui est donné a I’apprentissage chez les éléves de
maternelle ; de fait, Pifiol-Douriez (1975), Brossard et Fijalkow (1998) et Sousa (2010)
appuient ce propos en précisant que le jeu, en maternelle, permet un apprentissage de
maniere libre ou orientée. Cela amene 1’éléve a notamment s’approprier les objets qui
’entourent et a comprendre leur(s) caractéristique(s) et leur(s) fonction(s). Ces €léments

font partie des habiletés qui devraient étre développées en géométrie en maternelle

(MEQ, 2001 ; Sousa, 2010).

Il faut également prendre en compte que tout au long de son développement cognitif,
I’éléve va commencer par le mimétisme pour apprendre a se servir d’un objet en
particulier (Brossard et Fijalkow, 1998). Au-dela du mimétisme et de ’action, I’¢léve a
besoin d’interactions sociales, d’échanges verbaux et d’encouragements soutiennent
Stassen Berger (2011) et Vergnaud (1989), ce que lui procure le jeu dans un
environnement social comme celui offert par la classe maternelle. De plus, le MEQ

(2001) précise que la maternelle est « un lieu de stimulation intellectuelle ou I’enfant
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découvre le plaisir d’apprendre [— par le jeu et par ses expériences vécues au quotidien

(Gaudreau, 2005) —] et établit les fondements de ses apprentissages futurs » (p. 52).

Enfin, les éléves de maternelle sont curieux et aiment poser des questions sur tout ce qui
les interpelle au quotidien ou lors de leurs apprentissages scolaires (Cerquetti-Aberkane
et Berdonneau, 1994 ; Gaudreau, 2005 ; Pettier, Dogliani et Duflocq, 2010). En d’autres
mots, ils aiment jouer. Si le matériel didactique est construit en cohérence avec la
progression des apprentissages des €leves de quatre a six ans, selon De Grandmont
(1994) et Pettier ef al. (2010), cette curiosité et cette envie de savoir devraient servir de

base pour développer notamment le raisonnement logique en géométrie.

Or, un trés grand nombre d’ouvrages (Berdonneau, 2005 ; Brossard et Fijalkow, 1998 ;
Cerquetti-Aberkane et Berdonneau, 1994 ; Gaudreau, 2005 ; Lemoine et Sartiaux, 2005 ;
Sousa, 2010) se sont concentrés uniquement a du matériel €ducatif concret pour

I’apprentissage en géométrie.

A I’ére des nouvelles technologies de I’information et des communications, il apparait
important de s’interroger sur la maniere dont les jeux sous forme de matériel didactique
informatisé pourraient susciter I’apprentissage de notions et le développement
d’habiletés liées a la géométrie spatiale chez les éléves de maternelle. En eftet, dans une
ére numeérique, le jeu sous forme de matériel didactique informatisé pourrait €tre une
approche intéressante pour développer des habiletés en g€éométrie spatiale chez les
¢leves de maternelle (Dietze et Kashin, 2012). C’est ce que nous explorons a travers ce

projet de recherche.
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1.4 Les jeux sous forme de matériel didactique informatisé en géométrie spatiale

comme outil complémentaire au matériel didactique concret

L’apprentissage a ’aide du matériel didactique informatisé est trés spécifique et
différent d’un apprentissage classique et cette approche peut favoriser le développement
de nombreux apprentissages (Goldenberg et Couco, 1998). De nombreuses recherches
portent sur le potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé en géométrie

spatiale destiné aux €léves aux niveaux primaire et secondaire, mais pas au préscolaire.

Ainsi, plusieurs recherches (Goldenberg et Couco, 1998) ont démontré la pertinence
d’utiliser du matériel didactique informatisé pour I’apprentissage de la géométrie
spatiale au primaire et au secondaire. L utilité¢ de certains logiciels de type dynamico-
interactif est reconnue pour aborder les notions a apprendre et les habiletés a développer
en géométrie spatiale (Goldenberg et Couco, 1998) ; il en existe de nombreux aux

niveaux primaire et secondaire.

Avec [utilisation massive des ordinateurs, du tableau numérique et des tablettes
¢lectroniques dans plusieurs domaines aujourd’hui, il s’avere judicieux de s’intéresser au
potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé en géométrie spatiale, et ce,

deés la maternelle.

Il existe beaucoup de matériels didactiques informatisé€s pour les €léves de maternelle.
D’aprés un récent sondage effectué par RECIT (O’connell et Chaillez, 2015) auprés de
481 enseignantes du préscolaire dans ’ensemble des commissions scolaires du Québec,

87 % d’entre elles utilisent les ordinateurs plus ou moins réguliérement, et seulement,
p g
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pour quelques activités en classe. Il semblerait donc que le matériel didactique
informatisé soit peu exploité dans les €coles. Cependant, Lebrun, Bédard, Hasni et
Grenon (2006) indiquent qu’il est nécessaire d’eftfectuer des recherches afin de préciser
le potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé. Enfin, d’aprés notre
recension des ecrits, aucune recherche ne semble porter sur I'utilisation du matériel

didactique informatisé et sur son potentiel pédagogique en maternelle, au Québec.

Price et Moore (2010) indiquent que les enfants d’aujourd’hui sont baignés, pour la
majorité, dés leur plus jeune adge dans cet univers. Les attentes sont donc élevées face a
I"utilisation des nouvelles technologies en classe (Lefebvre et Deaudelin, 2001 ; Price et
Moore, 2010). Et le matériel didactique informatisé permet différentes approches
auxquelles le personnel enseignant ne penserait pas ou ne pourrait pas mettre en place en

utilisant du matériel didactique concret (Boislard et Lessard, n. d.).

A partir de ’ensemble des données exposées dans ce chapitre, il est possible de dire que
le matériel didactique informatisé, dans le cadre des apprentissages en géométrie spatiale
par les éleves de maternelle, présenterait un potentiel pédagogique pour ’apprentissage
des notions et le développement des habiletés en géométrie de ’espace, ce qui est en

accord avec le programme d’éducation préscolaire québécois.

Le matériel didactique informatis¢ doit désormais étre considéré comme un
incontournable dans I’apprentissage des habiletés mathématiques des éléves des la
maternelle, car i1l améne une perspective nouvelle, dynamique et ludique pour

développer les habiletés des éléves en géométrie spatiale. Cependant, 1] s’agit d’un outil
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complémentaire et il est important, selon le MEQ (2001), qu’il reste un complément a
I"utilisation du matériel didactique concret afin de varier les approches d’apprentissage.
Ce nouveau type de matériel didactique ludique pourrait étre préconisé tout au moins
pour compléter le matériel didactique concret traditionnellement présent dans les classes
maternelles au Québec ou pour offrir une plus grande diversité d’approches pour susciter

I’apprentissage en géométrie spatiale.

De plus, cette recherche a une pertinence sociale étant donné qu’elle reprend les deux
premiéres composantes de la compétence 8 du référentiel de compétences
professionnelles de la profession enseignante (MEQ, 2001). La compétence 8 est la
suivante : « Intégrer les technologies de I’information et des communications aux fins de
préparation et de pilotage d’activités d’enseignement-apprentissage, de gestion de
I’enseignement et de développement professionnel » (MEQ, 2001, p. 107) Et les deux
composantes pertinentes en tant que professionnelle en enseignement et par rapport a ce

projet de recherche sont les suivantes

-« Exercer un esprit critique et nuancé par rapport aux avantages et aux limites
véritables des TIC comme soutien a ’enseignement et a ’apprentissage, ainsi

qu’aux enjeux pour la société » (MEQ, 2001, p. 108) ;

- «Evaluer le potentiel didactique des outils informatiques et des réseaux en
relation avec le développement des compétences du programme de formation »

(MEQ, 2001, p. 109).
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Enfin, d’apres notre recension des €crits, il ne semble pas exister de recherches portant
sur le potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé en géométrie spatiale
pour les éleves de maternelle ni d’analyse systématique de ce matériel, d’ou la

pertinence scientifique de la présente recherche.

1.5 Question de recherche
Quel est le potentiel pedagogique du matériel didactique informatisé en géométrie

spatiale destiné aux éleves de maternelle, au Québec ?



CHAPITRE 2

CADRE DE REFERENCE
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A travers le cadre de référence, une clarification des concepts centraux de cette
recherche est effectuée. Premiérement, nous définissons ce qu’est la géométrie spatiale
en indiquant sa spécificité en maternelle. En fait, nous cherchons a savoir quelles sont
les notions et habiletés mathématiques qui devraient étre apprises et développées par les
enfants de quatre a six ans. Deuxiémement, étant donné le fait que le MEQ (2001)
préconise I’apprentissage par le jeu a la maternelle, il importe également de clarifier ce
que nous entendons par la notion de jeu éducatif et en quoi c’est important dans
"apprentissage a la maternelle. Puis, nous définissons ce qu’est le potentiel pédagogique
du matériel didactique informatisé en géométrie spatiale et ce qu’il peut apporter aux
apprentissages a la maternelle. Enfin, nous terminons ce chapitre en €nongant nos

objectifs de recherche.

2.1 L’apprentissage de la géométrie spatiale a l1a maternelle
Avant de traiter de I’apprentissage de la géométrie en maternelle, il est essentiel de

définir ce qu’est la géométrie spatiale.

Pour Berdonneau (2009-2010), la géométrie spatiale ou géométrie de 1’espace est définie
par trois concepts: 1) Objet (ou figure) géométrique ; 2) Différents types de
représentations tridimensionnelles de figures tridimensionnelles et 3) Différents types de
représentations planes (bidimensionnelles) de figures tridimensionnelles. Et les
principaux verbes associés a la géométrie dans 1’espace sont les suivants : apparier,

reproduire, décrire, représenter et construire (Berdonneau, 2009,2010). Nous complétons
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cette définition avec celle de I’Académie Orléans-Tours (Mathématiques dans

I’Académie de Tours, 2008) :

Le travail de géométrie dans I’espace [...] va amener I’éléve a passer d’une
reconnaissance perceptive de son environnement a une connaissance appuyée sur
des propriétés. 1l doit lui fournir des outils qui lui permettront de prendre, de
communiquer, d’exploiter des informations de I’espace qui l'entoure puis de
résoudre les problémes auxquels il pourra étre confronté. (2008)*
En maternelle, la géométrie spatiale est donc un sous-domaine des mathématiques qui
permet a I’éleve de se familiariser avec certaines habiletés mathématiques concernant
notamment le repérage dans I’espace, la différenciation des solides et des figures planes

(MEQ, 2001), de construire un raisonnement mathématique ou de développer une

pensée logique (Berdonneau, 2005 ; Bertotto, 2008 ; MELS, 2009 ; Sousa, 2010).

La géométrie spatiale, ou géométrie dans I’espace, s’avere importante pour la réalisation
de taches dans la vie de tous les jours (Bertotto, 2008 ; Dietze et Kashin, 2012). Les
habiletés, telles que différencier, classer, manipuler les formes planes et les solides a
partir de leur apparence générale, transporter et ranger des objets ou encore s orienter
dans I’espace, sont utiles au quotidien (Berthelot et Salin, 1993-1994 ; Bertotto, 2008).
Dans cette méme optique, Berdonneau (2005) précise que la représentation mentale de
notre environnement — que ’auteure appelle aussi espace tridimensionnel — permet de

favoriser les apprentissages, notamment au niveau de la représentation dans 1’espace.

4 Certains auteurs, tels que Berthelot et Salin (1993-1994) et Patricia Marchand (2006), font une
distinction entre connaissances spatiales et connaissances géometriques. Etant donné que notre projet de
recherche se concentre sur les apprentissages a la maternelle, nous avons choisi une définition plus large,
puisque la différenciation entre ces connaissances s’avere étre plus développée a partir du primaire.
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Nous pouvons donner en exemple la recherche d’information qui pourrait étre indiquée

dans une consigne : en haut a gauche, au centre en bas, etc.

En arrivant a la maternelle, les éléves sont déja familiarisés avec les polarités locales
(Cerquetti-Aberkane et Berdonneau, 1994 ; Doucet, 1998), qui font partie de la
géométrie dans I’espace, c’est-a-dire gauche-droite, devant-derriére, haut-bas, mais ils
ne les ont pas encore intégrées. C’est en maternelle que ces notions vont étre
développées et structurees, afin d’étre en mesure d’établir des relations spatiales et de
latéralité (Cerquetti-Aberkane et Berdonneau, 1994 ; Doucet, 1998 ; Lurgat, 1976). Nous
pouvons mentionner comme exemple que si la personne enseignante demande a un éléve
de désigner I’image en haut et a gauche de la page, il ne sera pas forcément capable de
pointer la bonne image. Pour les aider, les éleves doivent apprendre a se repérer dans
I’espace par rapport a eux-mémes et par rapport a un objet. Cependant, un €léve pourrait
se rendre de chez lui & son école tout seul, mais ne sera pas nécessairement capable de
décrire son chemin en utilisant avec justesse des notions spatiales abstraites — premiére a
gauche, tout droit, passer sur le pont, etc. (Lurgat, 1976 ; Pécheux, 1990). Il est question

ici de méso-espace et de macro espace.

Selon Lurgat (1976) et Pécheux (1990), il importe de déclencher une prise de conscience
chez I’éléve pour qu’il puisse apprendre les premiéres notions de géométrie spatiale et
commencer peu a peu a les maitriser pour les réutiliser dans différents contextes. En
complément, nous pouvons rajouter que Berthelot et Salin (1993-1994) expliquent qu’il

est plus facile pour une personne de se repérer dans I’espace et d’établir de bonnes
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relations avec I’espace sensible si elle est en mesure d’utiliser ses connaissances en

géométrie.

La géométrie dans |’espace regroupe plusieurs types de notions et elle est un sous-
domaine de la géométrie. L’apprentissage dans le cadre de ce sous-domaine permet le
développement de plusieurs habiletés mathématiques qui seront utiles pour de futurs
apprentissages dans des activités quotidiennes. D’apres le programme de formation de
’école québécoise (PFEQ), les éléves doivent se familiariser avec les notions relatives a
’espace en faisant usage, notamment de jeux d’associations, comme associer un objet a
une forme géométrique (MELS, 2009). Durant la maternelle, I’éléeve va étre amené a
développer « des habiletés [en géométrie spatiale] qui seront les assises de ses
apprentissages futurs » en manipulant, en expérimentant, en produisant, en résolvant des
problémes ou encore en réfléchissant (MELS, 2009, p. 62). De plus, le PFEQ (MELS,
2009) précise que les éleves doivent utiliser des outils, du matériel qui vont leur
permettre de développer leurs habiletés, notamment en géométrie spatiale. Enfin, dans
les connaissances a acquérir durant la maternelle, voici une liste de celles qui sont liées a

la géométrie dans I’espace (MELS, 2009) :

les jeux d’assemblage : casse-téte, blocs, mécano ;

les positions d’une personne ou d’un objet dans ’espace : derriere, en face de, en
avant, sous, entre, a gauche, a droite |

les jeux d’associations : associer un objet & une forme géométrique |

les jeux de regroupements et de classement : classer des objets selon la couleur ;

les jeux de régularité : créer des suites d’objets de plus en plus complexes ;
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- les concepts d’espace : haut, bas, prés, loin, milieu.

La notion de jeu est donc trés présente dans les programmes destinés aux ¢€leves de
maternelle, ce qui montre la pertinence de développer la notion de jeu et plus

particuliérement le jeu éducatif au préscolaire.

Les ¢léments importants en lien avec la géométrie spatiale sont les suivants : analyser le
matériel didactique en fonction des différentes actions a effectuer, telles qu’apparier,
classer, manipuler, reproduire, décrire, représenter et construire. Et nous portons
attention aux notions de repérage dans I’espace, de différenciation de solides et de

figures planes.

2.2 La notion de jeu éducatif

Le jeu’ éducatif est une activité mentale et intellectuelle, parfois sociale qui peut étre
encadré par des régles plus ou moins strictes et doit conduire I’éléve a développer des
habiletés ou a apprendre de nouvelles notions (De Grandmont, 1995 ; Legendre, 2005).
11 doit provoquer une certaine curiosité, ce qui est essentiel a 1’apprentissage chez les
enfants de maternelle (De Grandmont, 1994, 1995 ; Gaudreau, 2005 ; Pettier et al.,
2010). De plus, le jeu éducatif doit avoir comme objectif de faire apprendre des

connaissances et de permettre I’acquisition de nouvelles habiletés (Legendre, 2005).

311 est possible que d’autres termes soient employés dans la littérature a la place de jeu éducatif tel que
« jeu d’instruction, instruire au moyen d’un jouet. jeu d’apprentissage, jeu pédagogique. jeu scolaire » (De
Grandmont, p. 112, 1995). 1l est nécessaire de mentionner ces différentes désignations puisqu’il est fort
probable que d’un écrit & ’autre, lorsque nous feront la description du matériel didactique informatisé, la
notion de jeu éducatif apparaisse selon ces diverses désignations.
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11 faut savoir qu’il existe différents types de jeux. Plusieurs recherches ont abouti a des
classements de jeux. Legendre (2005) reprend bien les principales catégories que I’on

retrouve plus ou moins dans I’ensemble des recherches. Il y a

le jeu d’exercices : jeu de répétition ;

le jeu de construction : jeu de manipulation, de création ;

le jeu symbolique : jeu de rdle, d’imagination |

le jeu de regles.

Cette classification est d’ailleurs identique a celle de Garon (2002) dans sa grille ESAR

comme nous le verrons ultérieurement.

L’objectif du jeu consiste, de premier abord, a ce que 1’éléve se divertisse ; I’éleve veut
jouer pour s’amuser. Et c’est en prenant du plaisir qu’il va pouvoir apprendre de

nouvelles notions et développer des habiletés (Brougére, 1995 ; De Grandmont, 1995).

C’est donc en jouant, par exemple, avec le jeu des blocs, qui permet de manipuler et de
différencier les formes géométriques en trois dimensions (3D), donc différents solides,
que I’éleve apprendra des concepts en géométrie spatiale et s’appropriera des notions
dans ce domaine, telles que les caractéristiques des solides. (De Graeve, 2006 ; Dietze et
Kashin, 2012). Ces habiletés et notions seront utilisées dans des apprentissages
mathématiques plus avancés. Cependant, si les €léves n’ont pas ’occasion d’acquérir ces
notions et de développer ces habiletés lorsqu’ils sont jeunes, cela influencera leurs
habiletés a comprendre et a intégrer les concepts plus abstraits dans la suite de leur

scolarité (Burns, Johnson et Assaf, 2012 ; Dietze et Kashin, 2012 ; Hyson, 2008).
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Plusieurs recherches soulignent I’'importance de laisser des jeux a la disposition des
¢leves de maternelle pour qu’ils ou elles puissent d’eux-mémes explorer la géométrie
spatiale, sans pour autant qu’il y ait des objectifs a atteindre en termes d’apprentissage et
en évitant de donner trop de directives pour ne pas entraver le jeu (Brougeére, 2005 ; De
Graeve, 2006 ; Dietze et Kashin, 2012). De Graeve (2006) compléte cette idée en
précisant I’importance de laisser les €léves jouer puisque ceux-ci vont s’engager avec
motivation dans ce qu’ils font et I’habileté acquise sera mieux mémorisée que lors d’une
simple explication. De plus, I’éleéve va pouvoir réaliser cette activité selon son propre
rythme, sans pression, ce qui reprend I'importance de respecter le rythme de
développement cognitif de I’éleve a la maternelle (Burns ef al., 2012 ; De Graeve,

2006).

Le jeu dans I’apprentissage de la géométrie spatiale chez les éléves de maternelle a donc
son importance et lorsqu’il est disponible sous la forme de matériel didactique
informatisé, il est légitime de penser que ce dernier pourrait comporter un reel potentiel
pédagogique pour "apprentissage de la géométrie spatiale. Nous abordons ce point dans

la prochaine section.

2.4 Le potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé en géométrie

spatiale
Dans le chapitre de la problématique, il a été évoqué I'importance de bien construire les
habiletés en géométrie spatiale en maternelle afin que cela n’entraine pas, chez I’éléve,

de retard dans les apprentissages et dans la compréhension de notions plus avancées en
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géométrie spatiale ou en mathématiques. Ces habiletés acquises telles que le repérage
dans I’espace ou bien la différenciation des solides et des figures planes (MEQ, 2001)
permettent €galement aux éléves de réutiliser et transférer ces derniéres dans des
activites de la vie de tous les jours ou dans la suite de leurs apprentissages (Berthelot et
Salin, 1993-1994 ; Bertotto, 2008 ; Doucet, 1998 ; Lemoine et Sartiaux, 2005). Des tests
et des recherches montrent que la progression des apprentissages au primaire peut étre
améliorée ou facilitée par I’'usage d’un outil comme le matériel didactique informatisé en
géométrie spatiale (Goldenberg et Couco, 1998 ; Pécheux, 1990). Nous considérons
ainsi qu’il peut exister un intérét et un potentiel pédagogique au niveau préscolaire pour

cet outil.

L’utilisation de matériel didactique informatisé pour favoriser les apprentissages en
géométrie spatiale a la maternelle pourrait étre un complément a ’utilisation du materiel
didactique concret — et non pas en remplacement — et aurait un potentiel pedagogique
pour traiter de la géométrie avec les éléves. En utilisant le terme de potentiel, il est sous-
entendu que l'usage du matériel didactique informatis€ en géométrie spatiale en
maternelle aurait des qualités différentes du matériel didactique concret pour favoriser
les apprentissages chez les €léves qui ne tendent qu’a étre développés dans les classes de
maternelle, que nous allons préciser dans la partie suivante (Gaudiello et Zibetto, 2013 ;

Legendre, 2005).

L’¢éleve ne doit pas uniquement étre entrainé a manipuler des objets (Bertotto, 2008 ;

Gaudreau, 2005). 1l doit aussi réfléchir, se poser des questions, tenter de trouver des
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solutions a des problemes afin de développer un raisonnement mathématique
(Berdonneau, 2005 ; Bertotto, 2008 ; Sousa, 2010). Les objectifs et les différentes
manieres de procéder pour amener ’éléve a réfléchir, a comprendre et a développer des
habiletés vont différer d’un agent a un autre (médiation), c’est-a-dire d’un matériel
didactique a un autre. Pour ce faire, le matériel et les activités proposés a I’éléve doivent
étre diversifiés afin de favoriser son apprentissage et son développement cognitif,
comme il a été précisé¢ précédemment (MEQ, 2001). Des études (Berdonneau, 2010 ;
Sauvé, 2010) insistent d’ailleurs sur le fait que la variation du matériel didactique utilisé

permet aux €leves de mieux développer leurs apprentissages en géométrie spatiale.

Le jeu sous forme de matériel didactique informatis€ peut donc étre considéré comme
une approche qui difféere de celle utilisant du matériel didactique concret — approche
classique — et peut amener une autre fagon d’aborder les notions de géométrie dans
I’espace tout en favorisant les apprentissages (Berdonneau, 2010 ; Sauvé, 2010). Nous
pouvons donner en exemple le principe de la répétition avec l’utilisation de jeux
répétitifs. Pour Gaudreau (2005), Sauvé (2010) et Sousa (2010), ces jeux répétitifs sont
bénéfiques pour I'apprentissage des éleves de maternelle, et attractifs — couleurs, sons,
animations — et offrent aux éléves la possibilité de progresser a leur propre rythme.
D’ailleurs, pour que 'utilisation du matériel didactique informatisé soit pertinente pour
le développement cognitif de 1’éléve et ses apprentissages en géométrie spatiale, le
matériel didactique informatisé doit permettre a I’éléve de revoir, de répéter et de revivre
un grand nombre d’expériences semblables a celles vécues dans son quotidien (Doucet,

1998) ; le principe de répétition est un des critéres qui va permettre d’analyser le
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potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé puisque ¢’est un principe clé
dans I’apprentissage des €léves de maternelle (Lemoine et Sartiaux. 2005 ; Sauvé 2010).
Ce principe de répétition prend une coloration particuliére dans le matériel didactique
informatisé du fait des possibilités dynamiques de son attractivité. L’éléve ne se rendra
pas compte qu’il est en realité en train de faire encore et encore les mémes taches; les
objets, les couleurs, les formes peuvent étre modifiés d’un exercice a un autre sans que
la consigne soit modifiée. La répétition, notamment chez les éléves de maternelle, est
idéale pour I’apprentissage des notions et I’acquisition de nouvelles habiletés (Lemoine
et Sartiaux, 2005 ; Sauvé, 2010). Le jeu, tout comme ’utilisation d’outils numériques,
est une activité plaisante pour les éléves. Quoi de mieux que d’associer le jeu et les

outils numériques, afin de favoriser leurs apprentissages dés la maternelle ?

Pour analyser le potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé et en ce qui a
trait au principe de répétition, il faut donc porter une attention particuliére au fait que ce
matériel soit construit sous forme de jeux éducatifs. Il faut aussi prendre en compte la

variété du matériel didactique informatisé existant.

2.4.1 Le potentiel pédagogique en termes de caractéristiques du matériel didactique

informatisé
Nous allons ici expliquer quelles sont les caractéristiques & considérer dans 1’analyse du

potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé.

Nous nous basons sur ces deux logiciels de géométrie dynamique, Cabri et Geometers

Sketchpad, pour mettre en évidence le concept de potentiel pédagogique qui peut étre
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apporté par le biais de logiciels, car ils ont été beaucoup étudiés, et d’aprés notre
recension des €crits, 1l n’existe présentement aucune recherche portant sur le potentiel
pédagogique du matériel didactique informatisé en géométrie spatiale destiné aux éléves

de maternelle.

Ces deux logiciels possedent la fonction « glisser » qui facilite notamment le travail des
éléves et leur permet de cacher puis de découvrir le résultat. Les logiciels, Cabri et
Geometers Sketchpad, disposent de nombreuses autres fonctions pour améliorer les
approches d’apprentissage (Goldenberg et Couco, 1998). De plus, les différents niveaux
de difficulté permettent a I’éleve une plus grande autonomie dans ses apprentissages
puisque, lorsqu’il réussit un exercice, 1’éléve peut passer de lui-méme au suivant, lequel
sera un peu plus difficile en présentant ou pas des indices et des durées de présentation
plus ou moins longues. L’€leve est toujours amené a se dépasser (Pécheux, 1990 ;
Sousa, 2010). En termes de caractéristiques du matériel didactique informatisé, nous
considérons également mentionner les éléments suivants: interface attractive,
dynamique, boutons facilitant la navigation de 1’éléve, animations visuelles et sonores,

simulations ou encore possibilité de déplacement virtuellement des objets.

De plus, I’éleve peut progresser a son rythme pour développer les habiletés en géométrie
spatiale. C’est un élément intéressant puisque les €éléves entre quatre et six ans n’ont pas
tous le méme rythme de développement cognitif — Piaget et Inhelder (1948) parlent de
stades de développement — et il peut étre complexe pour le personnel enseignant de

rejoindre tous les €léves lors d’une activité réalisée en classe avec du matériel éducatif
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concret (Claus, 2007). Le matériel didactique informatisé permet donc un apprentissage
individualisé. L’ouvrage de Boislard et Lessard (s. d.) insiste sur le fait que les logiciels
de géométrie dynamique amenent les €éléves a mieux comprendre et surtout, & avoir une
meilleure visualisation des objets ou d’un environnement précis. Le matériel didactique
informatisé doit €tre structuré de maniére a ce que 1’éléve puisse apprendre de maniére
riche et complexe et en ayant la possibilité de se faire aider pour faciliter ’acquisition
des notions. Avec ce type de logiciel, nous pouvons notamment donner I’exemple qu’il
est extrémement simple de passer d’une représentation bidimensionnelle a une
représentation tridimensionnelle ou de pouvoir voir les deux en méme temps, ce qui
permet de mieux comprendre les différences entre I'une et 'autre (P€cheux, 1990 ;

Pierrard, 2011 ; Sousa, 2010).

Tous les principes mentionnés précédemment font partie du potentiel pédagogique du
matériel didactique informatis€é en géométrie spatiale, c’est-a-dire qu’ils ont des
spécificités qui leur sont propres et qui tendent a étre développées pour favoriser les
apprentissages des éléves (De Vries, 2001 ; Gaudiello et Zibetto, 2013). Cela donne
aussi ’occasion aux personnels enseignants de reconsidérer leur approche pédagogique
avec le matériel didactique concret et d’essayer une autre approche grace au matériel
didactique informatis€. De plus, I’éleve peut apprendre selon le rythme de son
développement cognitif, ce qui est trés important a cet dge-la (Gaudreau, 2005 ; Sauve,

2010 ; Stassen Berger, 2011).
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A la lumiére de notre recension d’écrits, nous retenons donc les éléments suivants pour
qualifier un matériel didactique informatisé ayant un potentiel pédagogique ou non, en
tenant compte des différentes caractéristiques inhérentes au matériel didactique
informatisé, telles que l’animation visuelle et sonore, le dynamisme du jeu, les
différentes actions et manipulations possibles et enfin, le dernier élément important a
prendre en compte sera la possibilité d’avoir acces a plusieurs niveaux de difficulté et de

pouvoir les effectuer a son rythme.

2.5 Les objectifs

Cette recherche vise ultimement a établir le potentiel pédagogique du matériel
didactique informatisé en géométrie spatiale destinés aux €leves de maternelle au
Québec. Toutefois, pour atteindre cet objectif, il a d’abord fallu retenir une grille
d’analyse pour analyser le matériel didactique informatisé et conclure sur le potentiel
pédagogique de chacun. Ainsi, la présente recherche comporte les deux objectifs

suivants :

Objectif 1

Adapter une grille d’analyse destinée, principalement a classer différents types de jeux
en maternelle afin qu’elle puisse s’appliquer pour I’analyse de matériel didactique

informatisé en géométrie spatiale.
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Objectif 2
A P’aide de la grille adaptée, analyser du matériel didactique informatisé diffusé dans les
sites web francophones pour en dégager les principales caractéristiques et €tablir le
potentiel pédagogique en regard de ’apprentissage en géomeétrie spatiale pour des €leves

en maternelle réguliére.



CHAPITRE 3

METHODOLOGIE
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Ce chapitre expose la méthodologie retenue afin de mener a bien cette recherche. Pour
ce faire, nous débutons par justifier le type de recherche choisi. Nous présentons ensuite
la grille d’analyse initiale (ESAR) avec les adaptations réalisées afin qu’elle réponde a
nos finalités de recherche. Nous poursuivons en explicitant la procédure utilisée lors de
la collecte de données, avec le corpus de logiciels sélectionnés qui a ét€ soumis a une
analyse a partir de la grille d’analyse adaptée. Enfin, nous terminons en expliquant le

traitement et I’analyse des données récoltées.

3.1 Type de recherche

Cette recherche porte sur le potentiel du matériel didactique informatisé du domaine de
la géométrie destiné aux éleves de maternelle. Il s’agit d’une recherche théorique
exploratoire puisqu’elle répond aux critéres d’une telle recherche, définie par Legendre
(2005) comme étant une « recherche dont le projet consiste a €laborer des relations
conceptuelles en vue de faire des prédictions ou d’expliquer certains aspects d’un
phénomene » (p. 1152). Or, notre recherche vise I’adaptation d’une grille déja existante
afin qu’elle puisse nous permettre I’analyse du matériel didactique informatisé en
géométrie spatiale, en faisant le lien avec la notion de jeu. De plus, comme Legendre
(2005) le souligne, une recherche exploratoire pourra possiblement constituer une
« compréhension préliminaire et description d’une situation en vue de préciser une
premiére problématique [...] et d’évaluer la pertinence d’études ultérieures plus
systématiques » (p. 1150). Nous souhaitons que cette étude puisse étre utilisée pour des

travaux en didactique des mathématiques pour |’apprentissage d’habiletés liées a la
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géométrie spatiale dans les classes de maternelle ou pour des travaux portant sur le

développement du matériel didactique informatisé pour les éléves de maternelle.

3.2 La grille de classification ESAR

La grille de classification ESAR a été proposée et mise en place par Denise Garon suite
a sa thése de doctorat a I’Université Laval de Québec. Cet outil a été développé dans le
cadre d’une démarche rigoureuse (CEGEP Sainte-Foy, 2012) et facilite la classification,
I’organisation des jeux et méme leur analyse psychologique, dont I’auteure s’est inspirée
notamment des travaux de Piaget pour le construire (Garon, 2002). Cette maniére de
procéder a la classification des jeux améne a les observer sous un angle plus complet. La
grille peut permettre de décrire et mieux comprendre la ou les fonction(s) des jeux et a

quels types d’habiletés et de compétences ils font appel.

En plus des raisons susmentionnées, nous avons choisi de partir de cette grille comme
outil initial, car elle a été créée au Québec ; elle prend en compte la conception des jeux
et des jouets québécois et elle a été continuellement mise a jour depuis sa création
(CEGEP Sainte-Foy, 2012). Une grille d’analyse pour le matériel didactique informatisé
a également été creée par le MEQ, or au moment de la collecte de donnée, cette grille

n’était pas accessible.

L’acronyme de ESAR signifie : Exercice / Symbole / Assemblage / Régles, ce qui
correspond a quatre familles de jeux dont la correspondance peut €tre établie avec les
stades piagétiens de développement de I’enfant (Garon, 2002). C’est a partir de ces

quatre grandes familles de jeux qu’ont été organisés les éléments de la premiére colonne
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du tableau représentant la grille ESAR simplifiée (cf. annexe 1), sous la facette A : types
de jeux. A la suite de la facette A, la grille ESAR présente, toujours en colonne, cing
autres facettes, dont les deux derniéres ont été ajoutées respectivement par Filion et
Doucet (1993) : Facette B : habiletés cognitives ; Facette C : habiletés fonctionnelles ;
Facette D : type d’activités sociales ; Facette E : habiletés langagieres ; Facette F :

conduites affectives.

La facette A aurait pu se suffire a elle-méme pour une classification des jeux et jouets
dans les ludothéques, ce qui en fait un critere de sélection pour notre collecte de
données. Cependant, Garon (2002) a tenu a faire une analyse plus approfondie des jeux
allant méme jusqu’a parler de matériel ludique, ce qui implique un apprentissage par le
jeu. Il va de soi qu’un jeu peut étre décrit a partir de plusieurs facettes, mais
généralement, ['une des tacettes est davantage mise en évidence que les autres et c’est

d’ailleurs ce & quoi il faut étre attentif dans la catégorisation (CEGEP Sainte-Foy, 2012).

I est important d’indiquer que la grille ESAR telle que présentée en annexe 1 est celle
mise en place par Garon (2002) en tenant compte des ajouts apportés par Filion et

Doucet (1993).

3.2.1 La description des facettes de la grille ESAR

Chacune des six facettes de la grille ESAR comprend des catégories et des sous-
catégories. Pour mieux comprendre comment utiliser cette grille et ce qu’elle contient, il

importe de décrire succinctement ces six facettes.
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Facette A

La facette A regroupe les différents types de jeux tels que répertoriés par Garon (2012)
et est composée de quatre catégories qui correspondent aux grandes familles de jeux
mentionnées plus haut : 1) Jeu d’exercice ; 2) Jeu symbolique ; 3) Jeu d’assemblage ; 4)

Jeu de regles.

Comme notre étude s’inscrit dans le domaine de la mathématique, nous nous
intéresserons uniquement au type : jeu mathématique. D’aprés Garon (2002), le jeu
mathématique est un « [jleu individuel ou collectif visant a mettre en valeur ou
développer des apprentissages mathématiques précis ou a utiliser les connaissances déja

acquises dans ce domaine » (p. 78).

Facette B

La facette B regroupe ’ensemble des habiletés cognitives suscitées par les différents
jeux. Ces habilités sont divisées en cinq catégories qui progressent selon des conduites
associées aux stades de développement piagétiens et a des types d’apprentissage. La
premiére catégorie est la conduite sensori-motrice et les jeux suscitant ces habiletés
spécifiques sont généralement destinés a des enfants qui ont moins de deux ans.
Cependant, cela ne veut pas dire qu’on ne retrouvera pas ces types d’habiletés dans des
jeux pour les plus agés. Cette catégorie comprend quatre sous-catégories. La deuxiéme
catégorie est la conduite représentative — pour les enfants de 2 4 4 ans — et est divisée en
trois sous-catégories. La troisiéme est la conduite intuitive — pour les €leves de 4 a

7 ans — et il y a dix sous-catégories. La suivante est la conduite opératoire concrete —
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pour les €éléves de 7 a 11 ans — avec onze sous-catégories. Et enfin, la derniere est

la conduite opératoire formelle — a partir de 11-12 ans — et comprend six sous-catégories.

Facette C

La facette C comprend quatre catégories portant sur les habiletés fonctionnelles :
I’exploration, avec huit sous-catégories, la reproduction, avec quatre sous-catégories, la
compétence, avec dix-sept sous-catégories et la performance avec quatorze sous-

catégories.

Facette D

La facette D porte sur les types d’activités sociales contribués par ’'usage des jeux ; il
peut s’agir d’une activité individuelle, d’une activité associative, d’une activité
compétitive ou d’une activité coopérative. Il faut cependant savoir qu’une activité peut,
par exemple, €tre entierement individuelle ou bien comporter une premiere partie
individuelle et une deuxiéme partie associative, compétitive ou coopérative. Il en est de

méme pour tous ces types d’activités.

Facette E

La facette E fait état des habiletés langagieres qui est divisée en quatre catégories, mais
dont nous pourrions ressortir deux grandes catégories : 1’oral et I’écrit. Et les deux se
déclinent au niveau du langage réceptif — et ce, respectivement en trois et six sous-
catégories — et au niveau du langage productif — respectivement en dix et six sous-

catégories.
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Facette F
La facette F porte sur les conduites affectives, c¢’est-a-dire la confiance, 1’autonomie,

I’initiative, le travail et I’identité.

3.3 La grille d’analyse adaptée

Dans ce projet de recherche, il est question du matériel didactique informatisé pour la
géomeétrie spatiale. De prime abord, nous ne pensons pas uniquement a des jeux, mais
aussi a des activités d’apprentissage. Or, I'une des approches les plus utilisées au niveau
préscolaire, pour que les éléves fassent des apprentissages, est celle qui est ludique,

c’est-a-dire qui fait usage de jeux.

La majorité des ressources trouvées lors de la recension d’€écrits porte sur I’analyse ou
I’expérimentation d’un ou deux logiciel(s) éducatif(s) utilisé(s) en géométrie spatiale et
concerne essentiellement les niveaux primaire et secondaire. Les recherches amenent
donc des points sur les caractéristiques du matériel didactique informatisé, mais ne
présentent pas de grille construite notamment parce que la comparaison, quand il y en a

une, ne porte pas sur plus de deux logiciels.

En fonction de notre projet de recherche, la grille ESAR est incompléte puisqu’elle a été
mise en place pour classer du matériel concret; il importe donc d’ajouter les criteres
spécifiques au matériel didactique informatisé. Pour trouver ces critéres, 1’ensemble des
recherches portant sur un ou deux logiciels en géométrie spatiale jouera un role

important puisqu’ils décrivent les caractéristiques de chaque type de logiciels.
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L’ensemble de ces modifications sera expliqué plus en détail dans la prochaine section.

3.3.1 Les modifications apportées aux facettes de la grille

Dans la facette A, étant donné que la recherche porte uniquement sur du matériel
didactique informatisé, les sous-catégories portant I’adjectif « virtuel » ont été
supprimées, mais cet adjectif a été ajouté au titre de la facette A. Et plusieurs types de
jeux ont €té supprimés puisqu’ils ne correspondent pas aux caractéristiques du matériel
didactique informatisé, par exemple le jeu sportif, et notamment lorsqu’il y a usage d’un
des cinq sens non accessibles dans le monde virtuel, tels que les jeux sensoriels olfactif
et gustatif. Bien que le jeu mathématique va €tre un des critéres de sélection, nous avons
tenu a conserver et modifier la facette A puisqu’un matériel didactique informatisé peut

parfois se classer dans plus d’une sous-catégorie.

En ce qui concerne la facette B (Habiletés cognitives), certaines des habiletés ont été
supprimées parce qu’elles ne correspondent pas a un usage a I’aide d’un ordinateur ou
bien parce qu’elles ne sont pas appropri€es dans le cadre d’une recherche portant sur du
matériel didactique informatisé en géométrie spatiale dédié¢ a des éléves de maternelle.
Ces habiletés supprimées ont été jugées non pertinentes sur la base de critéres précis.
Nous pouvons donner a titre d’exemple la différenciation de textures (3.06) qui se fait
difficilement dans le monde virtuel ou les dénombrements (4.05) et les opérations
numériques (4.06) qui relevent de la mesure et non pas de la géométrie. En autre
exemple, il y a la conduite opératoire formelle (5) puisque les éleves de maternelle (4-6

ans) ne sont pas dans le groupe d’age habituellement concerné par des jeux qui
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susciteraient des conduites opératoires concretes (a partir de 11-12 ans.) 1l est important
de souligner que nous ne mettrons pas définitivement de coté ces éléments de la facette
B ni ceux d’autres facettes. Il est probable qu’il y ait de nouvelles modifications qui
seront apportées a la grille a la suite de notre recherche, afin d’affiner les habiletés que

nous pouvons développer en géométrie spatiale chez les éléves de maternelle.

La facette C a du étre également modifiée, car quelques points, tels que ceux qui ont trait
a un déplacement, un mouvement complet du corps, ainsi que ceux qui sont en lien avec
les sens olfactif et gustatif, ne correspondent pas a I’utilisation que nous pouvons faire

du matériel didactique informatisé.

Pour I’instant, la facette D n’a pas fait I’objet de modification, mais il est fort probable
que peu ou pas de matériel didactique informatisé corresponde a la catégorie 3 activité
compétitive, puisque la notion de compétition est habituellement peu présente chez les

¢léves de maternelle et dans les jeux qui leur sont proposés.

La facette E risque d’étre aussi peu représentée dans le matériel didactique informatisé
analysé, car les éléves de maternelle ne savent pas encore lire ou commencent seulement
a déchiffrer quelques lettres ou mots. Quelques sous-catégories ont €té supprimées
puisque certaines des habiletés langagieres mentionnées sont pertinentes uniquement
pour des éleves sachant déja bien lire et écrire, par exemple les sous-catégories de

décodage des messages (3.06) et de réflexion sur la langue écrite (4.06).
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Enfin, pour la facette F, il y a deux éléments qui ont été supprimeés parce que ces deux
sous-catégories ne s’appliquent pas a du matériel didactique informatisé, a savoir

I’attachement a un objet transitionnel (1.03) et la maitrise du corps (2.02).

Des analyses préliminaires sur du premier matériel recueilli ont permis de prendre des
décisions relativement a ce qu’il fallait garder et ce qu’il fallait supprimer dans les
différentes facettes. Il est possible de constater I’ensemble de ces modifications a
’annexe 2 et I’annexe 3 ; toutes les catégories en rouge sont celles qui ont été

supprimees.

3.4 Collecte de données

Dans un premier temps, la collecte a eté effectuée pour sélectionner les logiciels selon
les criteres établis. Puis, nous avons analysé globalement chacune des facettes et réaliser
une synthese de I’information recueillie. Le but de cette deuxieme phase était de cibler
les catégories  touchées et les catégories manquantes pour obtenir ce que nous
désignerons comme étant une saturation des données dans chacune des facettes de la
grille d’analyse. Enfin, a partir de criteres établis d’aprés notre cadre de référence, nous

avons pu etablir le potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé analysé.

3.4.1 Procédure d’échantillonnage

Nous avons effectué¢ une procédure d’échantillonnage raisonné (Patton, 1990), de fagon
a soumettre a ’analyse un ensemble de matériels didactiques informatisés, pertinents et

pouvant étre décrits principalement comme étant de type « jeu mathématique » (Facette
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A de la grille d’analyse ESAR). Le matériel didactique informatisé a été sélectionné
parmi ceux qui sont francophones et accessibles au Québec et qui sont susceptibles de
favoriser I’apprentissage de la géométrie spatiale auprés des €léves de maternelle,
d’aprés la description fournie ou d’apres le classement du matériel didactique
informatisé sur les sites Internet. Afin que le matériel didactique informatisé sélectionné
serve nos objectifs de recherche, voici les cing critéres que nous avons retenus, le
matériel didactique informatisé doit : 1) étre éducatif’; 2) étre destiné¢ aux éleves de
maternelle ; 3) étre francophone et accessible sur Internet gratuitement au Québec ; 4)
aborder, selon sa description, de maniére implicite ou explicite la géométrie spatiale® ; 5)

entrer dans la catégorie : jeu mathématique de la facette A, dans la grille d’analyse.

Enfin, nous avons analysé si le matériel didactique informatisé sélectionné avait un
potentiel pédagogique a I’aide des critéres suivants : 1) possibilité des actions a effectuer
(apparier, classer, manipuler, reproduire, décrire, représenter, construire) ; 2) notions de
repérage dans I’espace, de différenciation des solides et de différenciation de figures
planes ; 3) principe de répétition ; 4) I’animation et le dynamisme du matériel didactique

informatisé€ ; 5) accessibilité a plusieurs niveaux de difficulté.

¢ 11 faut envisager le fait que les descripteurs « géométrie spatiale » ne seront peut-étre pas toujours utilisés
pour classer le matériel didactique informatisé.
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3.4.2 Ensemble de matériels didactiques informatisés soumis a une analyse
systématique

Le matériel didactique informatisé a été sélectionné parmi une centaine accessible dans
des bases de données pédagogiques référencées et recommandées par le MELS’ et sur
les sites Internet de soixante-et-une commissions scolaires et de treize des Récits locaux

du Québec®.

Cent-soixante-trois liens ont été visités et soumis un premier examen de leur contenu a
partir des sites Internet des commissions scolaires et des Récits locaux et vingt-six a
partir des bases de données, soit un total de cent-quatre-vingt-neuf liens visionnés et
soumis aux critéres de sélection. Lors de 1’analyse systématique, seuls dix-sept ont été
jugés pertinents pour notre recherche, puisqu’ils correspondaient a un jeu mathématique
et répondaient aux critéres qui ont été établis dans ce chapitre. A partir des critéres que
nous avons appliqués de maniére systématique, dix-sept ont été retenus pour notre

recherche.

3.4.3 Traitement et analyse des données

La grille d’analyse ESAR adaptée (cf. annexe 2) ainsi que les critéres établis pour
déterminé le potentiel pédagogique ont été appliqués aux dix-sept jeux informatisés
sélectionnés et les données recueillies ont €té sauvegardées en format électronique et

traitées a I’aide du logiciel Excel.

711 s’agit de cinqg sites internet : 1) http://logicielseducatifs.qc.ca ; 2) http:/carrefour-education.qc.ca ;
3) http://recitmst.qc.ca ; 4) http://www.aepq.ca/# ; 5) http://prescolaire.cssh.qc.ca

¥ L’ensemble de ces données est répertorié dans I’annexe 4.
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A I’étape d’analyse des données, il s’agit de mieux cerner la maniére dont est construit
le matériel didactique informatisé. La définition opérationnelle du potentiel pédagogique
comprend les deux éléments suivants : 1) nous décrivons les données collectées facette
par facette et nous regardons combien d’éléments sont suscités par chacun des jeux
informatisés ; 2) nous analysons le contenu du matériel didactique informatisé pour voir

quelles sont les notions de géométrie spatiale qu’il permet d’apprendre.

Pour établir ce potentiel pédagogique, il faut donc analyser le matériel didactique
informatisé de maniére systématique, en commengant par la facette B et en terminant par
la facette F, afin de voir quelles sont les catégories et les sous-catégories que nous

pouvons associer a tel ou tel matériel didactique informatisé.

Chaque matériel didactique informatisé a sa fiche d’analyse (cf. annexe 7), comprenant
la grille d’analyse complétée ainsi que quelques informations complémentaires telles
que le nom, "adresse du matériel didactique informatisé, la langue, les résultats du jeu,

la validation/correction et des remarques diverses quant a son utilisation.

La synthése de cette collecte de données a été répertoriée sur une méme fiche synthese
dans le logiciel Excel (cf. annexe 7). De cette fagon, il a été possible d’avoir une vision
globale du matériel didactique informatisé analysé ; nous avons également été en mesure
d’en sortir des statistiques descriptives au niveau de chaque sous-catégorie, pour voir
quelles catégories ont été les plus suscitées par le matériel didactique informatisé en

géométrie spatiale.



53

Enfin, pour établir le potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé pour
’apprentissage de la géométrie spatiale chez des éleves de maternelle, nous prenons en
considération I’importance de la géométrie spatiale — notamment si le matériel analysé
permet I’apprentissage d’une ou de plusieurs notions en géomeétrie spatiale —, le nombre
de sous-catégories des facettes suscitées — notamment pour les facettes B, C et E qui
portent sur les différentes habiletés suscitées —, puis nous regardons si une ou plusieurs
catégories de jeux ont un potentiel pédagogique dans plusieurs facettes et enfin, dans la
discussion, nous reprendrons les criteres déterminés dans le cadre de référence dans la

partie portant sur le potentiel pédagogique pour répondre a notre objectit 2.

Pour terminer le chapitre relatif a la méthodologie, nous estimons que cette recherche
pourra soulever de nouvelles questions qui permettront de dégager de nouvelles pistes de
recherche en didactique de la géométrie spatiale pour étre ensuite concrétisées dans la

pratique enseignante dans les classes de maternelle.



CHAPITRE 4

SYNTHESE DES RESULTATS
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Ce chapitre permet d’effectuer une synthése relative a chacune des facettes’ et comprend
les parties suivantes : ’analyse des données collectés suivie d’une synthése succincte.
Enfin, dans la derniére partie de ce chapitre, nous proposons une premiére approche du

potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé.

Pour mieux comprendre les données récoltées, il est préférable de les analyser facette
par facette et il y a un total de dix-sept matériels didactiques informatisés qui ont été

analysés.

4.1 Collecte de données de la facette B : habiletés cognitives

Pour la facette B, nous détaillons les résultats obtenus lors de la collecte de données. Les
principales habiletés cognitives suscitées dans le matériel didactique informatisé analysé
se retrouvent au niveau de ’habileté cognitive « conduite sensori-motrice ». Cela est
présenté dans le tableau 1, qui comprend les dix-sept logiciels analysés. Et nous pouvons
constater que c’est la répétition par essais et erreurs qui est la plus présente parmi le
matériel didactique informatisé analysé, soit dix d’entre eux. Afin de présenter les

résultats récoltés détaillés pour la facette B, nous allons utiliser le tableau 1.

Cependant, pour mieux comprendre la lecture du tableau 1, nous devons préciser
quelques points. Il faut savoir que, pour toutes les facettes, les tableaux sont présentés de
la méme maniére : en haut sont indiqué les logiciels — .1 a L17 —, a gauche, les numéros

représentent les sous-catégories de la facette. La deuxieme partie du tableau a été placée

Tl n’y aura pas de synthése pour la facette A puisqu’il s’agit d’un des critéres de sélection que nous avons
appliqué de manicre systématique.



56

en dessous pour que I’ensemble du tableau reste visible. Elle indique le nombre total de
jeux informatisés dans lesquels sont suscitées les sous-catégories. Tous les résultats des

facettes sont également disponibles dans I’annexe 7.

Tableau 1 : résultats de la facette B
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TOTAL
% ] G
59% 10 1.01 [Reépétition paressaiseterreurs
6% 1 1.03 [ Permanence de l'objet
6% 1 1.04 [ Raisonnement pratique
2.01 | Imitation différée
2.02 | Images mentales

B Habiletés cognitives

2.03 [ Pensée représentative

6% 1 3.01 | Triage

3.02 |[Appariement
71% 12 3.03 | Différenciation de couleurs
35% 6 3.04 | Différenciation de dimensions
76% 13 3,05 | Différenciation de formes
59% 10 3.08 | Différenciation spatiale
35% 6 3.09 | Association d'idées
65% 11 3,10 [ Raisonnementintuitif
18% 3 4.01 | Classification

4.02 | Sériation

4,03 | Relations de causalité

4.04 | Réversibilité

4.07 | Conservation des quantités
18% 3 4.08 | Relations spatiates

6% 1 4.10 | Coordonnéessimples

4.11 | Raisonnementconcret
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A partir du tableau, nous notons que plusieurs éléments ressortent ; 71 % du matériel
didactique informatisé analysé suscite des habiletés cognitives au niveau de la
différenciation des couleurs, 65 % au niveau du raisonnerﬁent intuitif et 76 % au niveau
de la différenciation des formes. Les autres €¢léments appartenant aux notions faisant
’objet d’un apprentissage en géométrie spatiale en maternelle sont moins présents dans
le matériel didactique informatisé analysé, comme la différenciation spatiale ou la
différenciation des dimensions. Pourtant, ils sont plus complexes et permettent a I’éleve
d’apprendre plus de notions en vue des apprentissages futurs (Dietze et Kashin, 2012).
Notons que la seule différenciation des couleurs n’est pas en soi une habileté en
géométrie spatiale ; elle doit étre associée a d’autres habiletés telles que la

différenciation des formes.

Ces chiffres signifient que les jeux sont majoritairement intuitifs et, selon notre analyse,
il ne semble pas permettre un réel apprentissage des ¢€leves s'il n'y a pas un apport
pédagogique du personnel enseignant. En effet, lorsque plus d’un matériel didactique
informatisé €tait analysé, mentionnons notamment « La roue ou Topologie », il a fallu
préciser dans les remarques que le matériel didactique informatisé concerné devait étre
complété par un apport d’enseignement pour que I’éléve puisse apprendre concrétement
une ou des notions en géométrie spatiale. Sans cet apport, le matériel didactique
informatisé peut rester au stade de simple amusement pour [éleve, sans réel

apprentissage, car I’approche cognitive n’est pas assez mise de |’avant.
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Pour fournir une précision, il faut souligner que 1’habileté¢ cognitive « conduite
intuitive » reprend concrétement les différentes habiletés cognitives qui sont
développées en géométrie spatiale et qui sont essentielles en maternelle. Il est question
ici de triage, d’appariement, de différenciation de couleurs, de différenciation de
dimensions, de différenciation de formes, différenciation de spatiale, d’association
d’idées et de raisonnement intuitif La majorité du matériel didactique informatisé
permet de développer ces habiletés puisqu’elles sont importantes et correspondent au

programme d’éducation préscolaire en géométrie spatiale.

Et dans les quatre grandes sous-catégories, seule une n’a pas été suscitée dans
le matériel didactique informatisé analysé, il s’agit de [|’habileté cognitive

« conduite représentative ».

Il est a noter que 59 % du matériel didactique informatisé suscite des habiletés
cognitives par « répétition par essais et erreurs », cependant ce n’est pas forcément parce
que ce matériel avait été construit pour €voluer de cette maniere dans le jeu, mais c’est

plutdt qu’il était possible de réussir a compléter le jeu par cette approche.

Synthése de I’analyse des données de la facette B

Trois jeux présentent un intérét dans cette facette puisqu’ils suscitent principalement des
habiletés cognitives dans la sous-catégorie « conduite intuitive » ; il s’agit de L6, L12

et L14.
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4.2 Collecte de données de la facette C : habiletés fonctionnelles
Nous analysons globalement le matériel didactique informatis¢ de cette facette. Nous

présentons les résultats détaillés obtenus lors de la collecte de données.

Les habiletés fonctionnelles qui sont suscitées dans ce matériel analysé sont
majoritairement centrées au niveau de la catégorie « compétence » comme nous pouvons
le voir dans le tableau 3. Et nous pouvens constater que douze jeux informatis€s
permettent de travailler la compétence « orientation spatiale ». En effet, il s’agit des
habiletés fonctionnelles permettant d'effectuer des taches avec aisance et d'agir avec un
bon niveau d'efficacité. Il faut savoir que c’est le développement de ces habiletés qui
permet a I’éléve de commencer a structurer les différentes notions qu’il apprend en

géométrie spatiale.

Tableau 2 : résultats de la facette C

o
=
=
o
r=3
=
=
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TOIAL C Habiletés fonctionnelles
% J [
18% 3 1.01 |Perception auditive
41% 7 1.02 | Perception visuelle
106 | Préhension
35% 6 2.01 | Reproduction de modéles
12% 2 2.02 |Reproduction de réles
2.03 | Reproduction d'événements
2.04 | Créativité expressive
47% 8 3.01 | Discrimination auditive
82% 14 3.02 | Discrimination visuelle
24% 4 3.06 | Mémoire auditive
24% 4 3.07 | Mémoire visuelle
76% 13 3.11 | Coordination ceil-main
71% 12 3.15 | Orientation spatiale
6% 1 3.17 | Créativité productive
4.01 | Acuité auditive
4.02 | Acuité visuelle
6% 1 4.09 | Précision
4.1Q0 | Patience
4.11 | Concentration
4.12 | Mémoire logique
4.14 | Créativité inventive

A partir du tableau regroupant les résultats de 1’ensemble de la collecte de données
(annexe 7), dans la facette C, et avec 1’aide ce tableau, nous pouvons constater qu’il y a
certains jeux informatisés qui permettent de solliciter des habiletés fonctionnelles de la
catégorie « exploration », qui sont au nombre de trois : préhension, perception auditive
et perception visuelle qui est la plus représentée avec huit jeux. Le développement de
I'habileté fonctionnelle de la perception visuelle est importante puisque, bien que cette
habileté fonctionnelle soit plutdt suscitée chez les plus jeunes, €tant donné qu’elle porte
sur la prise de conscience des couleurs, des formes, des contours, des dimensions, etc.
des objets et de toutes les réalités (de l'environnement) dans le jeu perceptibles avec les
yeux, il est encore utile de solliciter I’habileté fonctionnelle de la perception visuelle
chez les éléves de maternelle. En effet, ces derniers ne sont pas tous €gaux dans leur
éveil a I’apprentissage et il importe donc de continuer & la maternelle de développer

cette habileté¢ pour faire en sorte que les éléves puissent atteindre les connaissances
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requises par le programme d’éducation préscolaire, et ce, en consolidant leurs

connaissances.

De plus, une partie du matériel didactique informatisé se retrouve dans la catégorie
« reproduction », a savoir dans les sous-catégories suivantes : reproduction de role,

créativité expressive et reproduction de modeéles tel que présenté dans le tableau 2.

La derniere catégorie d'habiletés fonctionnelles « performance » n'est que peu
représentée et suscitée — 6 % du matériel didactique informatisé analysé, soit L6

« Superposition », que nous pouvons voir a I’annexe 6.

Synthése de I’analyse des données de la facette C

Sur ’ensemble du matériel didactique informatisé analysé, entre 6 % et 82 % permettent
le développement des habiletés fonctionnelles au niveau de la compétence, c’est-a-dire
qu’en développant ces habiletés, les éléves vont pouvoir effectuer des taches avec
aisance et agir avec un bon niveau. Elles concernent principalement les taches au niveau

auditives et visuelles.

C’est le matériel didactique informatisé 1.4 qui est le plus pertinent dans cette facette
puisque c’est le jeu qui suscite le plus grand nombre d’habiletés fonctionnelles au niveau

de la compétence.
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4.3 Collecte de données de la facette D : types d’activités sociales
Pour la facette D, nous présentons les résultats détaillés obtenus lors de la collecte de

données sont présentés dans cette partie.

Tous les jeux informatisés analysés pour cette recherche peuvent étre utilisés
uniquement de maniere individuelle, c’est-a-dire que I’éléve est seul a réaliser les

activités proposées par le matériel didactique informatisé.

Cependant, le personnel enseignant peut considérer que 'activité peut étre réalisée par
deux €leves ou bien il peut apporter des consignes ou des informations supplémentaires
pour qu'il y ait un réel apprentissage d'habiletés en géométrie spatiale chez les €léves. Il
en ressort de la facette D, a savoir que ce matériel didactique informatisé est créé pour
étre utilis¢ de maniére individuelle, mais il serait préférable que le personnel enseignant
accompagne les €léves pour qu’ils puissent faire des apprentissages liés aux notions en

géométrie spatiale.

Synthése de I’analyse des données de la facette D

Le matériel didactique informatisé analysé est construit pour étre utilisé de maniére
individuelle. Cependant, si nous souhaitons utiliser ce matériel pour développer le
potentiel pédagogique, il est essentiel que le personnel enseignant propose des jeux qui
permettront aux é€léves d’avoir des interactions avec leurs pairs et avec le personnel
enseignant pour favoriser ’apprentissage des notions en géométrie spatiale prévues par

le programme d’éducation préscolaire du MEQ (2001).
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4.4 Collecte de données de la facette E : habiletés langagiéres
Pour la facette E, nous expliquons les résultats détaillés récoltés lors de la collecte de

donnees.

Tableau 3 : résultats de la facette E

101 1
Lo
Lod LN DAY N 1 1 1

2.05
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208

301
BRIV 1
3.03
3.04 1 1
3.05
3.06
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4.01 1
4.02
4.03

405
4,06

Heindl E Habiletés langagiéres
% J C
6% 1 1.01 | Discrimination verbale
1.02 | Pairage verbal
24% 4 3 1,03 | Décodage verbal
2.01 | Expression pré-verbale
6% 1 2.02 | Reproduction verbale de sans
18% 3 1 2.03 | Appellation verbale
2.04 | Séquence verbale
2.05 | Expressionverbale
6% 1 2.06 | Mémoire phonétique
6% 1 2,08 | Mémoaire lexicale
6% 1 3.01 | Discrimination des lettres
12% 2 3.02 | Correspondance lettres-sons

3.03 | Décodage syllabiques

12% 2 3.04 | Décodage des mots

3.05 | Décodage des phrases

3.06 | Décodage des messages

6% 1 4.01 | Mémoire orthographique
4.02 | Mémoire graphique

4.03 | Mémolre grammaticale

4.04 | Mémoire syntaxique

4.05 | Expression écrite

4.06 | Réflexion sur la langue écrite
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Les « 1 » dans la colonne « C » (pour « consigne ») (cf. annexes 6 et 7) nous indiquent
ici qu'il y a une ou des consignes et informations énoncées verbalement dans certains des
jeux analysés, mais nous constatons que cela ne concerne pas la majorité du matériel
didactique informatisé analysé : seulement trois jeux informatisés ont un décodage

verbal, tel qu’indiqué dans le tableau 3.

Et un jeu informatisé a une appellation verbale des consignes, soit L7 « Les formes et les
couleurs ». Or, ils sont tous destinés a des éléves de maternelle, des éleves qui ne savent

généralement pas lire ou commencent a déchiffrer.

Les « 1 » dans la colonne «J» (pour «jeu» (cf annexes 6 et 7) signifient que le
matériel didactique informatisé¢ analysé favorise un apprentissage des notions en
géométrie spatiale en faisant appel a des répétitions de lettres ou de mots. Toutefois,
seuls L7 et L17 suscitent des habilités langagiéres. Cette approche améne I’éléve a
développer des notions en géométrie spatiale, tout en commengant a déchiffrer les mots

reliés a ces notions.

Synthése de I’analyse des données de la facette E

Une minorité du matériel didactique informatisé analysé a des consignes avec un
décodage verbal et une appellation verbale. Nous considérons que c’est trés peu d’autant

plus que le matériel didactique informatisé est destin€ a des €leves de maternelle.
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Deux jeux se démarquent en termes d’habiletés suscitées pour cette facette : L17,
puisqu’il suscite le plus d’habiletés langagieres et L7 puisque c’est le seul jeu qui suscite

"apprentissage par appellation verbale.

4.5 Potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé

A travers I’ensemble des synthésep d’analyse fles données de chacune des facettes, nous

pouvons constater qu’aucun des jeux informatisés analysés n’apparait dans toutes les
facettes comme étant intéressant. Cependant, cinq jeux se démarquent de par le nombre

d’habilités qu’ils suscitent dans certaines facettes : L6, L7, L12, L14 et L17.

L6 a du potentiel pédagogique parce qu’il suscite un grand nombre d’habiletés

cognitives dans la sous-catégorie « conduite intuitive ».

L12 et L14 ont du potentiel pédagogique du fait qu’ils suscitent le plus d’habiletés

cognitives dans la sous-catégorie « conduite intuitive ».

L7 et L17 a du potentiel pédagogique puisque c’est le seul matériel didactique

informatisé qui permet de susciter des habiletés langagiéres en géométrie spatiale.

Nous préciserons le potentiel pédagogique de ce matériel didactique informatisé analysé
a travers de la discussion, notamment en se basant sur les éléments déterminés dans le
cadre de référence et qui permettent d’établir le potentiel pédagogique d’un matériel

didactique informatisé.
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CHAPITRE 5

DISCUSSION
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A travers la discussion, nous voyons quels sont les €léments clés qui ressortent de notre
analyse du matériel didactique informatisé en termes d’apprentissage de la géométrie
spatiale et en lien avec le cadre de référence. Dans une premiére partie, nous rendons
compte des résultats de notre objectif 1, qui €tait d’adapter une grille d’analyse pour du
matériel didactique informatis€¢ en géométrie spatiale. Enfin, nous répondons a la
question de recherche pour savoir si le matériel didactique informatisé en géométrie
spatiale que nous avons analysé dans le cadre de cette recherche a un potentiel

pédagogique aupres des €leves de maternelle.

5.1 L’adaptation d’une grille d’analyse pour le matériel didactique informatisé en

géométrie spatiale

Globalement, nous avons retiré des sous-catégories de facettes, puisque nous nous
sommes rendu compte que ce n’était pas adaptable a la particularité du matériel
didactique informatisé. Il a, par exemple, fallu enlever les sous-catégories concernant
I’odorat, le toucher et le gout, qui n’existent pas dans I’espace virtuel. D’autres sous-
catégories ont été¢ supprimées puisqu’elles ne correspondaient pas au développement
cognitif des ¢€léves de maternelle, a savoir les raisonnements hypothético-déductif,
inductif, analogique, qui demandent de la réflexion et la prise en compte de plusieurs
aspects en méme temps ; ’enfant de maternelle n’a pas encore atteint ces stades de
raisonnement (Piaget et Inhelder, 1948). Enfin, certains termes ont ét¢ modifiés ou
ajoutés pour adapter la grille ESAR, congue initialement pour I’analyse de jeux concrets,

de maniére a analyser du matériel didactique informatisé; nous avons notamment



68

indiqué la mention « visuel(le) » a certaines sous-catégories. La grille a donc été adaptée

pour analyser du matériel didactique informatisé destiné a des éléves de maternelle.

Il est & noter qu’une des facettes a €té retirée apres analyse d’un premier échantillon du
matériel didactique informatisé, puisqu’aucun des jeux analysés n’exploitait des
habiletés pouvant étre classées dans cette facette F (conduites affectives). Etant donné
que c’est un aspect central au niveau de |’apprentissage chez les éléves de maternelle
(Davis Wallbridge, 1992 ; Pillot, 2004), nous nous attendions & ce que la dimension
affective, notamment le principe de plaisir, soit mise a profit dans des logiciels destinés
a des éleves de maternelle. Mais, dans le matériel didactique informatisé analysé, ce
n’est absolument pas ressorti. Pour percevoir chez les éléves la manifestation d’un
sentiment d’affectivité, dont des indices de plaisir a jouer, il est raisonnable de penser
qu’il faudrait procéder a une collecte de ces indices en situation d’utilisation des

logiciels par les éléves.

La procédure d’échantillonnage nous a permis de retenir dix-sept jeux informatisés sur
plus d’une centaine consultés'®. Et nous avons utilisé la facette A de la grille ESAR pour
sélectionner le matériel didactique informatisé a soumettre a une analyse systématique et
procéder a la collecte de données. Nous avons donc été en mesure de sélectionner et
d’analyser du matériel didactique informatisé pertinent pour notre recherche de maniére

efficace.

19 Le détail du nombre de jeux informatisés consultés se trouve a 1’annexe 4.
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Nous pouvons donc dire que I’objectif 1, qui était d’adapter une grille d’analyse pour du
matériel didactique informatisé en géométrie spatiale, a partir d’une grille existante qui
sert principalement a classer différents types de jeux en maternelle, n’est que
partiellement atteint. 1l a été possible d’adapter la grille d’analyse ESAR pour qu’elle
puisse servir a analyser du matériel didactique informatisé en géométrie spatiale destine
aux éleves de maternelle, au Québec. La grille adaptée que nous proposons est
réutilisable pour effectuer une analyse systématique du matériel didactique informatisé
destiné aux éleves de maternelle. Cependant, il est possible que certaines des sous-
catégories que nous avons retirées solent présentes dans des jeux plus récents ou plus

développés, en particulier pour la facette F.

5.2 Les éléments clés de I’apprentissage chez les éléves de maternelle relevés lors de

’analyse

Tous les jeux informatisés révelent un apprentissage ou ’éléve joue seul et ne maitrise
pas encore les subtilités inhérentes aux consignes d’un jeu. Nous pouvons donc nous
demander s’il va étre en mesure d’acquérir les habiletés en géométrie spatiale. C’est
pour cela que, bien que la majorité des consignes soient écrites, elles sont simples, ce qui
correspond bien a I’apprentissage des éléves de maternelle (Doucet, 1998 ; Brougere,
1995 ; Piaget et Inhelder, 1972). Nous soulignons toutefois que le personnel enseignant
pourra donner par exemple des consignes supplémentaires pour aider [’éleve a
développer des habiletés ou s’il demande aux é€léves de travailler en équipe. Pifiol-

Douriez (1975), Brossard et Fijalkow (1998) et Sousa (2010) s’accordent pour dire que
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le jeu peut permettre aux éleves de maternelle d’apprendre de maniére orientée, donc

avec I’aide de I’enseignante.

Cependant, par rapport au matériel didactique informatis€ analyse€, nous pouvons nous
demander de quelle maniére ’éleve peut comprendre les tiches qu’il doit réaliser si

aucune consigne n’est dite verbalement. Seuls quatre jeux — L1, L2 et L4!' — ont un

y

décodage verbal et un seul — L7 — fait appel a I’appellation verbale au niveau des

consignes.

Par ailleurs, nous avons constaté que le principe de répétition est tres présent dans les
jeux analysés et pour Gaudreau (2005) et Sauvé (2010), c’est un €lément tres important
pour favoriser I’apprentissage de la géométrie spatiale chez les €leves de maternelle et
que nous avions retenu comme un des criteres pour déterminer le potentiel pédagogique
du matériel didactique informatisé. Parmi nos quatre jeux informatisés retenus comme
ayant du potentiel pédagogique dans le chapitre précédent, seuls deux, L6 et L17,

suscitent ce principe de répétition.

Comme nous venons de I’indiquer, la répétition est un principe important pour susciter
I’apprentissage et 1’atteinte de la finalité du jeu dans ce type de logiciels. Bien que ce
soit un principe qui corresponde a la maniére d’apprendre chez les éleves de maternelle
et qui est bénéfique pour favoriser les apprentissages (Brossard, 1998 ; Gaudreau,

2005 ; Sauvé, 2010 ; Sousa, 2010), ce n’est pas suffisant pour qu’il y ait une

" Nous avons indiqué les logiciels selon leur code utilisé dans cette recherche (Lx). Tous les codes avec
les logiciels associ¢s sont présentés dans I’annexe 5.
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structuration claire des notions en géométrie spatiale comme plusieurs recherches I’ont
démontré concernant I’acquisition d’habiletés pour les éleéves de maternelle (Berthelot et
Salin, 1993-1994 ; Bertotto, 2008 ; Brun ef al., 1996 ; Doucet, 1998 ; Lemoine et
Sartiaux, 2005). Cela nous raméne aussi au fait qu’il est essentiel de diversifier les
approches pour favoriser les apprentissages (Berdonneau, 2010; MEQ, 2001
Sauvé, 2010) ou bien qu’il faille faire en sorte que I’¢léve apprenne a ’aide de son

enseignante ou d’un pair pour que I’apprentissage en géométrie spatiale soit favorise.

5.3 Le potentiel pédagogique des logiciels analysés

Pour rappel du cadre de référence, nous avons déterminé le potentiel en termes de
notions en géométrie spatiale, le potentiel du matériel didactique informatis¢ en
géométrie spatiale et le potentiel en termes de caractéristique du matériel informatisé. Et
nous prenons €galement en compte le nombre de facettes et de sous-catégories suscitées

par les jeux analysés pour pouvoir en établir le potentiel pédagogique.

D’apres notre analyse, nous en sommes venues a conclure que si toutes les facettes de la
grille ESAR adaptée sont répertoriées pour un seul et méme jeu informatisé, c’est que le
matériel didactique informatisé présente un bon potentiel pédagogique sur le plan
théorique. Cependant si un seul critére, une seule sous-catégorie est relevé(e) dans
chacune des facettes, cela n’est pas suffisant pour que nous puissions établir que ce
matériel a un potentiel pédagogique pour I'apprentissage de la géométrie spatiale chez
les éléves de maternelle. Nous parlons alors de « faible potentiel pédagogique ». Nous

considérons également qu’il importe d’inclure les habiletés les plus importantes pour



72

favoriser I’apprentissage de la géométrie spatiale chez les €leves de maternelle afin
d’établir le potentiel pédagogique du jeu. Comme nous ’avons vu dans la synthese du
chapitre précédent, plus le nombre de sous-catégories est répertori¢ pour un matériel
didactique informatisé, notamment les sous-catégories les plus pertinentes pour
I’apprentissage de la géométrie spatiale (exemple: différenciation de formes,
différenciation spatiale), plus nous parlons de « fort potentiel pédagogique ». Et seuls

cing jeux informatisés ont présenté un potentiel pédagogique : L6, L7, L12, L14 et L17.

Nos analyses nous aménent a conclure que L6, L12 et L14 présentent un potentiel
pédagogique plus intéressant du fait que certaines des facettes représentées permettent
de développer des notions trés spécifiques sur la géométrie spatiale, telles que
I’appariement, la différenciation de formes planes et de solides, la différenciation

spatiale, I’association d’idées et le raisonnement intuitif (Berdonneau, 2009-2010).

En termes de potentiel pédagogique, les jeux informatis€és Cabri et Geometers —
présentés dans le cadre de référence et destinés a des éléves de secondaire — peuvent
difficilement étre comparés sur la base des mémes critéres que le matériel didactique
informatis€¢ qui a été analysé dans ce projet de recherche. Ces deux logiciels en
geométrie spatiale comportent de nombreuses fonctions et permettent de mieux
développer plusieurs habiletés préconisées par le MEQ (2001) tandis que le matériel
didactique informatisé analysé est plus simple et les jeux informatisés permettent de
travailler qu’une ou quelques notions en géométrie spatiale mentionnées dans le

programme de formation préscolaire. Nous avons cependant constaté qu’une partie du
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matériel didactique informatis€¢ analys€, tout comme Cabri et Geometers, a plusieurs
niveaux de difficultés, ce qui permet a I’éléve de maternelle de progresser a son propre
rythme. Cette constatation va d’ailleurs dans le méme sens de plusieurs ouvrages, tels
que Gaudreau (2005), Sauvé (2010) et Stassen Berger (2011). Nous soulignons aussi
qu’il aurait été intéressant d’avoir du matériel didactique informatisé regroupant
plusieurs notions et habiletés afin que les personnels enseignants n’aient pas a aller
chercher du nouveau matériel didactique informatisé des qu’ils souhaitent aborder une
nouvelle notion. A titre d’exemple, nous donnons d’abord L17 qui aborde uniquement
les formes géométriques planes (carré, rectangle, triangle, cercle) ou encore L4 qui
permet de travailler les points d’orientation dans I’espace (gauche, droite, dessus,

dessous, etc.).

Enfin, il faut préciser qu’au niveau de la facette E, habiletés langagiéres, d’aprés Baki,
Kosa, Guven (2011), Berdonneau (2005), Bertotto (2008), Dietze et Kashin (2012), il est
important de faire en sorte que les éleves commencent a construire les bases de la
géométrie dans I’espace pour faciliter la suite des apprentissages. Or, il apparait
clairement un manque de structuration des logiciels qui sont utilisés de maniere
individuelle, puisque la majorité n’offre pas de consignes orales, seulement des
consignes écrites. Et seul L17 permet de susciter un grand nombre d’habiletés
langagieres, telles que le décodage verbal, 1’appellation verbale, la mémoire lexicale ou
encore la correspondance lettres-son. L’ensemble de ces éléments va faciliter
"apprentissage des ¢léves en géométrie spatiale et 117 a donc un fort potentiel

pédagogique a ce niveau-la. Cependant, pour les autres jeux informatisés analysés ne
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suscitant pas d’habiletés langagiéres, nous pouvons nous interroger sur ’impact de
'utilisation du matériel didactique informatis¢ analysé dans I’apprentissage de la

géométrie spatiale si les consignes ne sont pas comprises par les €leves.

En complément d’analyse, si nous reprenons les notions qui sont abordées en maternelle
en géométrie spatiale — comme mentionnées dans la problématique et dans le cadre de
référence, ’ensemble du matériel didactique informatisé analysé permet de développer
au moins une de ces notions. Cependant, avec les possibilités technologiques disponibles
aujourd’hur (Goldenberg et Couco, 1998), si nous mettons en paralléle les deux
logiciels, Cabri et Geometers Sketchpad'’, avec le matériel didactique informatisé
analysé dans le cadre de ce projet de recherche, le design et I’interface de ces jeux
informatisés sont peu attrayants et moins dynamiques et, de maniére générale, plutot
démodés, peu attractifs et manquant de dynamisme. De ce fait, les €léves vont peut-étre
étre moins portés a avoir I’envie d’apprendre a I’aide de ce type de matériel didactique

informatisé.

'2 Nous avons expliqué le potenticl pédagogique de Cabri et Geometers dans le cadre de référence.
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Pour conclure cette discussion et répondre a notre objectif 2, nous pouvons dire que sur
les dix-sept jeux Informatisés analysés, cinq ont un fort potentiel pédagogique et
quelques-uns ont un faible potentiel pédagogique. Nous avons constaté plusieurs limites
a ces résultats et elles vont étre précisées en conclusion. Enfin, afin de mieux préciser ce
potentiel pédagogique et comme nous allons le voir en conclusion, ce projet ouvre sur de

nouvelles perspectives de recherche.



CONCLUSION
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Cette recherche centrée sur I’apprentissage de la géométrie spatiale en maternelle au
Québec a permis d’analyser un matériel didactique informatisé'® qui reste encore trés en
marge des apprentissages a la maternelle : le matériel didactique informatisé. A travers
la collecte de données, nous avons constaté quels €taient les apprentissages en géométrie
spatiale suscités par dix-sept jeux informatisés destinés a des €éléves de maternelle. Pour
ce faire, il a fallu établir quel était le potentiel pédagogique de ce matériel didactique
informatis€. Dans une tentative de synthese pour expliquer le travail fait pour établir ce
potentiel pédagogique, la conclusion aborde d’abord les principaux apprentissages
suscités en géométrie spatiale par ce matériel didactique informatisé analysé,
deuxiemement des indications sont données sur le potentiel de matériel didactique
informatis€ en géométrie spatiale. Cette conclusion portera une attention sur: 1) les
apprentissages en géométrie spatiale suscités par le matériel didactique informatisé ; 2)
le potentiel pédagogique de ce matériel en géométrie spatiale chez les éléves de la

maternelle ; 3) les limites du projet ; 4) les perspectives pour de nouvelles recherches.

Apprentissages en géométrie spatiale suscités par les logiciels

Si nous reprenons les notions qui sont abordées en maternelle en géométrie spatiale —
comme mentionnées dans le cadre de référence, nous parlons ici des notions de repérage
dans I’espace, de différenciation des solides et de différenciation des figures planes

(Berdonneau, 2009-2010 ; Mathématiques dans I’ Académie d’Orléans-Tours, 2008) —

3 Nous employons également les termes “jeux informatisés” pour designer le matériel didactique
informatisé.
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’ensemble du matériel didactique informatisé analysé permet de développer au moins

une de ces notions.

Cependant, par rapport aux résultats de notre recherche, il apparait un manque de
structuration du matériel didactique informatisé en utilisant chaque jeu de maniére
individuelle puisque la majorité des jeux informatisés que nous avons analysés, n’offre
pas de consigne orale, mais uniquement des consignes écrites. Or, les éleves de
maternelle ne savent pas ou peu lire. Les €léves sont curieux a la maternelle (De
Grandmont, 1994, 1995 ; Gaudreau, 2005 ; Pettier et al, 2010) et qu’ils aiment
s’engager pleinement dans le jeu, De Graeve (2006) précise que c’est préférable pour
qu’ils développent plus facilement les nouvelles habiletés mathématiques. Cependant, le
matériel didactique informatisé analysé semble davantage amener ’éléve a faire usage
de I’habileté cognitive de la répétition par essais et erreurs que d’une compréhension de

ce qui est demandé dans le jeu pour pouvoir le réussir.

Potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé en géométrie spatiale

chez les éléves de la maternelle

Comme cela a ¢été mentionné dans ’analyse facette par facette, ’ensemble du matériel
didactique informatisé sélectionné doit €tre complété par un enseignement ou une aide
enseignante pour qu’il y ait un apprentissage concret en géométrie spatiale. Cela évite
que I"éleve reste au stade du simple jeu, tel que préconisé par plusieurs recherches

(Berthelot et Salin, 1993-1994 ; Bertotto, 2008 ; Doucet, 1998). Or, s’il reste au simple
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stade de jeu, le potentiel pédagogique du matériel didactique informatisé pour

I’apprentissage de la géométrie spatiale en maternelle risque de perdre de I’'importance.

Notre recommandation serait d’encadrer ’usage des matériels didactiques informatisés
en géométrie spatiale afin d’exploiter leur plein potentiel pédagogique et faciliter

I’acquisition des habiletés chez les ¢léves de maternelle.

De plus, avec les possibilités technologiques disponibles aujourd’hui, si nous comparons
avec le matériel didactique informatisé analysé dans le cadre de ce projet de recherche,
le design, I’interface ne sont pas tres attrayants et sont d’ailleurs plutoét démodés. Et les
recherches (De Vries, 2001 ; Goldenberg et Couco, 1998) sur le matériel didactique
informatisé en géomeétrie spatiale destiné aux €leves plus dge€s sont beaucoup plus
dynamiques et structurés. De ce fait, les éléves de maternelle vont peut-étre étre moins
portés a avoir envie d’apprendre sur les types de matériel didactique informatisé qui leur
sont destinés. Cela peut limiter la curiosité de 1’éléve pour acquérir de nouvelles

habiletés en géométrie spatiale et donc limiter le potentiel pédagogique de cet outil.

D’aprés les résultats que nous avons obtenus dans le cadre de ce projet de recherche et
malgré certaines limites, nous pouvons dire que le matériel didactique informatisé
permet d’explorer une approche de la géométrie spatiale différente de celle qui est
habituellement utilisée dans les classes de maternelle. Une partie du matériel didactique
informatisé a un potentiel pédagogique pour I’apprentissage de la géométrie spatiale et il

serait de I’intérét des €leves de ne pas négliger cette approche d’apprentissage.
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Limites du projet de recherche

Plusieurs autres €léments et questions ressortent de ce projet de recherche ; seuls dix-
sept jeux informatisés ont été sélectionnés et pourtant, il existe une quantité quasi
indénombrable de matériel didactique informatisé. Cependant, au niveau du matériel
didactique informatisé¢ destiné aux €léves de la maternelle, soit c’est classé par thémes,
et non par discipline, ou bien ce n’est pas référencé par les commissions scolaires. Cela
pose la question de la place actuelle du matériel didactique informatisé dans les classes
de maternelle. Il y a un potentiel pédagogique qui différe et qui complete le matériel
didactique concret (De Vries, 2001 ; Gaudiello et Zibetto, 2013). Pourtant, le matériel
didactique informatisé ne semble pas étre mis de ’avant pour "apprentissage de notions
en géomeétrie spatiale, car nous estimons qu’il y a un manque d’information. De fait, si
ce probleme de manque d’information ressort dans notre projet de recherche, nous
pouvons nous demander comment le personnel enseignant pourrait étre en mesure de
sélectionner du matériel didactique informatisé adéquat pour faciliter I’apprentissage de
la géométrie spatiale. 11 est impossible de passer des journées entiéres a tester I’ensemble

du matériel didactique informatisé existant.

Enfin, une derniére limite serait de ne pas avoir effectu¢ plus de recherche au niveau des
applications pour la tablette. Aujourd’hui, elles sont trés présentes et de nombreuses
applications didactiques ont fait leur apparition. Or, lors de la collecte de données, les

tablettes n’étaient pas aussi populaires que maintenant.
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Perspectives pour de nouvelles recherches

Comme il n’existe aucune autre recherche, a notre connaissance, portant sur le matériel
didactique informatisé destiné aux éléves de maternelle, ce résultat ne peut étre comparé,
mais il pourrait €tre étudié dans une recherche future. Cependant, lorsque nous
regardons les recherches portant sur le matériel didactique informatisé en géométrie
spatiale destiné aux éléves plus agés, ces jeux sont clairement destinés aux
apprentissages et donc éducatifs (Goldenberg et Couco, 1998 ; Pécheux, 1990). I
pourrait donc étre intéressant d’aller tester, dans des classes, ce matériel didactique
informatisé qui a ¢té¢ analysé¢ et de mesurer 'impact de leur utilisation sur les
apprentissages des €léves lorsqu’aucun guidage pédagogique supplémentaire n’est fait,
c’est-a-dire de maniere libre. De plus, il serait pertinent de reprendre le méme matériel
didactique informatisé analysé ici et d’aller le tester dans des classes de maternelle afin
de valider ou non ce que De Graeve (2006) avance, a savoir qu’il est important de laisser
les jeux a disposition des €leves pour que ceux-ci puissent jouer et s’engager avec
motivation dans ce qu’ils font, ce qui fera en sorte que I’habileté acquise sera mieux
mémorisée que lors d’une simple explication. Il sera alors possible de voir si cette
affirmation peut également étre applicable a du matériel didactique informatisé en

géométrie spatiale.

Dans le méme ordre d’idées, 1l serait également possible d’aller voir si le potentiel
pédagogique de ce matériel didactique informatisé en géométrie peut vraiment étre
développé pour les apprentissages des €léves de maternelle et de quelle maniére 1l peut

étre développé et mis en place dans les salles de classe au Québec.
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Dans le cadre d’une autre recherche, il pourrait étre intéressant d’aller voir quel est le
matériel didactique informatisé en géométrie spatiale présent dans les classes de
maternelle et de quelles manieres il est utilisé par le personnel enseignant et par les
¢leves. Cette perspective permettrait de mettre en relation les résultats de notre recherche

théorique exploratoire avec des résultats en lien avec les pratiques et les usages.

Nous pouvons également nous demander comment et pourquoi les choix de titres ou
themes pour référencer le matériel didactique informatisé destiné aux ¢€léves de
maternelle ont été faits. Est-ce parce que les jeux éducatifs sont destinés a €tre plus

ludiques qu’éducatifs ?

Enfin, la grille d’analyse de matériel didactique informatisé est réutilisable si, par
exemple, une personne souhaite connaitre le potentiel d’un nouveau logiciel ou elle peut
également étre facilement adaptée a ’analyse de matériel didactique informatisé dans
d’autres disciplines. Et le personnel enseignant pourra peut-étre mieux cibler les
objectifs d’apprentissage et mieux comprendre le role et I'intérét de ce matériel

didactique, trop peu utilisé actuellement, dans les classes de maternelle.
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Grille ESAR simplifiée
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SYSTEME DE CLASSIFICATION ESAR

Auteurs : Denise Garon, Rolande Fillion et Manon Doucet
Ce systéme est utilisé en ludothéque comme grille d'analyse, de classificaticn et d'organisation.
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ANNEXE 2

Grille ESAR modifiée avant et pendant la collecte de données'*

14 Dans celte grille ainsi que dans la grille de I'annexe 3, les cellules en rouge indiquent qu’elles ont été
supprimées puisqu’elles n’¢taient pas pertinentes pour cette recherche. Ce point a été précise dans la
méthodologie.
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Description des facettes et sous-facettes

95



DT keu verso e’ wisuel

D2 dwu d s luntmelion s lis

UeFaition
Sxcrone sensohcl ot motour repetés pour ke plisr des ciiets oroduts ot des rewtfals
ey ity

Enervioe ol wulivils ds jeu svst e coulours. bea fon o, (o dise siuos. bes usmeils dhe
ubfele, e, tipdhes poun lopleing o pe et v de e oduine dee ol sisueds 0 e ants

Mulsihe, kel diduscope, o ela, Lan s d'ive

L seu cymbalizue

07 brude mise rn wrine

0% ey de production grachigue

A% seu dz production 3 1o d monsons

07 lewi e e ki fuie o)

w1 e dmire-wembined —any beuesd ie jn e oot be mette i 0 serne 1 ealise e srrnacing
A dorm b Dm i v slie desmoes kil dies e e e, e
it e, des iiwliets wie Ses focr s de el e de puus . meline oo w e

o mairm prlmnits eu o ene v e le s iatio e S et

Recrizentation vizue & 3u Toye~ da lignes, de fgores de deccing, e formas de couleurs
danz Iz b.t de recrodule dec objstc dex mages, des Svinemanic, cec DEIECNNAMED, BT,

WETIIICATINGN 3 Lol d'mC I3 ond iy
scilphzr, & plicr e dans iccubze

113003 4 OYIN J¢ matérious = madeier, 3 fosorner, @
rodulre 563 03,018, 265 Images, d3 poraonnages. o

11 de dmire-esmblnnt i dormetiv

oeaviie e

A I rans e arerrens don it afiors, des serasmneges o ces
i s eoran dy ool eleon el de e el e e i aL moven e hugiobes

g emrda 3 uelle [

Freerrhbe ol ~hjste mimi =tures, oe bgicires, b oue lee B aymnniie ) des
[oT i R eV re 8 st

mlew s iuvise | des silustions elles vu Ta e la o, e

vl il e

[T P N——
Ecrarc magiquen, parsonnagec oe feuttite, matiriel de deccin, O imprecrion, de
palmzrz, de color age, cravens de coulsur En Dole, &n Cire | maécizl d espreceion
pl@sTioue, j6un LA panoc! e du Zectimateur. ke Cris mas bardes deccindes,

Azunre ¢ focilz cte

ramenc: pour fasonncr, pour )ulptzr aves d2 [ arpl s, oo la pdwe o madzier, péiza
sl s2bie ot cau, cols. arp ¢ de cusaon plastic ne efc. ; fou sc shiage de tvps
arimmr  mereriel d'easreqein- pleakn e covemse de paks A o s Fims
Monmrur Babnte, ebr

N=rhie au wnlon = wpuide flar= e mecnenuin 5m Ty e

3. Jen dasiemblage

Jewoul cznslite & réurlr, § combingr. § conctrolre, b agencer #1 4 morter plusieurs ddments

01 Jed de conztruction

Nijeud aganzement

N7 ki A= moncegr mecan e

[ S Ep—

Dour former w0 tow”. en ved d atteindre un but prads

MENC/GAE FEL TS BT E-DADASITION I par des technlsues de
s, boulosnase cocallane co/laee, ot avit des MAin gus comme Ic bou, |¢ 2 astque.
Iz mowasc d ps varahane e

<eu doszorbloze lmcasre rialise por mioirment cnZadremeTt LA sag on de FRes toT
acdie pore~tiage ciuags. irmassge €0

#n Arserhinze Telements ©o exdans eoiel AnetE e o | S ment ot Fonnemis e

ime dnore martice Hfmenknie 00T (I8 Fes FRUrERies, det mngreneges de mhe nes, dex
i, s Ui, des vimn o o

sou s bl ge 180lind & ol dy neodargens bl Tebail appel en'us vemend & des
g v pulses @, | iy J un s g e igos ten. deis e b e quil e e selalion
ikbmets sy i derac d

A, bra de
D1 jeu d ascoctatizn

N koot d= <e=ne=re

03 eudacitasis

R g el wite

0% Jeu mathdmst gus

Avskcudzlene¢

e d g

Pricec b arbolter. b atokmt er. | v C00r, 3 CUDEIDOCE”, 3 [LATRZOCH COMmme dis
biacads pom doplostizue eic | Ige2, mesczng Kook, o,

Losae 2 ou pusmles. onfilag: d- corles. boul>s. mosasg-e3, i

Averrhinze de pléres mernnipes ide fyne Meccano eir

A il pr et ot b L e s e Loy, To ke sl m o el (e
b i i i 3 e e e i or el |, S oy 3300 jro ul be
T 01T COTETTUITE ute Alle dont il st él. maire, e

ur code Tows s

< compocd de places clparde, de leTres, de cniffres oo J utres dlemenis zolde decticde 3
Ere 35307IEs, 3¢ on des rEes préc 333 e forabon d: formes, de coulelrs, de durensions, do
pos/tiond, Zidies Jvos1dos | ens iogioues cntre cllz et

PUETRTTRAR TR A AT TES s ke ge Tikete Seia 1T PR PR el e re s Tpe
ragl=a o Firulidres

o e pcow s dmpliguand e bty den Lo e e g s e vuw 5 e C'un polc L un sulie|

ot iliaiehaed antalles BT 4 ege s erd v
it e, & de qusiioim el L Cene o o
A YT C Y] [P S [y ey Jee———
Cusury

Jeu ndividuel Sucollect!f visant & rese B0 valeur ou Géve Qo deC 3P OrenTICEa0kS
mat-dmatques priclc ou § Utilicer lag co”nalcsances dilh scoultet dac ce domal
seu ndrvadued Su collcctif wisans a rrestrt cnvoleur ke Rved. d compeiznzey verblio, srzies
ou Serisss digh ITeint pRr G 0 CurS

W= crpam aber, webi e Pgles

R B

ahea e v om vav s

v d'ranrls mi e =g ol sn maf eeen dre in peahlfee o dewiees & Peode d'-dices s
i

i i il mbion Uit b e B s Ul s G g e

leus de oo, domi~a, deccociavon diddes. ewx ce mamilkes, e dlsco, e

be1i mewr e s pik line areke dimagec A mettee s aeire en wi e ot dss g e,
Fretmica pux d= Bplea rertaing jrus de deming, =t
Teu e | uie, Sam prents wl e hebles, Viurpuly, Sult, 1 des e, s

Fir by, Tbordiom oot in ibe e, T edee = 3, -0

C.bé Ruoik Scrabcie matdmangue carmains cahiars de  oéie des miTveritech,
#C

feu s lmmres, (2w powr aperondre b nom ses coulcurs dos farmes. Thoure. i e
wocabu | 3e Tehmig.e ou d2 nguiang. e, u du dtonnaire. oo d mats
Dragrammes, chus, messages codés. & ames vorba o5, meks ¢rT s mots
rarhes, ieegrn mmes, Vaemhilne, Bhe-ddnice, Mema lee andraus, cet= ns

rhi=rs de i watie miniver bemh, Serabinie, Ninggl=, Tason, eo-

Iei p mpamngen eodees bl s mAecriie et d-dices menent B uns de nedte
€l Cluwdde, MeuiUw o | alsioyy, ole




faarites

—Seregley

L. Londuits seasar-neetroe

e al ot 3

O RECSTL N R eSSET & LTRATY

W Permnessss de Fahjes

AL Epsponre T pratgue

tive MermeTew enerzer des 2Tuors ot du les ro 2ever & SRS 008 reria, de
i ibres [l e e emmias s -l s ek o A rrrrvr =

Hrallssd sagatrier srrnc s ol de enmae-rdre (- ot que s pecanraes T les rheses carsie gnar
d'emstar of nie c/spmrE ssert pas | 37502 'on cesse de ben regarden, oy 125 patend e, de 9
toisaer, o

Lapacri 02 MB s WarErT Bret JUe Bropre B e e BenEory wolnte. Les forreg e
[germsrm premerters de ranrdoanes 405 A v, bes urss atrvnn e e 03 it de

| achats, tablee ax F'act ods senscrie bes 3 boguets e

w1 s emmma, s i lant DT ites == appaesiive detnh) == nn o602 [t
Ao, 2ax de coche-ceste 30-Tes B S R G4t 3Ct 3 wrt e dégi cemant
drsjers cadimages

Isblemur ¢ 2otrv t2a, 3oetes b formes, seux o2 bair 2axde sab s serrezeride
Fempile, wder, rerr e, trieider

3. Condulie it sasthee

lrots immeéc stz
T

mgalhes e e rprisone vy i realin A Taldde o Tooges
mentaiet, cx mots =t L]

A1 euntine o

B P meausies

30 Par a4 repris s ~mtive

B2k =4 eagattive aermcanal A Ml Une SrInr den et det arrsnanes, A drnceer
eir. déis sbservés »wéricurement. er 'abzer:c camaciie 3 i cer

AT T g aer e o b S a v o | e mentales e o sur des abie, des
periinnes. des rvmboles, she. wye 1 U resserbs ance sign ficative avec une real s nbserse

(B2 mvitive ser matte ok d'éwoc ser o d'arsic se- cequiscrapse 3 Mactior ety ln

Fmarue aerraTintes A0 et svmbal S i preemente a dr cepredi ee o3 setr s
des avenamier s deje sheerces, oo | poupées, cLtSOr) TH T, BECATERTES
PrErmeTan 7l mAEdes Snnane de 19 ve qUesteieane, hein's, cmeft
peassedes, e

rio Famanrizfees Fimegss,  wagher, Jou et iaty wine, abd=feaiess jm

| mages- s, snsemb = 3z s3res sheamraph ques, Lobo “chers jer ot woaver,
e

Recresents” ey coiety, bes persnr=es les svt~emanty & 'nice sel lamant

i mngrs, indices, de sigres, o= wyrankes, o 013 v, A gopk ime S

peestarien e i

3. Consduile indull e 2 umgnilive ALl et Tt ol o
" mtian part b dre la il
21 Tl sl el e ol Jo et L Jaith L) el 2 Pres e e fle o e Coo b i brcx v s, pucche, Lmselels =) s e owdes, ¢ sl o amme e

W apaneiemen

WLiloem ain Jeiw sars

6 Pl rrario s 4 dimsasior

5 Cilimrwm e S b,

Wy dvane A i meen

Loseisnre e ros

rlavseonees e danrs aaRc e b 40t al saements Fleanting T oo h A e qeeeeeres
Fubiels g paili Jr o mm s il
Al gt MTmes of A A des Sl e pinea, (17 copkes, ey o
o b e g

dle

Faisi vis o ogaitive sm e Laok the ol yor Lz o v Un i UL e G & el iRk
aewin fare e s o de callerieat 4 et de cz et st ordifee fos swiden
o v A el

P gl EPRTIE A A 1

e P e e e e e PR 6 e ars o 8o

s | e e U ey e, B el de e tele uliyoss oo e s i
gresd, perit, keag, lanee, ~r

i wis o iitive e medaod v wisdny
arwn fares = canembics o dernlic e
rond Lty veke Lalelie, besle el

e 1 v deregiune brs v et o ety
A gt de ez et stig = PLACS 7 Tnemes

et

Fragre cadieses, o

(Certeins jrv s o lode wude pomie= dnne o desfawes e porsmada e
Weas o inlion o (o, Lo . cinde el

ot b i A o e b L st G« abar e LA Jes
e mars crwea de Pic e Srasa, Colommes <

ortring jrun o alars s Mmers e dF BT et rerie s mires < me The

Lals w gy v
= whee ) e g
e e Borpes s i e, wmt el rie, vy s Tao il cubs

~oy- P )00 de Lk Brine Calare s, e

Celaimm jevs L T UL LR
v st edes farmen phroerinaes e Mbermies, o orkes o

Fralis=t sagamtive acrmoanar A A lc res ciErraces Slbmer i pors =T ar e premiee:
tee e e lile [erhel e biss o svenl om0 we, Gmaie, desotswlo fowiions e el
e rara e Tiear L ket dr PG eldr, s e s ARl de sfrnnkies liee e o
wilir b

AR ATV TS aF de mpprosher nes rajere . Ao reprdnemtatinas ke, e
bt Jal com, dovmmame = ovi, 2 pefl ) Ve oo s delemin s ot D, beimiilude
Fapancsacr, @edpeadars |51 qppatt ros f les rarsaT

| 2 sainie cogustive Dermeeal de merst Ure forne de recor e 4 MUGLe SrINE M B
Papsac-are =& = sertopeies imeFeint= ros thanen T barmes de 15w 4SSy oo
permeftertpaz ¢ sryisamer 3HUS £.78 35200 & Lp fous © 2 v ke 5 LaNton 1o e e
e sbewnert i et ynvierrm ey

ertrin Jeis & v mBle s Somane ke LAge ~Priing jrid it rhgles - i Rl
UL e el

Fertaim jrwes dighes, de camies e bat, e Jeu des s,

Lertamns peus 2 “aRhes <O T4 b3 se-perd ol schel 23 le jmu oo poenen 21s, be o
s pingun ins, cte

s, Corsduit, te

et sl B A Al £ e 0w sque mrorM e romme ey, s, dérambren,
addiriontts metre e e er, €5

Al it =rrien

22 Sevial

W Bl 17inen e eaue Imd

e Abrrith | I

I Curmevalbun dues g il

R

N prrcnrfes © males

LReaamer el un e

Oafraties bng qur fnadam-wm > ar s Tner de d 2 aurr des Glrments sar i an po
cubepccies, & parsr decromres ColgLEN 33 mLITiEles Somm g o congdants

O sliv g s o e wile s w0 wilen (dwid o3 i Je el
R R CPVAE ! Wi Cferry v, B Rartie de seibees comme L B
whe

Onfratinet lng et dncdnmornles rosanines £ lnmies er eelerios g ae des rappor
W e L e e e wenbdee e woe e el | il oo s alte
Datratiea lag g feadam oy < gl pormet 40 Sampreac e g 1w ApdTEE o Rt s M i)
ol erarin & Mele. im dol

Ol g que bumbae wvla = i Vel & Loompils v slab succesdls Jo dijels meme
Inmae 11 snat smmis S Seerrsey wradanme ot A d =% madifient s de | g ernee
i liale

et lag e bn-dnesrmcs po s lees 1 e lisatiar 2 dtqiet des rappons e

fou it i | e s b e de e o wie o el e e Beal e Lee . sl sile o cauie
devmrt devrite s devuin devon s e

tiafratin s Ing ques inedamsrmis possszwes o U lmagnr £ an sypsemr oo eraees
wimp b ve v L el in avm wmal aner o g o weLis L Pege e con e uie adiesse,
AL 1 o0 lAph e, I paston rieve an shacer i PR, £ SRS 1SS AefRnane, M

Contostili wr (o otz L b g |3 o Vel ol oo e L cor e - e Lot coebes el sy
s 1A s £rs et de (o e ST aedlers e cans 46T TIRUCT Saperes
b s U e & Lamliun el Palfelue 1o ool dhes o i+ AL S <) v
touambc g ecoLE ML g T ces

e e grwneT rerrhn P, Faacmin - A 0boos oo T Inrg tart aho
L IEVRITBU C M IET R o Cus piimers, e

Lo s e Lot de e i o e g ol el g dhs ped e
swrrar, o4 alet grard W pot, s

ez jox o= Sresvgie, nves tatian ddees o

arcne v aarswrs e 1 2 ws o be e de I aee I Cermias joi

e o s i il e ww o e alin e

et baits frua Oz omphes . Baik, jrus vl See il des jam s o pious o slleinenr
s pide it e Fntion on © sue necupt pode e anits
Ve ra

Pt brmnee frab, The tac 13 % I cimens 2o, Rtk e

Pinberia e eu v Pegeer 4 déplar
e wmibzilleas do vilires qui se Je gordl b u e kel ves Uk el
oyerur obomn, =

MY AR T £ A YLRIORY,

Certairm jena v saaenbile v iype Dhes o laim jeus dsrdp e clo

97



4 erecha i diE,

W e e

FTiilote S w813 b st

2, “echEs yacprelT, Sl

e o

| dheiete s B T
L T

[T

!
¥ doriia ot SeOPCRORAr L IASORE S Tt EiRe Eemiiney om e kod sorice)
ol L it stk PR -

[-azics -2 enenaziio pr st
[
et el e e
Chlibestin v, o'l dn Pasonl By, o
i

2
[ ot rtete dn malse & e il sepbbe s m - wns Inedigees it

[Re—r ST NN

ot

24 tummiriTer uone P UECH 3 EDORRCINE DRMRITAAR” 30 SITIArer a3 | IMD0 le

s ol wa fo Lo, v ks s il i,

e s
eoe.

VT O -SBAGIE " 3°CHEARIL CIMTINT 32 RTITRICH SIfUSiOmIre |2
e T ST

ESRp———

0 Wama 0 wAE R R s 8 o G Qe e
S

TRemarzsie basi cte
R
4 g o0

[E— S —

Faamee o3 Ml i

iz marn, 5 e o Fie.

e

L i —

T U P ] KPS PY

i L
i sermerantec mrmenser

tenagescr I

UL B 5

T L e
“AIE IR PR SRS Y, [ 3 deax, Te bRt 3
i e ferd el et

e man v nand e AR CH e ad o N
29 G 3% ¢ Bay v ITELAMASE 4T BN, 159 “aSn O |

L ORI TG IE "TORONASIE CEMETiars 3 12 3PS sak

Nt P ——

N

R —
o R pr

suzur A3 par
i, ot

cremgie. o o e | i i, 4o

[ e g st e sy R e A,
for i wrbg L i
T L
S TR S TR, 330 CICMR £, JUTANET S PR AT
a8 e e g o

EEFIr— " "
=

T [rasiiCps *3 EREANLIIE CIBED™ UAD DS RAF ST WEAE 32 MICHER BB T 01

iz s ks

ER -

10 hazace

..

tl v, £ T i s b b

8 #2°CEOANIE ATNZEI Ul AT PIVEST FTEIE £

R R— [N

v 457 st
ke g
feuipr = gromds wabees ds i ap

. Wit s i

et Incitand 1€ JGuaLr & GPRRGIC 1942 o 20E AAECHIZING  Bke 3:
e L TR N ki 4

Jrars majes i waons ia
[comaue eun se mistamz, te ~EnE oo s 3e.

98



1. Activité indivudusile

Activité réalisée seule, 7uec o0 sans ohiers o acneasoires, 1ans li=n direcs aver
|les autres partfc pants
M Jew indivicyed A ivilS suudale periedtanl de | cowr de fa on ing i viduelle

L2 Jey individoel el aysuds il

M08 Jey bmbivivusl el competitiT

04 181 mndvian A1 et conpérant

A vite souale permellant de cowr pa fuis de fagon dividuetle = palos ce
meniers associative

ACLilG suiiale permiallunl dy oo pas fuis die Caoon Dndividusbie e @
maniere corpetitive
ACtmA SCOAlE pArMATANT de r| er partor de faznn mdaduedle &2 parfes o

mznierc cocpérative

Cuar Liirs o s bisbbosis O et d'eaer Cus, Lt Loty | wax syrnbe

n'invitart pas le joLur & SArager $65 accessoifes ou son &L, certal

d'=ssamblaze qui w8 pratEal mis) ¢ 2 une scrmete rdnadielle et crrtaies (=1

de rbglcs auiof joucnt oblgatelrement scud, ctc.

Cear Lains. jewe s ginibubigues, luls des winer Ules ponmelianl de per Lager dus

AICESSCIIES T & jElX sers weritzble coordination ses ralas at des sctions,

prrmentany = | ruer paror de Fagon inariduslls & parfois ne marsre
sscdative spormande

Jeun Uk wan i, | e s, (2o dedumin o, ele

e e nEnReITes, jeu fes charades, (s de mimes, et

2. Awlivilé assucislive

i pdralinie laliun sve hes autves, ssos bul wimnun préc

onganisati

Wl g assocmnf

.02 Jcu associatf ot compenuf

03 Jur ansuaalil ol cooperalif

AcTiviie sooalE permetiant de cuer en 3sECCIETIorN aved 125 SUlrEs

4cTiviné scoale permettant de cuor parfots de fajon scaciztive et oxrialade
et oot el Uve

ALIAIE yuiale prermellant de oy parTois de (a,0n sseotisue el bot ois dy
mrnbere rocnerative

M e enmpaticlt v, eroperatit

W

|Certamns jeus d'exzroice, Careirs |Eux symboligues, t2lsles ensembles

pormenant do partager |25 zoacessaires de jouw sang veritable coordination des
Ok wl dies goliomm, (wun Uassenblage Gl i el 3y s oo @ deulive
s 1= et de certains jpus de regled salliczam cette famms e partics pation
scasle

Certalne potits | cux do régles propres aux comoZtonces du stoga imtu i
doniznl aus euimes wnlanls @ vossiLilE de jouet emsan Lle Lantdl de “sqons
spentannes, A la maniéne o'un [Ri syrholigee Jomms cane b s oes
PINECUING. C& avensterger, et tantdt de “2¢on compditive, en respectan: les
roglos du jou qul cETormincrs dos gagrants of des perdante

(O Lty o ohie il s poalywalwn s Jui proposien . das 1ivaeey < de o Tl
cognitives difterentes Fnsemhiles de jeus, eostumes, ancesarines cr fhadtee,
£tc. permettam de |ouer des riles saris o fagon spomannée &t auss ce
marni&re plus structurae 3 partls 4o scénanos précis 08/ a sugnénss parle

(b jcanl

ACTIvItE sodiale permertant de cuer en tampétition svec les autrss

activmé scaalc permeniant de (cucf 8 la fois de fagon competitive ¢
couprabive i re pedlinil ordredie prédoiing ance du je sur ol Lenlid vy
s compdtitior

fe=luité srcinle permaHant de o1 er partais de tagon fompetitive =0 partoie de
mznlere ceopérative, aucholx oo oLCurs

Jeux spoifs, eux dadresse, |ELx guastlonnalre. jeux de sratégis, €ic
Jeux colloctifs ot jcui 4 quipes qui Ssupposent de pouvor jousr 2 la fmsen
Lo albon sven ve propre egulpe el v Lompelilivn cenlie Peguipe sduese

letiy ae regles qul propesent A'utiler la metarie] na e, wit 4= macan
compdtitive soft en respoctznt des régles différorios sxées vers dos types de

A activité coopérative

Bctivité réalisée swes d'autres joueurs ayant des buts précis et des roles
Vm&*mﬂﬂwmm

s socTaus sars gag nand 4l sdns pankd) L

BLJcy ccopdratif

02 Jeu cocparatit et compétitis

03 Jeu cutparalif uu conpssl)

Activitéscaaic p de joueren o avec los autres

Letiuite sociale permetiant de cuer a |3 tois de fajon cooperative et
rOMPSIMIVE 8o ratnActant §ornee de pradominanee du @ Srtout rertrs vers
Iz ccopération

AL vile soudale perimetlanl de ol pa fols de Taon coupsralive ou pet luis da
maniere competitive, 2 cholx des jousiry

Cortaing jeun Symboliques. teke les ensombles permetiam de jaucr ¢os minl
pitres e Undlre, cer ubin juax s Llagie novilanl @ coupene ave J sulie
foweurs pour relever un défi collecti® et cartaing |euxde razles clicetts ‘orme
e raripanion A sollicitde @ () avers |8 rarachte, [pu mopamnf propasant
d" o1z un but collect?, cu coopératif sans gagrant ni gcream, otc.

Jeix ce deducation, jeu de d8tetive, [gux questionnaice e de Twister efc

Jeux e U g ades, dve oo sain perdanls, el




L s o e falsmtagpe!  ln capacind
T oo bt b ok e v sy o
andre |2 1675

N e nation verhala

02 Palrage varbal

44 e s ek el

pareds, sl v be vl et baw bevasimlions Juie g, poul e Usode
CAPII DRNTIETAT S8 MRHVOI Cu T8 CETERCL SHE SONS IMITA les brura reels
PO o P TI R  a B s ae dae  R L

animaus qui led idertrh e
Lapoarn pramemont 25 frosee
dunzembie v wrs, fx rs, o

1 Amees i e

et UF mnamagr wrrh
S e g Lo b Edne ud el e e

Inralotar, o rece nrmtra o da diHarancier bes g, L s, B | oo s L cachafta, a1 0o ol pror quas s hebd Fun e e meao., o

Cisoosint g fant ertendoe un brut ool sugebre be colr<sain du canacd. Le bt
il ke, et
O ETLPC PV a0 nn 1in RN s, SO IRCT L IR, S SO PR T T e

wive e e lasluae, L un reseg. mahgue e e e 12
Bustra oo o'un bvie 3ves ou sars ot gt

02 Raprudhu sy sl du sum

04 spener arehal s

I Asdmnrs fherEnous

3. Langoe rexeplil éualt

OL Clsarior inatior des | eitres

02 Conesponden e | eTires-ons

€3 Db ey ek iy

% e ae dict maty

.05 Téoodege des phresas

€6 Céeodaze das messaces

[vertalerert s pensda ou pour queriTenes, régaciern, Jucwer, repondre, §12.

apoctia punemr ek o s b ons i G e b bl L Fum legue ok
qué pergus S8 fagon imméolsts oo of™énée (e cresEroe oL en | 8l
(T o} e b e e e Evoier

Tape R PRMETIENT 2 ASEDTIAN 8702 0T Tl FBS CTJETS, haS CEMST T AGES, 145
sebnemants, lee 50, 817, co lBurs rapesdanTatas, and bos Bxpreres
bl s 4
Lo capacivk permet d'appreccre Se rodelL L o

i les drveuny

o L b e B s, st s s ok

e % W e M S 2 et nes praenerss dana n |

I'steerce du modkls § Imineri cour les reproduine ou et dvzzser

Fogmeciis prmme il g proahann wo e werisd fue ot e e

AT U At Al U T e e

AT MAMETAT R MRS, G fer ot ce Laire 30! aur i apieg

fiin s v Ul § 2o s rapssha s merdon

ek
d'un Mol pour | & reproduire oo poer oo cer. Catte cecacté permat de s racoEler
Wi | appn

vrn Loy

CapeTind DenMETECL 0B MBSO FAItre, 08 1 reC

wiis 3 Memanr bl dea met Lt A n dFeme oo l=s epresue o e
el
ol » BTy X Nandi o
e décoder un

et ol o s

Capacinh permeTant 5 31¥ren cler ol de reconnarTe les multiphe: ceractintiquas
aranhatiacs des etties 6 Falphaber, fente e R Y
A imarimarie an )L SEule DU BA MINUBNLLE, 12 pOur It Domprandre ox 8t
Aty sma Capacinh e, paras B nlE, de o miles s deburs da

B e et

Iopprmnsnge dula e

Capachd permeswirt 58 SPREre zler o de reconnalme les mysdtiples caracinisioues
AT U IO S R TN T v s TTen i e s o s s gt giase
PNCARTE {METIFR-500 DL B0 WTTTH| 1000 BN B NI MECOUNS b B TR mire Buditive nour
e smnsce. i raee Lom aden all les e alyes -

1 e cen oo st rmonner e e e lpslers e s i gues

COITE fpCrCancas grach & e-phonsre is,

v lkle] Vo merwasr wnlilhe s s aeowies, les o
au les eralyzer
Lapsne perermeet o r =S e azier, ST rsses Rt Al S Ire b i mol At er
DR33MNT a1 bk RCORITAN T8 DRIDCAZR FMITE ATIGUS (aipFane?

el Lubarp ) aet &1 R s et alekslamant [y eaabgurarion do e

s byl e et s b Loiepr Lt

Capectid permietiart 26 S1térarsier, e reoceraltre ou o snalyser un meszage dont

foran e e b kg
que] SO0 &N recTANE ST

L plraca [prarss s e at o 2} 50

[eie passegd g 1 "

¥ nhal s mert L rorynratier o mats
EEIT R g oY

Ciar ou de reCannalime et d'is Bl yaee U TRSThEs £
bl lew ol oo e Sk dheapmdia b s
5yllabes, images, rymccles [en ‘atsant des assoclatiors ou relazion: er 12 les 1
e T o) poul seeprendee ke or el micseage Aent

e i riis b 3 patis o sor oo b o, ey v vu o ¢
nce 36 modide B toe dmis par un objet cu ure perice

&l qut INCIUE @ 3pPOeroTe L * voraDur Sre Sracis. E: O8 I0T0, Jeu 02 12ting,

Hoo Guules ten & eoripben, Jun pour appree s g, Mot oo ool
s it aide dhun Sco e o d'un SuTie joveur G2 Tang e o B CONTTLCION

Db cus g e wgne i e sl o Gl e e senie ou en | e, o arsor, cute e, <o e eiph sbe oo sl o, el

anboval, gtc, |au ol e Jousur §'expeirre B INCEMANT Un DETIDANAER Tk BT

etce faire sops su vocabulalre,  |Jeu ol le Jousur doit trouver L mot gul

il 4= 13 peomtiere i o manaRe pards e, e 1 repeass afts s

®r.

BATIEArE P P  ArAle, 1911 P AL b 8 [k 3 anarandes 3 P e e,

it rwrn o B e aley e ciew et i v e g
"entan? st en tréin Tacquens
L mienr e s e Qs e & dertes, ke pene, efianhnne, tame

T L T S O PR T T P e o oy

Hever, o ews ol o bee e n
1 négociation, B e Hecudshon,
e b, g da S uachiansndper ted irskes, g g e il s

wan b, e & compa, o g g amb
sessite Ualde d'un sdulte ou d un sume fouaur,
v L) o B e ke B

sigre ur objer, Lo animal o une

s gl i LUt 2 bl e, 12 e g e pus e oo

€, CETANES L asIans d8 /€L CLEtonnane

Blocs W strar (w1 latires de alphabet, larres magrétiques, Jeu qul viss (s
AusaErar 6 IFTTes, B0 S, 1

LE gor sor= geec Mimdaze représentant un mouts

K fler

Wit L pannzmnanes = lefien o1 = mals, o repRtaentanT des mots fent
gur1h raut KPR &1 MR ocher & 1 Image (1§ or Image-maT), Jed de quasas
TARANESL ATUpIATEIn ANt o wheshil vre ¢ ol [3eeneanon motohs

1oy prisarra e oes pirases dorfes qu'il feut bire et nscder b irrage
et g}

trgunndart (s

Rabus [suize de dessirs, o8 mots, o chiffres, o levres dvooiam e son du
wud v Baphees e i b w0 ko Wit wree
reduztien dYs8e: par des iobnes 5;7v boligues oo figurees), jsu s ssemblage

- s b canenate s Se o et

i wer s (o

ligalul s mient s le el sation de o i)

P Ty

= Y Sa s 13 T

i W Lapriniz LT 1

£ At 0 g

02 e grapt igue

14 AT s Tl

04 M s sy L

A8 Dxpresflon Bcrite

A% sabigucr sur la langue dame

T T T P e P TN LTI T LT e e N
1405 GuUTIS B RTRArT 2o SORLIRIGrPLS OB "6 Una IBNEL ¥ 227 NEE. DO bt "B 00!
lan wncza

iz prenrmr ek de e e mde 2 et Cosbenalivn da g e e

xrits e le coce arachipue portint tur Memelol Se nis usule, malusade. polas

T, R E g g1 e 1 T e e R _—
Dour fes reprns. ire ol les duaquer
£ apec prrmemast S2 mmenr et = de o Appeler e renna possBies e b

riecls ou e s b ol yedon e vartenies U of fres e s ctes Ty wiaerl Do
une afrzse ou lSrsae W SO crits iolémen pour | g2 receodune ou bt Evoquer
Tapeciie pame el S recur ailie w du e (el lan s elutions
mecti ot las prrases &7 respEcant |3 structure de la largue el e réves cram maticales |
e N A g e

Zagecind pameTs 1 08 oroduire or massage éam an raspectant las e gendes o8

& mae chanot e e die dconim appeer e, T e e du lecrer.

Ll g b

a e
FYSE TmET ET L dncerdeni 38 Markne canssente ot reflechie
et b bor g Sovile peas b douie, FLiudion | ek it cLe gaar Lapligas wa
wigr e oe. ses BT E2 et som Ul aion dans @ conzesta da & somiva s lcation SrTE
s g e e Gt e o

v b wg o

SN, W T = S ),

s g b bt jowrm @ peelm s sl v Ponbenelban June (sl
dun chi'fre (erine b et d, et £ et ). jew gul stimule § e un Seate ouwne
st 400 riand g g e it

SeraEBIR, AR, [ I AT L )T S ARG s reghe srememancal ms

meomds g s gl

e g sl e e v Dol o el e, 2l a0
apphicues las réghes pemtaxigues (ex. . plicer e iujeTou i varbe o |x
ket |

22U qui stinrula & derife un tazie (Donjon T drsgon un [Bu oul obig B rédiger
un ofran )

Mo de INCLESTICLA. (B4 OL CROUCTT BIFE DU Dar €37, jall de mots, e

Finszhie 2ans b bul o e (ire

100




Afirmarinn il mai w0 traduisant par [a caparitd de I'erfant & maltriser
[t & romtediler ann enepe A A SE rROARNAITS parmi ley anfrea o0 imitant

Expédmentation de la réussite personnalic et sedalc so tradulsant par
"avyuisilion de connaissauces dam tous he Junaines, pa la
euhverelie dapprobation dauliei 3 U svers des e iences

Atcxmmen of réintégration des différentes Idomifications de |'enfant
provoqués par les nombrauses trinsformations blolog!quas,
prychulogigues el sociales




102

ANNEXE 4

Analyse systématique des sites Internet et du matériel didactique informatisé
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Liems vers des sites vu lgiiel Humbies e Jogicel
éducatifs dispenibles pertinents pour la recherdu:
_ |essantiallemant sur C0D cu payant 2
mots-clés | géométrie et préscolaire 1
atisle et préscclaire 0
a 1
z o
20 8
26 12
éducatifs disponibles pertinents pour la recherche
189 48
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ANNEXE 5

Liste des logiciels analysés et leur code
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Code Nom du logiciel
L1 Boowa et Kwala
L2 J’apprends a trier
L3 J’apprends mes formes
L4 Oursetidon ?
L5 Associe : vu d’en bas, vu d’en haut
L6 Superposition
L7 Les formes et les couleurs
L8 Terminer la suite
L9 Jeux de logique et de réflexion
L10 Formes et couleurs
L11 Pavage
L12 Formes
L13 La roue
L14 Topologie
L15 Repérer et placer
L16 Relever le trajet parcouru

L17

Les formes
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ANNEXE 6

Les résultats de la collecte de données
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L1
NOM ADRESSE DU LOGICIEL LANGUE RESULTATS DU JEU VALIDATION / CORRECTION REMARQUES DIVERSES
Boowa et | hitp.//www.uptaten.com/?cl= frangais, indication du nombre de bonnes validation sonore, aral, = oy
Kwala fr& anglais réponses sur le nombre total indication des erreurs *phusiears jeux différents
Cliquer sur "Eveil” puis sur

"818 jeux” et sur "Formes”
|[Facette A |J [Facette B |1 |C [Facette C |J |C |Facette B|) |C |Facette E|) |C
1.0 1.01 X| |1.01 x| |1.01 1.01
1.08 1.03 1.02 X[ |1.02 X[ |1.02
2.02 1.04 1.06 1.03 1.03 X|c
2.03 2.01 1.07 1.04 201
2.04 2.02 1.08 2.01 2.02
205 2.03 2.01 X| |2.02 2.03
3.01 3.01 2.02 2.03 2.04
3.02 3.02 2.03 x| [3.01 2.05
3.03 3.03 X[ |2.04 X| [3.02 2.06
3.08 3.04 x| 13.01 X/ 13.03 2.08
4.01 3.05 x| |3.02 x| |4.01 3.01
4.02 X|3.08 3.06 X| |4.02 3.02
4.03 3.09 3.07 4.03 3.03
4.08 3.10 311 5.01 3.04
4.09 X|4.01 3.13 5.02 3.05
4.10 4.02 3.15 5.03 3.06
4.11 4.03 3.17 4.01

4.04 4.01 4.02

4.07 4.02 4.03

4.08 4.09 4.04

4.10 4.10 4.05

4.11 4.11 4.06

a12 ||
4.14

Ajoute dans chagque rongée
la au les formes manquantes :

@O =] o[ ==
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L2
NOM ADRESSE DU LOGICIEL LANGUE RESULTATS DU JEU VALIDATION / CORRECTION REMARQUES DIVERSES
!‘apprcnds www.takatamuser.com/mater francais ind(icauon du nombre de bonnes
atrier nellephp réponses sur le nombre tctal
B[ [Facette c[1 ] [Facette D) | [Facette ] |
X |L01 X[ 101 1.01

1.08 1.03 1.02 X| |1.02 X| [1.02
2.02 1.04 X |1L.06 1.03 1.03 X|c
2.03 2.01 1.07 1.04 2.01
.04 2.02 1.08 .01 2.02
2.05 2.03 2.01 2.02 2.03 X
3.01 3.01 2.02 2.03 2.04
3.02 3.02 2.03 .01 2.05
3.03 3.03 X |2.04 3.02 2.06
3.08 3.04 X |3.01 X[ |3.03 2.08
4.01 3.05 X [3.02 X| |4.01 3.01
4.02 X|3.08 3.06 4.02 3.02
4.03 3.09 3.07 4.03 3.03
4.08 3.10 3.11 Xl [5.01 3.04
4.09 X|4.01 3.13 5.02 3.05
4.10 4.02 3.15 5.03 3.06
4.11 4.03 3.17 4.01

4.04 4.01 4.02

4.07 4.02 4.03

4.08 4.09 4.04

4.10 4.10 4.05

4.11 4.11 4.08

4.12
4.14

Jou da trf dee formes, coulisure at talllee - Niveau 1 - Matarnalla
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L3
NOM DL LOGICIEL LANG JE NESULTATE DU JEU WVALIDATION | CORRECTION REMANQUES DIVENSES
Panperride r.dil:aliun du nombre de bonnes
s www.takatam.aser com./mae traricass résonses sur le nombre tota’ et d'une
Eviia nelle php cttre comrprise entre Aet D
accompagnée ' un bonhomma sourire
[ c]
1.01 101 ]

108 1.22 1.02 X[ [1.02 X[ 102
am 1.4 106 103 103
203 pR | 1.07 1.01 401
204 202 1.08 01 .02
205 03 .01 .02 03
ia m 2.02 2.03 w4
3.0z i .03 .01 .05
3.03 3.0z 2.04 .02 .06
i 3. 4.01 X |04 4.4
4.01 3.8 X| [3.02 X |4.01 .01
4,02 308 3.06 ¥| |4.02 X |3.02
4.u3 3. .04 K| [2.03 23
4.08 3.10 311 o1 .04
am X[4-m 3.3 07 EN
an 407 375 M L6
411 403 .17 4,01

4.4 .01 1.02

437 4.02 4.03

1.08 .09 A.04

4.10 2410 4.05

4.11 411 4.06

4.12
4.14

Japprends les formex . Uatemelle Fraglinks

Japprends

Japprends

]
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UM

ALTHESSE DU LUGILIEL

LARLUE

HESULIATS U JEU

VALIDAIIIN [ CURKELCIIUN

HEMAHUUES DIVEHSES

Ourseli-
don 7

httg:/fwwew. oglcieleducatif f
rfmaternclic/eveil foursctide

nphp

frongaia

Nésultats trés précis

Différenclation sonare entre
|2 bonne et la mauvaise
réponse et -1 point par
mauvaise réponse

Cl ..— eE[1]c
1o 1.01 X
103 102 102 1.02
LUL 1.04 1ub 1.04 104 xlc
2.03 201 107 1.4 201
2.04 2.02 1.08 21 2.02
2.05 2.03 201 202 2.03
im m 03 2.03 2.na
3.02 3.02 203 im 2.05
3.03 3.03 2.04 3.02 2.06
3.08 3.04 3.01 3.03 2.08 X
4.01 3.05 3.02 4.01 30
4.02 3.08 ¥ |3.06 4.02 3.02
4.03 3.09 3.07 4.03 303
4.08 3.10 X| 1311 50 104
4.09 4.01 313 5.02 3.05
4.10 4.02 315 5.03 3.06
411 403 317 401
4.04 4.01 4.02
407 4,02 403
4.08 4.09 4.04
4.10 4.10 4.03
411 411 4.06
412
4.14
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L5
HNOM ADRESSE DU LOGICIEL LAMGUE RESULTATS DU IEU VALIDAT ON / CORRECTION REMARQUES DIVERSES
ASSO.(re: http://jewx lule.pagespersa- , . ) )
vu d'en y validation par "oui” ou *Censignes uniquement écrites
e ararge fr/htmlfassocist/asPl frarcais Pas de récultat linal "o St oo Aa ARl
P bk anAl htm&
Facette Al [Faretfe B || C |Facette C |1|C [Farette D (1 |C [Facette F |1 [
1.02 1M X (101 1.01 X [1.01
1.08 1.13 X [1.02 1.02 1.02
2.02 1.4 1.06 1.02 1.03
2.03 2071 1.07 1.04 2.01
2.04 2:2 1.08 2.01 2.02
2.05 203 2.01 2.02 2.03
3.01 in 2.02 X 12.03 2.04
3.02 3.02 2.03 3.01 205
3.03 3.3 2.04 3.02 2.09
3.08 3 3.01 3.03 2.08
4.01 3.05 3.02 4.01 30
4.02 3.08 X |3.06 4.02 3.02
4.03 3.9 3.07 4.03 3.03
4.08 3.10 X |3.11 x| |[5.01 3.04
4.09 X|4.31 3.13 5.02 3.05
4.10 472 3.15 X |5.63 .08
4,11 4.23 3.17 4.01
4.04 4.01 4.02
4.07 4.02 4.03
4.38 4.09 4.04
4.10 4.10 4.05
411 4.11 4.06
4.12
4.14

Lobi peat étre devant ba nialso:

miage de drofe resient tomours accessitle
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NOM ADRESSE DU LOGICIEL LANGE H.ET‘SHITJETS DU 1EV YAIDATION / CORRECTICN F{EMAF(?JES DIVERSES
teux lul r50-
Superposit.on ::2::fi?:‘:lizziiﬁ(:zp frangais et e nombs £ de Baanes Indique "gagné” ou "perdy” e, and el dec‘lmcfhu
esorrmhm reponses Consignes ecrites sealerrent
Facette A |)|Facette 8 |) |C [Facette C|) |C |Facette D |J |C|Faceite E|J[C
102 1.01 X[ [1.01 .01 X| |101
1.08 1.03 102 102 102
2.02 1.04 106 1.03 1.03
2.08 PRY | 10/ 1.08 401
2.04 .02 1.08 .01 2.02
2.05 .02 201 o202 203
.t 3.1 202 2.03 204
3.02 X|3.02 2.03 3.0 2.05
3.03 3.03 X[ [2.04 .02 2.06
3.08 J.04 X| [|301 .80 2.08
b= |

j.01 3.05 X| |2.02 X la.01 101
1.02 3.08 x| [3.06 £.02 a0
1.03 3.09 X| |307 4.03 3.03
1.08 3.10 x| |311 5.01 3.04
3.09 X[4.01 3.13 5.02 3.05
3.10 4.2 3.15 X [543 .06
411 4.03 3.17 4.01

4.01 4.01 402

4.07 4.02 4.03

4.08 4.09 * 4.04

4.10 4.10 A4.05

4.11 4.11 4.06

4.12
414

10 i mvicas e o
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Zakor e s rords en vert - les gatres lorres

< onfaire

L7
NOM ADRESSE DU LOGCIEL LARGUE RESLLTATS DUJEYS YAIDATION / CORRECTION REMARQUES CIVERSES

Les formes htltpﬁ»ww pepit be/fexercice ~ nombre de parties ~dussites sur |2 N L :;':;‘:‘::r' l-erjle::m e
o e COlies/(Rwet e Femngals nombre totzl de sarties Il de e coirelge *|'¢l#se vait 5a progress on de bonnes
e s etcocledrs/page.tml P
Facette A ) (Facetie 8 |1 |L [Facette L (1 | [Facetta 0 i (L (Facete k| |C
1.02 101 1.01 1.01 X (1.1
1.08 1.03 122 1.02 1.22
2.02 1.04 1.06 1.03 1.3
nm am 197 1.04 2m
2.04 2.02 1.38 2.0m 2.02 X
2.05 2.03 20 2.02 2.03 X|C
301 3.01 2.02 2.03 204
3.02 3.02 203 3.01 205
3.03 3.03 2.04 3.02 2.76
3.08 3.04 3.01 X |3.03 2.08
4.01 3.05 3.02 x| [s.01 301
1.02 3.08 3.06 ¥ |1.02 3.02 X
4.03 3.19 3.07 ¥ |4.03 33
4.08 3.10 R E 5.01 3.04 X
14.09 Xi4.01 3.13 5.02 3.25
.10 14.02 3.15 5.03 3.06
4.11 4.03 3.17 4.01

4.04 4.01 4.02

4.07 14.02 4.33

14.98 4,719 4,74

4.10 4.10 4.35

4.1 4.17 A6

4.12
4.14
| Matemalle ; Les formes et les couleurs (1 exercice)

mier pn Bne

ass
789

pc TN

Sea e b inedbom e e cead e e eiten

D clofter les formed.
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NOM ADRESSE DU LOG CIEL LaNGUZ RESU_TATS DU JEU VALIDATION / CORRECTION REMASROJES DVVEASES
e htt:'f.'wurw.DEP‘.i b-.ieu.rc ca :::::: d: :: ::e:::: :pr::::! ot Ul.'ll 'v.u:saul' s'affiche dés i.qua ~eing Jeux dim;':t;:t SHqmbcties
{a suite sinataraline gy ultaca Tareak aprés avolr compléte les cing LM conge e maliv ce 'poss blité de ouer en |gne ou de

wp cterfpage himi il Keparee télécharger & j=u

tacetie A |1 [Facette b |1 | [Facette C |1 | [raceme b |) |¢ |racette k) |C
102 101 ¥ 1101 Lo Xl 101
1.0 1.0 1.9 X . 1.02
.02 104 1.26 1.03 1.03 x
2.03 201 137 1.04 |
2.04 2.02 1.08 2.01 .02
205 2.03 2011 X| |i.02 .03
301 3.01 ¥ 1202 2.03 i04
3.02 2.02 2.03 3.01 .05
3.03 3.03 X o|12.04 3.02 .06
3.03 3.04 in 3.03 .08
4.01 3.05 x| |3.032 Xl |4.01 01
4.02 X|3.08 X [3.06 4.02 .02
403 1.09 3.7 1.03 .03
4.03 J3.10 LINEES] X| |5-00 .04
4.09 X|4.01 313 5.02 1.05
4.1 4.02 x [3.15 X| [5.03 3.06
4.11 4.03 3.17 4.01

4.04 4.1 4.02

4.07 4.2 203

1.08 4.9 A.04

4.10 4.10 4.03

4.11 4.1 4.06

4.12
A1

| Maternelle : Terminer la suite (5 exercices)

muer en Bqre

DEoE0O0D

T T E_—- S T .

[oc R viac)

A p@Tir diss & dments natalbes (zoim
Famplr las casan vides
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NOM ADRCTSC DU LOGICIIL LANGUC RESULTATS DL ICU VaLICATION ; CORRCCT ON RCMARZIULDS DIVIRICS
Indication & fur et & masure
Jeux da bt/ Ricoutr /4-6- comptabilise les scnnes ¢ 4 |aun de sudocu g1 un |eu de
ogique =t . franga's iR cunombre d erreurs etds ey
deriflericn n3losici hissatb ool il bonnes répontes

C |Facerts €

4.0

408
410
41

3.08
wm
1.0

yiam
4.02
4.03

4.04
4.07
4.08
4.10
4.11

= = =

1m
102
106
107
1.08

a0
202
20
204

am
3.02
3.08
n7
in
ER kS
115
3.17

4.01
4.02
4.09
4.10
41

4.12
412

D J|C|FaceneE|)|C
1.01 X |01
1.02 .02
1.03 1.02 C
1.04 .01
2.01 2.02
2.02 2.01
2.03 2.04
3.01 205
3.0 2.06
3.02 .08
4.01 .01
1.02 .02
4.03 an3
5.01 1.n
5.n2 1.05
5.03 3.06
4.01
4.02
4.03
4.04
4.03
4.06
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NOM ADRESSE DU LOGICIEL LANGUE FESULTETS DU fEU VALIDATION / CORRECTION QEMARTIUES DIVERSES
<ilaforme s i bn * precque identigue au tahlsa de
Fcnr!es el http /;ecroscezcle.confgame trancais ¢t (lusteun la:m-c ouand l'eléve a smise piack, e e cAasesmen: de LIkt
cou'edrs sfulay Pid-LE_syuares arglais cuinplelé Ie louleau e e V56 cases dans fe teblent
http /jectoscezcle.con/game *jed identiqle mals aved &1 cases dens le
tfalavfid=81_cqueres sah cav

lacette A |)|lTacette D |1 |C Facette C |J|C|[Facett=D |i |C|lacette L) |C
1.02 1.1 [ 101 101 X[ 101
1.78 1.02 Loz 1.02 L32
2.02 1.04 Lo 1.03 L33
m om 1.07 1M m
M 2.0z 108 .01 2.02
2.35 2.02 20 2.02 2.m
101 3.01 202 2.03 2.4
.02 3.0z 203 3.01 235
am .04 ¥ 204 | i 2.6
3.08 3.04 3.01 3.03 2.08
4.01 %[3.0% ¥ 302 x| 14.01 .01
4.02 3.08 ¥ 3.06 4.02 3o
4.03 3.0% x| 307 4.03 135
4.08 3.1C X311 X (501 3.4
4. ¥|4.01 ¥ 113 5.07 .05
1.10 4.02 315 x| [5.03 1.6
.11 4.0 3.17 4.1

4.04 4.01 4.72

4.07 4.02 4.23

4.08 4.09 4.04

4.10 410 4.0

4.11 411 4.0

4.12
4.14

N. B. Malheureusement, ce jeu n’est plus disponible, mais il en existe de nouveaux jeux

sur le site Internet.
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HOM ADNESSE DU LOCICIEL LANGUE MEIULTATS DU JEJ VALIDATION [ CONRECTION NEMANGUES DIVERSES
“9 1makles evel dos _etiis =L pusaibilils
d'er [aventer (par cxemple en Subvant lc3
Favege hm!,:e/:&::::::l-:?:jlm ":'.‘1;;1:. cu Bucun récutat Quzu:_:::::" o u:cltﬂl‘J.n.s ;'n«d-n c:r I'enceignante)
rossibilité de changer ‘acauleur du
ouacr | iage
http /jechocde-ole.com/game <
o/play? d=dicrs Téma jeu ave: das Cercles
hitpf fechosdecole.comfgame e i e e Sty
=fplaydid—stare
mf:f::i‘:f:::?}m Téme Jeu Bvec des haxagones
http /jechozdezole.com/jame N
<jpiy?Hzrimmonds redéme |eu svec dac losanges
rﬁf::iﬁ?:::;?::?:me e jeu aver, d=s biangles
Facett J |Facette B [J|C|Facette C |1 |C it 1 2 EJC
102 1.01 1.01 1.01 X 101
1.8 1.03 1.02 102 1.02
2.02 1.04 1.08 Lo3 1.03
.03 X|Lal 107 1.04 101
2.04 .02 1.00 0 .02
P ] 403 FA .02 Luy:
3.01 301 2.02 .03 .04
d.02 X{2.02 2.03 n 2,08
3.03 2.03 i [z.04 .02 .06
18 504 aim im 2.08
101 2.05 2.02 4.01 3.0m
4.02 2.08 3.06 4.02 .02
4.03 .09 .07 4.03 3.02
4.08 3.1 LIRS i | 3
1.09 %(4.01 413 £.02 3.08
4.10 4,02 315 £.03 J.08
4.11 4.03 3.17 EX
4.0d4 4.0 a0z
4.07 4.02 4.03
4.08 X| |4.09 4,04
4.10 Xl |4.10 4.07
4.11 4.11 4.0¢
4.12
4.14

N. B. Malheureusement, ce jeu n’est plus disponible, mais il en existe de nouveaux jeux

sur le site Internet.
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MO ADAESSE DU LOG OIEL LANGUE RESLLTATS DU [EU VALIDATION / CORFECTION FEMARCILES DIWERSES
=i laforme =<t ala
Formas attpffechosdecalecom/aame | francaisou uste Jn bravo guand | elkévea mainaisa oiace, Sbe presque semblabie 2 L10 et L11 mais
s/play?id=shapes anglais compl&e le tanlesu PAESEI cenird essentisllement sur les formes

[Faceme A s [Facertep [ |c [raceme ¢ [ [c [raceme o |) [c [Faceme €]y ¢
Loz LoL x| [L3L 1.0l 1.0l
1.08 Lus L. Lug L0g
202 1.04 1.6 1.03 103
203 2.0L L7 1.04 01
2.4 2.02 1.28 2.01 .02
2.05 m m 07 =03
3.01 3.01 a2, 2.03 304
3.02 J.oz2 k] J.01 2.05
303 3.03 X[ |2.04 3.02 .00
*im 304 X| 1301 3.02 £
am ins AR ¢ |4.m =m
1.02 3.08 x| 3.6 1.03 2.02
4.01 3.09 x| 13.27 4,02 2.03
4.08 3.10 X[ ]3.11 X[ |5.01 3
4.03 x3.0L x| |3.13 5.02 .08
4.10 4.02 315 < |5.02 2.06
4.11 1.02 .17 4.01

4.04 4.01 402

407 4.02 4.03

4.03 4.79 4.0

4.10 4.10 4.05

411 4.1 4.08

4.12
4.14
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NOM ADRESSE DJ LOGICIEL LANGUE EESULTATS DU JEU VALIDATION / CORRECTICN FEMARQUES DIVERSES
P http flarknzeacole romfgame | franzais oo tumte uin heavn auand Uélve a (VI'T:'J"‘:::::::: ;:‘:::f::.vd.:r::::::!"I.::::r‘f:::q:
s/playrid=whee| angia s complete le taaleay T geométre spansle
Facatte A |J|Facette B |J|C FacefleC |)|C [Facetta D |) |C|Facatte E (J|C
1.02 101 101 io0m ¥ (101
1.08 1.03 10 103 1.02
a2 1.04 106 1.03 1.03
2.3 2.0 Laz 1.04 .01
2.0 20 1.08 2.0 nm
2.35 2.02 01 201 2.03
30 3.0 02 X (203 2.0
3.0z 3.0z 203 301 2.05
303 ERTE ¥ooLu4 3.2 2.6
=]
3.08 304 301 3.03 108
401 *|3.08 x| 202 4.01 .01
4.02 1.06 106 .02 .02
4.33 3.0% x| 307 4.03 3.03
4,38 3.1C LI - N x| |[3.01 3.04
4.9 %(4.01 313 5.02 3.05
4.10 4.02 315 x| [5.02 1.06
4.11 4.02 .17 4.01
4.04 4.01 4.02
4.07 4.02 4.03
4.08 4.09 4.04
4.10 4.10 4.05
4.11 4.11 4.U0
412
414

N. B. Malheureusement, ce jeu n’est plus disponible, mais il en existe de nouveaux jeux

sur le site Internet.
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WALIDATON / CORRCZTION

Si "on cligue cur le soint
d'interragatinn_ il indirss s
nombre ce bannes reponses

i Fuu ¥ pou d'aulies
exercices

RCMARQUES D'VERIS

*aucuna consigne & I'osal =t les consignes

SCNT prasque rop simelitises a Paorit.

“dix =xercices en tout et plusieurs sous-

exercices pour chague.

HOM ADRLISC DU LOGITICL LANG JT REGULTATS DL JZU
W es, fdique "Seave T sl Loul =al son
lorsque I'on clique 3ur c point
aftpfimatoumatte n ar- & ﬂ::::::::e:l:: f::‘:::“"
Topclogie  |rennes tr.‘xeoru’c uadriliage/Frl  trarcals fRxircica st !"’H & ra;:l
alioPflopt it réal sé. Pour certairs esercices, ily e
le nombre da Eonnec réponces tur e
nerrbre total ce réponses.
- C Facette E|l|C
1.02 .01 x| |1.01 1 b I e §
1.08 1.03 1.02 1cz2 1c2
202 1.04 1.06 103 103
.03 301 1.07 1.4 a0
2.04 .02 1.08 201 202
203 £.U3 2401 FALY] PALL]
jn 301 202 63 204
.02 .02 .03 201 205
.03 .03 % |2.04 3.02 206
.08 204 % (3401 3.03 08
4.01 X|2.05 % (3.02 4.01 .0
402 X308 ¥ |2.06 Aa02 302
4.03 2.09 x| |3.07 4.03 N
4.08 .10 ¥ 1311 5.01 3.04
4.09 xj4.01 313 5.02 3.05
4.10 402 315 5.U3 ERE]
411 4.03 3.17 a0
4.04 4.01 402
4.07 4.02 a3
4,08 X| |4.09 a.04
4.10 4.10 4.05
4.11 4.11 4.08
4.1z
4.14

Esgmpérnr

Les hors cheis (1)

Les hors e 023

| &= s e i)

L'dlaghe

Le came de Mac Mahan

Topologie

.urepémr

That 9 & P

e

A auuerts arolle ol Gauche

:H:kmp“
Tt e e tliudles U QasULte Les trofs chats (2}
Tk ey e o s o g e wiburie b chass on resgeechand o gue sl
Le chat gra est demiére le chat nor Le chat gris esl
WAAIN CWTAR O A UCTA 4 ot be chat
Animals
En sport
:m Sa ropérer

bATRAT (i ST SR AP gy
& T eIty

e g e

e pieal

® 01 peucTe
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e

MOA ADAESSE DL LOGICIEL LANGLE JESL_TATS DU JEU VAL DATION / COIRECTION REMAROUES DIVERSES
Rrrikee ot bt/ janane peait e f=ietrices Rrmhee d'erre n.c incinus par I‘]T::;:;f:{:::‘:l:l "rinn rlrrr-r’r. = chacun rontient
Jmaternedize/divers/reperetet franca’s rjoduiz =t pour Mensembi¢ des i . plusieurs modu/es
S plscer/pags Tl modules 3orneréponse’sicest | ) ne consigne cu information a I'aral
correct

[Facette A [1[racette D |1 [ |racette € 1[C Facette D [1|C[Fracetter|s|c
102 1.01 x| |1.0b 1.01 1.01
1.4 L3 Lu2 X Lug LU
2.2 1.04 LO5 102 1.02
208 2,01 Lo7 104 201
204 1.02 L03 101 202
&.05 .03 2.01 Ml 2.02 203
im 3.0 102 2.0 20
3. 02 2.03 3.01 2.05
3.03 3.03 x| (2.04 3.02 2.00
R LS M EN] x| ana 7.08
4.01 3.05 % [3.02 % 401 101
4.02 3.08 %l |13.05 4.02 302
qid 3.0 3.7 4.04 344
A.08 3.10 % (311 X 501 1.1
4.09 x|4.01 313 5.02 3.05
4.10 4 11> % aU3 4.0
411 4.02 317 301

4.04 3.01 4.02

4.0/ 342 3.U3

4.08 X| 1403 404

410 117 405

4.11 311 1.0

312
413
| Maternelle : Repérer et placer des éléments (5exercices)

Jour cu igne

Flace: cus |la grille l'objet ¢ dlactior~4

o amed kool



http://www.rapport-gratuit.com/
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NOM ANRFSSF CLLECG CIFE LANGLUF RFSLI TATS NUIF ) VA INATION / CORIFTTION AFRARTLIFS NIVFRSFS
Jedever e |hitp J’wa.cen:tbelf'uerc.ces; Nombre d'ur:u’ls indigué par S Ty c’;':::;;:’:;;“:;“"':”l
tejet materielles/diversireleveruntr francais module ez pour 'e1sembie des x “
parcoLrL ajet/page hirri modiles Lol il 1o *aucune consigne ou niormatior &
U'aral
Facatte A |J [Facette B [Facette € |J|C [Facetta D |J C|Facatta E|)|C
1.02 101 1.01 L0 X (L0
108 103 1.02 x 1.02 1oz
202 101 1.06 1.03 108
203 201 1.07 1.04 2m
204 202 1.0 2.01 2.02
205 203 2.01 2.02 203
Jo01 .01 2.0z 2.03 2.04
im am 2.n2 im LR
EHix] 03 2.04 .02 .06
3.08 3.4 3.0 ] 3.03 2.08
4.01 3.05 3.02 x| |4.01 10
402 3.03 3.06 4.02 .02
4.03 3.09 3.07 4.03 3.03
4.08 311 11 X |5.01 J.04
4.Mm xjam 313 5.02 ims
410 4.02 3.15 x| |5.03 1.06
4.11 4.03 3.17 4.01
4.04 4.01 4.02
4.07 4.02 4.03
4.03 4.02 4.04
113 4.10 4.0
411 4.11 4.06
|4.12
414

Matemnelle : Relever le trajet parcouru (5 exercices)

W

||

[ 1]

| Ry

eee &

o

Jouer en ligne

Crc P

Bobmi kel oo it
W ol s (e g <ot



L17

124

Am e [«

un triangle

X x o

HOM ADRISIC DU LOGICIC. LANGUC RE3ULTATS DI ITU VALID&TION / COFRICTION RACMARCUCS DIVERSLS
*ly a6 petits cwercioes :
i-dtlenomde |z formes placée au bos
endrnit
2-ditle nom et montee I'Ecriture du nam
ittp/ pavan lit(rawcml_cnnctr' Un 2zl on apparait poar cire que b.num e laiori carditd :E|:Ut::;:::'u:”i:rllcl;lg':ij?:::r
Les formes  leszorw ew_frphps  Cliqusr francais I'oral. Rien ne ce pacce i
sur "Les formes” tork ast correct Cestvalvals 115, 4.6) szsocler In forme et con nom
4- Memney af U fact asencier la firme ot
sor nom
5- création d'un dessin avec les formes
G- £crire Je nom de Ia forme dit a "cral
*Pac de cors gae d lécritnia l'oral
|Facettc A ) |Facette B Facette C |1 |C|Facette D |1 |C EJ|C
1.02 1.01 1.0 1.01 % [1.01
12.08 102 1.02 1.02 102
7.0 1.4 1.06 1.03 .03 X
.03 .01 107 1.04 2.01
04 .02 1 2.01 2.02
.05 2.02 m 2.07 3 X
0 3.01 .02 2.02 2,04
3.02 3.0z .03 3.0 2.00
2.03 3.0z 2.04 3.02 .09 X
1.08 3.04 .01 x| [3.02 2.08 X
‘4.01 %[3.08 3.02 x| |4.01 3.01 L
4.02 3.08 3.0¢ X[ [4.02 .02 X
4.03 3.09 3.07 x| |4.02 3.03
4.04 A m s.01 nd X
4.09 x[4.01 312 5.02 3.05
4.10 4,02 315 3.02 3.06
4.11 4.0 3.1/ 4.1 X
4.0a 4.01 4.02
4.07 4.02 4.03
4.08 4,00 4.04
.10 410 4.05
.11 411 4.06
£.ld
£..4

— O
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ANNEXE 7

Tableau regroupant les résultats de I’ensemble de la collecte de données



i u 2 3 ) i5 16 7 18 L9 1o L1 L14 115 116 147 Lo A Types de jeux vid uels
J J i J J J 1 ] b J ) J J ] % 3
1.02 1.02 |leusensoriel visusl
1.08 108 _|Jeudaction-réaction{virnuel)
2.02 202 |leude mise enscéne
2.0% 1 &% 1 2.03 | leude production graphigue
20 2.04 | Jew de production a trois dimensions
.05 2.05 lleude stimulation visuel
301 3.01 |leude construction
3.02 1 6% 1 3.02 | Jeud'agencement
3.03 3.03 | Jeude montage mécanigue
3.08 3.08 |Jeude montage (vittuel]
4.01 1 1 1 1 5% 6 4.01  [leu d'assaciation
4.02 h 1 1 % 4 4.02 | leu de séquence
4.03 4.03 | Jeu de circuit
14.08 4.08 |Jeu questionnaiie
4.09 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100% 17 4.00 | Jeu mathématique
4.10 4.10 | Jeude langue
4.11 4.11 [ Jeud'® nigme
B 11 2 13 4 LS L6 L L Li0 113 Li4 115 L16 L17 TOTAL B Habile1és cognitives
< J C C [9 i) (4 C Il C 4 3 C 2} < C (4 % J
1.01 1 1 - | Yo 10 101 [Répétitian par is el erreurs
1.03 % 1 1.03 | Permiancnce de Fobjet
1.04 % 1 1.04 | Raisonne ment pratique
2.01 2.0 [ imitation differee
2.02 202 | images mentales
2.03 203 Peisde (e prisentative
3.01 8% 1 3.01 Trage
3.02 3.02 | Appariement
3.02 1 1 1 v 1 1 7i% 12 3.03 | Lilférenciatinnde coule urs
1.04 1 1 1 1 35% [ 3.04 | Gitterenuiationde dimensions
1.05 1 1 1 1 1 1 T6% 13 3.05 | Différenciation de formes
) ! 1 £ 1 1 59% 10 3.08 | Différenciation spatiale
3 1 1 1 1 1 5% 6 3, Assoaation didees
.10 1 1 1 1 1 1 65% 11 310 | aisonne mead intuitif
4.01 1 1 18% 3 4.01 | Classifjcation
4.0 4.02 Seriation
4.0 4.03 Relations de causalité
1.04 4.0 | Réwersibilite
4.07 4.07 | Conservationdes quantités
108 L 18% 3 4.08 | Relalions spatiales
a0 | 6% 1 4.10 | Coordannées simples
4.11 4.11 | Raisonne men concret

9zl



[ o ¢ Hahiletés fonctinnnelle s
L 1C i % F) L
o1 18% 3 L01 | Perception mditive
La2 1 0% 7 102 [Perceptionvisuelle
N L06_LPriheninn
201 % 5 2.01 [Reproduchon de modéles
02 1% 2 2.02 [Reproduction de rides
203 2.03 | Reproductian d'éwe nements
304 2.04 | Créanvité expiessive
101 1 L 1 1 7% 8 301 | Discrimination auditive
02 1 1 1 s 19 3.02 | Discriminatinn visuelle
06 d " 1 1 4% 4 3.06 | Mémoire adiive
3207 d 1 1 s 4% 4 3.07 | Mémsire viuielle
ESEY L LY 13 3L | Coordination gell-main
318 1 nx 1z 315 | Orientation spatiale
217 155, 1 & 207 L Cieatvite productive
401 401 |Acuits auditive
a0 402 [Acuité visuelle
409 % 1 400 |Préd
10 410 | Pai
411 411 |Conrentration
412 412 | Mémaoire loglgque
414 4.14 | Creatvité inventive
D LOTAL o Type s d'activité s sodales
11C yl % i <
101 T I 1 100% 17 101 euindividuel
102 102 |Jeuindividuel et assodauf
103 102 euirdividuel et competinf
a2t L individyel ¢l cgogératit
201 201 |Jeu assoriatl
2.02 2.02 [ leuassuatl et compéting
PAIE] 2.03_Lieu aspciatit of coopérati
301 3.01 | leu compétitif
A02 302 | leu compdtitif et cooperatif
200 202 _Lleucompetiifoy cogperanf
401 401 | Jeu conpiralf
402 i 6% 1 [4.02 | leu coopératif el compétinf
103 407 _| ten coopératif ou compé firif
E T c ) 7 YJC[L!.I. = 13 Habiletes lagagieres
101 n B% 1 101 [ Discrimination verbale
102 102 | Fairage verbal
103 b 1 245 4 3 103 | Decpdage verbal
2.01 201 |fxpeessan pré-vert
202 p [ 1 2.02 | Reproduction verbale de sms
2.03 1 1% 3 1 203 | Appellation vetbale
2.04 2.04 | wiquence verhale
2.0% 2.05 | txpressionverbal
2.06 1 1 2.06 | M o pduoent Hige o
et i 1 08 L sisale
10 1 1 301 | Discrbmination desletues
02 f 1 2 102 | Correspondance letire s-sons
{15} 3103 | Décndage sllabiques
A0 n 1 12% 2 104 | Décodage desmots
108 105 | Demdage desphrases
EY.8 el Dl des i iaRe S
401 1 23 1 AL | Mémoire onbographique
102 4,02 | Mdimoire graphinue
403 A07 | Mémoire grammaticds
104 104 | Memoire syntaxique
405 ADY | Lxpresdon éaite
0% 4.06 | Rétlexion surla langue éaite
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