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Introduction

Dans le cadre de la formation a la Faculté des Sciences et Techniques
(FST), nous sommes amenés a faire un stage de fin d’études dans I’entreprise.
L’objectif primaire de ce stage est I’insertion dans le milieu professionnel et la

mise en application des connaissances acquise.

néthodologique suivie pour mener a bien ce projet.

chapitre présente 1’analyse et la conception de

Le dernier chapitre est consacré a la présentation de 1’application réalisée

ainsi que les outils de développement.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Chapitre 1 : .
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énérale
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1.  Organisme d’accueil

1.1 Centre Hospitalier Universitaire Hassan Il (CHU)

Le Centre Hospitalier Universitaire (CHU) Hassan II de Fés, a été crée en aout 2001. Il a été
réalis¢ de nature a promouvoir un nouveau poOle sanitaire et médical au service du
développement régional, a réduire la pression sur les unités hospitalicres de Rabat et

Casablanca et a améliorer les capacités universitaires régionales. L’ouverture dc%cette

infrastructure sanitaire moderne contribue a la fois a ’amélioration des servic

fournis a la population et a la promotion de la recherche scientifique dans ce d ing%

opératoire, une salle de diagnostic, un pavillon de consultati 2 Kternes et un laboratoire

central. Il comprend toutes les disciplines médicales, saufila rie, bralés et rééducation,

Premier étage : service de bactério

N . -
Deuxieme étage : service de génétiqa

“d’Analyse Médicale du CHU de Fes. Elle représente une
premiere expérie in CHU au Maroc, aprés I’Institut Nationale d’Hygiéne et I’institut

Pasteur de Ra missions de 'UGMO s’articulent autour de deux disciplines :

?@aologique, constitue une méthode clé pour le diagnostic en cancérologie. En effet,

AN 12 cancer peut étre d’origine héréditaire, une consultation d'oncogénétique s’avere

nécessaire pour rechercher les prédispositions génétiques d’un individu a développer
certains cancers.

o La génétique médicale : c’est une discipline qui permet d’étudier I'hérédité chez les

individus afin de mettre en évidence les signes d'une maladie génétique. Elle s’appuie

sur les méthodes d’analyse génétique telles que la cytogénétique et la biologie

moléculaire, pour détecter la présence d’anomalies chromosomiques chez le patient.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Cela permet de choisir les traitements adéquats, de bien prendre en charge les patients

et de faire de la prévention sur les générations a venir.

Ainsi, PUGMO permet d’assurer des activités variées qu’ont peut regrouper en deux

catégories :

e Les activités d’ordre clinique telles que la consultation et le conseil génétique et la

consultation d’oncogénétique. Ainsi, un dossier médical est maintenu par 'UGMO,

des séminaires, des conférences et des forma

%
organisées par les membres de ’'UGMO au CHU S.

2. Description du projet

2.1. Problématique

L’utilisation de 1’outil informatiq ne réalité de plus en plus présente dans les structures

médicales du Maroc: cen spitaliers universitaires, hopitaux, cabinets médicaux,
e, etc. En effet, de nombreux logiciels sont actuellement

de gestion de ces structures. Le suivi du dossier médical des

I'utilisation de ce logiciel sauf 'UGMO. Cette dernicre a justifi¢ sa décision par le fait que le
df%% .génétique peut contenir des informations confidentielles et sensibles qui ne peuvent

étre p?rtagées par les autres services du CHU.
Le dossier médical d’un patient de 'UGMO se compose essentiellement de trois parties :

e Les informations d’ordre général associées :
= 3 I’état civil du proposant et ses parents: il s’agit du nom, prénom, date
naissance, adresse, tél, profession assurance maladie, etc.

= au technicien responsable qui fait les tests demandés.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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= ¢t au médecin traitant le proposant, qui lorsqu’il suspecte une maladie

génétique familiale, il proposer une consultation avec un médecin généticien.

e L’arbre généalogique du patient avec les informations sur chaque individu de I’arbre :
Age, maladies, déces, causes du déces, etc.

e Les examens des tests effectués avec les comptes rendus sur les résultats, etc.

Les employés de 'UGMO qui sont concernés par le dossier médical peuvent étre diviSés en

trois catégories :

finals aux maladies.
e Les scientifiques : sont chargés généralement de la re
e Les techniciens : sont chargés d’appliquer leg t de routine (faire les tests

chromosomiques).

Actuellement, le dossier médical a P'UGMO est, d'travers le maintien d’un certain nombre

de documents papiers (voir annexes) et L1 on ‘d’un registre ou sont enregistrés tous les

patients du service. On peut ainsi pa e“labsence de gestion du dossier. Ceci entrave le

tilisation fréquente.

e Absence de sécurité, en effet, le secret médical peut étre violé facilement car
n’importe qui peut accéder au dossier et divulguer les informations sur les maladies

génétiques des patients.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Afin d’épargner a ces problemes, les responsables de ’'UGMO ont opté pour I’informatisation
du dossier génétique. Il s’agit de développer une application permettant d’aider le personnel
de ’'UGMO dans le maintien et la manipulation du dossier génétique de leurs patients.

2.2. Cahier des charges

Dans le cadre de notre stage a 'UGMO, les responsables nous ont confi¢ la tache de

développer un logiciel qui répond a la problématique présentée dans la section précédente.
~

3

]

patient. Ainsi, le systéme doit permettre aux utilisateurs :
= De créer un dossier médical pour un nouveat . 11 s’agit de saisir les
parallelement a la consultation.

=  De rechercher un dossier dans u

meédecins.

= D’imprimer le dossier patient. L’ ¢tat de sortie doit respecter la forme du

du dossier génétique d’un patient. Il permet de maintenir les informations génétiques
Y

des membres de la famille du patient. Les employés de I"UGMO utilisent des
symboles graphiques standards pour représenter I’arbre généalogique. La figure ci-

dessous montre un exemple de représentation graphique d’un arbre généalogique.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Figure 1 : Exemple d’une représentation graphique d’un arbre généalogique

6hans

i,

Ainsi, un arbre généalogique peut étre vue comme un graphe

= Les nceuds représentent les membres de la famille

symboles utilisés.

O Sexe Féminin L] Fausse couche

O Sexe masculin Pl Le proposant

<> Sexe indéterminé O0—O Mariage

Grossesse O0=0 Mariage consanguin

. o Sujet malade Q@ En chiffres arabes le nombre des enfants

[ 1 Sujet hétérozygote I-II En chiffres romains les générations

Z Qf Sujets décédés Jumeaux dizygotes Jumeaux monozygotes
O] Femme conductrice (hétérozygote) pour une maladie liée d I'X

Jue la relation mariage, la relation de parenté etc.
%
, § L\:% ysteme futur doit donc offrir un éditeur graphique permettant de manipuler un
¢ % ‘arbre généalogique sous la forme d’un graphe. Ainsi, I’éditeur doit permettre, aux

kY
utilisateurs :

= De créer un arbre généalogique. L’utilisateur doit étre capable d’ajouter,
graphiquement a partir d’une palette de symboles, des individus de différents
sexes, des relations de mariage, des enfants de différents sexes.

= De sélectionner, déplacer, supprimer un individu ou une relation.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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= De saisir, consulter et modifier les informations personnelles (nom et prénom,
I’age, etc.), médicales (numéro dossier cytogénétique, référence banque, etc.)
et de I’état sur les individus. Il faut noter que la modification de 1’état d’un
individu engendre un changement du symbole.

= Drafficher des informations textuelles sur le graphe.

e Gestion des comptes rendu: les comptes rendu d’un patient représentent : les

résultats des examens médicaux demandés par le médecin traitant et effect les
généticiens, le diagnostic retenu a partir de ces tests, et le résultat final de

S
tableau 2 montre la liste des examens pouvant faire partie du dossier @tﬁ énétique.

»

permet I’observation et la classification des {chromosomes afin de

Test Caryotype | mettre en évidence les anomalies qui vent étres trouvées. Il est

Test
Cytogénétique

moléculaire

» De modifier les comptes rendu d’un dossier.
De consulter et imprimer les comptes rendu d’un dossier.
D’afficher la liste des examens effectués avec leurs comptes rendu. Ces deux

derniers points sont accessibles par tous les employ¢€s du service génétique.

D’un point de vue technique, l‘application futur doit étre développée en respectant les

contraintes suivantes :

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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e La sécurité : 'application doit gérer contrdler ’acces a travers I’authentification des

employé€s pouvant avoir la main sur le dossier médical de ’'UGMO. Ainsi, le systéme

doit permettre:

Au responsable de 'UGMO de créer et de modifier un compte utilisateur pour
un employé qui vient d’intégrer ’'UGMO.
Au responsable de ’'UGMO de désactiver le compte d’un employé qui vient

de quitte "'UGMO.

Aux utilisateurs de changer leurs mots de passe.

%
Au responsable de ’'UGMO d’exporter la base de données, o Pinitialiser
kS

par les données d’une base de données déja exportées.

développement qui se base sur |

UML offre des éléments i

différents aspects du s¥:

», la branche technique: qui a pour objectif. de recenser les besoins techniques et

d'¢laborer une architecture logicielle et applicative ;

e la branche fonctionnelle: qui a pour but de dégager les grandes fonctionnalités et les

frontieres du systeéme;

e la branche de réalisation: qui consiste en la conception et en la mise en ceuvre du

systeme.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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1. Etude préliminaire

1.1 Identification des acteurs :

Un acteur représente I’abstraction d’un role joué par des entités externes (utilisateur, dispositif
matériel ou autre systéme) qui interagissent directement avec le systéme étudié. Il peut
consulter et /ou modifier directement I’état du systéme en émettant et /ou recevant des

messages éventuellement porteurs de données.

Le tableau suivant montre la liste des acteurs de notre systeéme.

Acteur Role

Se charge de la gestion du dossier médi
Employé et I’impression du compte rendu

informations de son compte.

Se charge essentiellement de
Responsable utilisateurs, la suppresééi%n |

comme la saisie p

Médecin

tion de déclencher une activité chez le récepteur. Ainsi, pour chaque

t, 1l faut chercher les messages qui déclenchent un comportement du

e% ‘émis par le systéme a I’intention d’un acteur particulier.

e Exemples de quelques messages échangés entre le systéme et
ses acteurs

e Les messages émis par le systéeme :

o Les informations d’un dossier ;

o Les informations du compte rendu ;

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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o Les messages de succes/échec des opérations d’Ajout/Edition.

o Les informations d’un arbre généalogique ;

e Les messages regus par le systéme :

o Les Consultations, saisies, modifications, impression et suppressions des
dossiers cytogénétiques ;

o Les saisies et les modifications du compte rendu ;

o Les saisies, modifications et suppressions des comptes des utilisateu

o Créations et les modifications des arbres généalogiques.

1.3 Modélisation du contexte :

Tous les messages (systeme <> acteurs) identifié¢s précéde uvent étre représentés

Faculté des Sciences et Techniques

Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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composite structure Contexte /

-Saizir, modifier, imprimer les

informations du dossier
-Créer, supprimer ,madifier -Modifier mon compte
comptes utilisateurs

Responsable A—F”/
/‘/'

-Informations des dossiars

Employé

] ) -informations des arbres généalogique
GEStIDJ‘I .D055|ers -Message de succésd'alert des
Meadicale opérations de mise & jour
[GOM-UGRO)

-Saisir, modifier examens

/-"

“,/

-message de succésid'alert des
opérations de mise 3 jour

Medecin

Figure 3 : Diagramme de contexte dynamiqu

2. Capture des besoins fonctionnel:

délimitent le systéme, ses fonctions, et ses relations avec son

ent un moyen de déterminer les besoins du systéme. Ils permettent

d’utiliSation général :

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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uz UC Général

Irmpri mer compte

rendu

Consulter compte

Gérer comptes

Futhentification

N\

Gérer compte rendu

rendu

Employé

utilizateurs

Gérer arbra

généalogique

Initialiser basa de
donnges

N

Responsable

Gérer dassier
rédical

Dossier génétique

Dossier
cytegénstique

Exporter Base de
données

ches du cas d’utilisation : gérer dossiers
enétiques

 Acteur Cas d'utilisation Message(s) émis / recus
principal par le systéeme
Recus :
Saisir nouveau dossier - Les informations de dossiers.
Emis -
- Message de succes
-Employé Rechercher dossier Recus :
-Médecin - Le numéro du dossier cytogénétique
-Responsable Emis :
- Les informations du dossier.

Faculté des Sciences et Techniques
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Modifier dossier Recus :

Emis :

- Demande de modifier
- Le numéro du dossier cytogénétique

- Message de succes

Imprimer dossier Regus : imprimer dossier

Emis :

Consulter liste dossiers Recus : demande de consulter la liste des

dossiers.
Emis :

- Liste des dossiers enregistrés.

Tableau 4 : les taches du cas d’utilisations gérer dossier

Acteur Cas d’utilisation Message(s) émis / regus
principal .p%ér le systéme
Re¢
Saisir arbre généalogique N 4 emande de saisie
»| % -% Message de succés
-Employé Consulter arbre généalogiq : ?%QMS :
-Médecin % | - Lenuméro du dossier cytogénétique
-Responsable Emis -

- Les informations du dossier.

Recus :

"/.«/‘ §

Emis :

- Demande de modifier
- Le numéro du dossier cytogénétique

- Message de succes

ss du cas d'utilisation : gérer compte rendu

[ ]
. %
N Qﬁteur Cas d’utilisation Message(s) émis / regus
“principal par le systéeme
Recus :
Saisir compte rendu - Le numéro du dossier cytogénétique
Emis :
- Message de succes
Modifier compte rendu Recus :
-Médecin - Le numéro du dossier cytogénétique
-Responsable Emis :

- Message de succes

Imprimer compte rendu Regus :

-- Demande de modifier

Faculté des Sciences et Techniques

Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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- Le numéro du dossier cytogénétique
Emis :

Tableau 6 : les taches du cas d’utilisations gérer compte rendu

e Les taches du cas d’utilisation : gérer comptes utilisateurs

Acteur Cas d’utilisation Message(s) émis / regus
principal par le systéme
Regus : 8
Ajouter compte - Les informations du com
Emis :
- Message de succes
Modifier compte Recus : {
-Responsable - Le login d’utilisa
Emis :

supprimer compte

2.2 Description détaillée des.cas.d’utilisation :

UML ne propose

textuelle est la meilleure fa

d'utilisations de notre systéme :

N\

\gwhere pour décrire les cas d'utilisation, mais la forme
@

'de I€s décrire. Pour notre part, on a choisi de décrire les cas

pas une forme

travers le formalisme suivant:

Sommaire d’i

G e . ’ y, , . . . .
;}tﬁcz?ﬁon Inclut titre, résumé, dates de création et de modification, version,
responsable, acteurs...

Décrit le scénario nominal, les scénarios (ou enchainements)

N4 - . . . , . .
Deseription des scénarios | alternatifs, les scénarios (ou enchainements) d’erreur, mais aussi

les préconditions et les postconditions.

(&bgﬁ:&@%ire)

\

Exigences non-
fonctionnelles
(optionnel)

Ajoute, si c’est pertinent, les informations suivantes : fréquence,
volumétrie, disponibilité, fiabilité, intégrité, confidentialité,
performances, concurrence, etc. Précise également les contraintes
d’interface homme-machine comme des régles d’ergonomie, une
charte graphique, etc.

Tableau 8 : Formalisme de description des cas d'utilisation proposé

e le cas d’utilisation : Authentification.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Sommaire d’identification

Titre : Authentification
Résumé : ce cas d’utilisation permet d’accéder a I’interface principale de I’application

Acteurs : Employ¢, Médecin., Responsable.

Description des scénarios

Pré condition: application démarre.

Post conditions : |'utilisateur peut accéder a I’interface principale
Scénario nominal :

1. le systeme affiche la page de connexion,
.. . : %
L’acteur saisie login/passe et valide «

Le systeme vérifier le couple login/p_a%e

2.
3.
4.

€émarre au point 3 du scénario nominal.
ndique au I’acteur que le login/passe sont invalides, pour la
e ou deuxiéme fois.

systeme enregistre 1’échec.
!
@lﬁl%% bd . . .
Le scénario nominal reprend au point 2.

%

. 4

Enchainements d’erreur :

E1 : Login/Passe sont définitivement erronés.

L’enchainement E1 démarre au point 3 du scénario nominal.

Faculté des Sciences et Techniques - Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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6. Le systeme indique au I’acteur que le login/passe sont invalides, pour la
troisieme fois.
7. Le Systeme fermer I’application et le cas d’utilisation se termine en

échec.

Fiche 1 : description textuelle du cas d’utilisation authentification.

e le cas d’utilisation : Gérer dossier cytogénétique.

ue Gérer dossiers cytogénétiques /

RechercheNumDC

RechercherlP

| /;?’

aincludes cincludes

Saisir nouveau
dossier

Consulter |iste

2 Consulter dossier
dossiers

/’;‘1 h

Mexdends
!

A

’ b
wextends * g
f wextends wextands,
A .

wendands
‘

!

Woir apercu vart

Lirniter 1= liste Trier = lista Imprirner dossier

i 3 ; Modifier dossier
mpression du dossier

Ernplayé

Li rriite Par LimitePar

annéafmais

LimiteFar année 7 LR
anneealmoisjours

Figure 5 : les taches du cas d’utilisation : Gérer dossier cytogénétique

Sommaire d’identification

Titre : Saisir nouveau dossier cytogénétique.
Résumé : ce cas d'utilisation permet aux utilisateurs d’ajouter un nouveau dossier
cytogénétique a la base donnée

Acteurs : Employ¢, Médecin, Responsable

Faculté des Sciences et Techniques - Center Hospitalier Universitaire Hassan Il

e




,_
|

T Rapport de Projet de Fin d’Etudes =

Description des scénarios

Pré condition: 1’utilisateur authentifié

Post conditions : le dossier est bien ajouté.

Scénario nominal :

1. L’acteur demande d’ajouter un nouveau dossier
Le systéme affiche I’interface d’ajout
L’acteur saisie les informations du dossier et valide

Le systeme véritie les champs qui doivent étre remplis

A

la liste des proposants,
7. Le systéme enregistre les informatio

Le systéme affiche un message de sue

: Le numéro du dossier existe déja.

L’enchainement A1 démarre au point 5 du scénario nominal.

6- Le systéme indique au I’acteur que le numéro du dossier existe déja

Le scénario nominal reprend au point 3.

A2 : L’identificateur du proposant existe déja.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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L’enchainement A2 démarre au point 6 du scénario nominal.
7-  Le systeme indique au D’acteur qu’il existe déja un dossier cytogénétique

concernant I’identificateur entré,

Le scénario nominal reprend au point 3.

Fiche 2 : description textuelle du cas d’utilisation : saisir nouveau dossier

Sommaire d’identification

Titre : Rechercher dossier cytogénétique.
%

Résumé : ce cas d'utilisation permet d’obtent mations d’un dossier.

o

Acteurs : Employ¢, Médecin, Responsabl

&l% 4. Le systeme vérifi€ la validité du numero du dossier,

5. Le systeme affiche les informations dans les champs appropriés.

Enchainements alternatifs :

AO0: Le numéro de dossier n’est pas valide.

L’enchainement A1 démarre au point 4 du scénario nominal.

Faculté des Sciences et Techniques - Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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5- Le systeme indique au I’acteur que le numéro saisie n’est pas valide.

Le scénario nominal reprend au point 3.

Fiche 3 : description textuelle du cas d’utilisation : consulter dossier

Sommaire d’identification

Titre : Consulter Liste dossier cytogénétique.

B

Résumé: ce cas d'utilisation permet d’obtenir des ifi jations des dossiers

%

controle DataGridView.

o

Acteurs : Employ¢, Médecin, Responsable
e

g «+ 4. Le systéme vérifié la validité du numéro du dossier,
%

5. Le systeme affiche les informations dans les champs appropriés.

Enchainements alternatifs :

AO0: Le numéro de dossier n’est pas valide.

L’enchainement A1 démarre au point 4 du scénario nominal.

Faculté des Sciences et Techniques - Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Le scénario nominal reprend au point 3.

5- Le systeme indique au I’acteur que le numéro saisie n’est pas valide.

Fiche 4 : description textuelle du cas d’utilisation : consulter liste des dossiers

e Le cas d’utilisation « Gérer arbre généalogique »

uc Gérer arbres géndalogiques /

Créer arbre
géneal ogique

Modifier arbre
gencalogigque

Consulter Arbre
genealogique

Description des scénarios

Pré condition:

 Acteurs : Employ¢, Médecin, Responsable.

- T’utilisateur authentifié

Faculté des Sciences et Techniques

Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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- D’interface de saisir un nouveau dossier est activée

Post conditions : ’arbre généalogique crée et stockée dans la base de données

Scénario nominal :
1. L’acteur arrive a la page de la création de I’arbre généalogique du proposant,
2. L’acteur crée I’arbre généalogique et valide,
3. Le systéme enregistre les informations de ’arbre : les cordonnées

géométriques, les informations des individus, etc.

3,

Fiche4 : la description textuelle du cas d’utilisation créer arbre généalogique:
%

o

Sommaire d’identification

Titre : Modifier arbre généalogique.
Résumé: ce cas d'utilisation per modifier P’arbre généalogique pour un
proposant.

Acteurs : Employé¢, Médecin;.

Pré conditiorn
‘utilisateur authentifié

- I’interface de consulter I’arbre généalogique est activée.
} N\

%, “Rest conditions : I’arbre généalogique est bien modifié

Scénario nominal :
I- L’acteur demande de modifier I’arbre généalogique pour le proposant,
2- Le systeme donne la main a I’acteur pour qu’il puisse faire des modifications
sur I’arbre.

3- L’acteur fait les modifications et valide

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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4- Le systeme confirme ’acteur
5- L’acteur valide la confirmation de modification,

6- Le systéeme enregistre les modifications dans la base de données,

7- Le systéme affiche un message de succes.

Enchainements alternatifs :

AO0: L’acteur annule la confirmation de modification.

L’enchainement A1 démarre au point 4 du scénario nominal.

Le scénario nominal reprend au point 3.

%,
Le cas d’utilisation « Gérer compg%

LY

uc Gérer cormpte rendu /

Consulter compte
rendu

Saizir compte rendu

westenda westends

v

Modifier compte

Irnpri rer compte

rendu

rendu

Madacin

Figure 7 : les taches du cas d’utilisation : gérer compte rendu.

w4

s ON
& %, &

A 1

proposant.

Sommaire d’identification

Titre : Saisir compte rendu

Résumé : ce cas d'utilisation permet au médecin de saisir le compte rendu du test d’un

Faculté des Sciences et Techniques
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Acteurs : Médecin, Responsable.

Description des scénarios

Pré condition:
- D’utilisateur authentifié

- I’interface de consulter le compte rendu est affichée

Post conditions : les informations du compte rendu sont bien enregistrées

Scénario nominal :

1. L’acteur demande de saisir le compte rendu

2
3
4.
5

Pré condition:

- T’utilisateur authentifié

- I’interface de consulter le compte rendu est affichée

Post conditions : les modifications apportées au compte rendu sont bien enregistrées.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Scénario nominal :
1. L’acteur demande de modifier le compte rendu,
2. Le systéme donne la main a I’acteur pour modifier le compte rendu en activant
les champs de saisie
L’acteur saisie fait ses modifications et valide
le systéme confirme ’acteur
I’acteur valide la confirmation

Le systeme enregistre ces informations

N o ok~ Ww

Le systeme affiche un message de succes. #

A

Fiche 6 : la description textuelle du cas d’utilisation : modifier compte ne&y.

B

3. Analyse:

Clest la dernicre ctape de I'¢tude fonctionnelle. Elle aypor

domaine dans ses grandes lignes mais pas encore eﬁ%@

notre systeme futur a partir des différentes classes candidates des cas d'utilisation que nous

avons énumerés :

Classe Description

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Dossiers Cytogénétique

stocker les informations des dossiers
cytogénétiques. Chaque dossier cytogénétique identifié de
maniere unique un propositus.

permet de

Propositus Permet de stocker les informations nécessaires a
I’identification d’un proposant.

Parents Permet de stocker les informations des parents du proposant,

Test Caryotype Permet de stocker les résultats des tests caryotype

Test Cytogénétique

Permet de stocker les résultats des tests cyt

Moléculaire moléculaire
Banque Stocke les informations concernant les quu appartenus a
chaque proposant.
Technicien stocke les informations des tech ieﬁ;§qui font les tests
|
Médecin stocke les informations s ecins traitants

%

Résultat Final

cette classe permet (%e%to er le résultat final déduis apres
les résultats des tests faits»

Arbre généalogique Stocke l’iden‘g?ﬁg%ti n de ’arbre généalogique du proposant

Forme Stocke I*Ee‘mﬁ“ﬁ)le des formes qui constituent I’arbre
u

Point ss’cordonnées des formes

individu Ceito classe identifiée les individus

relation _Cette classe identifiée les relations.

Apparentes informati

N

Stocke les informations sur les individus.

Relation infos ...,

: V:.
!

Stocke les informations sur les relations.

Faculté des Sciences et Techniques
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class cytogenetique 7

Parerits
Bangque
- assurance_maladie: string Technicien :
- date_nais: date - - nature: string
- lieu_nais: string L. - MNomPrenem: string -  RefBanquefpprentes: string
- nom__prenom: string wids - RefBanquehblere: sting
- arigine: string - id_tech: int - FRefBanguePere: sting
- profession: string - RefBanqueFropositus: string
widmn : «ids
- id_parent: int faire L stenquesint
Liili szteur Test Cytogenstique_moleculaire
- pasaward: string - indicationTest: string - sonde_utilize: string
widw - Resultat: string
- login: shing aidw "::IJ
- id_test: int
1 o= =
anair
Madification Caryotype
I~ =™1- champs_modifies: string - dlassess: in_t
- date_madification: string iai - compteas: int
ains - nb_mitozes: int
- technige_utilizee: string
: - waleur string
Ajouter par
a.F
: : 1
Dossier_Cytogenstique posséde
- date_consultation: date 5 Propositus 1
e - 1
0 Exin . =|- adresze: =tring
- numero_de: stiing 1. e T
B . eqna;j ate Arbre_genealogique
- email: string
- g=m: string * .
destiner B ot Ei
B Ileu_nEIS_. string - id_ArbG: string
1 |- noem: string Forme
- wobservation: string
- prenom: sting widn
Traiter - Seme: stringl - id_forme: int 1
|- tel_dem: shring
widw
- IP: string definir
1 1
medecin
Faoint
- affiliation: string z
- email: string wide
- nom_prenam: string - id_point int
- tel: string =
wide Rel=tion E
- id_medecin: int el
COncenmer vidw -
5 i widm
G atinnng - id_individu: int
J 1
Resultat_Final ;
avoir poszede
- diagnostic_retenu: =tring 9
- resultat: string
- type: int 1 :
B Apparents Infor mation
widn e
o id BE:int M Relation_Infos - Date_deces: DateTime
= 1 . Etat_Relation: string - date_naissance: string
| t;rpe_relation: string - lieu_naiszance: string
% - - nb_enfants: int
“'d’_"‘ - : - nb_similaire: int
- id_infos_rel: int - MemPrenem: shing
- Hum_DC: string
- num_D&: sting
- Fropositus: boal
- ref_banque: string
- Sujetdecede: boal
- Tel: string
- Twpe: sting
aidn
- id_appr_infos: int
Figure 8 : Diagramme de classe.
Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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3.2 Modéle dynamique :

Ce modele décrit les scénarios qui mettent en jeu les messages échangés entre les acteurs et
leurs interactions avec le systéme. Un scénario est l'exécution d'un ou de plusieurs
enchainements entre le début et la fin normale ou non d'un cas d'utilisation. Les scénarios sont

généralement décrits a l'aide d'un diagramme de séquence et d’états. Pour notre cas je

présenterais le diagramme de séquence des cas d'utilisation du systeme futur.

e Diagramme de séquence du CU : Authentification.

sd Authentification /

% PP PETTTE whiodelew w0
Fenetre Festion Festion
Utilisataur Authentification Compteslsars Compteslzers
I T T T
: | | |
Affichen) | | |
rL"E: ———————————————— T | |
T T T
Zon I I i
[1.2.Connexion_non_ok] : : :
L | |
=aisir werifienlogin, pass) :int | |
login/P a=sal) Warifier (login,passiint |
Re=ultatl
resalfaigsingn 020 (BT TS EEEEEEN
e — — — — - — — — — — =
ALY T
hessageBox _E‘._re_atio_
- "Erreur'
| T
| Affichen]) |
|
alt
L Fermen
[FConrdexion_MNOKN_0OK] L

=t A

[Connp

ion_ k]

we

Interface
principale

Affichage

k

Create)
o — — —"

L
[
[
|
|
[
|
|
[
[
[
|
[

Figure 9 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation « Authentification ».
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e Diagramme de séquence du CU : Saisir nouveau dossier.

=d Interaction

wW e amuodelex amodelexs ahedealexs «hledelex «hedelexn amodelex
Interface de FestionDosCyta Propositus Farents Medecin Technicien Test
utilisateur l'application

|
|
|
! Demande de =aisir Mv dossien])

AffichertdsgErmeun]"e champs numéo DG est vide au

le champs IP estwide")

T
|
|
|
- [
|
|
PARTIES Afficher |
"Saizir Nowweau e :
dossier’ |
T | |
Saisir ! : :
information50_>[":| | |
- | | |
Ajouten]) e I |
= | |
| |
| |
WérifierChampsHumDC,IF) :
'
|
|
[ChampHumDC =="" OR ChampsIF == ""]: :
|
|
|
|
|

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
I
|
|
~a

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
- | | |
0] [ChampNumDC = " AND Champlp I=""]: | |
ExistetMumDC)bool | - : :
I | |
RS | |
| | |
alt le numéro du dossier est existe / : I : :
[RetstItat == true] : : : :
AfficherdsgEmeun) I | | |
| | | |
1 1 | |
1 1 I | |
alt le numéro du dassier ne represente pas dans | base de données / | | |
[Elze —  Existe(IP):bonl . ! Existe(IP) :bool : :
I Ll | |
+ | |
I | |
Reszultat])
| g — e ] | |
resultat]) | |
e B ey T | .
] — - | | |
alt Identificateur du propositus existe / I | | | |
| | | | |
[Rg=sultastfichermdzgEreun) | | | | |
- I | | | |
+ t t | |
| ] | | | |
alt Idertificateur du proposart n'est pas existe / | : : : |
[} |
(e Aoute ! ! ! !
| & I | i
T T | |
| | | |
| AjouterD CiNumDC,IF) | |
| |
L] L1 : : E:xiste (M :medecin) :bool e | :
T T Lot
| I | | e Resitp “ | |
| | | | | | |
I | : : [Resultat==false]: o : : :
i : i | Ajouter (M) | | |
: | | AjouterP ropositus (1P, .1D_ki : : : |
| | 1 .| |
| | | | | |
| : ] AjouterParents (IF "mera") ] | | |
: : : ;QjouterF'arentsI CIP."pera") :—l—ll : l :
: | | | a2 | | | |
1
| l : : Existe (T: technicien) :boal : 2 : :
! 0 >
! | | ey . R | {J i
| | | | | |
| : ] | [Rezultat == false]: | L |
: | | T AjoutenT: technicien) T L1 [} |
| | | | | I |
: | | | | | | |
| | |
| : : : AjouterTest (IP: string, T.1d_tec :int, Indication: string) | = :
|
| | | | | |
| o | ) | | | | |
| Afficher msg de succés) | ] | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | | |
: | | | | | | | |
| | | | | | |
! X I | I I I | I
| | | | | | | |
! | | | | | | |
! [ I | | I | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
! | | | | | | [
| | | | | | | |
| ' | | | | | |
Figure 10 : Diagramme de séquence du CU : Saisir nouveau dossier.
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e Diagramme de séquence du CU : Saisir arbre généalogique.

=d Créer arbre généalogique /

it wmodeles «modelex «DADR
"Saisir Mouveau Indiwidu Relation Gestion Arbre
Employé dossier généalogique
l T T T T
| Demande de créer 'arbre : : : :
| généalogiquel) | | | |
1 P | | |
| | |
5 | | |
N e Create(y | | |
Créerarbre s | ! !
généalogique l : :
T | | |
hylistFormef] : Formed) l I I
| | | |
1 1 1 | |
opt HNouveaulndividuHomme() | | | | |
M - I I I I
Mouveaulndividu (P1: Paint, | | |
"Homme") I I : :
-
o o | |
Resultat] :Individu | | je crée une relation d'union
e —————————— ——— — — — — h—————————— | | comporte deux Paints la
. . . | | | premiere est fixé a I'individu
MyListObjet[0]=Resultat]) l l : : séléctionné et & partir de
| | | | I'autre point je vais créer le
demande de saisir information) ! | | | It ™ jeaniaing
L | | | 0
| | | |
wlbein | | | = |
Createl) | | | . |
Saisir informations = | | i i
de lindividu L | | | |
T | | | | |
i | | | | |
Enregistrerinfoal) | | | | | - |
: | | [ |
| | | b |
| ! | | b |
! | | S I
Séléctionnedndividud ! | | ! !
el | | o | |
g = | | 4 | | 3 D
MouveauConjoint) : I : wt : : Ielt ici {e oree atpdad:'r'd:' o
P iai iE emplacernent de l'individu
Laai MouweauConjoint) 3 R g
] gL Relation(pt]]. "Union") : : enfant deux instance
| 1 | <2Individuz> lea pramiere
h o 3 . de type "homme" qui
; N Individu(p, "F ! :
e — — —— — — ____Ee_suﬁalﬂ_.F_orTe_ﬂ ___________ HgL LT | uluice] | represente le pére et 'autre
| | | de type "femme" qui
hylistF arme[1]=F esultat[d] | | | I -1 represente la mére, puis je
MylistF arme[2]=Rezultat[1] O : : l ’.:" crée a partir des points de ceq
| | | - | trois objetz une relation
Séléctionnerindividu) | | | | | parents comporte 3points qui
=|_I| | | | s | relier les parents avec son
| | T |
MouwveauP arenta]) | i 'I‘ giitails
o " 5 | = |
L ouveauParents) - I o | |
| miss | |
l Createlndividulpd "homme") :
1
| | | |
| Createlndividu(p1 "Femme") |
| | |
: Relation(pt[."Farents) [ | |
I
] o |
Rezultat(:Forme
e ————————— T L o LT ENE ey | |
| | |
| | | | 0w
Stocker Resultat dans MyListForm el | | | tout d'abord je vérifie le type
! | | | de relation, felle est"Union"
P . . | | | | je la converte 3 une relation
séléctionnar mére etle pére) | l l : : "Parents' et je crée un
"—"|_| | | | | nouveau individu "hamme" 3
Mowveaudarcon() =] | | | | la bas, etzielle est"Parents"
o MouveauEnfantshomme") | | | jela converte 3 une relation
T T | s “"Enfants" - comporte plus de
! B s : = e T ':' - 3 points tel que chaque point
{__________________Rle_su_ltiiﬂ_.l_ndl\rl:lu_ _____ R ez ey e | represente un indivwidu
| | | auquel elle est fixée- ot jo
7 4 | | | suive e mEme chose pour
Stocker Resultat dans MyLlstFormeIO | | | I'ajout d'un nouvelle Fille
: : I I sauf je change le type au
| | | | | "Femme".
| | | | |
| I I i i
: | | | |
f | | | |
EnregistrerArbreal) - | | | | |
| | | |
: | | | |
Enregistrenfrbred) = | | | |
l | | |
| | |
| Enregistrerad (IF) | il
T T Lot |
- | | |
[ ):( | | |
Figure 11 : Diagramme de séquence du CU : Saisir arbre généalogique.
7 . . . . . ea e
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e Diagramme de séquence du CU « Saisir Compte rendu»

£d saisir compte rendy /

i amodele amodelen umodelen amodeley amodeley DAy
Recharche dhun tpestion Banque TestCaryotype Teatitohhol Résultafinal CompteRendu
Midecin dossier CompteRendy
| | I I | | I I
| | | | [ | | |
| | | I | | I |
l ) | I I | | I I
| emands Consutter | ‘ ‘ | | ‘ ‘
| compte rendul) | | | | | | |
L [y
i | I [ [ | |
| I | | | |
ey I I | | I I
Consulter Compte {____Ere_aI_eQ____ } } : : } }
Rendy | | | | | |
| [ I I [ [ | I
il | I | I [ [ I I
demande Saidrcompte | ‘ ‘ | | ‘ ‘
tenduf) | | | | | | |
I I | | [ [ I
Activer Champs de Saisie) | | | | | | |
| | I [ [ I |
Salsif) I I | | | | |
[ | | [ [ I |
. I I | | | I I
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Figure 12 : Diagramme de séquence du CU : Saisir arbre généalogique.
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= T = =
e Diagramme de séquence du CU: Supprimer dossier
cytogénétique.
s Supprimer dozsiers ctogénétiques /
% Viewn amodelen «DADy wDADy alADy amodaley aDADy aDADy aDADy
Consulter Dossier | [GestionDosCiyta Prapositus Parents Arbre Getsian banque Tast RiazultatFinal
Médecin eytogénétique zanealogique CompleRendu
l T T \ T T | \ T T
l | | \ | | | | | |
I | | [ | | | [ | |
| SupprimerDCy) l : } : : : } : :
| \ | | [ \ | |
: I \ | | I \ | |
iy | \ | | | \ | |
Eonfirmation,e_cr_ea_teg_ : } : : : } : :
I \ | | | \ | |
I | I \ [ | | \ I I
I [ [ | [ | [ | [ [
| | | [ | | | [ | |
alt alider I suppression / I I } : I I } I :
l | | [ | | | [ | |
Repanzeui | | ‘ ! | | | | |
Lo | | | | | | | | |
| | \ | | | \ | |
; | | \ | | | \ | |
Mﬁ | | | | | | | |
! ; \ [ [ | \ | |
SupprimerDC(NumDC) | | | | | | |
.‘SupprimerPs(IP) ‘ [ [ [ ‘ [ [
Tﬁ; i I | I \ I I
upprimerParen | | | \ I [
| il | | | | |
| | | | \ | |
Buppiimerds (F) | | | [ | |
\ 1 Pq | | | |
| SupprimerCR () . I | [ [
; i i SupprimerB (IF) | : :
} : : SupprimerTs (IF) [ :
\
\ | | | SupprimerF-!F(IF:[F| |
| | | | i qn
T T T \ | | \ | |
| [ | \ | | | \ I I
| | | | | | | | | |
[ | I \ I | I \ I I
alt le médacin annule I3 suppression / : : } : : : } : :
I
ReponceNan() : I } I : : } I I
ﬁ | | \ | | | \ | |
: | | [ | | | \ | |
| | \ | | | [ | |
X | | \ | | | \ | |
L | \ | | | \ | |
| | \ | | | \ | |
| | \ | I | \ | |
| | | | | | | | |

e

Figure 13 : Diagramme de séquence du CU : Supprimer dossier cytogénétique.

4. Architecture de I’application
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4.1 Architecture 2-tiers et modeéle a cing couches

L’architecture 2-tiers met en ceuvre deux niveaux environnementaux et organisationnels. En
effet, on distingue d'une part le «client lourd» demandeur de service et d'autre part le
«serveur de données» qui fournit le service. Cet architecture peut étre modélisé a I’aide du
modéle a 5 couches: c'est une vue logique de l'architecture qui préconise un développement

en cing niveaux:

e Couche présentation: elle contient l'interface graphique de l'application
interactions entre le systeme et les utilisateurs;

e Couche application: elle regroupe la logique fonctionnelle de 1'appl

®

est définie dans les spécifications fonctionnelles détaillée ouche Application

utilise les services de la couche métier pour réaliser les

méthodes contiennent les regl

e Couche acces aux données ¥

correspond |a la structure

Restitue les données a I'utilisateur, et
transforme ses actions en événements de

Explodtant IPapplication.
” . Représente les objets de contréle et pilote les
| Presentation régles de I'application, y-compris les régles
d*échanges entre applications..

implémente leurs régles de gestion.

- -

Metier ?_, .
Restitue les représentations métier i
. - rtir du moven de stockage.
‘ Acceés aux données %\"“ > ,
—

T ; N Assure la persistance des d.onni.nes.j

Stockage des données

Figure 14 : Modéle en 5 couches

Application fk — — : -
| Représente les objets du métier et l
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4.2 Architecture de I’application

D’un point de vue logique, nous avons choisi d'associer l'architecture logicielle a cinq (05)
couches a I’architecture physique 2 tiers. De ce fait, les couches présentation, application et
métier seront développées du coté « client» et les couches acces aux données et physique du

coté « serveur ». Nous aurons donc la base de données qui sera délocalisée sur un serveur

dédié, le serveur de données qui fournira les données a exploiter.

deploymart deplaismeant /

Serweur
Ez== d=
donnss=

wprinters
Impri meaente

Emplows EE

w Svgitch o
Corm gt =t=ur

RJ145

cprinters
Impri merte

rMedecin

Figure 15 : Diagramme de déploiement.

4.3 Conception des Différentes Couches Logicielles

o Conception de la Couche Présentation : 11 s’agit de la partie visuelle de
I’application, c'est-a-dire I’interface. Elle consiste a gérer le contact entre les
utilisateurs et la base de données. Cette couche est au sommet des autres et ne peut
communiquer avec la base de données que par I'intermédiaire des couches

précédentes. Elle utilise la couche-application pour gérer la sécurité quand nécessaire
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ainsi que pour les différents tags qui y sont crées. A travers de celle-ci, toutes les
fonctionnalités développées sont rendues accessibles aux utilisateurs finaux.
L'énumération des vues d'THM permet de développer la structure des classes de la

couche de présentation. Le tableau suivant donne la liste des IHM de 'application.

FenAuth Fenétre d’authentification

FenAccueil Fenétre de I’interface principale de
I’application N

FenNvDos Fenétre d’ajout d’un nouveau dossi '

FenListDos Fenétre de listage des dossici%nef

FenRech

FenCmptRnd Fenétre de saisir, fi
rendu . €%
FenArbGen Fenétre de.saisi
énéalogi
g gique
FenMonCmptUser Fen e, consultation des informations

du‘e e utilisé

?%n@‘fre d’ajout d’un nouveau compte
utilisateur

FenNvCmptUser

G, .
FenModSuprCmptUser | Fenétre de modifier, supprimer d’un
. | compte utilisateur

Fenétre de configuration du serveur de
base de données

Fenétre de consultation de la tragabilité
d’un dossier

Fenétre d’affichage I’apercu avant
I’impression d’un compte rendu

FenApercuDos Fenétre d’affichage I’apergu avant
I’impression d’un dossier
N Fenindividulnfos Fenétre d’affichage d’une boite de

dialogue contient les informations
concernant un individu
FenRelationInfos Fenétre d’affichage d’une boite de

dialogue pour paramétrer une relation
Tableau 10 : Liste descriptive des vues d'IHM de notre Application

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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= T = =
Le diagramme UML suivant montre la hiérarchisation des classes de la couche de
présentation :
class Fenetre -
Fenfuath
FenlListDos
FenMvDos
FenConfig o
FenAccusil FenfAperculos
ﬂ\ FenRech &/J
Fen Mo Cmpt User \ FenCmptRnd
FentodSuprCrptUser mpaaort mptU=et R
b Een FenApercuCR

Fenlndividulrfos

FenRelationinfos

0
onnées doit permettre de communiquer avec le serveur de base de données et de

renvoyer les objets métiers au programmeur. Le serveur de base de données et la

structure de la base de données doivent rester transparents.

Les fonctionnalités attendues d'une couche d'accées aux données sont:

Faculté des Sciences et Techniques
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= implémenter les principales méthodes de manipulation des données (create, update,
insert, delete) ;

= garantir 'indépendance vis-a-vis du serveur de bases de données;

= garantir la cohérence des objets dans un contexte client/serveur avec des acces

concurrents.

Diftérentes approches existent pour mettre en place une couche d'accés aux données
g,

classes métiers. La stratégie typique consiste a implémenter une clas;
données pour chaque classe métier, par exemple, a la classe métier, « propositus »,

correspondra une classe DAO propositus DAO encapsulant %gique d'acces aux

Le tableau suivant résume ce principe :

Modeéle Objet Modeéle Relationnel
Classe Table.
Attribut de type Simple colonne.
Attribut de type composé | Colonne ou clé étrangere.
Instance n-uplet.
OID Cl¢é primaire.
Association Cl¢é étrangere ou table de lien.
Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Héritage CI¢ primaire identique sur
plusieurs tables.
Tableau 11 : Transition entre le modéle objet et le modéle physique de données.

= Modéle logique de données : Plusicurs outils permettent de faire passer

de modéle statique au modele logique de données, entre autres, on trouve
Entreprise Architect qu'on I'utilise dans la modélisation UML2, et qui sera

décrire dans la suite du rapport.
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1. Outils de développement et langages de programmation

Dans le cadre de notre projet, nous devons développer une application de gestion permettant
d'atteindre les objectifs que nous nous sommes fixés. Pour cela, nous avons opté pour une

programmation orientée objet afin de pouvoir implémenter certains concepts comme 1'héritage

et la réutilisation.

RAD (Développement Rapide d'Application)

disponibles.

- Dispose de tres nombret
- Design WYS
Web;

-

- Intégratio

o C# (prononcer « ci charpy) : c'est un langage de programmation orient objet créé par
Microsoft. Il est proche du langage java dont il reprend les concepts mais la syntaxe est

relativement semblable a celle des langages C et C++. Le CLR (Common Language

' WYSIWYG: What You See Is What You Get, pour définir des interfaces graphiques hautement intuitives

> MSDN : documentation sur l'aide en tapant sur la touche FI.

3 Plug-in : c'est un programme qui interagit avec un logiciel principal, appelé programme héte, pour lui apporter de
nouvelles fonctionnalités.
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Runtime) est obligatoire pour exécuter les applications écrites en C# comme l'est la JVM

(Java Virtual Machine ou Machine Virtuelle Java) pour les applications java.

* Quelques points forts de C# :

- Support complet des classes de programmation orientées objet avec interface et

héritage d'implémentation, les fonctions virtuelles et la surcharge d'opérateurs;

- Le nettoyage automatique de la mémoire allouée dynamiquement;
- Acces complet a la bibliothéeque .Net des classes de base, acces ais

Windows.

e SQL Server : SQL Server est la derniere version du systeir

_ b
eédité par « Crystal Décisions », permettant aux

nient des états de qualité basés sur différents types

Enterprise Architect est bien plus qu'un modeleur UML. Il permet également :
* de gérer les exigences, de faire des analyses d'impact et des restitutions
matricielles ou graphiques,
* de générer ou d'importer du code pour les langages les plus courants et les

bases de données relationnelles,

4 APTI: interface de programmation (en anglais Application Programming Interface) qui définit la maniére dont un
composant informatique peut communiquer avec un autre.
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* d'appliquer une démarche MDA (Model Driven Architecture),
* d'échanger des mod¢les en s'appuyant sur la norme XMI,

* de générer de la documentation au format RTF ou HTML.

Enterprise Architect s'interface avec les outils de développement les plus répandus,
tels que les IDE Visual Studio ou Eclipse et les outils de gestion de configuration tels

que Subversion, CVS, ClearCase ou Visual Source Safe.

2. Présentation

B
Dans cette partie on présenterait les interfaces mises a la disposition de:

les résultats obtenus lors de ’exécution :
e Interface d’authentification

La page d’authentification s’affiche lorsque 1’u
permet d’assurer la sécurité¢ d’acces aux donn
d’entrer son login et son mot de passe

I’application.

¥ Page d'authentification

{DD*; Login ||:|ulu:|im |
K EL:,I Mot de passe |######| |

?":_9;?#' ‘q’} Yalider ‘ ‘@ Annuler ‘

Configurer le serveur

Figure 18 : Interface d’authentification.

Cette page contient aussi un lien vers I’interface de configuration des parameétres du serveur

pour la connexion a la base de données.

¢ Interface de configuration
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‘ﬂ' Configuration de la connexion au seryeur de la... | = B

Adresse du serveur : |192. 165.1.1 |

Mo instance : |SOLERPRESS |

Mom de la base de données : |genetique |

gin |genetique |

Mok dE passe | |************* |

Figure 19 : Interface de configuration du serveur de base de donnée %

La deuxieme partie: contient une boite des outils qui sont des raccourcies vers les

commandes de la menu.
La troisieéme partie : contient un logo de Iunité.

Et la quatriéme partie : contient une boite de statues sur laquelle il est affiché un messages de

bienveillance a 1’utilisateur connecté.
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Fichier ~ Dossier  Comptes Ukiisateurs  #

(=1l 1IN AL: |
RIS -
R o W
f b@ CE§;\ Q}?@‘. ’
;\@1 Gestion des Dossiers Médicaux é?
b& GDM-UGMO %

ultation de son profile (L),

la fermeture de sa session ( ﬂ ).

Bien sur il y a d’autres outils qui s’affichent seulement a 1’administrateur de I’application

comme :

e L’ajout d’un nouveau compte utilisateur (
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[

T Rapport de Projet de Fin d’Etudes =

e La consultation, la modification, la désactivation et la suppression d’un compte

utilisateur ( 1

Q

34 QA 0, .
‘&6 £ ' &

0&'
N Gestion des Dossiers Médicaux 9
b& GDM-UGMO ¢

e Interface t d’un nouveau dossier

Puisque le al contient plusieurs informations, il n’est pas convenable de

regrouper informations a saisir dans un seul coup, mais il veut mieux de les regrouper
pes et en utilisant éventuellement des onglets c’est la chose qu’on a utilisé ici et
donne la saisie du notre nouveau dossier en quatre étapes. Les quatre figures

suivantes montrent les étapes de saisie du nouveau dossier :
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#1 Nouveau Dossier Cybogén: |
ROYAUME DU MAROC
A &A MINISTRE DE LA SANTE | .EASSAN |"
UGMO . CENTRE HOSPITALIER UNIYERSITAIRE HASSAN II, FES
LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES U —
e f
Ne Dossier Génétique (DG) : | | ®: [92836
PROPOSITUS
AN P
Sexe:  Féminin -
Date denassance: | 1L/O139% - Uencarsms:
Adresse - |Zouagha Haut |
Tél Dom G5M: [0565003259 Emeil ]
PARENTS

Meére Pére
Nom et Frénom : Fatna EL HILALI [Abhmed EL HAWWARI
Date et Lieu de naissance : |12.«‘I]Eﬂ 977 b | a |Tanger | ‘ 12/06/1966 . | a [Fes
Orgine L 1
Agsurance Maladie : IHNAYA CHOPS

< Précédent I Swivant > | l Annuler l

Figure 22 : étape n°1 de la saisie d

£ Nouveau Dossi

ROYAUME DU MAROC

o &“A ' MINISTRE DE LA SANTE | ‘ ﬁASSAN |1}

UGMO CENTRE HOSPITALIER UNIYERSITAIRE HASSAN IL FES
LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES U i —

Etape 2{4

Indication du test{Caryotype. FISH. CGH microarrays)

Ambiguité sexuelle

Informations de Médecin Traitant

&dacin Traitant : |Karim OLDIM | Affiliation : Public -

|DB?289982?8 | Email : kanimE@yahaoo. fr

Tel:

Technicien responsable

Mom Prenom : |HA‘S N& HAMD&W 00|

l <Précédfnf| l Suivant > l l Annuider

Figure 23: étape n°2 de la saisie du dossier médicale.
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£1 Nouveau Dossier, Cytogénétique

...... _A ROYAUME DU MAROC . C
rj" = e é MINISTRE DE LA SANTE
UGMO ' CENTRE HOSPITALIER UNIVERSITAIRE HASSAN IT, FES 'i‘ HASSAN I"

LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES | —

Lape 3[4

Observation

[ <rrecsens [ sroe> [ aoni |

Figure 24: étape n°3 de la sais yssier médicale.

Etape quatre constitue de la création de 1’ar ogique et qui sera détaillée a la suite de

ce rapport.

£1 Nouveau Dossier, Cytogénétique

...... A RO¥AUME DU MAROC . C
rjta T E > MINISTRE DE LA SANTE
GGmo ' CENTRE HOSPITALIER UNIVERSITAIRE HASSAN IT, FES | HASSAN lII
—_— LABORATOIRE CENTRAL ['ANALYSES MEDICALES U ——
Moo aw R w4
Lape 4[4

Arbre Génealogique

I(Pr\écéden(l I Ferminer I Annufer l

Figure 25: étape n°4 de la saisie du dossier médicale.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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e Interface de consultation des dossiers

Via cette interface on peut consulter la liste des dossiers qui sont enregistrés, la trie et la limité
selon différents critéres. Ainsi, elle nous permet de consulter plus d’informations sur le

dossier par exemple : ’auteur qui a saisi le dossier, la derniére modification et ’historique des

modifications. Outre on peut ouvrir le dossier pour le consulter ( ).

‘ Liste des dossiers cytogénetigues

gj‘““ -—A ROYAUME DU MAROC ‘ C
"y MINISTRE DE LA SANTE
M ' CENTRE HOSPITALIER UNIYERSITAIRE HASSAN II, FES HASSAN I'
—— LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES U  —
» B Lirité I liste I~ |
Numéro Dossier Date IP Proposant Bjouté par Derniére modification
—
yoo1s 25,06/2011 29928 yamani mourad elotmani [P erildi & Details >>
07/06/2011 18:13:18
11/7 28/06/2011 1093 bolkcalb moncif elotmani Details »>
118914 12/06/2011 92836 EL HAWWARL Karima | samri PP @G & Details >>
13/06/2011 01:53:23
11/13 a7,/06/2011 928837 Charki Foziya ouldim (e @vilddi & Details >>
12/06/2011 18:15:58
11/11 6,/06/2011 UIHT77 sanhaji ahmed hamdaoui (R @R & Details >»
12/06/2011 18:15:28
11/8 a1/06/2011 ITI&7 wahbi youssef bouguenouch Details »>»
11/2 20/05/2011 900 niagui ahmed bouguenauch Details »>
11/1 18/05/2011 109 JInyani Ayman samri Par dodo & 09/@6/2011 |p.i.515 5,
12:59:18
11014 12/01/2011 699996 wahbi Yassine hamdaoui Details »>

Figure 26: Interface de consultation des dossiers.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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ROYAUME DU MAROC
- e MINISTRE DE LA SANTE ‘ C
- I\.IGMO CENTRE HOSPITALIER UNIYERSITAIRE HASSAN II, FES HASSAN Il
LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES U | —
o B Limité lalste [z011:08 |23 ]
Numéro Dossier Proposant Rjouté par Derniére modification
07/06/2011 18:13:18
11/7 28/06/2011 bokalb moncif elotmani Details »»
114914 12/06/2011 92836 EL HAWLARL Karima  samri Longoutdings Details >»
13/06/2011 01:53:23
11/13 @7,/06/2011 928837 Charki Foriya ouldim Par ouldim a Details >>
12/06/2011 18:15:58
11/11 06,/06/2011 UIHTT7 sanhaji ahmed hamdaoui Longoutdings Details >»
12/06/2011 18:15:28
11/8 a1/06/2011 ITI&7 wahbi youssef bouguenouch Details »>»
Figure 27: Exemple de la | U résultat de la liste

L’utilisateur peut, a travers c rface, accéder directement au dossier voulu en sachant

seulement son numéroj co peut aussi, apres avoir effectué la recherche, 1’éditer ( 7/ ),
enregistrer les mod apportées a lui ( a), voir son apergu avant 1’impression ( E)

ou bien I’in Ig), accéder a la fenétre du compte rendu (U), et/ou accéder a la

)\
fenét% d généalogique ( Jﬂ-).

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Fichier
ROYAUME DU MARODC
A= " T MINISTRE DE LA SANTE :‘ EASSAN I
e ! CENTRE HOSPITALIER UNIVERSITAIRE HASSAN II, FES
—
LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES u
N* Dossier (;:,fy!'»éb’quc 11A014 PRy [l ﬂ = @ 2]
Sape 1|3 Date : ‘ ‘
I° Dossier Génétigue (DG) : | P: ‘92836
Numéro DC : 114914
PROPOSITUS
Mom : EL Haw bR Frénom
Sexe:  Féminin ©
Date de naissance : | 10/05/1388 b | Lieu de naissance :
Al |Znuagha Haut
PARENTS
Mére Pére
Nom et Prénom : Fatna EL HILALI [Bhmed EL HAWWAR |
Drate et Liew de naissance : ‘ 12/061977 e | 3 |Tanger | ‘ 12/06/1 966 - | a
Oiigine: L ] [ |
Profession: L 1 \ \
Assurance Maladie : INAYA, ‘CNDF‘S |
l < Précédent l l Siiivant = I l Anniifer ‘

s Y

-apres une petite description des commandes de la barre des outils de cette

. permet d’ajouter un nouveau conjoint a droit de I’'individu sélectionné,
o permet d’ajouter les parents au-dessus de 1’individu sélectionné,

J et permettent d’ajouter succesivement un nouveau garcon ou une
nouvelle fille pour les deux individus séléctionnés,
Les figures ci-dessous montrent comment développer un arbre généalogique en prenant

I’exemple du proposant qu’on vient d’ajouter :

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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= Sélectionner un individu

Pour sélectionner un individu ou une relation il suffit de cliquer ci-dessus et il sera coloré en
rouge.

= Sélectionner deux individus en méme temps

Pour sélectionner deux individus en méme temps il faut enfoncer sur la touche CTRL et

cliquer sur le deuxieme individu ;

= Supprimer un individu
Pour supprimer un individu il suftit de le sélectionner et d’appuyer sur la touc

B

= Ajouter conjoint N

Arbre généalogique

Fichier

i}“_ﬂ " ‘ﬁ ROYAUME DU MAROC ‘ C
s \*ﬁ MINISTRE DE LA SANTE
(ﬁém CENTRE HOSPITALIER UNIYERSITAIRE HASSAN II, FES HASSAN I'

LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES U | —
S O|a ofa|w ¥y

Editeur Arbre Gel¥euvesy sonii]

Figure 29: exemple d’ajout d’un nouveau conjoint.

= Ajout les parents

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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ﬁ Arbre géneéalogique

Fichier

Oﬂou%—’“f-ﬂ

Editeur Arbre Gengalo=

Mouveau parenks

ROYAUME DU MAROC ‘ C
MINISTRE DE LA SANTE
CENTRE HOSPITALIER UNIYERSITAIRE HASSAN II, FES ;. HA SSAN I'I

LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES U | —

Ajouter une fille

EE Arbre généalogigue

Eichier
_..-\ ] i
9 a e % [2] 4

Editeur Arbre Génealogique -
- -

ROYAUME DU MAROC ‘ C
MINISTRE DE LA SANTE
CENTRE HOSPITALIER UNIVERSITAIRE HASSAN II, FES HA SSAN III
LABDRATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES u | —

e

o_

Figure 31: exemple d’ajout d’'une nouvelle fille.

Faculté des Sciences et Techniques

Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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= Ajouter Gargon

Arbre génealogigue

Fichier

Loz s ~ ol ROYAUME DU MAROC ‘ C
~ ,$ MIMISTRE DE LA SANTE HASSAN "l
ﬁm CENTRE HOSPITALIER UNIYERSITAIRE HASSAN II, FES
LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES u —
Qoo ¢ 4

Editeur Arbre Genealoginua
N

e Interface de p etrage d’un élément de I’arbre

Restons dans notre €di egraphique, et cette fois-ci avec le paramétrage d’un élément de

I’arbre c'est-a-di ent changer sa forme extérieur et comment stocker dedans des

\

intes, pour cela I'utilisateur est convoquer a cliquer double fois sur

informations
| juestion afin de pouvoir faire les modifications cités ci-dessous sur 1’¢lément
de dialogue apparait. Les deux figures ci-dessous montrent la boite de dialogue

n cas d’un individu et celle affichée en cas d’une relation.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il




Rapport de Projet de Fin d’Etudes

& Informations de llindividu

Informations Personnelles

[ suiet déceds

MNom et Prénom :

|EL HawwaRT karima

Age ||

Date de déces : ||:|1,|'I:|1,|'19I:II:I

[

Lieu de naissance : |Fés

Muméro du Tél

|05 65 00 32 59

Mb.enfants : |D

|

|

| Lieu de décés : | |
|

| Propositus

Information médicale

Muméra D |11A914

() Indéterming

=5

Affichage
Etak Bi
Se g - Ak sien () Fausse Couche
FOSSESSE () Jumeaux dizygotes
() Femme () Sujet Malade
T () Jumeaux monozaygotes
) Homme () Sujet hékérozygote

() Femme Conduckrice

MNombre de similaire : I:l

Texk : | |

[r-\»f? Enreqgistrer ] IG Annuler ]

. pelation

Type :
{*) Mariage Simple
O Mariage consanguin

[Qf’? Enregisktrer ] [@ Annuler

Et voila aprés plus

Faculté des Sciences et Techniques

difications on obtient I’arbre généalogique suivant :

Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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EOYAUME DU MAROC

(5@;\ MINISTRE DE LA SANTE ‘ C |
) CENTRE HOSPITALIER UNIVERSITAIRE HASSAN IL, FES HASSAN I

LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES U | ——

-

oo a% ¥

Editeur Arbre Génealogigque

TH

70ans

Jdans

TP

19ans

Figure 35: Exemple d’un arb:

o Interface de compte ren

Cette interface permet aux simples. rs de consulter le compte rendu d’un dossier et/ou

I’imprimer, de plus elle permet a cins de saisir et/ou éditer le compte rendu.

Saisir compt

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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a Compte Rendu _ l=l=3
Fichier
ROYAUME DU MAROC .
Hlpee ’ ﬁ"A MINISTRE DE LA SANTE C
qt_ ‘ CENTRE HOSPITALIER UNIVERSITAIRE HASSAN 11, FES HASSAN II

UGMo
LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES U | m—

Qo +1

M Caryokype ! |46’XX |
Mombre de mitoses observées : Compteées : Classées ;

Techniques utilisées ‘RGH |

Absence d'anomalies chromosomigues sur foufes les mifoses observées dans o limite da la
Résulkat : resolufion du carpolype mefaphagive.

Cytogénétique moléculaire (Fluorescence In situ Hybridization / CGH microarrays)

Sondels) utiliséels) :

Résultat :
Banque
Mature ADM T
Propositus [ Mere Pare [ apparentés I:|
RéfBanqus :  [738H | | | [pozez | \ |
< Précédent I Suivant > ] I Annder

a Compte Rendu,

Fichier

ROYAUME DU MAROC #c
e ’ &'A MINISTRE DE LA SANTE
(j(;— i CENTRE HOSPITALIER UNIVERSITAIRE HASSAN II, FES HASSAN 11

LABORATDIRE CENTRAL D'ANALYSES MEDICALES U —

@ =1

Etape 2{2 Diagriostic retenu

(&) Conseil génétique ) Lettre d'orientation ) Consultation de génétique médicale

’ <Pne'cédent] ’ Fermines ] [ Annuler

Figure 37: Etape n°2 de la saisie du compte rendu.

e Interface de I’'apergu avant I'impression du dossier

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Cette interface permet de consulter le dossier avant son impression. Les figures suivantes

montrent I’apercu de différentes feuilles du dossier.

El ApercuDostyto
,
= s L |

Rapport principal |

ROYAUME DU MARCC

Lo c
& MINISTRE DE LA SANTE
CENTRE HOSPITALIER UNIERSITAIRE HASSAN Il FES HASSAN 1i
L3 LABORATCIRECENTRAL XANALYSE MEDICALES |) ——

DOSSIER CYTOGENETIQUE |

Oate:  12/06/2011
Numéra OC 114914

N Dossier Béndtiquel0G) : IF. 9283 ‘ ‘

Proposiy
Hom EL HAWWAR] Frénom: karima
Date de naissance:  10/05/1365 Lieu de naissance: Fés
Sexe:  Masculin
Parents

Atire Hre
Date etlieude naissance 12061977 i Tanger 12006 1966 iFés
Proteszion

Adresse : Zouagha Haut
Tél.Dom: GEM: 0565003250  Email:

Indicaition du st (Caxyoiype, FISH, CCHmi

Ambiguité sexuele

Tlédecin traiiant

Hom etFrénom: Karim OLC W Affiliation Fublic -
Tél: 06728005272 Email : karimi@yahoo fr

R

MometFrénom:  HASNA HAMDANWDOUI

Faculté des Sciences et Techniques @ Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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= ApercuDosCyto
(=TT B = I

Rapport principal |

Oh

* Patient de 43ans

* dmnis: tr mictionnels type pollatuire

* ex: hypospadias peno scrotal

- plusieurs orifices wretran:

- serotura hien plisé,

- testicole dt en place d= petite taille, shscence de desiteile gauche

o Interface d’ajout d’un nou

Cette interface permet a I’adminjs

Faculté des Sciences et Techniques a Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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3 =
% Mouveau compte utilisateur

Informations du nouveau compte
Mom et Prénom ; |Karim QLD |
Date de naissance : |14j|:|4,f2|:|11 w |
Adresse | |
Tél : | |
Ernail louldimay shoo. fr | 3
Logir ||:|uldirr| |
Mot de passe : |###### |
Confirrmer Mot de passe ; |###### |
Droits d'acces . r'-'1E'u:lE|:ir| |
Sl

o Interface de modificatio opression du compte utilisateur

L’administrateur du systéme peut ’rs cette interface gérer ses comptes utilisateurs :
modifier le réle d’'un compte (u c’est le regroupement des plusieurs droits d’acces),

supprimer un compte, etc.

Faculté des Sciences et Techniques @ Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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L Comptes utilisateurs

Informations du compte

Login | ouldim v

Mom et Prénom ; |Karirr| CLLDIM

Date de naissance ! |

Tél |92888393E=
Ernail |karim@hn:|tmail.fr
Droits d'accés r'-'1é|:le|:ir'|

|
|
|
fdresse |zu:uuaghazef |
|
|
|
|

Mot de passe |#############

(*1 pour des raison de sécuriké vous ne pouvez modifier que les droits d'accés,
et les autres informations sont modifiables par Mutilisateur lui-méme.

?;$ﬂ' M Supprimer Q:I?Enregisl:rer /" Modifier

P

Figure 41 : Interface : modificati %o% du compte utilisateur.

¢ Interface : consulter

Chaque utilisateur via cette int capable de consulter son profile et de le modifier.

Faculté des Sciences et Techniques @ Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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1, MonCompte B = B
7 Mon Compte
Informations du nouveau compte
Mom et Prénom |Karim QLD |
Date de naissance |12IIIIEI,f 1977 R |
Adresse ! |zn:uuaghazef | |
Tél . |928553938 | \
Ernail |karim@hl:utmail.fr |
Logir |null:lim |
Mat de passe R iaaaad s sads s |
{1 5 na vowez pas changer wofve Mot &8 passe oL pouVves ismsar raffa parfia 1ok
Mouvead Mot de passe | |
Confirrmer Mot de passe ; | |
=" Enregistrer [/ Modifier ] [@ Annuler ]

Faculté des Sciences et Techniques o Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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Conclusion et perspectives

Dans le cadre de mon stage de fin d’¢tudes a I’Unit¢ de Génétique Médicale et
d’Oncogénétique (UGMO) du CHU Hassan II de Fes, j’ai développé et déployé une
application pour la gestion du dossier médical au sein de cette unité. C’est une application

client/serveur qui permet de répondre aux objectifs suivants :

e D’améliorer le rendement au sein de 'UGMO. En effet, cet outi ra

étre envisagées :

Intégration du dossier

“D’avoir un contact avec le domaine de I'informatique medicale.
D’améliorer mes connaissances en matiere de développement, de modélisation
UML et de gestion de projets.

e D’appréhender un nouveau type d’application a savoir la conception et la mise en

ceuvre d’un éditeur graphique.

Faculté des Sciences et Techniques Center Hospitalier Universitaire Hassan Il
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