TABLE DESMATIERES

INTRODUCTION

lére PARTIE : ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE

CHAPITRE | : PRESENTATION DU LEMUR CORONATUS
I MOTIVATIONSDU CHOIX DE CETTE ESPECE

Il SA PLACE DANSLA CLASSIFICATION DESPRIMATES
A) OrdredesPrimates: taxonomie
B) Sous-ordredesProsimiens
1. Appartenance al’ ordre des Primates
2. Particularités anatomiques et physiologiques
3. Les différentes superfamilles

11 SA MORPHOLOGIE
IV SA REPARTITION GEOGRAPHIQUE

V SON ECOLOGIE EN MILIEU NATUREL
A) Habitat
1. Répartition selon le type de végétation
2. Répartition selon le niveau de végétation
B) Ressources: eau et nourriture
C) Activitéset rythmedevie
D) Viedelocomotion

E) Viedereproduction

11

11

12
12
12
12
13
14

15

16

17
17
17
18
18
19
21
21




F) Structuresociale 22

1. Relations intraspécifiques entre groupes 22

2. Relations entre membres du groupe 23

G) Densité de population 23
H) Prédateurset réactions de défense 24
VI SA CONSERVATION EN MILIEU NATUREL 25
A) Situation générale 25
B) Situation particulieredu sited’Ankarana 28
C) Une espéce menacée d’ extinction 29
D) Statut de conservation desréserves 30
E) Situation sur leterrain 31
F) Solutions proposées 31

VII STRUCTURE ET EVOLUTION DE LA POPULATION CAPTIVE MONDIALE
A) Historique de la population captive mondiale de L. coronatus 32
B) Structuredela population captive mondiale de L. coronatus de 1955 a déc 1998

C) Situation dela population captive mondiale de L. coronatus en déc. 1998 33

D) Reproduction dansla population captive mondiale de L. coronatus 35

1. Fécondité 35

2. Natalité 36

E) Mortalité dansla population captive mondiale de L. coronatus 38
CHAPITRE Il : PHYSIOLOGIE REPRODUCTRICE 39

| PHYSIOLOGIE REPRODUCTRICE CHEZ LE LEMUR CORONATUSFEMELLE

A) Particularités morphologiques de |’ appar eil génital femelle 40
B) Données actuelles concer nant leur physiologie reproductrice 40
C) Variations mor phologiques et cytologiques au coursdu cycle oestral 41

[ PHYSIOLOGIE REPRODUCTRICE CHEZ LE LEMUR CORONATUSMALE
A) Particularités mor phologiques de |’ appar eil génital méle 42

B) Variations mor phologiques aux coursd’ une saison de reproduction 43


http://www.rapport-gratuit.com/

11 ETUDES COMPARATIVESAU SEIN DE LA FAMILLE DESLEMURIDES

A) Duréedu cycle et durée de gestation 44
B) Nombre de cycles par saison dereproduction 45
C) Synchronisation des cycles 46
D) Déterminisme de |’ entr ée en saison de reproduction 46

IV DONNEES DE COMPARAISON CHEZ DIFFERENTES ESPECES DE

PROSIMIENS 47
A) Etudes hormonales de la fonction de reproduction 47
1. Etude morphologique et hormonale chez le Lemur catta male 47

2. Etude hormonale durant le cycle oestral pour les femelles, et tout au long de |’ année
chez les méles, dans trois especes différentes de Lémuridés 47
3. Données concernant les variations des hormones sexuelles et leurs effets
comportementaux chez le L. catta femelle 50

4. Effet du vieillissement sur le comportement sexuel et la fonction gonadotrope du

méale Microcebe 53
B) Etudes histologiques : variations saisonnieres du cycle del’ épithélium séminifere

1. Chez le Microcebus murinus 53

2. Chez I’ Eulemur fulvus mayottensis 54

lléme PARTIE : ETUDE EXPERIMENTALE

CHAPITRE | : ANIMAUX, MATERIEL ET METHODES 57
I ANIMAUX 57
A) Description des sujets d’ éude 57
B) Héber gement 58
C) Alimentation et abreuvement 60
D) Facteursd’ambiance 60



I PROTOCOLE EXPERIMENTAL

A) M odifications mor phologiques

1. Chez lesfemelles

2. Chez lesméles

B) Frottisvaginal

1. Capture et contention
2. Prélevement

3. Etalement sur lame
4. Fixation

5. Coloration

6. Interprétation

C) Dosages hormonaux sériques

1. Contention

2. Préevement

3. Centrifugation et congélation
4. Méthodes d’ analyse

5. Interprétation

D) Histologie

1. Méthode de biopsie testiculaire

2. Méthode de prélévement post mortem

3. Méthode de préparation des lames histologiques
4. Interprétation

CHAPITRE Il : RESULTATS

| CHEZ LESMALESLEMUR CORONATUS
A) Etudegénérale

1. Variation de lataille testiculaire

2. Variation du taux de testostérone serique

B) Etude spécifique

1. Variation de lataille testiculaire
2. Variation du taux de testostérone sérique

3. Coupes histologiques testiculaires

61
61
61
62
63
63
63

R R

66
66
66
67
67
68
68
69
70
70
70

73

73
73
73
76
80
81
81
81



Il CHEZ LESFEMELLESLEMUR CORONATUS 87

A) Etude générale 87

1. Modifications morphologiques de I’ appareil génital externe femelle 87

2. Modifications du frottis vaginal 90

3. Variations des hormones sexuelles femelles 97

B) Etude spécifique 98

1. Modifications morphol ogiques de I’ appareil génital externe femelle 98

2. Modifications du frottis vagina 98

3. Variations des hormones sexuelles femelles 99

4. Coupes histologiques ovariennes et utérines 99
CHAPITRE |1l : DISCUSSION 106
| CONTRAINTESDU CHOIX DESSUJETSD’'ETUDE 106
A) Faible nombre de sujetsd’ étude 106
B) Faible nombre de préévements 107
C) Intérét del’analyse de selles 108

[ LIMITESET COMPARAISON DESRESULTATSDESMALESL. CORONATUS

A) Intérét del’analyse de sperme 109
B) Etude comparative 110
1. Tailletesticulaire 110
2. Variation du taux de testostérone serique 110
3. Etudes histologiques 111

[ LIMITES ET COMPARAISON DES RESULTATS DES FEMELLES LEMUR

CORONATUS 111
A) Lecycleoestral 111
1. Nombre de cycles oestraux 111
2. Synchronisation des cycles 111
B) Duréedegestation 112
C) Variationsdes hormones sexuelles femelles 112
1. Variation du taux de progestérone 112

2. Variation du taux d’ cestradiol 112



IV GESTION DE REPRODUCTION: APPLICATION SUR LE TERRAIN DES

RESULTATSDE NOTRE ETUDE 113
A) Au Zoo de Mulhouse 113

1. CasdeLulu 113

2. Casd Aline 113

3. Cas de Sérapis 114

4. Casd'Eloi 114

5. Casde Jdulie et Félix 115

B) A I’'Universitéde Strasbourg 115

1. Cas de Peter et Deborah 115

2. Casde Roy et Kim 115
CONCLUSION 117
BIBLIOGRAPHIE 119
ANNEXES 123

Annexe | : Ordre des Primates

Annexe |l : Famille des Lemuridae

Annexe Il : Localisation des sites agréés hébergeant des Lemur coronatus dans le monde
Annexe IV : Cycle de I’ épithélium séminifere chez le Microcebus murinus

AnnexeV : Liste des sujets d' étude Lemur coronatus

Annexe V1 : Lacoloration de Harris-Shorr

Annexe VIl : Lescellules du frottis vaginal

Annexe V1| : Représentation schématique des différentes structures testiculaires vues au
mi croscope optique

Annexe IX : Les différentes étapes de la croissance d un follicule évol utif

Annexe X : Tableaux récapitul atifs des rel evés morphol ogiques, des résultats hormonaux et
histologiques chez nos méles L. coronatus

Annexe X1 : Tableaux récapitulatifs des relevés morphol ogiques, cytologiques et des résultats
hormonauix chez nos femelles L. coronatus

Annexe XII: Historique reproducteur des sujets d’ étude durant leur captivité



Nous nous intéresserons dans cette étude a une espéce de |émuriens peu connue, le lémurien
couronné (ou Lemur coronatus), peuplant I’ extréme Nord de la « grande Tle » de Madagascar.
Classé parmi les especes vulnérables, le Lemur coronatus est en voie de disparition, du fait
d'une répartition géographique trés localisée en milieu sauvage, et de difficultés de
reproduction en captivite.

Aingl, il Sest avéré ces derniéres années que la population captive de L. coronatus était
vieillissante (50 % de la population captive de L. coronatus est agée de plus de 15 ans), et que
I’on assistait a un allongement de |’ espérance de vie par rapport aux individus en milieu
naturel. Nous nous confrontons alors, en captivité, al’ apparition d’ un groupe d'individus agés
ne reproduisant plus, devenus inexploitables dans le cadre de la gestion de la reproduction en
parc zoologique.

Cest ains que des questions se posent, que peut-on dire du statut reproducteur des L.
coronatus males et femelles &gés de plus de 15 ans? S'agit-il d’'un repos sexuel d' origine
physiologique ou comportementale ? Peut-on mettre en évidence une baisse ou un arrét
d’ activité des fonctions gonadiques chez les males comme chez les femelles L. coronatus ?
Ladifficulté de cette étude réside principalement dans le fait que la population d’ étude est tres
restreinte, en raison d' une part de la parcimonie des structures européennes accueillant cette
espece en captivité, et d autre part d une politique non invasive caractérisant certains parcs
zoologiques, tel que celui de Cologne, refusant toute intervention humaine sur leurs
pensionnaires. Du fait d'une légidlation trés lourde, il apparait également trés contraignant et
onéreux de chercher a inclure dans cette étude des individus issus d organismes non
européens.

En outre, nous nous devons de limiter au maximum |es manipulations des animaux, pour ne
pas compromettre la saison de reproduction des individus « reproducteurs » utilisés comme
témoins.

Lors d’'une premiére partie, nous commencerons par preésenter le Lemur coronatus dans son
milieu naturel, puis nous analyserons la structure, ainsi que |’évolution, de la population
captive mondiale du Lemur coronatus. Dans un deuxieme temps, hous nous intéresserons plus
particulierement a la physiologie reproductrice du L. coronatus, ainsi qu’a celle des autres
especes de Prosimiens.

Enfin, dans la seconde partie de cet ouvrage, nous tenterons de déterminer si les L. coronatus
agés de plus de 15 ans au sein de notre population d’ étude présentent encore une activité

reproductrice.






PREMIERE PARTIE :

ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE



CHAPITRIE I ¢ PRIESENTATION DU ILIEMUR
CORONATUS

Le Lemur coronatus a été découvert a Madagascar et nommé en 1842 par GRAY . Localement
les autochtones malgaches I’ appellent « Gidro », « Ankomba » ou « Varika» [PETTER et al.,
1977].

| MOTIVATIONSDU CHOIX DE CETTE ESPECE
[MOISSON et DE MICHELIS, 1999]

Bien que le Lemur coronatus n’ai seulement été répertorié que comme espéece vulnérable selon
les critéres de la derniére liste rouge de I’ UIPN (Union Internationale pour la Protection de la
Nature), nous nous devons de souligner la situation précaire de cette espéce malgache, que ce
soit dans son milieu naturel ou en captivite.

En effet, tout d’abord, leur répartition géographique extrémement réduite en milieu naturel (la
péninsule du Cap d’ Ambre) les rend trés dépendants de leur milieu de vie. Ils n’en sont alors
gue plus sensibles a la déforestation massive, aux feux de brousse et surtout au braconnage,
qui se perpétuent dans cette région. Ainsi personne ne connait exactement |’ état de I’ effectif
actuel en milieu sauvage.

Ensuite, il se pose deux problemes majeurs en captivité. D’une part, les quelques parcs
zoologiques essayant d’instituer un programme d'élevage chez le Lemur coronatus, se
heurtent a des difficultés de reproduction, telles qu'un faible nombre d’ accouplements dans
cette espéce, et obtiennent donc d'assez mauvais résultats ; d’autre part, nous assistons ces
dernieres années a un considérable vieillissement de la population, avec une forte
augmentation de la moyenne d’ &ge et du pourcentage d'individus captifs de plus de 15 ans.
Ainsi, et principalement pour ces deux raisons, |’ effectif total du Lemur coronatus en captivité
diminue depuis 1998 (taux de croissance de 0.99 en 1998).
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Il SA PLACE DANSLA CLASSIFICATION DESPRIMATES
[DIXSON, 1998]

Ordre des Primates; Sous-ordre des Prosimiens; Famille des Lemuridae; Sous-famille des
Lemurinae ; Genre Lemur ; Espéce Lemur coronatus.
Annexel : Ordre des Primates[RICHARD, 1995]
Annexe Il : Famille des Lemuridae [RICHARD, 1995]

A) OrdredesPrimates: Taxonomie

Au sein de I’ ordre des Primates, les superfamilles des Lémuriformes, des Lorisiformes et des
Tarsiformes sont traditionnellement regroupées en un seul sous-ordre, celui des Prosimiens,
alors que les trois superfamilles restantes (Singes du Nouveau monde, Singes de I’ Ancien
Monde et Anthropoides) forment ensemble le sous-ordre des Simiens [SIMPSON, 1945].

Cependant, une seconde classification phylogénique met en valeur la position taxonomigque
particuliere de la superfamille des Tarsiers. En effet, on retrouve chez les Tarsiers certaines
particularités anatomiques communes a la majorité des Prosimiens, ains que des
caractéristiques anatomiques spécifiques du sous-ordre des Simiens. Par exemple, chez les
Tarsiers, comme chez les Singes, on ne retrouve pas ce rhinarium humide, qui caractérise la

structure nasale des Prosimiens.

B) Sous-ordre desProsimiens

1. Appartenance al’ordre des Primates
On retrouve chez les Prosimiens certaines adaptations fondamentales existant chez tous les

Primates :

Un pouce et un hallux opposables aux autres doigts

La plupart des doigts et des orteils portent des ongles plats plutdt que des griffes (encore
présentes chez les especes les plus archaiques)

Une clavicule fonctionnelle

L’ absence de soudure entre radius-ulna et tibia-fibula permettant la pronation et la

supination des quatre membres

Les orhites s orientant vers |'avant, et les deux yeux participant au méme champ de

vision binoculaire

12



Cette derniere particularité anatomique, bénéfique a la fois pour le mode de vie arboricole et
pour la chasse des petites proies, serait |'héritage des ancétres nocturnes des Primates.
Parallélement, CARTMILL (1974) décrit comment la sélection a favorisé I'évolution d'une
vision binoculaire chez les prédateurs nocturnes, tels que les Hiboux et les Félidés.

2. Particularités anatomiques et physiologiques des Prosimiens
Anatomiquement les Prosimiens se rapprochent plus des formes d’ origine, ancétres de nos
Primates modernes. Pour cette raison, ils sont quelquefois injustement qualifiés de « Primates
inférieurs», ains que de représentants du chainon de I’évolution reliant les « Primates

Supérieurs » aux autres mammiferes.

Ainsi les Prosimiens se distinguent des Simiens par :
e La présence d'un vra rhinarium nu fendu latéralement, participant a une activité
olfactive encore prépondérante chez les Prosimiens (museau allongé)
¢ Une céphalisation moins poussée

o L’ absence de cloison osseuse entre I’ orbite et |afosse temporae

En outre, les Prosimiens possédent des spéciaisations anatomiques et physiologiques
caractéristiques :
¢ une « griffe de toilettage » au niveau du second orteil chez les Lorisiformes, des orteils

Il et 11l chez les Tarsiformes

un peigne dentaire, présent chez la plupart des Prosimiens, formé par les incisives et les
deux canines proclives, utilisé pour récolter les exsudats végétaux, comme les

gommes, et pour nettoyer la fourrure lors de |’ épouillage

une couche réfléchissante (ou tapetum lucidum) derriere la rétine, leur permettant

d’ utiliser au maximum la faible luminosité disponible lors des activités nocturnes

une communication sociale et sexuelle complexe, ou les sécrétions produites par des
glandes cutanées spécialisées, les signaux urinaires et les vocalisations jouent un réle
important [BEARDER, 1987 ; BEARDER et al., 1995 ; CHARLES-DOMINIQUE, 1977].

un contréle strict de la réceptivité sexuelle par la fonction endocrine des ovaires. Aing,
I” accouplement des Prosimiens est restreint a une breve période au cours de la phase

périovulatoire du cycle osstral de lafemelle.
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3. Lesdifférentes superfamilles

La superfamille des Lorisiformes est répandue dans les zones tropicales de I’ Afrique et de
I’ Asie. Elle ne renferme qu’ un petit nombre d’ espéeces de petite taille (entre 200 et 300 g pour
la plupart), aux moeurs nocturnes et au régime alimentaire diversifié (petites proies, insectes,
fruits et gomme).

Les Tarsiformes sont représentés par trois espéces n’ appartenant qu’ a un seul genre, celui des
Tarsiers, habitant certaines fles d’'Indonésie et des Philippines. Ce sont des prédateurs
nocturnes de petite taille réputés pour leur grande aptitude au saut (membres postérieurs trés
développés).

Enfin, les Lémuriformes comprenant 32 especes (réparties en 50 sous-especes), de taille
variable et aux modes de vie divers, sont strictement localisés a Madagascar, ainsi que sur
quelques 1les comoriennes, ou ils ont éé introduits par I’'Homme il y a plusieurs siecles
(Eulemur mongoz et E. fulvus fulvus). Au sein des Lémuriformes, il existe quatre familles de
lémuriens, les |émuridés (famille Lemuridae), les Iémurs nains (famille Cheirogaleidae), les
indriidés (famille Indriidae) et le Aye-Aye (dernier représentant de la famille

Daubentoniidae).

En conséguence, sur I'lle de Madagascar, les |émuriens des «temps modernes» sont
quasiment les derniers survivants de |’ échec évolutif des Prosimiens. En effet, en |’ absence de
compétition avec les mammiféeres du continent africain, dont la grande 1le s est détachéeil y a
environ 160 millions d’ années, les Iémuriens malgaches ont pu développé une grande variété
d espéces arboricoles et terrestres. Mais la plupart de ces especes se sont éteintes depuis la
premiere occupation humaine deI'1le, il y aplus de 2000 ans[TATTERSALL, 1982].

Parmi ces formes éteintes, plusieurs genres étaient caractérisés par leur gigantisme, dont
certaines especes pouvaient peser jusqu’a 100 kg. Ces animaux de grande taille possedant
vraisemblablement des rythmes de vie et de reproduction trés lents, n’ont pu survivre alors a

I” arrivée des nouveaux prédateurs que furent les Hommes.

Ainsi, le Lemur coronatus est une espéce appartenant a la famille Lemuridae, de petit format,
crépusculaire et surtout arboricole, que I'on trouve encore dans les foréts du Nord de
Madagascar.
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111 SA MORPHOLOGIE

Le Iémurien couronné adulte pese entre 1,1 et 1,3 kg pour une femelle, et entre 1,2 et 1,6 kg
pour un male. Il mesure de 32 a 36 cm de longueur corporelle, auxquels s gjoutent 42 a51 cm
de longueur de queue.

Il est sexuellement dichromatique :

- Le pelage de la femelle est généralement gris clair et ponctué de marron sur le dos,
plus particulierement en partie caudale. La queue s assombrit distalement jusgu’a son
extrémité de couleur gris foncé. Les parties ventrales et les extrémités sont pales, le museau et
larégion supraorbitale, ainsi que les joues et lagorge, gristrés clair. Enfin, le dessus de la téte
est gris et comporte deux subtiles marques oranges bilatérales sur le front, en forme de « V »,

se rencontrant medialement et divergeant vers|’ arriére.

FIGURE 1 : Lemur coronatus femelle

- Dorsalement, le pelage du méle tend vers un gris un peu plus sombre que celui de la
femelle. De plus, une grande partie de la fourrure dorsale est dichromatique : Les poils sont
grisaleur base, et de créme a marron aleurs extrémités. Les membres ont tendance a étre plus
pales que le dos, et la queue s assombrit distalement. Les parties ventrales varient du créme au
marron clair. Le museau, la région supraorbitale sont blancs, la gorge pale et les joues rousses.
Comme chez lafemelle, on retrouve une marque orange en forme de « V » sur le front noir du
mée. En effet, ce dernier possede une « couronne » triangulaire de fourrure noire entre les

deux oreilles, d’ ot son nom de |émurien couronné.
15



FIGURE 2 : Lemur coronatus male

- Dans les deux sexes, les oreilles sont assez proéminentes, aux extrémités blanches,
recouvertes de poils sans étre touffues. Les régions périanale et périnéale sont recouvertes de
poils, mais présentent également des glandes bien développées chez |le méle comme chez la
femelle.

Enfin, deux paires de mamelles sont normalement présentes chez la femelle, mais seulement
I une des deux serait fonctionnelle [TATTERSALL, 1982].

IV SA REPARTITION GEOGRAPHIQUE

On ne trouve le Lemur coronatus qu’au nord de la riviere de Fanambana, située elle-méme a
environ 170 km de |” extréme nord de Madagascar [TATTERSALL, 1982]. Lalimite occidentale
de leur territoire est marquée par les foréts environnant le massif calcaire d' Ankarana. Ce
dernier site est considéré a |’ heure actuelle comme abritant une des plus grandes populations
de lémuriens couronnés [WILSON et al., 1989].

Etant donné cette répartition géographique tres restreinte et la perpétuelle dégradation de leur
habitat, cette espéce est considérée aujourd’ hui comme menacée d’ extinction
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V SON ECOLOGIE EN MILIEU NATUREL

A) Habitat

1. Répartition selon le type de végétation

Selon les observations de PETTER et al. (1977), on rencontre le L. coronatus dans des zones de
« forét claire », telles qu’ en bordure des cours d' eau, ou dans les foréts pauvres sur sol calcaire
ou sableux. Ainsi, leur pelage gris clair, qui semble d’ailleurs s éclaircir encore en période de
sécheresse, est une fourrure vraisemblablement bien adaptée a un biotope forestier tres sec et
ensoleillé. Dans certaines zones dégradées, on rencontre méme des bandes de L. coronatus
dans un véritable biotope de savane, cherchant refuge dans des arbres isolés, et n’ hésitant pas a
faire de longues courses aterre pour fuir, si besoin est, d’ un petit Tlot de végétation a un autre.
Au milieu de ce territoire a végétation seche, quelques zones de forét demeurent encore. C’ est
le cas de la Montagne d’ Ambre, dont une vaste partie constitue un Parc National. On y trouve
une forét dense et trés humide. A I'altitude de 1000 metres, il y regne un climat froid et
humide, et on est étonné de rencontrer de nombreuses bandes de L. coronatus, en compagnie
delL. f. sanfordi.

Nous n’avons aucun document pour conngitre le répartition ancienne de cette espece, et pour
savoir s elle existe depuis longtemps dans ces zones humides. 1l se pourrait que la population
de la grande forét représente une extension récente de I’aire de répartition de I’ espéce, a la
suite d’ une désertification plus poussée de son ancien habitat, sur les pentes et dans les plaines.
Les observations de RAND (1935) sont un argument en faveur de cette hypothese. En 1929, il
signale le L. coronatus comme trés abondant sur les pentes de la Montagne d’ Ambre, dans la

forét seche, mais remargue son absence au-dessus de 800 métres dans laforét humide.

Par contre, selon les observations plus récentes de WILSON et al. (1989), le Lemur coronatus
est retrouvé plus fréquemment et en plus grand nombre dans la forét épaisse qu'en forét
dégradée.

Ainsi, lors de cette étude effectuée en saison seche, aucun [émurien n’'a été apercu dans les
canyons les plus secs, ou prédominent des arbres |égumineux (tels que Mesonovium sp.) et des
arbustes dépourvus de feuilles. Cependant, des selles dessiquées de |émuriens y ont été
trouvées. Ainsi cet habitat semble étre utilisé en d autres périodes de I’ année par les |émuriens,

vraisemblablement en fin de saison des pluies, au moment de la fructification.
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De méme, le Lemur coronatus a été observé dans la savane se déplacant pour accéder a une
parcelle de forét voisine, ou se nourrissant d’'une végétation disparate apres les premieres
pluies. En effet, le parcellement des divers habitats d’ Ankarana amene certains groupes a
parcourir différents sites au cours d’ une méme journée, profitant des ressources particulieres
de chacun, telles que de I'eau, de la nourriture en abondance ou un lieu propice au repos.
Ainsi, le Lemur coronatus est capable d exploiter un grand nombre de sites, qui pris isolément,

ne supporteraient pas ses besoins.

2. Répartition selon le niveau de végétation [WILSON et al., 1989]
Tous les niveaux de la forét, du sol a la canopée, sont utilisés par le Lemur coronatus.
Cependant, ce dernier semble peu disposé a se déplacer sur le sol (niveau 1). Ainsi, dans la
région d’ Ankarana, les individus observés a ce niveau n' étaent descendus, dans la plupart des
cas, que pour manger des fruits tombés des arbres. Par contre, les sauts d’ arbuste en arbuste, a
peine 10 cm au-dessus du sol, ou les déplacements le long de troncs tombés sur le sol (classés
niveau 2) sont tout afait usuels dans laforét a canopée d’' Ankarana.
Cependant, la situation en forét dégradée au nord d’ Ankarana se révéle différente. En effet, il
est fréquent d'y observer des déplacements terrestres de Lemur coronatus [PETTER et
al.,1977].
Ce changement de comportement s explique tres bien du fait des différences structurelles de
ces deux types de forét. Ainsi, en forét a canopée il n'y a aucun besoin de voyager sur le sol,
alors qu’en forét dégradée, le Lemur coronatus s est adapté aux modifications de son habitat,
en utilisant le sol comme nouveau support de déplacement.

B) Ressources: eau et nourriture [WILSON et al., 1989]

Le L. coronatus est essentiellement fructivore et follivore. Néanmoinsil peut aussi consommer
occasionnellement fleurs, pollen et insectes.

En saison seche, le Iémurien couronné se réfugie dans les foréts humides d’ Ankarana, restant
exceptionnellement vertes tout au long de |’ année, grace al’irrigation des riviéres souterraines.
Ainsi, en cette période, on y retrouve de fortes densités de population de Iémuriens, vu que de
nombreux autres habitats ne sont plus aptes alors a supporter leurs besoins.

En outre, durant la saison seche, ce dernier n'a recours a la consommation de feuilles qu’au
sein de sites relativement pauvres en fruits, tel qu’a proximité de la Second River Cave. Cette
apparente préférence pour les fruits est a mettre en relation avec la parcimonie des points

d’ eau en saison seche a Ankarana. En effet, il est fort probable que les feuilles tiennent une
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part beaucoup plus importante dans leur régime alimentaire lors de la saison des pluies. Ainsi,
les feces découverts dans les canyons asséchés (désertés par les Iémuriens en saison séche)
étaient essentiellement composés de fibres végétal es altérées. Par conséquent, il semble qu’ une
forte consommation de feuilles ne soit possible gu'a condition de disposer d'eau en
abondance, pour accomplir la détoxification métabolique.

Il faut alors attendre les premiéres pluies d’ Octobre, pour qu’ apparaissent fruits et feuilles sur
les espéces xérophiles de la savane, ou pourront s alimenter de nouveau des groupes de L.

coronatus.

Durant la saison séche, divers points d’ eau sont visités, de préférence en fin d’ aprés-midi ou
au crépuscule. Certains groupes parcourent des distances considérables dans le but de
s abreuver. Des les premiéres pluies, I’ utilisation des points d’ eau cesse complétement, car le
Lemur coronatus peut dorénavant se contenter de lécher les feuilles mortes et de boire dans les

flagues d’' eau entre les rochers.

C) Activitéset rythmedevie[WILSON et al., 1989]

Le Lemur coronatus est actif en moyenne de 4 heures et demi du matin, au lever du soleil,
jusgu’a 18h15, aprés la tombée de la nuit. Mais généralement, il se repose aux environs de
midi, soit de 10h30 a 14h30.
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FIGURE 3 : Temps dépense par les Lemur coronatus a se déplacer, en fonction du moment de la

journée (en pourcentage de la totalité des observations et par fuseau horaire) [WILSON et al., 1989]
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En effet, le genre Lemur est traditionnellement considéré comme diurne, pourtant plusieurs
especes ont déga montré des périodes d activité nocturne, telles que le L. mongoz
[TATTERSALL, 1982], le L. rubriventer [MEIER, notes personnelles 1986] et le L. catta
[MARTIN, notes personnelles 1988]. Cependant le L. coronatus a toujours été classe parmi les
especes strictement diurnes [ARBELOT-TRAQUI, 1983], bien qu’ une certaine activité ait dgja
été relevée aprés latombée de la nuit sur laMontagne d Ambre [TATTERSALL, 1982].

D) Sa locomotion

Les Iémuriens sont désignés comme étant des quadrupédes arboricoles, utilisant la course et la
marche sur les branches d’ arbres, ainsi que lagrimpe et le saut [NAPIER et WALKER, 1967].
Ainsi le Lemur coronatus se déplace généralement sur les branches horizontales ou inclinées,
mais il peut aussi tres bien sauter de branche en branche, de tronc en tronc ou de rocher a
rocher [WILSON et al., 1989].

E) Sareproduction [WILSON et al., 1989]

La période d’ accouplement du L. coronatus est saisonniére (de fin mai ajuin). A lasuite d’ une
gestation d’environ 125 jours, la femelle L. coronatus donne alors naissance a un petit, ou a
des jumeaux, ces derniers étant tres fréquents. Les premieres naissances se situent donc versla
mi-Septembre, au moment des toutes premiéeres pluies, lesquelles stimulent la poussée des
feuilles et I'apparition de fruits en grand nombre. En outre, il semble que ces premiéres
naissances ont lieu dans les zones les plus riches de la forét primitive, telles que la forét
humide du Grand Canyon, alors que les naissances tardives (fin octobre) sont regroupées dans
les foréts les plus arides, ou beaucoup moins de fruits sont disponibles. Ainsi, la période des
naissances s étale sur 5 semaines.

Les petits du Lemur coronatus restent leurs trois premiéres semaines de vie accrochés au
ventre de leur mére, ne se déplacant que pour téter. Lorsqu’ils sont plus agés et plus hardis,
vers |’ &ge de cing semaines, les jeunes s éloignent des femelles sur de courtes distances, et
peuvent méme grimper quelquefois sur le dos des méles adultes. |ls commencent alors a
consommer des aliments solides, goltant a tout ce que les autres membres du groupe mangent.
L’ allaitement tient alors une place de moins en moins importante dans I’ alimentation du jeune,
jusqu’ace qu'il soit sevré, vers|’ age de 5-6 mois.

Les femelles possédant une progéniture deviennent un pdle d’ attraction au sein du groupe. En

effet, lesindividus des deux sexes s enquierent de I’ éducation des jeunes.
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Morphologiquement, le jeune méle &gé d'un an a atteint la moitié de sa taille adulte, et
possede déja son pelage définitif, al’ exception de discréetes marques annel ées retrouvées sur la
queue, rappelant celles du Lemur catta.

Lesjeunes Lemur coronatus sont moins habiles que leurs ainés dans leurs déplacements parmi
les arbres, et peuvent chuter de temps a autre sans dommage apparent.

Enfin, la maturité sexuelle est atteinte a I’age de 20 mois dans les deux sexes [KAPPELER,
1987].

F) Structure sociale [WIL SON et al., 1989]

Le Lemur coronatus est connu pour montrer une faible cohésion sociale au sein du groupe.
Ainsi, plusieurs individus (considérés comme formant un groupe) pourront se déplacer tous
ensemble, communiquant et se reposant méme les uns contre les autres, puis ils se disperseront
en laissant certains individus derriere eux. Dans certains cas, ces derniers finiront par les
suivre, apres une période de repos d’ une heure ou plus.

Des petits groupes de 2 ou 3 |émuriens couronnés sont communément rencontrés, ainsi que
des individus méles ou femelles, apparemment solitaires. Mais le groupe type comprend 5
individus : 2 femelles adultes, 2 males adultes et un jeune adulte ou un petit.

Enfin, le plus grand groupe observé se composait de neufs adultes et de deux jeunes. Mais le
plus souvent, lors des périodes d’ alimentation, les grands groupes se séparent en petits groupes
(de un a quatre individus) alant ala recherche de nourriture. Des vocalises particuliéres leur

permettent alors de garder contact entre les différents groupes.

1. Relationsintraspécifiques entre groupes

Au cours des déplacements, le marquage par les glandes anogénitales des rochers et des troncs
proéminents est fréquemment pratiqué, alafois chez les femelles et chez les méles.

Excepté ce comportement de marquage, on observe rarement de relations intraspécifiques
entre les différents groupes dans cette espece de |émurien. Par exemple, un groupe attendra
qu’ un autre groupe, occupant le point d’ eau de la Grotte de la Seconde Riviére, soit parti avant
d'y pénétrer a son tour. Ainsi deux groupes de Lemur coronatus ne semblent pas montrer de
comportement agressif concernant I’ occupation d’un point d’ eau, comme on peut |’ observer
chez le L. fulvus fulvus [HARRINGTON, 1975].

De méme, le plus souvent, un petit groupe s alimentant sur une parcelle de savane comportant

quelques buissonsisolés, quitterales lieux rapidement al’ arrivée d’ un groupe plus imposant.
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2. Relations entre membres du groupe

On observe peu de hiérarchie sociale au sein du groupe. Ainsi lors des déplacements, |e groupe
est généralement mené par une femelle, et ceci plus particulierement en situation de danger.
Cependant le réle de leader du groupe n'est pas tenu par un seul individu, mais
successivement par plusieurs membres du groupe au cours d’un déplacement. Par moment, il
semblerait méme gqu’ aucun leader ne méne la progression du groupe.

Cette dominance des femelles sur les méles, leur donnant un acces privilégié a la nourriture,
ainsi que le choix des accouplements, est une spécificité des Prosimiens au sein de |’ ordre des
Primates.

Enfin, la cohésion sociale au sein du groupe est éablie et renforcée au cours des séances
d épouillage. Les Prosimiens ont la particularité de posséder un peigne dentaire permettant de

nettoyer leur fourrure, ainsi que celle des autres membres du groupe.

G) Densité de population

Les quelques zones de forét a canopée existant a Ankarana, fournissent un refuge inestimable

aux lémuriens au cours de la saison seche.

. ) Forét dégradee
Forét a canopée
ou debordure

SignesdelL. | Observés 979 34
coronatus Attendus 932 47
FOWLER et al., 1989

TABLEAU | : Nombre de signes de L. coronatus en différentes |ocalisations,

aAnkarana, d' Aolt a Octobre 1986 (saison séche)

Selon un test du 2 (%2 = 69,8 ; p < 0,001), la population de L. coronatus est significativement
plus élevée en forét a canopée qu’ en forét dégradée.

Ces fortes densités observées en saison seche dans les canyons de la réserve d’ Ankarana (> 1
adulte/ha), beaucoup plus élevées que celles attendues habituellement en foréts a feuilles
caduques, peuvent s expliquer en quatre points :

- Tout d'abord, la déforestation sélective ayant lieu sur le site du Grand Canyon a
vraisemblablement largement contribué a I’augmentation du nombre de lianes fruitiéres
Srychnos spp, tres appréciées des |émuriens.
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- En second lieu, au cours de la saison des pluies, de vastes étendues de surfaces de
forét secondaire sont utilisées par les [émuriens, comme le prouvent les nombreuses traces de
feces disséqués qui y ont été découvertes. Ainsi, durant la saison seche, du fait des ressources
devenues insuffisantes, ces populations de |émuriens migrent vers les canyons.

- En outre, les foréts d’ Ankarana sont relativement humides. En effet, |’ épaisse couche
sedimentaire recouvrant la roche basatique, localement alimentée en eau par les rivieres
souterraines, ains gque les hautes falaises des canyons, protégeant des vents desséchants,
contribuent & conserver des foréts denses et humides. Fruits et feuillages y sont aors
largement plus concentrés en saison seche.

- Enfin, la forét présentant la plus haute densité de lémuriens possede une canopée
ininterrompue a 30 metres au-dessus du sol. La superficie totale de ce type de forét restant a
Ankarana, ne représente probablement pas plus de 5 km2. Cette parcelle de forét, la plus riche
et la plus extensive de la réserve, est relativement accessible et pourrait étre détruite en
I’espace de quelques semaines. Cela aurait alors des conséquences désastreuses sur la
population des Lemur coronatus, ains que sur de nombreuses autres especes menacées
d extinction.

A I'inverse, au Nord de laréserve d’ Ankarana, on trouve une zone de forét primaire plus aride,
a la canopée basse et de superficie plus importante. Les ressources en eau y sont moins
abondantes, et les canyons creusés moins profondément dans le massif calcaire, ainsi la forét
n'y est pas aussi protégée des effets desséchants du vent. Les |émuriens y sont présents, mais

en densités beaucoup moins importantes que dans les foréts a haute canopée.

H) Prédateurs et réactions de défense [WILSON et al., 1989]

Contrairement aux |émuriens du Parc National de la Montagne d’Ambre, les [émuriens
d’ Ankarana sont relativement peu effrayés par I’Homme. En effet, ces derniers sont protégés
par un taboo local interdisant leur chasse.

Des féces de Fossa, comportant de la fourrure grise et des os cassés (apparentés a ceux du L.
coronatus), ont été découverts. Ceci nous amene donc a considérer le Cryptoprocta ferox
comme un prédateur de Iémuriens a Ankarana.

Le Fossa est le plus grand carnivore de Madagascar, capable aussi bien de chasser dans les
arbres que sur le sol. Fréquemment observé pres de la Grotte de la Seconde Riviére, sa
présence déclenche I’alarme et | agitation chez les lémuriens. Ainsi, ces derniers le fixent du
regard, tout en émettant des cris d’aarme, et en balancant leur queue d un mouvement

pendulaire ; les Iémuriens peuvent aussi se mettre a déféquer et a uriner a I’ unisson. Alors,
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alertés par les vocalisations, les |émuriens s abreuvant dans la grotte, vont prendre rapidement
lafuite versles hauteurs.

Cependant le L. coronatus est plus souvent inquiété par les menaces aériennes, fuyant vers le
bas, et quelques fois atteignant presque le niveau du sol. Dans ce cas, laréponse initiale est la
fuite, et non plus la fixation du regard, les vocalisations et le balancement de queue. Etant
donné la vitesse a laquelle certains oiseaux attaquent leurs proies, ce comportement semble
plus approprié.

Pourtant |e risque semble faible en ce qui concerne un Iémurien adulte, ce qui n’est pas le cas
des jeunes lémuriens. Ainsi, le plus grand des rapaces d’ Ankarana a é&té vu s envoler avec un
rongeur quatre fois plus grand qu’ un nouveau-né de L. coronatus, soit pas beaucoup plus petit
gu’'un jeune d’'un an.

Enfin, lors de leurs attaques aériennes, la plupart des oiseaux ne font que froisser des feuilles
ou descendre en piqué bruyamment, sans mettre en danger les Iémuriens, comme le Falculea
polliata, le Coracopsis vasa et méme la colombe Tortue de Madagascar. Mais le L. coronatus
semble incapable de différencier ces oiseaux inoffensifs et bruyants, des oiseaux réellement
dangereux, tels que les rapaces, au contraire des autres especes de |émuriens [HARRINGTON,
1975 ; SUSSMAN, 1975 ; BUDNITZ et DAINIS, 1975].

VI SA CONSERVATION EN MILIEU NATUREL

A) Situation générale

Selon les observations de WILSON et al. (1989), les frontiéres forestiéres du site d’ Ankarana,
petite réserve isolée, sont restées quasiment intactes durant ces cinquante dernieres annees.
Malheureusement, la plupart des autres foréts de cette région sont aujourd’ hui tres amoindries,
en comparaison des vastes foréts existant il y a cinquante ans. En effet, le Parc National de la
Montagne d’Ambre au Nord, et la réserve d'Analamera a I'Est, ont beaucoup souffert, et
souffrent encore, de la déforestation, du défrichement par le feu et du surpéturage.

Les échanges entre les différentes populations de Iémuriens, qui étaient encore possibles
lorsque les foréts étaient avoisinantes, sont aors de moins en moins fréquents au fur et a
mesure du recul des frontiéres forestieres aux aentours d’ Ankarana.

De plus, la déforestation subie par la Montagne d’ Ambre menace le cours de la riviere
Anoranotsisilona, qui draine le versant sud de la montagne, pour approvisionner ensuite les

rivieres souterraines d’ Ankarana qui irriguent les foréts des canyons.
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En outre, le défrichement local rend les foréts d’ Ankarana plus accessibles, et par conséquent,
plus exploitables pour les promoteurs du commerce du bois. Et inversement, les incursions
dévastatrices de ces derniers fournissent de nouvelles voies d’ accés a la population locale,
brdlant de nouvelles zones boisées pour servir de patures, comme on apu |’ observer au Sud de
laréserve d' Ankarana.

Ainsi, une fois que les foréts des plus grands canyons auront totalement disparu, les
inaccessibles foréts du massif ne suffiront plus a subvenir aux besoins, et a assurer la viabilité,
des populations de lémuriens.

Actuellement, on ne trouve plus de Lemur coronatus qu’ au Nord de lariviere Fanambana, et la

réserve d’ Ankarana est considérée aujourd’ hui comme la limite occidentale de leur répartition

géographique.

EI Site " Ankmrana

@ Forei [Anhsrmn exofus])
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FIGURE 5 : Carte a grande échelle de la péninsule nord de Madagascar indiquant la position des divers
sites forestiers présents au Nord de la riviére Fanambana [WILSON et al., 1989]

(Données issues de la carte nationale 1 : 500 000 publiée en 1982 par Foiben Taosarintanin’i Madagasikara)

26



Ainsi, les foréts dégradées, et en perpétuel déclin, de la Montagne d’ Ambre, les quelques
zones de longues foréts « galeries », comprenant la Réserve Spéciale d’ Analamerana, d’ une
superficie de 347 km? [HAWKINS et GANZHORN, notes personnelles 1988] et les tres arides
foréts d' Antsingy et des Sakalavas, sont probablement les seuls autres refuges signifiants de
cette espéce de lémuriens. Mais le lémurien couronné présente des densités de population bien

moins importantes dans ces foréts que dans celle d’ Ankarana.
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FIGURE 6 : Carte du massif d’ Ankarana présentant une distribution géographique approximative
du Lemur coronatus sur le site [FOWLER, notes personnelles 1986].
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Cependant, au fur et a mesure de la disparition des foréts environnantes et de I’ érosion du sol,
Ankarana risque de voir se prolonger de plus en plus la période de sécheresse. En outre,
I"isolement des lémuriens d’ Ankarana, combiné a leurs hautes densités de population a
certaines saisons, les rend particulierement vulnérables face aux maladies.

Chacun de ces deux facteurs entrainerait alors une réduction de la population locale de
lémuriens, jusqu’'a un certain seuil, a partir duquel on peut observer le rétablissement des
survivants.

Enfin, en plus de ces populations, une petite colonie de Lemur coronatus a été relachée sur
I'Tlot inhabité, a sol calcaire, de Nosy Hara. En effet, on y avait relevé le méme type de
végétation que celui d’ Ankarana, et en avait aors conclu que I'Tle serait un habitat propice

pour cette espéce de [émurien.

B) Situation particuliere du sited’ Ankarana

Le site d’Ankarana est un spectaculaire massif de calcaire aux reliefs accidentés. Et les
canyons et les grottes y délimitent des zones de forét isolées, dont certaines, inaccessibles,
n’ont encore jamais été visitées par I’Homme.

Cependant, malgré I’ hostilité du terrain, la plus grande des zones de forét a feuilles caduquesy
est facilement accessible par une vieille piste utilisée par les blcherons. Ainsi, |e déboisement,
les feux de brousse mal contrélés et la pature des troupeaux laissés en liberté, constituent une

perpétuelle menace pour laréserve d Ankarana [FOWLER et al., 1989].

FIGURE 7 : Carte du massif d’ Ankarana présentant les

principaux types de végétation sur le site.

A proximité des routes, la végétation (non représentée
sur la carte par soucis de clarté) est constituée de
savane, parsemée d'ilots de forét dégradee, et de
rizieres le long de rivieres propices a cette culture. Le
massif karstique est élevé, pauvre en végeétation sur
son flanc  sud-ouest, dors  qu apparaissent
progressivement des foréts d’ espéces xérophiles au fur
et & mesure que le massif perd de I'atitude en
progressant vers le nord-est [WILSON et al., 1989].

(Données issues de photographies aériennes prises en 1949

par Foiben Taosarintanin’'i Madagasikara et de relevés sur le
terrain effectués par FOWLER en 1986)
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Pour résumer, le massif d’ Ankarana est une « Réserve Spéciale » de seulement 18 220 ha,
située au Nord de Madagascar, présentant une grande diversité de biotopes, tels que :
- desmassifs karstiques aux pics acérés, parsemés d’ arbustes xérophiles
- des foréts primaires denses, humides et a moitié sempervirentes (au total entre
2000 et 5000 ha de superficie, de 15 a 35 métres de haut)
- des foréts secondaires, plus arides, constituées d’ arbustes a feuilles caduques (de
15 a 20 métres de haut), et situées principalement al’ Ouest du massif d’ Ankarana
- Une savane alavégétation clairsemée

Les précipitations y sont modérément éevées, notamment en zone occidentale (environ 1 890
mm/an) [HAWKINS et al., 1990].

C) Une espéce menacée d’ extinction [WILSON et al., 1989]

La déforestation, les feux de forét et le défrichement réduisent chaque année un peu plus
I” habitat déja trés limité de cette espéce. Enfin, la chasse vient exacerber le déclin de ces
populations.

Déforestation
Il'y a40 ans, une majeure partie du site du Grand Canyon f(t détruite par cette déforestation,
mais aujourd’ hui laforét est en pleine régénération dans la plupart des zones dévastées.
Cependant, on peut encore observer des dégradations dans la forét d’ Ankarana, que ce soit en
zone occidentale, dues a la population locale ou aux agents commerciaux du bois agissant en
toute illégalité (coupe de 70 arbres au Nord de la réserve en 1987, coupe de 43 arbres
Dalbergia sp. dans le Grand Canyon en début d’ année 1988...).
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Feux deforét et pature

Le long de la bordure occidentale d’ Ankarana, des dégradations sont commises par le bétail,
gue I’on mene aux sources situées au bord des falaises. Les habitants y conduisent aussi leurs
troupeaux pour les mettre & I'abri du vol. Ainsi, la péture excessive compromet la
régénération naturelle de laforét.

De méme, les feux de forét sont abondants dans cette région, en particulier en zones arides,
gu'ils soient accidentels ou plus souvent volontaires. En effet, chague année des zones
forestieres sont brllées pour procurer au bétail de nouvelles patures, ains que de nouvelles

terres utilisées dans la culture sur brdlis.

Chasse
Dans le Grand Canyon, les Iémuriens sont peu craintifs et proliferent, vu qu'ils profitent
encore d'un taboo qui interdit leur chasse.
Par contre, dans larégion d’ Analamera, ils se révélent beaucoup plus prudents et silencieux a
I” approche des humains. En effet, la tradition les protégeant n’est plus respectée prés des
réserves de la Montagne d’ Ambre et d’ Analamera [GANZHORN, notes personnelles 1988]. Et

ce n’est qu’ une question de temps, avant qu’ils ne soient aussi chassés a Ankarana.

Ainsi, comme le décrivent les derniéres études écol ogiques portant sur Ankarana [FOWLER et
al., 1989, seules des parcelles tres réduites de la réserve sont naturellement protégées. Il
sensuit que la maeure partie de la faune d' Ankarana sera amenée a disparditre, S
I’ exploitation forestiére se propage aux canyons les plus importants.

En outre, le déboisement sevissant au sein du bassin hydrographique de la riviére Besaboba
devrait étre restreint, ou le dépbt sédimentaire, provenant de |'érosion du sol, alant en

augmentant, les indispensables riviéres souterraines seront combl ées.

D) Statut de conservation desréserves [HAWKINS et al., 1990]

Depuis 1956, les sites d’ Ankarana et d’ Analamera possedent le statut de Réserve Spéciale, les
protégeant officiellement de toute activité destructrice (UICN/UNEP/WWF, 1987).

Ainsi, la valeur de cette région a enfin été reconnue, tant d’ un point de vue biologique, que
d’un point de vue touristique. Cependant, une protection trés limitée a été mise en place sur le

terrain.
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E) Situation sur leterrain

En effet, aucune des personnes rencontrées sur place par |’ équipe de FOWLER (1989) n’ avait
réellement conscience du fait que larégion d’ Ankarana était un site protégeé.

En outre, le seul agent forestier de I’aire d’ Ankarana était basé a Anivorano Avaratra, soit a
25 km par la piste du point d acces le plus proche de la réserve. Et ne possédant aucun moyen
de t