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INTRODUCTION

La radiographie est une technique dimagerie fondée sur I'utilisation
medicale des rayons X. Celle-ci, plus que centenaire, demeure une des
techniques de choix pour I’ exploration du thorax. Naturellement contrastée par
I”air pulmonaire, I’image ainsi obtenue est souvent riche d' informations.

L’ enseignement de I'imagerie vétérinaire, et plus spécialement de la
radiologie, est dispenseé depuis toujours a partir de cours magistraux et de
polycopiés. Cependant, depuis quelques années, est apparu un nouvel outil
d enseignement, le support informatique, qui présente de nombreux avantages :
facilité d'acces, grande qualité des images et interactivite. 1l est donc
particulierement adapté a |’ ensel d’'une matiere tres visuelle. Notre
travail fait partie d un projet plus|arge dont |’ objectif est de mettre a disposition
des étudiants vétérinaires des m agogiques informatiques : banques
d'images normales et anormales, puis, pour ce qui Nous concerne, Ces
radiographies interactives. Ces dernieres doivent permettre d enseigner la
démarche de I’ interprétation des images.

Ce CD-Rom devrait donc permettre un enseignement radiologique plus
convivial, plusinteractif, plus ludique donc plus efficace.

Dans un premier temps, nous présenterons le matériel et la méthode
utilisés pour la réalisation de ce CD-Rom; puis, dans un second temps, le
résultat, ¢’ est-a-dire le CD-Rom et son fonctionnement, a travers I’ éude d un
exemple.
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| - MATERIEL ET METHODE

A —IMAGESRADIOGRAPHIQUES

Ce CR-Rom d’interprétation de radiographies thoraciques a fait appel a
des clichés recuelllis au sein de la radiotheque de I'unité fonctionnelle
d imagerie médicale de|’ENVA.

Les cas radiographiques choisis correspondent a des images radiographiques
simples mais fréquentes. L’ interprétation de ces images fait partie des objectifs
d’ apprentissage des étudiants vétérinaires de DCEV 3.

B-TRAITEMENT INFORMATIQUE DESIMAGES

1- Numérisation desimaqges

Pour numériser les images et radiographies, nous avons fait appel a un
scanner a plat UMAX, format A3 (de résolution maximale de 1200 ppi), puis
elles ont été enregistrées en format de compression JPEG (Joint Photography
Experts Group) pour réduire leur volume et gravées sur CD-Rom.

2- Travail del’image numérisée

Une fois numérisées et gravées, les images ont éte travaillées sur un ordinateur
Macintosh de type iMac.

A I'aide du logiciel Adobe Photoshop 5.0 LE, lataille, le cadrage, le contraste,

les couleurs et la luminosité ont été retoucheés. Les artéfacts ont été gommes.

Ensuite les images ont été traduites en format PICT afin d’ étre lues et utilisées

par le programme de construction du CD-Rom.

C—-REALISATION DU CD-ROM

Le programme utilisé pour la réalisation de ce CD-ROM est OnViz
v1.0b2 de chez Discovery systems. L’avantage de ce logiciel est sa facilité
d’ utilisation sous forme d’ organigrammes, ainsi que la bonne qualité des images
radiographiques intégreées.

Ce programme permet de proposer des questions sous toutes formes possibles:
Q.C.M. avec une ou plusieurs réponses possibles, question ouverte avec




rédaction de la réponse, question avec possibilité de cliquer sur une région d' une
radiographie.

L e scénario de chaque cas radiographique est construit de sorte que I’ étudiant :
3- identifie chague signe radiographique et en comprenne la
signification.
4- prenne conscience de la démarche danalyse d'un examen
radiographigque car les questions posées sont celles qu'il (elle)
devra se poser face a des radiographies thoraciques.

II- RESULTATS: 20 CAS D’INTERPRETATION DIRIGEE DE
RADIOGRAPHIES DU THORAX

A —FONCTIONNEMENT GENERAL DU CR-ROM

Ce CD-Rom propose 20 cas dinterprétation dirigée de radiographies
thoraci ques des carnivores domestiques.

Au début de chague cas, une page explicative permet de comprendre le
fonctionnement général et les possibilités de ce logiciel.

La progression se fait aisément en cliquant sur des boutons interactifs, comme le
bouton [Continuer|, présent sur la majorité des pages.

Au fur et a mesure du déroulement de I’ étude du cas, sont proposées des pages
d’ aide, matérialisées par un bouton [Aidd, qui comportent des ééments de cours,
d’ anatomie et/ou de seémiologie radiographique.

B — ETUDE D'UN EXEMPLE: A PROPOS D'UNE HERNIE
DIAPHRAGMATIQUE CHEZ UN CHAT

Prenons |'exemple du cas n°16: radiographies d'une hernie
diaphragmatique chez un chat.
Aprésinsertion du CR-Rom, il suffit de double-cliquer sur I’icone cas16
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CONCLUSION

L'objectif de ce CR-Rom est de présenter une nouvelle possibilité
d enseignement de laradiologie, et del’ imagerie vétérinaire en général.

En effet, |’ apprentissage de I’ interprétation d’ un cliché radiographique est
difficile a partir d’un cours magistral ou d’un polycopié, car cet enseignement
est alors uniquement expositif. 1l doit étre, au contraire, vivant et partagé entre
I’ é&udiant et I’ enseignant. Ce moyen gque nous proposons est interactif et permet
d acquérir une démarche logique et rigoureuse dans |I'interprétation
radiographique, tout en restant « ludique ».

Cependant, ce moyen de communication, source d'information, demande
a étre d' avantage perfectionné afin d’ étre encore plus interactif, plus attrayant,
plus efficace pour |’ enseignement avec notamment I’ apport de séquences videos,
de sons, de questions sous forme orale, ...~
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ENSEIGNEMENT ASSISTE PAR ORDINATEUR EN RADIOLOGIE:
20 CAS D’'INTERPRETATION DIRIGEE DE RADIOGRAPHIES
THORACIQUESDES CARNIVORES DOMESTIQUES
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RESUME :

Sur le CD-ROM sont gravés vingt cas d’interprétation dirigée du thorax.
Pour chagque cas choisi parmi les |ésions courantes du thorax chez les carnivores,
les questions posees conduisent les |éudiants a rechercher les images
radiographigques anormales, a les comprendre, poar ensuite en faire la synthése
et aboutir al’interprétation radiographique.
Au cours du dével oppement, des icones « aides » renvoient a des pages de cours
qui peuvent étre consultées pour répondre aux questions.
Le manuscrit décrit le matériel et les méthodes utilisés pour la réalisation de ce
CD-Rom d enseignement assisté par ordinateur de radiographies du thorax. Puis
I’ éude d’ un exemple montre le principe de fonctionnement du logiciel.
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COMPUTER ASSISTED RADIOLOGY LEARNING SYSTEM :
20 CLINICAL CASESWITH THORACIC RADIOGRAPHS
IN THE DOG AND CAT

SURNAME : REINEAU
Given name : Olivier Jerébme Raymond

SUMMARY :

Twenty cases of computed based interpretation of thoracic radiographs are
proposed on the disc.

Each case has been chosen among common thoracic diseases in dogs and
cats. The questions that are asked help the students to look for the abnormal
radiographic signs, to understand them and to synthetize them toward a
radiographic interpretation. Throughout the case «aide» icons will link to
classnotes pages which can be consulted to answer the questions.

The printed document describes material and methods which were used.
An example has been chosen to show how the software works.
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