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GLOSSAIRES

Aquaculture :élevage des organismes aquatiques animaux etapg@ides densités
supérieures a celles rencontrées dans le milieueiat

Alevin : nom donné au jeune poisson depuis la larve jasqupoids de quelques
grammes.

Biotope : facies, milieu défini, ou vit une espeéce.

Cycloide (écallle): écaille circulaire.

Cténoide (écaille): écaille pourvue d'aspérités dans sa partie pestér

Elevage en cage :élevage effectué dans un volume délimitée delesuis6tés par des
grillages ou des filets tout en permettant la lidreulation de 'air ou de

l'eau

Fingerling : alevin ayant atteint la taille d'un doigt (7-1@)cet un poids de 20 a 30g.

Granulés : aliments sous forme de petits grains

Isoprotéique : méme taux de protéines.

Larve : nom donné au jeune poisson depuis I'éclosiorujasp métamorphose
(formation des nageoires)

Nanisme : phénomeéne de croissance réduite, empéchantilesope d'atteindre une
taille adulte normale.

Ontogenése : développement de l'individu, c'est-a-dire consith de I'individu a

partir du germe initial.
Pisciculture en : élevage de poissons dans un volume d’eau eneltsud les cotés tout

cage en permettant la libre circulation de I'eau a trava cage.
Planctons :étres vivants microscopigues en suspension deas I’
Rizipisciculture : association de la riziculture et de la pisciadtu

Taille :correspondant au poids de 200 a 250 g

marchande

Thermophile : tout organisme recherchant la chaleur.
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INTRODUCTION

Les efforts fournis a travers les actions de déymoent de I'aquaculture en eaux
douces depuis 1976 n'ont pas permis de combledéésits en protéine produits d’origine
animale en particulier des produits halieutiquess ktructures de I'appareil productif se sont
détériorées rapidement. La production traditiomedjui alimente les grands centres urbains
de consommation, n'arrive plus a satisfaire lesimsstoujours croissants. Madagascar est
confronté a un cercle vicieux économique et sotialpression démographique entraine un
grand déseéquilibre entre la production nationalelestrythme d'accroissement de la
consommation intérieure pour certains aliments demfere nécessité notamment les
protéines d'origine animale. Actuellement, la plipdes Malgaches sont soumis a une
insuffisance alimentaire. La consommation en pnetéles Malgaches se trouve actuellement
a un niveau préoccupant et la situation ne cesse’atgraver. Cette consommation en
poisson est de 7 kg /Habitant /an (MPRH, 2001kdt@uve largement en dessous du niveau
mondial. Le développement de la filiere piscicidtuest un moyen pour surmonter ce
probleme. Les 155 000 ha de lacs et lagunes détstdralieutiques, 900 000 ha de rizieres
dont 150 000 ha propices a la rizipisciculture (MPR001) représentent les potentialités du
pays. L'énorme richesse du pays mérite d’étre isder Dans ce cadre, le présent projet
intitulé « Faisabilité technique et économique @'unise en place d’'un élevage @iapia
nilotica en cage dans le lac Kavitaha » a été initié.

L’investigation va permettre d'approfondir les caissances dans le domaine
d’activité professionnelle et de produire des pitsdpour satisfaire les besoins toujours
croissants des consommateurs. L’application desrit® de production lors des études
universitaires essaie de mettre en évidence laisatmn des acquis sur le terrain. Le corps
du mémoire comprend trois parties :

- des considérations générales sur la piscicultueaar douces et une monographie

du village d’Ampefy,

- une étude technique et biologique et

- une analyse économique et financiere.



PARTIE |
CONSIDERATIONS
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MONOGRAPHIE DU SITE



I CONSIDERATIONS GENERALES ET MONOGRAPHIE DU
SITE

1 Considérations générales

Afin de comprendre la situation et I'évolution de pisciculture en eau douce a
Madagascar, ce paragraphe traite les points sgivant
- historique et définition et
- avantages et limites de la pisciculture en cage.

1-1) Historique et définition

1-1-1) Définition :

L’aquaculture est I'élevage des organismes aquedicanimaux et végétaux a des

densités supérieures a celles rencontrés dandiéai maturel.

1-1-2) Historique :

L’histoire du développement de l'aquaculture trowam origine dans de nombreux
pays. Au début, elle prend la forme d'une activité cueillette qui revét encore une
importance économique certaine dans de nombreusgragéveloppement.

Le premier repeuplement du cheptel piscicole makaga été realisée par
NAPOLEON DE LASTELLE en 1857 (KIENER, 1963). L'egqintroduite en provenance
de I'lle Maurice, et initialement d’Extréme Orieatrive a s’'adapter dans des régions trés
limitées (Pangalanes-Est, région de Toamasina édady be, région d’Antsiranana) mais
lintroduction du Cyprin doréQarassius auratuy comme cadeau a la reine Ranavalofia 1
par Jean Laborde, en 1861, marque I'implantatiohétkevage des poissons a Madagascar.

La premiere introduction de Tilapia a Madagascae da 1950. C’est [€ilapia nigra
ou Oreochromis spirilusniger. Il a été introduit pour diversifier les espéces gbisson
d’élevage, afin de profiter du biotope existant.

Toutefois, vu son faible prolificité, et sa perf@nte de croissance assez basse, son
élevage en pisciculture a été abandonné.

Deux autres Tilapia ont ensuite été introduitss’@dgit du Tilapia melanopleuraet
Oreochromis macrochien 1951.

Ces poissons s’adaptent bien a Madagascar maigieortance en pisciculture reste

a vérifier.



Les deux derniéeres introductions datent de 1955rkmiére espece est constituée par
Oreochromis mossambicuSa promotion a rencontré un probleme d’accejit@dpivu son
régime alimentaire herbivore. Ce régime se répersut la riziculture, les paysans pensent
que cette espece détruit les jeunes plants de riz.

La deuxieme s’adapte bien, c’est le cas Qieochromis niloticus L'élevage de
I'espéce est admis par les paysans.

L’élevage en cage des poissons est une activiéé récente et n’est pas répandue a

Madagascar.

1-2) Avantages et limites de la pisciculture en cage

1-2-1) Avantages

La technique d'élevage en cage permet d'augmeastesénsiblement la quantité de
poissons produite grace a une intensification dertaluction piscicole c’est-a-dire forte
densité, alimentation optimale qui se traduit pae Lcroissance rapide et des récoltes
fréequentes. Les péches, répétées et completes, dsmiant plus efficaces qu'elles ne
nécessitent pas la vidange de I'étang, ni les epau filet de senne. Donc, elles limitent les
pertes de poissons régulierement observées lorgpagations de péche. De plus, le systeme
de cages a double filet réduit le cannibalismeedlies poissons diminuant ainsi la perte.

La facilité de contrdle et de calibrage des alepesnet une utilisation optimale de la
nourriture distribuée, d'autant plus que le tauxméssance spécifique est maximal durant les
premiéeres phases de I'élevage et que les ratiomerd@tre adaptées a chaque classe de taille
de la population. Le contréle de I'état sanitags poissons est également grandement facilité.

Aussi, une facilité de stockage et de transpopalssons a |'état vivant a été notée.

La pisciculture en cage requiert un investissemmmitial relativement moins

important.

1-2-2) Inconvénients :

L'importance relative des inconvénients de I'élevag cage varie d'un endroit a
l'autre. Les principaux problémes sont liés auditeplantation de la pisciculture, a la qualité
de l'eau, a l'alimentation des alevins, a la piédatt aux maladies, aux co(ts de production

et enfin au vol et au vandalisme.



a) Qualité d'eau

Un des parametres primordiaux concernant la qudkié'eau est certainement la
concentration en £dissous. L'élevage en cage nécessite des filetaildes fines pendant les
jeunes ages des poissons, réduisant fortementclenges d'eau au sein de la cage. La
surveillance de la concentration en @ssous est donc de premiére importance. COCHE
(1982) signale qu'a une température de 26 a 308G, ndesures spéciales doivent étre
envisagées si la concentration endJa surface de I'eau descend en-dessous de 3iungfit
plusieurs jours. Il conseille une réduction ou mémearrét complet du nourrissage ainsi
qgu'une diminution de la densité de stockage etspacment maximal des cages (a plusieurs
metres I'une de l'autre). Un entretien réguliess deges, avec nettoyage des filets, va éviter
une obstruction trop importante des mailles et rassune meilleure circulation de I'eau au
sein de la cage.

Un systeme d'aération électrique peut éventuellen&re envisagé dans les
piscicultures commerciales. Dans ce cas, un syss&mmergé semble plus efficace qu'un
agitateur de surface (BEVERIDGE, 1987).

b) Alimentation

En ce qui concerne plus spécifiquement les poisdarigute dépendance vis-a-vis de
la nourriture artificielle, est d’'une importancepitale surtout lorsque les densités d'élevage
sont trés élevées. L'aliment doit étre de quatitéien équilibré d'autant plus que la croissance
est tres rapide durant les premiers stades etegumalformations engendrées par une carence
en certains éléments (acides aminés essentiemmivies, ...) se manifestent de facon
acceélérée.

Egalement, les pertes de nourriture, soit directgraetravers les mailles de la cage,
soit par l'introduction d'espéces sauvages en ciitiopéavec les poissons en élevage sont a
signaler. Un contréle régulier des cages permetetois d'éliminer systématiquement les

especes indésirables.

c) Prédation et maladies

La prédation est exercée, soit par les oiseauxvpiss attirés par une densité de
poissons importante, soit par les poissons voraC€CHE (1982) signale également des
dégats importants provoqués par des iguanes, dassvales crocodiles ou des crabes. A cela,

il faut ajouter les loutres capables de déchirerfilets et méme les grillages de protection.
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Cette protection des cages est généralement @aliséide d'un filet de couverture et d'un
filet submergé entourant un groupe de cages. @Gas fioivent étre régulierement contrblés
pour repérer les déchirures éventuelles.

Les conditions d'élevage en cage sont souvent aéméss comme plus stressantes
pour les poissons que |'élevage en étang, les denld sorte moins résistants aux agents
pathogenes. Peu de cas de maladies ont toutedoisggnsées dans les élevages de tilapias en
cage. Les quelques cas répertoriés proviennentrdsssinduit par des biomasses ou des
salinités trop élevées (COCHE, 1982), des manijpmatmaladroites ou une suralimentation
(PARREL . et al, 1986). COCHE (1977) mentionne dimainution de la production suite aux

infections mycosiques.

d) Codts de production

La pisciculture en cage nécessite une série ditstr@alimentation, matériel) et une
augmentation des frais de main d’ceuvre pour matiatercharges relatives a I'entretien qui

ne peuvent étre couvertes que par un prix de \niiélapia relativement élevé. .

e) Vol et vandalisme

Le vol constitue un probléeme majeur en élevageagye.clLa nécessité d'employer un
gardien a plein temps et d'installer une habitatioproximité ou au milieu de l'aire de
production s’avére indispensable. Ainsi, ESCOVERCEAVERIA (1985) signalent que
dans certains élevages en cage des Philippines| tonstitue le probléme principal ; 25% de
I'ensemble des problemes reviennent au vol et levesdlance représente I'activité

prépondérante (environ 50% du travail total).

2 Monographie du village d’Ampefy :

Pour mieux comprendre les réalités sur la zonevdstigation, une monographie du

village d’Ampefy est nécessaire.

2-1) Présentation générale :
Le village d’Ampefy se situe dans la région d’ltasyenviron 120 km a I'Ouest

d’Antananarivo sur la route, reliant la capital&Sa@avinandriana. Sur une surface totale de
4541km2, la région de I'ltasy regroupe le fivondana de Miarinarivo et de Soavinandriana

et approvisionne la capitale en denrées alimemstai@igine animale et végétale.



Carte 1. Localisation géographique de la région par rappor&t Madagascar
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Carte 2. Localisation géographique de la région par rappor&. Antananarivo
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2-2) Milieu physigue :

2-2-1) Climat :

Le climat de la région est de type tropical, terépggar I'altitude, avec 4 a 5 mois secs
dans lI'année.

L’année se compose de deux saisons bien distjiztes pluvieuse et moyennement
chaude, de novembre a mars et I'autre fraichdatwement seche.

La température moyenne annuelle est d’environ 2076 des moyennes mensuelles
de l'ordre de 20-22°C en décembre et 15-16°C diefui

Tableau n °1: Températures moyennes de la Région de I'ltasy

TEMPERATURE MOYENNE
STATION Altitude | Périodg AnnuelleMois le plus chaud Mois le plus
froid
(m) (°C) Mois T (°C) Mois | T (°C)
- Miarinarivo 1330 59-70 19,1 Février | 21,5 | Juillet | 15,4
- Soavinandriana 1575 61-90 17,5 | Décembrg 19 | Juillet | 14,1

Source : INSTAT, 2001

Le total des précipitations reste également impértavec un maximum de 1703,3
mm en 126 jours a Soavinandriana et un minimum3&3,B mm en 107 jours a Miarinarivo.

Ainsi, la pluviométrie moyenne annuelle oscilleautde 1500 mm ; de mi-octobre a
fin mars.

Tableau n °2: Pluviométrie de la Région de I'ltasy

STATION ALTITUDE PERIODE PLUIE ANNUELLE
(m) (mm)
- Miarinarivo 1330 61-88 1353,3
- Soavinandriana - ZP| 1575 61-88 1703,3

Source : INSTAT, 2001

Les vents dominants viennent généralement de .llEsfprennent généralement la
direction Est-Ouest. Toutefois, des vents se dingalans le sens opposé peuvent survenir

occasionnellement.

2-2-2)  Sol:

La majeure partie du lac est entourée de terraiegemas qui se sont formés durant
I'ére précambrienne (RAKOTOAMBININA, 1989).Des sabuges ferralitiques apparaissent
sur les collines mais la région est dominée pasdisvolcaniques.

On note également des sols hydromorphes a horambdux assez développé a la

surface des lacs, marais et marécages.



Les types de sols volcaniques sont trés diversifiéguse de la diversité des matériaux
volcaniques épanchés ou projetés (cendres, laless,b..) et des différents mécanismes
d’évolution du relief sont observés depuis les phaslcaniques : érosion sur les zones en
pente, colluvionnement en bas de pente, alluvioemé@u niveau des lacs, ... .

A I'Ouest apparaissent des sols volcaniques qui §6s riches tant du point de vue
chimique qu’organique et qui sont trés friables deansibles a I'érosion. Et ils constituent

une menace pour les lacs de la région. La divedsité@ culture dans cette région est a noter.

2-2-3) Faune et flore terrestre

a) Faune:

L’écosysteme forestier est tres pauvre dans oggiem. D’ou, les especes observees et
identifiées sur le terrain ne sont pas spécifigieeka région. En fait, il n’a été vu que des
oiseaux et des insectes généralement des savanes.

Toutefois, il est a noter que des canards sauuvafgeque des « sadakely », des
« arosy » et des oiseaux comme les martins-pécbatété observés a proximité des lacs et
marais. (RAMANAMPANOHARANA , 2003)

b) Flore:

La couverture forestiere naturelle est quasi-istexite dans la région. La végétation
naturelle actuelle est constituée de savane a Darigteropogon contortus et a Vero
« Hyparrhenia rufa».

Du fait de [linexistence de veégétation arbustive adborée dans la zone
d’investigation, les habitants de l'ltasy connaigsde trés graves problemes quant a la

satisfaction de leurs besoins en bois d’énergike etonstruction.

2-2-4) Hydrologie
a) Facteurs physio-geographiques
- Superficie :
Le lac ltasy est d'une superficie d’environ de @30a (MOREAU , 1982 cité par
RAKOTOAMBININA , 1989). Le lac Kavitaha a une sufiele de 7Ha selon des sources

locales.

- Sources d’eau du lac :

Le grand lac est alimenté par trois riviéres.:
- Matiandrano,

- Fitandambo et



- Andranomena.

L’exutoire de I'ltasy s’appelle Lily et elle alimanle lac Kavitaha.

Les principaux paramétres physico-chimiques deulthalac Itasy sont regroupés

dans le tableau n°3

b) Facteurs physico-chimiques.

Tableau n °3: Paramétres physico-chimiques de I'eau du lac Itasy

Parametres Valeur Sources
» Profondeur 6,5m MOREAU, 1979
= Marnage 1,6m MOREAU, 1979
= Courant 0,3-1cm/s RAKOTOAMBININA, 198
»  Température
-mini 18°C MOREAU, 1979
-maxi 27°C MOREAU, 1979

= Oxygéne dissous

-mini
-maxi
u ph
= Turbidité

6,2mg/l (70% de saturatid
a21°C)

9,4mg/l (114% de
saturation a24°C)

7-7,5

0,85-1,65

TRAKOTOAMBININA, 1989

RAKOTOAMBININA, 1989

MOREAU, 1979

Auteur, 2004 a partir de MOREAU, 1979 et RAKOTOANMREA, 1989

c) Facteurs biologiques :

- Plancton :

Le plancton est tres diversifié .D’apres les regaltes analyses effectuées par
MOREAU en 1979 présentés au tableau n° 4, le phaitiofpn est dominé par les
Chlorophycéegt lesCyanophycéetandis que le zooplancton est dominé par les &esf Le
benthos est constitué de Nématodes, Turbellarigstr@riches et de Tardigrades.
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Tableau n °4:Composition du plancton du lac Itasy

Facteurs biologiques

Quantité

-Quantité globale de plancton
-Nombre de genres
=  Phytoplancton
— Cyanophycées
— Chlorophycées
- Desmidiées
— Bacillariophycées
- Euglénophycées
Total
= Zooplancton
« Nombre de genres identifiés

* Non identifiés

5.5a15.5 cm3/m3

16

12

45

15

oui

Source : MOREAU, 1979
- Flore aquatique :

Trois especes dominent le la€yperus madagascariensiiomine les marais, tandis

que les jacinthes d’eddichhornia crassipeslérivent sous forme d’lles flottantes. Ahimena

(Potamogeton sppune plante immergée, se développe sur les zzmeprofondes du lac.

- Faune aquatigue :

= Faune piscicole :

La communauté piscicole du lac est constituée sk@ment d’especes introduites.

Les poissons présents par ordre d’abondance eldéns les captures et sur le marché local

comprennent :

— la carpe : Cyprinus carpio ,

le tilapia : Oreochromis niloticus ; Tilapia spp.

— le black-bass : Micropterus salmoides ,

— le cyprin doré Carassius auratus

- le fibata : Ophiocephalus spp. et

— T'anguille : Anguille spp.

= Autres faunes :

D’autres animaux colonisent également le lac estitue avec la communauté

piscicole la faune du lac.

Parmi ceux-ci, les crustacés (petites crevettdgspeabes, ...) ; les grenouilles en

font partie.
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La région de I'ltasy dispose d’'un potentiel éleméneatiére d’Agriculture notamment
en pisciculture. Elle a 'avantage d’étre présaledpitale, un grand centre de consommation
.Elle est également liee avec Antananarivo paraat goudronnée praticable pendant toute
I'année. La disponibilité des produits et sous pitsdagricoles a un prix meilleur est aussi un
atout pour I'élevage dans cette région.
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PARTIE I

ETUDE TECHNIQUE ET
BIOLOGIQUE
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1l ETUDE TECHNIQUE ET BIOLOGIQUE
1 Milieu d’élevage

Site

Corﬁe tout élevage, la performance réalisée gaammaux dépend a la fois des
conditions du milieu et de la conduite d’élevage.

Une étude sur les facteurs physico-chimiques db@igues du lac Itasy a été réalisée
par RAKOTOAMBININA en 1989. Les résultats de ceéide ont montré la faisabilité
technique de la pisciculture en cage au lac ItBssilleurs, la présence a I'état naturel du
Tilapia dans le lac est un indicateur tangibletqoioigne I'adaptation de I'espece dans le lac.

Le choix du lac Kavitaha comme site d’exploitatianété basé sur les criteres
suivants :

- I'accessibilité du lieu pour les ravitaillemers matiéres premieres et I'évacuation
des produits.

- la sécurité du site par la présence humainesemgnence sur le lieu et,

- la main d’ceuvre locale de proximité du village.

Carte 3. Localisation du Lac Kavitaha

Vers Afalayons

+

Riviére Lilly

Lac

Rivigre

+ Willage

Route secondaire
=——= Route goudronnée

Vers Soavinandriana

Auteur, 2004
2 Espece d'élevage

Le choix de I'espéce est basé sur des criterésipaes qui se déterminent par
= lintégration au milieu d’élevage et

= J'adaptation aux techniques d’élevage.
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2-1) _Biologie du tilapia

2-1-1) Caractéristigues taxonomiques et morphologigues

Tilapia nilotica fait partie, comme tous les autres tilapias diamaille des Cichlidae,
ordre des Perciformes. Les espéces de cette familleconnaissent aisément par:

- la téte portant une seule narine de chaque c6té,

- 'os operculaire non épineux,

- le corps comprimé latéralement, couvert esséenieint d'écaillés cycloides et
parfois d'écaillés cténoides,

- la longue nageoire dorsale a partie antérieuireépe et,

- la nageoire anale avec au moins les 3 premigmsaépineux.

Le genre Tilapia, SMITH, 1840 cité par TREWAVAS 881, essentiellement
africain, a d'abord été divisé sur base de difi@snmorphologiques en 3 sous-genres:
Tilapia, Sarotherodonet Neotilapia(REGAN, 1920 cité par LAZARD,1984). Mais, depuis
le début de ce siecle, le nombre d'especes deild gafprtement augmenté avec la découverte
d'espéces nouvelles. Ce qui a conduit les systéieradi a revoir régulierement la taxonomie
de ce genre rassemblant actuellement plus de @@espC'est ainsi quelapia nilotica dont
seule la femelle pratique depuis toujours l'incidmabuccale, s'est vu regroupé avec tous les
tilapias incubateurs buccaux dans un premier sease@arotherodorgui a été élevé ensuite,
au méme titre que Tilapia (incubateur sur substeat) niveau générique (TREWAVAS b,
1981). Ce nouveau genre s'est vu alors pulvérisé e€n 7 sous-genres parmi lesquels
Sarotherodonregroupe les tilapias incubateurs biparentaux bipawentaux paternels et
Oreochromis rassemble les tilapias incubateurs buccaux umpaug maternels.
Derniérement, certains taxonomistes s'accordemtised la tribu desTilapiinésen 4 genres
en se basant non seulement sur les caractéresramaés, mais aussi, sur l'originalité en
taxonomie, sur le comportement reproducteur etuition (TREWAVAS a, 1981). Les
caractéristiques sont les suivantes :

= lincubation des oeufs sur substrat avec garderéipiale (couple), macrophytophage:
Tilapia sp,

= lincubation buccale avec garde biparentale ourpatke, planctonophage:
Sarotherodon sp

= J'incubation buccale avec garde uniparentale matkrnplanctonophage:
Oreochromis sget,

= les caractéristiques éco-morphologiques partiegi@anakilia sp
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Comme il s'agit d'un domaine qui évolue réguliéneimet que les points de vue
divergent suivant les auteurs. En pisciculture, m@rie permet TREWAVAS (1981), la
dénomination la plus universellement répandueecktdpia nilotica.

Les principaux synonymes de cette espece, a srévéttérature récente, sont:
= Oreochromis (Oreochromis) niloticus,
= Tilapia (Sarotherodon) nilotica et,

= Sarotherodon niloticus.

La diagnose de cette espece a fait I'objet d'étpoasses (TREWAVAS , 1981) qui
recourent a des caractéristiques morphomeétriquesqal moins difficiles a examiner sur les
organismes vivants. Généralement, sur le terraipjdciculteur reconnait les adultes de cette
espece (figure 2) par:

- une coloration grisatre avec poitrine et flancsates et une alternance de bandes
verticales claires et noires nettement visibleamobent sur la nageoire caudale et la partie
postérieure de la nageoire dorsale,

- un nombre élevé de branchiospines fines et lonfL&a 28 sur la partie inférieure du
premier arc branchial, et 4 a 7 sur la partie sepég),

- une nageoire dorsale longue a partie antérieuneeepe (17-18 épines) et a partie
postérieure molle (12-14 rayons) et,

- un liséré noir en bordure de la nageoire dorsabaedale chez les males.

Figurel: Tilapia nilotica adulte avec barres noires verticales typiques sua& nageoire
caudale

Source : LAZARD , 1984
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Le pisciculteur averti arrive a distinguer égaletniacilementTilapia nilotica d'une
espece trés prochie aurea qui a plus ou moins les mémes caractéristiqués<ici-dessus
mais qui, de plus, présente chez les males urélisgrge tout au long de la bordure des
nageoires dorsales et caudales.

Enfin, le pisciculteur reconnait le sexe dékpia nilotica en examinant la papille
génitale qui chez le male est protubérante en fatme&bne et porte un pore urogénital a
I'extrémité, alors que chez la femelle, elle edit@earrondie avec une fente transversale au

milieu (pore génital) et un pore urinaire a I'ertite.

2-1-2) Exigences écologigues

De nombreuses études de terrain et de laboratdieetiees par de nombreux
chercheurs montrent guélapia nilotica est une espéece qui relativement s’adapte a deslarge
variations des facteurs écologiques du milieu aquatet colonise des milieux extrémement
varies.

Ainsi, Tilapia nilotica, espece thermophile, se rencontre en milieu natuniee 13,5°
et 33°C mais lintervalle de tolérance thermiqusenbé en laboratoire est plus large entre
7°C et 41°C pendant plusieurs heures (BALARIN et THAON , 1979). Quant a la
température optimale de reproduction, elle se gt 26 et 28°C, le minimum requis est de
22°C.

Aussi, I'espece s'adapte dans des eaux de sakoidprise entre 0,015 et 30%o.
Toutefois, au-dela de plus ou moins 20%. l'espedst sin stress important qui la rend
sensible a une sérié de maladies .Ce qui réduibsgoétitivité par rapport a d'autres espéeces
(Tilapia melanotheroh De plus, la reproduction est inhibée en eau saendpartir de 15 a
18%.. De méme, la tolérance aux variations de pkrésigrande puisque I'espece se rencontre
dans des eaux qui présentent des valeurs de i 5 a

Au point de vue concentration en oxygene dissceite @spece tolere a la fois de nets
déficits et de sursaturations importantes. Ainsggp'a 3 mg/l d'oxygene dissous|apia
nilotica ne présente pas de difficulté métabolique partceli mais en dessous de cette
valeur, un stress respiratoire se manifeste bienlgumortalité ne survienne qu'aprés 6 h. Il
n‘empéche que, grace a son hémoglobine particdiéeite affinité pour I'oxygene dissous ,
cette espece peut supporter, sur de courtes pgridde concentrations aussi faibles que 0,1

mg/l d'oxygene dissous.

17



2-1-3) Régime alimentaire

Les arcs branchiaux delapia nilotica disposent de branchiospines fines, longues et
nombreuses et de microbranchiospines, I'eau quiagsite est véritablement filtrée du
plancton. Cette espéce est donc, en milieu natassientiellement phytoplanctonophage et
consomme de multiples especesaidorophycées, Cyanophycées, Euglenophyates.. Ce
qui ne I'empéche pas également d'absorber du zaiptaet méme des sédiments riches en
bactéries et en Diatomées.

Mais en milieu artificiel (systémes de pisciculfireette espéce est pratiquement
omnivore (euryphage) valorisant divers déchetscalps (tourteaux d'oléagineux, dreches de
brasserie, etc...). Elle tire partie des excrémeatgorcs ou de volailles, de déchets ménagers,
et accepte facilement des aliments composés sooe fde granulés, etc.... Cette capacité
d'adaptation a divers aliments et déchets est phénale et est a la base de sa haute

potentialité pour la pisciculture.

2-1-4) Croissance

En généralTilapia nilotica est connu pour sa croissance rapide et présantalice
de croissance plus performant que les autres esp#eeTilapia. Sa durée de vie est
relativement courte de 4 & 7 ans, sa vitesse dgsarcce est extrémement variable selon les
milieux.

Une autre grande caractéristiqueTdlapia nilotica concerne son dimorphisme sexuel
de croissance. Des que les individus atteignege kB2 maturité de 1 a 3 ans selon le sexe et le
milieu, les individus males présentent une croisearettement plus rapide que les femelles et
atteignent une taille nettement supérieure. Aimsisdle lac Itasy, les males vivent plus vieux
et atteignent une taille maximale de 38 cm soitD2@@lors que les femelles ne dépassent pas
28 cm soit 950 g (MOREAU ,1979). Toutefois, d'agr@VE-McCONNEL (1982), dans les

grands lacs ou la croissance est bonne, malemetlés atteignent des tailles identiques.

2-1-5) Biologie de la reproduction

Tilapia niloticafait partie du groupe des tilapias relativemertléés , les incubateurs
buccaux uniparentaux maternels. Lorsque les camditabiotiques deviennent favorables, les
adultes migrent vers la zone littorale peu profortlées males se rassemblent en arene de
reproduction sur une zone en pente faible a suhbsieable, sablonneux ou argileux ou ils
délimitent chacun leur petit territoire et creusemt nid en forme d'assiette creuse. Les
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femelles vivent en groupe a I'écart des arénesepmduction ou elles effectuent de brefs
passages. En allant d'un territoire a l'autresadtnt sollicitées successivement par les males.
En cas d'arrét au-dessus d'un nid et apres undegatgtiale de synchronisation sexuelle, la
femelle dépose un lot d'ovules que le méale fécommeédiatement et que la femelle reprend
en bouche pour les incuber. Aprés cette reprooluciiccessive, la femelle quitte l'aréne et
va incuber ses oeufs fécondés dans la zone peonglef

A cette époque, la femelle présente un abaissetheqtiancher de la bouche, des
opercules légerement écartés et la machoire inférielevient légerement proéminente.
L'éclosion des oeufs a lieu dans la bouche, 4 aubsjaprés fécondation. Une fois leur
vésicule vitelline résorbée, plus ou moins 10 joapsés éclosion, les alevins capables de
nager sont encore gardés par la femelle pendasiephs jours. Toutefois, ils restent a
proximité de leur mere et, au moindre danger, BegEnt dans sa cavité buccale. A la taille
d'environ 10 mm, les alevins, capables de rechelele nourriture, quittent définitivement
leur mére et vivent en petits bancs dans les etdasales peu profondes.

Selon LOWE-McCONNEL (1982), les facteurs qui fonimohuer la taille de
maturation sont:

- la mauvaise condition relative,

- les dimensions réduites du milieu (confinement),
- le déficit alimentaire qualitatif et quantitatif et

- la péche trop intensive.

Les populations de Tilapia, qui vivent en miliewcdatre stable, présentent une
stratégie démographique de type K ; c'est-a-difaitde fécondité par ponte, maturité tardive,
forte compétition intraspécifique et croissancedaplLorsque le milieu devient instable et
qu'il présente des variations fréquentes (t°, mivdaau, nourriture, etc...), les poissons
adoptent une stratégie de type r c’est-a-dire darfdité élevée, maturité précoce, croissance
lente. Ce probléme connu sous le terme de nanissaglutét un phénomene de néoténie, il
s'agit d'une réponse adaptative aux fluctuatiorvifonnement, par accélération de
l'ontogenése. C'est pourquoi en conditions optisdéns les lacSilapia nilotica commence
a se reproduire en général vers l'age de 2 a 3alams qu'en conditions stressantes de
pisciculture rurale mal conduite, il peut déjaegroduire vers I'age de 3 mois.

La période de reproduction délapia nilotica est potentiellement continue pendant
toute I'année, si la température de l'eau est mupéra 22°C. Toutefois, des pics d'activité

reproductrice sont induits par:
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- une augmentation de la photopériode et de I'sit@&tumineuse,
- une élévation de la température de I'eau et
- une montée du niveau de I'eau.

Ces parametres fluctuent plus ou moins intensémest I'alternance des saisons et la
situation en latitude et altitude

La fréequence des pontes varie également en fonctdes conditions
environnementales. En conditions optimales et gpésaiure de 25 a 28°C, une femelle de
Tilapia nilotica peut se reproduire tous les 30 a 40 jours (RUWHEEI, 1975) mais toutes les
femelles d'un lot sont loin de pouvoir se reprogl@iussi fréquemment .

La fécondité absolue (nombre d'ovules pondus enfoisg¢ est aussi trés variable
puisqu'elle fluctue fortement comme le montre MOREA979) en fonction:

- du poids dans un méme lac (1200 ovules/femell@0feg a + 3800 ovules/femelle
de 700 g),

- des lacs (par femelle de 200 g = 650 ovules tate Itasy et £ 1800 ovules dans le
lac de Mantasoa) et

- des saisons (printemps-été dans le lac Itasy).

Toutes ces caractéristiques de la reproductiomTitipia nilotica démontrent non
seulement la plasticité de l'espece a s'adaptes &ahditions diverses mais expliquent aussi
sa haute résilience a savoir sa capacité a revapidement apres perturbation a un seuil
optimum de densité dans son milieu naturel.

2-2) Adaptation au milieu d’élevage
La présence a I'état naturel de Tilapia dans ¢entntre que I'espéce choisie peut

s’adapter aux conditions physico-chimiques du diéenontré par les études menées par
RAKOTOAMBININA en 1989.

En effet, 'adaptation au milieu d’élevage est I'des facteurs essentiels pour la
réussite de I'élevage.

Le Tilapia est présent dans le lac avec une tmékevariée et il représente méme 50%

de la capture.
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Tableau n °5: Comparaison entre les paramétres physico-chimiduéac ITASY et les exigences

du Tilapia.

Paramétres Valeur au lac Itasy Exigence de I'espece
Profondeur sur le bord 6,5m Supérieur a 2-3 m
courant 0,3-1cm/s Inférieur & 20 cm/s
Température
-mini 18°C Supérieure a 13,5
-maxi 27°C Inférieure a 33°C
ph 7-7,5 5a1l

Source : Auteur 2004, & partir de RAKOTOAMBININBA89 , MOREAU, 1979 ET LAZARD, 1984
Ce tableau témoigne I'adaptation du Tilapia au lac.

2-3) _Adaptation aux technigues d’élevage
Les caracteres recherchés chez toute especeea éfe\pisciculture sont les suivants :

- la croissance rapide,

- le nourrissage facile,

- le bon taux de conversion alimentaire et

- la tolérance aux fortes densités.

Le Tilapia remplit toutes ces conditions et présamtcore les avantages suivants :

- un régime alimentaire plastique a base de sousiftsoagricoles courants avec un bon
taux de conversion (PARREL et al 1986) et

- une espece plus pélagique, plus adaptée dansdgdean cage et aussi capable de
pourchasser les aliments réduisant ainsi les peiaéiment (PARREL et al, 1986).

Dailleurs, le Tilapia est I'espéce préférée dessmmmateurs malgaches.

3 Conduite d’'élevage

3-1) Cage
L'élevage en cage consiste a élever un groupedsqgns, en général depuis le stade

juvénile jusqu’a la taille commerciale dans un voéud’'eau enclos de tous les c6tés tout en
permettant la libre évacuation de I'eau a traversalge (COCHE 1978)

3-1-1) Type de cage

Le systeme utilisé est la cage flottante parcellguprésente l'avantage d'étre
mobile. Elle peut s’adapter a des variations daul’eElle est composée d’'une part, par une
structure flottante constituée de barriques etldeghes en bois et d’autre part une structure
immergée constituée de filet ancré délimitant alume d’eau.

Chaque radeau comporte 4 cages.
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Figure2: Schéma d’'une cage vue de dessus
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Figure3: Schéma d’'une cage vue de profil (structure flottard)
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Figured4: Schéma d’'une cage vue en profondeystructure immergée

1.5

ANAR
AVAVAN

A\AN

ANANAN

I—_—|<— Contre pdds

Auteur, 2004
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Les matériels de construction pour la confectios dages

tableau n° 6.

3-1-2)

Matériels de construction

Tableau n °6:matériels utilisés pour la confection de cage

sont représentés par le

Elément Matériels Avantages Inconvénients
Poche Lattis en bois et bambous -disponible locatem | Durée de vie courte
Filet en polyamide -Prix modéré -Nettoyage difficile
-pas de support vertical |-traitement pour
rigide améliorer sa durée de
vie
Grillage plastique -léger -Prix élevé
-Durable -non disponible
-Rigide localement
Grillage métallique -Nettoyage facile -Prix élevé
-Durabilité -Disponibilité
Flottaison Bidon plastique -Durabilité -Prix élevé
-Disponibilité
Bidon métallique -Disponibilité -Durée de vie courte
-Prix modéré
Ancrage Piquet -Co0t réduit -Hauteur relativement

-Disponible localement

réduite
-Arrachement facile

Corps morts

-Ancrage solide

-Mobilité

-Prix élevé
-Disponibilité

Source: RAKOTOAMBININA., 1989

Photo n°1-

Cages (vue de prés)

Photo n°2- Cages (vue de loin)

Auteur, 2004

3-1-3)

Dimensions des cages

Les dimensions des cages varient avec les factairants :

- les matériaux de construction utilisés,

- le type d’élevage considéré et

- les conditions locales notamment la profondeulesiittoral.
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Dans I'exploitation étudiée, I'utilisation de cade volume de 24 m3 a été préconisée.
Le périmetre est de 16 m et la hauteur est denl.5
La taille de maille des filets est fonction de éi#fnts stades d’élevage. La taille de

maille recommandée suivant la taille des poissehseprésentée par le tableau n°7

Tableau n °7: tailles de maille recommandée pour I'élevage dapia en cage.

Taille du poisson Objectif de production Taille des mailles (mm)
Larves et alevins (<12Q) alevinage 1-3
Fingerlings (12-309) grossissement 4-8
30-200 g grossissement 10-20
200g+ grossissement 20-25
Reproduction (150 g +) reproduction 1-3

Source :BEVERIDGE, 1987

La sélection des sites pour I'établissement d’wavade en cage est primordiale. Des
facteurs tels que la qualité et la circulation ‘@ad, la protection adéquate contre les débris
flottants et les vagues, I'accessibilité du sidesécurité et la distance par rapport aux marches
sont a considérer. L’arrivée brutale des premi@as< de crues, extrémement turbides doit
également étre prise en considération, car elldraime une dégradation des conditions
d’élevage et un arrét de lalimentation des poissoDans les régions régulierement
perturbées par les tempétes ou les dépressionsnayats, les cages doivent étre placées en
zones protégées afin d’éviter des endommagemerds perte des poissons. Enfin, il faut
tenir compte de la présence ou de l'absence deactsud’eau au sein de la cage, a la
diminution de la concentration en, @issous suite aux phénomenes de remontée des gaz
toxiques (HS, CH, ...) (ESCOVER et CLAVERIA,1985) et aux variationsetmiques
importantes durant les périodes de transition (PERBt al 1986).

Le fond de la cage doit aussi se situer au moimseaprofondeur de 0,3 & 2 m ou les
déchets s’accumulent et provoquent une diminut®oahcentration en JCOCHE, 1982 )

Les cages destinées a la reproduction et a lauptiod de fingerlings sont
généralement de plus petite taille que celles méss a la production de poissons de
consommation. Selon le niveau de production ; disistance, artisanale ou industrielle, les
tailles des cages adaptées varient d€ & frD n.

La profondeur de la cage peut également affeaterdissance et la reproduction des
tilapias. CAMPBELL (1978) préconise [utilisationinsultanée de cages flottantes de
plusieurs tailles selon la croissance de Tilapia. droduction de fingerlings est réalisée
successivement dans des cages de 0,5°%flia production de poissons de consommation

dans des cages de 24 m
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La taille de la maille des filets est fonction dade d’élevage. La taille de maille doit
étre en relation avec I'age et la taille du poisson
3-2) _Densité de I'élevage
La disponibilité en @ dissous constitue le facteur limitant de la dénsi€levage.
Oreochromis niloticusolere des teneurs en @e I'ordre de 2 a 3 mg/l (BALARIN, 1979). La

disponibilité en espace (possibilité de déplaceinest aussi un facteur a prendre en
considération dans I'évaluation de la densité dade. RAKOTOAMBININA en 1989
recommande une charge maximale de 200 kg de bienmmssni dans cette région pour
limiter le phénomeéne de stress et en tenant codgddacteurs cités auparavant. Le poids de
200 kg en fin d’élevage correspond a 800 unitésc auee moyenne pondérale de 250
g/poisson.

3-3) Alimentation

Le niveau d’alimentation des géniteurs didapia nilotica stockés en cage est
influencé par divers facteurs tels que la dengtétdckage, la productivité naturelle en milieu
lacustre dans lequel sont placées les cagesygidedtaliment utilisé.

L’élevage de Tilapia en cage requiert donc uneeiation artificielle de qualité, apte
a subvenir aux exigences des poissons a croissapice.

De nombreux parametres doivent étre pris en coradida tels que la quantité et la
qualité nutritionnelle de l'aliment, en relationeavle type d’alimentation des poissons en
milieu naturel (taux de protéines et de lipidesiteaus énergétiques, proportions en protéines
d’origine animale et végétale). La granulation 'appétence, la ration et la fréequence de
nourrissage ainsi que le mode de distribution (rel@uautomatique ou a la demande) sont

également tres importants.

3-3-1) Composition de l'alimentation

a) Protéines

- Taux et nature des protéines

La plupart des travaux concernant la nutrition tilepias ont tenté de déterminer les
besoins en protéines selon les différentes clagséaille. La proportion de protéines dans le
régime est en effet de premiere importance, d’aytrs que les besoins en protéines des
poissons sont généralement plus élevés que cewandaaux terrestres.

Le niveau de protéine pour une croissance maxiaiaknue a mesure que la taille
des poissons augmente. Dans le tableau n°8, demreandations de JAUNCEY et ROSS
(1982) dénotent le taux de protéines nécessaiom deb différentes catégories de Tilapia.

Pour les larves et les jeunes alevins (<1,0 gplupart des auteurs préconisent un régime
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avec une teneur en protéine avoisinant 50%. JAUN@EROSS (1982) signalent toutefois
que le meilleur coefficient de conversion (poitimant distribué et gain de poids poissons)
est obtenu avec un régime 30% de protéine et yporgprotéine/énergie de 66,69 mg de
protéine par kilocalorie d’énergie brute.

Des concentrations en protéine inférieure a ceflestionnées au tableau n°8
procurent également une croissance satisfaisaAdNCEY et ROSS (1982) ont ainsi
montré que chez les alevins Tikapia mossambicade 0,5 a 10 g, le taux optimal de protéines
avoisine les 35 a 40%. Mais une croissance egali¥et 64% de la croissance maximale est
obtenue avec des aliments respectivement de 2W6%t de protéines. Ceci montre la
possibilité d'utiliser des taux de protéines suliropux pour la croissance, qui est
éeventuellement tres intéressante sur le plan écimuemnpour la réduction du codt revient de
I'aliment.

RAKOTOAMBININA, 1989 recommande une teneur en pimdééde 25% pour le
grossissement des poissons.

- Digestibilité des protéines et composition en asi@minés.

Les teneurs préconisées au tableau n°8 sont bagseese digestibilité optimale des
protéines, c’est-a-dire supérieure a 90%. Or, leg¢émes d’origine végétale ( P.V) sont
moins assimilables que les protéines animales.t @@squoi elles doivent étre inclues a des
concentrations plus élevées lorsqu’'une fraction artgnte de celles-ci sont d’origine
végetale. Ce qui permet ainsi une assimilationlairei a celles d’origine animale dont la
digestibilité est supérieure a 95%. Les coeffided¢ digestibilité des protéines, lipides et
glucides ainsi que les valeurs énergétiques dérdiifs ingrédients pour le Tilapia nilotica
sont présentés en annexe n°1.

Chez les tilapias, I'importance du rapport protéiaaimales et végétales varie selon
les auteurs. Ainsi, cheZilapia nilotica, HASTING, (1973) suggére que dans un régime a
30% en protéines, les protéines animales ne senégsentielles en élevage intensif en étang
alors que SITASIT (1977) obtient des résultats isgs. APPLER et JAUNCEY (1983) ont
montré qu’un remplacement de protéines animales dear algues comme€ladophora
glomerataentraine une diminution de croissance. Et celaatel® I'utilisation des protéines

d’origine animale lorsqu’il dépasse les 5%.
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Tableau n °8:Proportions des composés alimentaires (en % démaéche) pour différentes

catégories de tilapias

Composés (% mat.sechg) <0.5g 0.5-10g| 10-35g 35g| Adultes
Protéine brutes 50 35-40Q 30-3! 25-30 30
Lipides brutes 10 10 6-10 6 8
Hydrates de C digestibles 25 25 25 25 25
Fibres 8 8 8-10 8-10 8-10
Vitamines 2 2 2 2 2
Minéraux 4 4 4 4 4

Source : JAUNCEY K. et ROSS B.,1982
Les besoins quantitatifs en acides aminés esseulidlilapia nilotica sont présentés

en annexe n°2. Ces 10 acides aminés essentiels wwmnintoutes les espéeces chez qui les
besoins ont été déterminés ne peuvent étre sys#képiar le poisson et doivent donc se
trouver intégralement dans I'aliment.

- Sources de protéines

Parmi les protéines d’origine végétale, les plimsetteuses alternatives aux farines
de poissons sont celles issues de tourteaux diokag La plupart sont d’origine tropicale et
la concentration en protéines est relativementé&lede I'ordre de 20 a 50%. Ce sont les
tourteaux de soja, de coton, d’arachide, de towtnde noix de coco, et de palmier,...

PANTHA (1982) cité par JAUNCEY et ROSS (1982) a tnérque chez |dilapia
nilotica, aucune différence de performance de croissanckuslisation de l'aliment n’est
observée entre un régime a 40% de protéines unigntedorigine animale et un régime iso
protéinique ou 75% de la farine animale sont rep@dapar du soja enrichi avec de la
méthionine. La methonine ne doit toutefois pag @mlditionnée sous la forme cristalline,
mais au prealable a la pate de soja. De méme, OINUKEJ (1982) cité par JAUNCEY et
ROSS (1982) signale gque la croissance des aleeiiidapia nilotica n’est pas affectée dans
un régime de 45% de protéines par le remplacend®ritl% de farine de poisson en farine
d’arachide et 11% de farine de tournesol. Avecagime moins riche en protéines (30%), le
remplacement des 2/3 de la farine de poisson panuwiteau d’arachide ne permet que 60%
des performances de croissance des « fingerlinigsT#apia nilotica.

L’ensemble des informations disponibles sur I'empli@s tourteaux oléagineux
indique que les aliments de substitution ne peuventplacer completement I'apport de
protéines d’origine animale, mais qu’ils peuvenperedant se révéler efficaces en tant que
substituants partiels permettant une diminutioncdat de l'aliment. Selon la région, les
protéines animales comprennent la farine de pojsgercrustacés, de viande ainsi que des

sous-produits tels que farines d'os, de sang, ddneade lait, etc...
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b) Lipides et Glucides

JAUNCEY et ROSS (1982) signalent qu’en terme dechilorie, les protéines
constituent la source d’énergie la plus onéreusdaut des protéines pour poisson est donc de
maximiser I'utilisation des protéines pour la issance en fournissant une quantité adéquate
d’énergie.

Toutefois, & des niveaux modérés de protéinesydatgé d’énergie ne peut dépasser
un certain seuil sans provoquer des dépdts desgraisdes changements indésirables dans la
composition de la chair du poisson.

Les lipides constituent la premiére source d’émgrég contenu énergétique d’'un
gramme de lipides (9,1Kcal d’énergie brute) estxdeis plus élevé que celui d’'un gramme
de protéines (5,5Kcal) ou d’'un gramme de glucide$Kcal) ,( JAUNCEY et ROSS , 1982
NEW, 1987).

Toutefois, il semble que les tilapias n'utiliserdasples taux élevés de lipides aussi
efficacement que le font les Salmonidés ou les i@iges ( JAUNCEY, 1979 ; STICKNEY,
1976) mais peu d’études se sont intéressées lishtitin des lipides par ce groupe.

Les lipides servent également de source en certaiites gras essentiels. Comme
I'indique le tableau n° 8, la quantité de lipideméorporer dans le régime reste relativement
constante durant la croissance du poisson juscpticale de juvénile.

Les quelques études ayant évalué les besoinslagsdi en glucides ont montré qu'il
existait des possibilités importantes d’épargnepd®eéines par l'utilisation d’hydrates de
carbones ANDERSON et al (1983). Toutefois, lesefne sont pas utilisables par les tilapias
gui comme les autres poissons ne disposent paaldiase (STICKNEY, 1976)

En étang, ces ingrédients non digestibles peuvenuélisés comme fertilisants, mais
en cage, ils entrainent une augmentation de I'seeraent et de la dégradation de la qualité
de l'eau.

En régle générale, le rapport protéine alimentaergie diminue a mesure que le
Tilapia grandit. Ainsi, STICKNEY (1986) a montré ejTilapia aurea(2,5g) présente la
meilleure croissance avec un régime a 56% de pexéiet un rapport énergie
digestible/protéine (ED/P) de 8.2 kcal/g de praéinPar contre, chez les poissons de plus
grande taille (7,59g), la croissance est maximakcawn régime contenant 9.4 kcal ED/g de
protéine. CheZilapia niloticade 1,7 a 79, la croissance optimale est obtenee @v rapport
ED/P de 8.3 kcal/g pour un régime a 36% de pros&ii&BARYK, 1980).

c) Vitamines et minéraux
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Certains aliments composés contiennent un suppkermitminé et minéral appelé
prémix. Ces prémix, mis au point pour d'autres espént également donné satisfaction chez
les tilapias, bien que certains symptdomes de @@fva (scoliose par ex.) puissent étre
observés, principalement suite a une carence emwie C. La composition des prémix
vitaminés et minéralisés est présentée en annakeptes JAUNCEY et ROSS (1982).

Toutefois, la vitamine B12 peut étre synthétisémsdantestin deTilapia nilotica et
qu'il n'est donc pas nécessaire de l'inclure damgdime. Méme en cas d'une alimentation
artificielle, les prémix vitaminés et minéralisésivent étre additionnés respectivement a
raison de 2 et 4% du poids sec de l'aliment (Tabl&8). Ces suppléments ne sont, par
contre, pas requis dans les élevages de Tilap&tay, car, dans ce milieu, ils trouvent les

vitamines et oligo-éléments (NEW, 1987).

3-3-2) Formulation de l'aliment

Il n'y a pas de formule standard universellementeptée, puisque l'intérét d'un
ingrédient particulier est fonction de la dispoliiéiet du prix selon les différentes régions.
Des parametres techniques, économiques, ainsiegusddalités de présentation entrent en
considération dans la formulation de I'aliment. llesommandations présentées au tableau 8
sont a retenir concernant la teneur en protéinas Baformulation d’aliment pour alevins et
fingerlings et le taux de 25% de protéines propose RAKOTOAMBININA (1989) pour
I'alimentation des poissons de 30 g jusqu’a I'ageédnois.

La composition de I'aliment a formuler est donccoéde de maniere a ce que le taux
de protéines soit atteint. Elle nécessite la casaaice de la teneur en protéines des éléments

entrant dans la composition de I'aliment. ( cf Axe@°1 )
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Tableau n °9: Quelques combinaisons possibles pour I'obtentialindent pour alevins et

fingerlings (35% de protéines)

Ingrédients Teneur en Proportion (%)
protéine Al A2 A3 Ad A5 A6
(%)
Son fort 5 72
Son fin 10 62 37.5
Son de blé 16 44 20
Dréches 25 33 60
Tourteau de coton 40 66 79
Tourteau 50 55 62.5
d’arachide
Farine de soja 50 40
Farine de poissons 65 37
Farine de sang 85 27

Auteur, 2004
Tableau n °10:quelques combinaison possibles pour obtentionrd&it pour le grossissement (25

% de protéines)

Ingrédients Teneur en protéine Proportion (%)
(%) Alimentl|Aliment 2| Aliment 3| Aliment 4
Son fin 10 80 62
Son de blé 16 81 86
Farine de poissons 65 19 27
Farine de sang 85 20 13

Auteur, 2004
Beaucoup de combinaisons peuvent étre faites ar pdet nombreux matieres

premiéres mais il faut tenir compte de la dispditébdes matieres premiéres et leur prix.

3-3-3) Modalité d’apport

Les conditions suivantes doivent étre remplies e I'aliment soit absorbé par les
poissons :
- rencontre et identification de I'aliment par lesgsons,
- compatibilité de I'apport alimentaire a son appétit
- capacité des poissons a ingérer les aliments et
- stratégies a adopter pour la fréquence de nougassa
La présentation de | ‘aliment et la méthode deritigtion sont choisies en tenant
compte du regime alimentaire du Tilapia. Comme ilmpla est une espéce pélagique,
I'utilisation d’aliment compact et sous forme deaulé de faible densité (flottant) est a

recommander.
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Photo n°3-Aliment sous forme de granulé

3-3-4) Présentation de 'aliment :

La taille de I'aliment doit étre en relation av&gke des poissons

Tableau n °11: Tailles des granulés recommandés pour les difféseriasses de taille ddapia

nilotica
Age/poids du poisson Taille de
la particule (f)

Larve: premieres 24 h En solution
Larve: 2™ jour -16™ jour 0.5 mm
Larve: 16™ jour - 36G™ jour 0.5-1 mm
Alevin: 36°™ jour - juvénile de 0.5 a 10g. 0.5-1.5 mm
Alevin: de 1 a 30g. 1-2 mm

>30g. 2-4 mm

Source :JAUNCEY et ROSS, 1982
Il est souhaitable que les granulés soient compcie se désagregent pas de suite au

contact de I'eau mais les granulés trop durs sasgialéconseillés.

3-3-5) Ration et frequence de nourrissage :

La ration journaliere peut varier en fonction dagpturs facteurs tels que la taille des
poissons, les besoins en protéines , la capacitdigistion, la qualité de l'aliment, les
conditions physico-chimiques du milieu (tempéragumxygene dissous, lumiere,...)

En condition d’élevage intensif a densité élevéestbekage, I'apport d’'un aliment
aussi riche que possible est a favoriser en coresitiéoutefois le rapport qualité/prix de
I'aliment et la rentabilité financiere. Ce qui parmettre de réduire au maximum la quantité a
distribuer et la fraction non digestible (et doaaEgradation du milieu d’élevage).

La quantification de la ration alimentaire jourgadi d'un élevage piscicole s’exprime

en pourcentage de la biomasse de poisson (kg).
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Dans le tableau n°12, les rations journalieres rséés poids des poissons sont
détaillées. La ration est dite de maintenance l@sliq vitesse de croissance est nulle et
maximale lorsque la croissance est egalement méxima ration optimale est celle
permettant une croissance maximale par unité denratLes études entreprises par
RAKOTOAMBININA en 1989 ont montré que dans la régide I'ltasy, les conditions
climatiques permet un nourrissage du Tilapia a pdrte quelle heure de la journée durant la
saison chaude. En hiver, le nourrissage peut sedaand la température excede 14°C.

La tendance des Tilapia a se nourrir de faconivelaent continue indique que leur
systéme digestif est plutbt adapté a recevoir ynordpégulier et fréquent de petites quantités
d’aliment.

La fréquence de nourrissage des larves et jeuaemaldeTilapia nilotica doit étre au
maximum de 4 fois par jour et idéalement de 8 paisjour chez les fingerlings (JAUNCEY
et ROSS, 1982 ;NEW, 1987).

Un nourrissage fréquent va favoriser égalementtdiotion d’alevins de taille
uniforme. L'utilisation de nourrissage automatiqéréquence de nourrissage élevée ) limite
considérablement le gaspillage, mais la compétititar-individuelle pour arriver au point de
nourrissage et la dépense d'énergie qui en dédowetrainent une diminution de la
croissance quand la densité augmente (PETIT, 1980).

Tableau n °12:Taux de nourrissage du Tilapia en fonction du poids

Poids(gramme) Taux de nourrissage (% de la biomasse)
25 10-8

25-150 6-4

150-200 3

200 2

Source :COCHE, 1982

3-3-6) Méthodes de distribution

Il existe 3 méthodes de distribution :
- la distribution automatique,
- la distribution a la demande et

- la distribution manuelle.
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Tableau n °13: Avantages et inconvénients de chague méthode.

Méthodes Avantages Inconvénients

Automatique -Facile -colt de I'instrument
-Economie de main d’ceuvre -Perte d’aliment

A la demande -Facile -colt de I'instrument
-Economie de main d’ceuvre -Population hétérogéne

Manuelle -Economie d’aliments -Nécessité de la main d’ceuyre
-Suivi simultané de I'élevage
-Contréle de nourrissage

Source : RAKOTOAMBININA, 1989
La main d’ceuvre n’est pas un facteur limitant. Létmode de distribution manuelle a

été adoptée dans l'investigation menée pour midmes colt de production et pour mieux
ajuster la quantité d’aliment a distribuer.

Les phases d’élevage du Tilapia en cage et le psasede production de poissons
marchands depuis le stade alevins jusqu’a la taildechande sont montrés par la figure
suivante.

Figure5: Diagramme de production de poisson de taille marchale

Capture dans le lac

— Alevin<5¢

8 semaines \ /
~ 5g<FINGERLINGS<25g
16 semaines
A 4
~ POISSONS MARCHANDS>200g

Auteur, 2004

3-4) Production d’alevins
L’exploitation ne s’occupe pas de la productionlelans. En effet, les alevins sont

achetés auprés des stations piscicoles de Miaroati prix de 500 fmg/unité.
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Photo n°4-Alevins

kS i

Auteur,2004

3-5) Phase de grossissement
Le grossissement des larves et alevins s'effectnémglement en deux phases :

» Phase 1 :prégrossissement des larves de moing (lares de 1 jour, de plusieurs
jours ou de 3 a 4 semaines, selon la fréquencéadite adoptée) jusqu’a la taille de 3
a4 cmoude 2 g et plus et,

» Phase 2 : Premier grossissement d’alevins de &ajdsqu’a la taille de fingerlings
(12 g et plus).

3-5-1) Pré grossissement des larves et alevins :

Le prégrossissement des alevins Téapia nilotica peut étre effectué en cages
pourvues de filets de mailles adéquates a parsilatges produites en étang de reproduction.
CAMPBELL (1978) a suggéré I'emploi de petites cages0.5 m équipées de filets de

mailles de 4 mm, destinées au stockage des laevd9 & 15 jours apres éclosion (long 1,5

cm). Ce type de filets a fines mailles limite évideent|les échanges d’eau au sein de la cage

et le taux de mise en charge doit étre réduit ersé@guence. L'aliment est pulvérisé sous
forme pulvérulente a raison de 18 a 30% de la bssmaar jour selon la qualité de I'aliment
et avec une fréquence de distribution de 4 fois jpar. L'aliment peut également étre
distribué sous forme d’une pate ou de boule placémilieu du filet de protection de la cage
(COCHE, 1982). En s’enfoncant Iégérement dans J'ealwi-ci met I'aliment a la portée des
alevins. Par temps agité, la majeure partie deriaht peut disparaitre en quelques minutes et
il est conseillé de différer ou de supprimer ldrdisition pendant ces périodes.

Il est plus intéressant d'acheter les alevins aydéfa passé ce stade pour
I'exploitation. Lorsque les alevins atteignent 8 @m, ils sont transférés dans des cages de 1 a
5 m® munies de filets & mailles de 8 mm. Aprés 4 arfasees supplémentaires, les alevins
sont recalibrés a l'aide d'un filet & maille de @2 retenant les poissons de 12 g et plus.

Ceux-ci sont alors déversés dans les cages dsiggesient alors que les poissons de poids
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inférieur a 12 g sont replacés en cage de prégsmssaent et recalibrés tous les 15 a 30 jours.
La facilité de controle et de calibrage des finggd en cage permet un apport régulier de

poissons de taille uniforme dans les cages de ptiiude poissons marchands.

Auteur, 2004

3-5-2) Phase de grossissement

Cette phase consiste en la production de poissanshands de poids moyen de 250 g
a partir de fingerlings de 25 g.

Photo n°6-Poissons en phase de grossissement

Auteur, 2004

3-6) Essai

3-6-1) Matériels et méthodes

L’expérience menée sur une cage de volume de 2damtdent 800 poissons. Ce qui
donne une densité de mise en charge de 41,6 psifs8n

Les conditions d'élevage appligué ont été choises tenant compte des
recommandations des chercheurs notamment de RAKGIEININA (1989) et des moyens

qui ont été mis pour mener a bien les essais. Unrd@e a été effectué tous les 15 jours
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pendant les 2 premiers mois puis une fois par rperxant les 4 derniers mois. A chaque
contréle, le pesage d’'un échantillon de 10 poissorité procédé. Et un recensement des
poissons a éte effectué chaque mois pour déterainaux de mortalité.

3-6-2) Résultats et discussions

Tableau n °14:Résultat de I'essai

Aliment taux Poids Biomasse| Croissance
Mois | de protéine Effectif | moyen(g) | Ecart typemoyen(kg) (g/jour)

0 800 5 4

1 30% 743 32,8 7,23 24,37 0,92
2 25% 712 79 11,00 56,24 1,54
3 22% 705 124,4 14,42 87,70 1,51
4 22% 698 169,15 16,12 118,06 1,49
5 22% 691 217,35 16,85 150,18 1,60
6 22% 688 240,15 24,15 165,22 0,76

Auteur, 2004
En général, la performance réalisée enregistraux de croissance égale a 1,3g/jour

durant tout le cycle. Une population hétérogénéeeme de poids est vérifiée par des écarts
types élevés et une grande variation de la croigsdes poissons .

Les résultats sont a améliorer en apportant beauptus de soins au niveau de la
conduite d’élevage notamment au niveau de la mddlapport d’aliments. C’est le facteur
qui peut provoquer une population non uniforme.

Ensuite, une mortalité anormalement élevée a ététatee surtout pendant le jeune

age des poissons. Elle est due lors des manipusatibla fuite des poissons de petit calibre a
travers les mailles, ...

L’ étude technique a permis de ressortir que :
- le Tilapia nilotica, une des meilleures espéces de Cichlidae poeréée en
pisciculture,
- laréalisation d’'une pisciculture en cage posséblenvisageable dans les plans d’eau
de la région de I'ltasy avec les conditions du eniladéquates pour I'élevage et,
- la détermination des hypotheses a adopter dansléanenée.

La maitrise de la technique d’élevage est néceseairvue d’'un bon rendement...
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PARTIE 1l

ETUDE ECONOMIQUE E1
FINANCIERE
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Il ETUDE ECONOMIQUE ET FINANCIERE

Aprés I'étude technique et biologique, cette paétiadie le contexte économique et
social de I'opération menée avant la mise en oquagrement dite.

1 Identification du projet :

Dans le cadre de I'exploitation des plans d’ealad@gion d’'ltasy. La création d’une
unité d’élevage de Tilapia en cage a été constituée
Il a pour but de mettre en place une unité deymtion qui produit une marchandise

de gualité pouvant satisfaire les besoins des comsdeurs.

1-1) Présentation du projet :

1-1-1) Objectifs
Les objectifs sont de produire des poissons despoér le marché local et la capitale
Antananarivo. Ainsi, ils visent surtout a donnerx aabnsommateurs une assurance de
satisfaire régulierement la demande de la capétalgoisson d’eau douce.

Les objectifs sont repartis sous 3 formes :
= Obijectifs financiers,
= Objectifs économiques et
= Objectifs sociaux.
a) Obijectifs financiers

- A courtterme :

Comme toute entreprise, I'objectif financier cheréhtirer des bénéfices.
- Along terme :
L'objectif vise la recherche de capacité de rembeut’emprunt, de rémunérer le

capital investi et enfin de faire une épargne pome extension future.

b) Objectifs sociaux et économiques :

Par la valeur ajoutée qu’elle géneére, I'entrepvseontribuer au PIB national méme si
sa part est minime. En outre, la création de l&imibtraine un développement de la filiere
piscicole dans la zone environnante ou elle varsée pilote.

Du point de vue social, le projet va entrainer gn&ation d’emplois. L'existence

d’'une source de revenus stables permet aux empdséeliorer leurs conditions de vie.
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1-1-2) Intéréts de I'étude

Les intéréts sont de divers ordres :

- la rentabilité enregistrée sur les bénéficedgparomoteur,

-la création d’emplois,

-le savoir-faire et le professionnalisme de l@ffé piscicole et

-la protection du lac contre une éventuelle sumtgtion de plus en plus probable
avec la poussée démographique.

C’est donc une source de revenus et de formatioiitgdsle pour beaucoup de gens.

2 Forces et faiblesses de la filiere pisciculture a &lagascar.

2-1) FEacteurs favorables :
Les forces de la pisciculture a Madagascar résidams son fort potentiel en terme de

ressources halieutiques et du climat de type tabptoés favorable a la pisciculture en eau
douce.

En outre, la population Malgache constitue une daelmaconsidérable qui jusque-la
est insatisfaite en matiére de produits carnés.q@eoffre un marché potentiel pouvant

consommer la production des unités de production.

2-2) Facteurs défavorables :

2-2-1) Sur le plan technigue :

L’insuffisance de I'encadrement des techniques rdelyction adaptées constitue une

de lacunes dans la conduite d’élevage. Ces desrserd souvent mal-maitrisées.

2-2-2) Sur le plan économigque et social

En effet, le niveau d’instruction faible des paysaisciculteurs dénote de difficultés
d’intégration des activités aquacoles dans lesthadds culturales. Le degré de formation et
d’organisation ne leur permet pas de monter unéogapon rentable. La persistance du vol
constitue aussi un facteur de blocage pour laqifaire.

En matiere d’écoulement des produits de la pificiee) les producteurs, surtout
ruraux, ont du mal a accéder au marché et a omydaislistribution et la commercialisation.

Le gros probleme revient toujours au financement I'devestissement et du
fonctionnement de I'exploitation.

Le probleme de compétition entre l'agriculture &ilelvage joue aussi un role
important dans lerdéveloppement des activités qoses. Il constituesun. facteur limitant pour

I'extension de l'aquaculture en eau douce dansdaume ou la survie de;la famille chez la
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plupart des paysans reste traditionnellement forstéda culture irriguée principalement la

riziculture.

2-2-3) Sur le plan administratif et structurel :

Le déficit chronique d’alevins limite la capacité groduction des fermes piscicoles.
Ce probleme est di a la fois a un nombre insuffidas producteurs privés d’alevins (PPA)
d’'une part et aux mauvaises gérances des statiansrad part. La déficience des réseaux
d’irrigation et d’évacuation d’eau limite I'explaiion piscicole dans les régions de la haute
terre. Les infrastructures routiéres ainsi quanegens de transport rural sont défaillants. Les

problémes foncier existent toujours en milieu rural

3 Etude de marché : Analyse de l'offre et de la demale

3-1) Situation de I'offre :

3-1-1) Au niveau national :

L’'approvisionnement en poisson de Madagascarsssiré@ par 3 secteurs :
-la péche continentale ;
-la pisciculture et
-la péche maritime.

La totalité de la production de la péche continlenéh de la pisciculture est destinée
pour le marché national tandis que la péche maitita livre qu’une petite partie de sa
production sur le marché local et les produits smivent de qualité inférieure et n'arrivent
dans les hautes terres qu'a I'état conservé (cengeéiche, fumé ou salé). Théoriquement,
chaque malagasy dispose de 7 kg de poisson par a00€. La consommation des produits
halieutiques est pourtant mal repartie & Madagascar

a) Types de produits :

Les produits halieutiques se présentent sur le magous 3 formes.
-les poissons frais ;
-les poissons congelés et
-les poissons fumés ou salés.

Les poissons frais nécessitent la moindre de chagids ne subissent aucun
traitement spécial.

La présentation des produits varie suivant leugiog. En effet, la production du
Faritany d’Antananarivo est vendue généralemerniétatlfrais tandis que celle issue des

régions cotieres est présentée sous forme conseérvéause de l'importance de leur
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production et I'absence d’'un marché local potergalvant absorber les produits. Le marché
des produits halieutiques est dominé par les pogsséchés.

b) Marché du poisson :

Au niveau actuel, les poissons d’élevage ne fostljpdjet d’'une commercialisation
affiliée au circuit national.

D'aprés les stratégies des paysans, I'élevage aéssqms est une activité de
subsistance. Les pisciculteurs ne consacrent quaib& partie de leur production pour la
vente.

Le marché de poisson subit une fluctuation saissarpour les raisons suivantes :

-la période de fermeture de la péche correspondalat reproduction des
poissons,
-les pécheurs plus disponibles apres la périodmide en place des cultures a
partir du mois de février a septembre (RAKOTOAMBIN, 1989) et,
-les produits de la rizipisciculture sur le marckétre le mois d'avril et
septembre (RAKOTOAMBININA, 1989).

Enfin, la production de la rizipisciculture est siusaisonniére puisque la production

d’alevins se situe seulement en période chaudieiégiepse « Novembre — décembre »

Tableau n °15:Calendrier de production de la riziculture et dpdahe continentale dans le Faritany

d’Antananarivo.

ACTIVITES

J FIMITA M| JIJA|IS|O|N|D

A
v

Rizipisciculture
Péche continentale®

\4

v

Résultante <

Source : RAKOTOAMBININA, 1989
c) Prix:

C’est un critere primordial pour les consommatealass le choix du produit carné a
acheter.

Le prix du poisson varie d’'une région a une aufrens une méme région, il varie
encore suivant le type de marché (grande surfaeech@s municipaux). Les marchés de
quartier appliquent généralement un prix relativemiaférieur. Ce prix varie aussi en
fonction de I'espéce. En effet, les black bags teondro gasy » ou cyprin doré sont les plus
colteux avec un prix variant de 15 000 a 20 000 fkggselon la saison. Le prix du Tilapia

varie entre 10 000 et 15 000 fmg le kg. Les poissimtres petite taille sont vendus a un prix
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|égerement inférieur par rapport au prix des paissie grande taille. Cette différence de prix
est généralement de I'ordre de 1 000 fmg/kg.

Tableau n °16:Variations du prix de poisson par espéce.

ESPECE DE POISSON Variation du prix en
fmg/kg
Carpe 8 000 a 12 000
Trondro gasy ou cyprin doré 10 000 a 15 000
Tilapia 10 000 a 15 000
Fibata(Ophiocephalus sp.) 10 000

Auteur 2004

Le principal facteur de variation du prix est léssa. Pourtant, les grandes surfaces ont des
prix fixes durant toute I'année, la variation elsttpt annuelle que saisonniéere.
Tableau n °17:Saisonnalité du prix de vente de poisson au matetd@gtail d’Antananarivo

Prix du J FI M| A | M J J A S O N D
Tilapia (fmg)

Somuiod Ua)

suosiod sap asuenodw|

prix a la consommation

(en gras)

Tendance d’évolution du

Source : CITE HAONA SOA, 2002
La courbe des tailles de poissons commercialisaspas les méme unités que la

courbe de prix. .C’est juste pour avoir une idéd @eolution de la quantité de poissons de
taille commerciale.

Au détail, les ventes qui se font aupres des restiawrs se négocient a des prix plus
chers. Pour les restaurateurs, cela contribuefiddisation de leurs fournisseurs de facon a
prévoir les périodes creuses et permet de sagsfagulierement la demande Une enquéte a
été effectuée concernant le prix des produits cadia@s le marché d’Antananarivo. Les prix
des différents produits carnés figurent dans lketabn°18.

Tableau n °18: Prix des différents produits carnés a Antananarivo

Produit Prix en fmg/kg

=  Poissons
-Eau douce 12 000 a 20 000
-Marin 7 000 a 25 000
-séché 15 000 a 24 000
Viande de beeuf 14 000
Viande de porc 16 000
Volaille 15 000

Auteur, 2004
42



Généralement, le prix du poisson d’eau douce seérgupérieur a celui des poissons

marins et de la viande de boeuf. Cette difféerenceaspensée par la qualité.

3-1-2) Marché d’Antananarivo.

Une étude sur le marché d’Antananarivo meérite d'éffectuée étant donné que c’est
le principal marché cible pour écouler la produttpiscicole.

Concernant les poissons d'eau douce, environ 4&4dadproduction nationale
rejoignent le marché de la capitale. (CITE/HAONAAQO002)

a) Saisonnalité des flux vers le marché d’Antananarivo

Quatre importantes périodes caractérisent l'apprownement du marcheé
d’Antananarivo en poissons de péche continentale :

-du mois d’octobre au mois de décembre : fermetleréa péche dans les principaux
lacs,

-du mois de janvier a avril : reprise de la campagd® péche,

-du mois de mai a septembre : offres importantes et

-du mois de septembre au mois de décembre: ferenééula péche.

Le schéma ci-apres montre la contribution annwdlehaque région de péche sur les

flux approvisionnant le marché d’Antananarivo.
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Cons. local Zones de péche et
ons. focals flux annuels vers le Alaotra
marché de la capitale 3196t
Maevatanana "
i Poissons
[ 1889 fumés
Poissons 2611
sechés
Marché
Itasy Antananarivo Sadabe
915t >4200 t ' a7t
Consommees

i

Banlieue

Antsirabe
537
o
3400t

Figure6: Zones de péche et flux annuels vers le marché dedapitale.

Cons.local : Consommation locale

Cons. locaux : Consommateurs locaux
Source :CITE HAONA SOA, 2002

L’approvisionnement en poissons des banlieues iffgtild a estimer, au minimum,
4200 tonnes de poissons par an passent aux flugodenercialisation qui ravitaillent
Antananarivo. En tenant compte de la saisonnaditia gpéche, les quantités se repartissent de
facon variable selon les quatre différentes pésammsidérées précédemment. Les variations
saisonnieres du débit des flux sont représentéeslddableau ci-dessous.

Tableau n °19:Variations saisonniéres du débit des flux annuelpaissons (unité : tonnes)

Régions JFMA MJJ AS OND TOTAL
Miandrvazo 406 626 385 120 1537
Alaotra 535 764 385 205 1889
Itasy 130 156 131 52 469
Maevatanana 86 65 45 65 261
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Sadabe/Antanetihe 0 0.60 0.17 1.23 3

TOTAL 1157 1611.60 947.17 443.23 4159

Source : CITE HAONA SOA, 2002
=  JFMA : janvier- février- mars- avril

= MJJ :mai-juin- juillet
= AS : Aolt- septembre
= OND : octobre- novembre- décembre

b) Différents types de marchés

La commercialisation des poissons d’eau douce star@narivo s’'opere a travers deux
grands types de marchés :

» les marchés de gros et

= |es marchés de détail.

- Marchés de gros.

Deés l'arrivée des prises mises a terre a Antanamaes poissons issus des principales
régions de péche passent par le marché de grasrg’sxceptées la production de I'ltasy et
une partie de celle de Miandrivazo.

Pour le cas de [l'ltasy, les lieux de destinatiors gmissons sontles marchés
d’Anosizato et d’Anosibe. Ces deux marchés se #ntua proximité de la gare routiére des
taxis brousses qui relient les villes de la réglen’ltasy avec Antananarivo puisque le taxi-
brousse est le principal moyen de transport utges€les collecteurs.

Le marché d’'Isotry a été spécialement aménagé [@owente essentiellement de
poissons frais. Il est sous controle sanitairel@aervice d’hygiene du ministere de I'élevage,
il joue le réle de distribution vers les marchésoselaires. La vente s’ effectue en soubiques .

- Marchés de détail

Trois catégories de marchés assurent la distribakas poissons vers les
consommateurs :
-les grands marchés municipaux,
-les marchés de quartier et
-les grandes surfaces.

= Grands marchés municipaux :

Ces marchés sont sous l'administration directe adenunicipalité d’Antananarivo
Renivohitra ou différents produits sont commersisi tels que fruits et léegumes, produits
secs, PPN, viandes, volailles, poissons. Au niveala commercialisation de poissons, il y a
le marché d’Isotry, d’Andravoahangy et d’Analakelyes poissons sont présentés frais ou
réfrigérés dans de la glace pilée. Les espéces eotiatisées sont constituées par le Tilapia,

45



la carpe, le poisson serpent, le cyprin doré, Lglieyet le « gobies ». Les modalités pratiques
de vente sont en kilogramme principalement maiteégant en tas.

= Marchés de quartier du centre ville
lls sont de taille plus réduite que les marchés iapaux. La vente se fait
essentiellement par tas. L’approvisionnement descméa est assuré par le marché de gros
d’Isotry pour les poissons sous glace et aupréepéeiseurs des zones périphériques pour les

poissons frais. Les clients sont tous des ménagfemaux.

= Marchés de quartier de la périphérie
lls se trouvent dans la périphérie d’Antananar@@st au niveau de ces marchés que
les poissons issus des plans d’eau des zones @égipds d’Antananarivo sont les plus
présents. lls offrent des poissons frais voire Msaur les étalages. Les ventes en tas sont les

plus courantes.

= Grandes surfaces
Ces marchés commercialisent des poissons sous@lacengelés. Les poissons sous
glace sont vidés ou non et les écailles ne sontepdesvées pour assurer une meilleure
consevation.
Ces types de marché travaillent avec des fournisdietes et contractuels lesquels
sont des intermédiaires qui transferent les possopartir du marché de gros d’Isotry ou
directement a partir des collecteurs des prodailigitiques et/ou des sociétés de péche.

c) Acteurs des marchés de la capitale et leurs stratég

Les acteurs de commercialisation de la capitalé dassés en trois grands groupes :
-les acteurs fixepour une présence permanente dans différents gmestistants,

-les acteurs mobilgsour le transfert des poissons entre deux acfe@set,

-les acteurs indirects.

- Acteurs fixes
Ces acteurs comprennent :
= Collecteurs grossistes .
lIs traitent au minimum 1,5 tonne de poissons par ([CITE/[HAONA SOA, 2002).
lIs sont les fournisseurs des demi-grossistes,dé¢aillants sur étal et des intermédiaires
ambulants. Ils ont une organisation efficace eatre dans le but de maintenir le prix de leurs

produits.

= Demi-grossistes .
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lls s’approvisionnent aupres des grossistes et o revente aux détaillants ou
aupres des consommateurs finaux. lls vendent daurs poissons en gros ou en détail mais
les détaillants représentent 80% de leur clientédetraitent entre 350 et 500 kg par jour
(CITE/HAONA SOA, 2002) en période normale et péeate haute saison et environ 70 kg
en période de basse saison.

= Détaillants individuels.
lls sont installés dans des marchés publics conememarchés municipaux ou les
marchés de quartiers. Ces acteurs vendent entret180 kg de poissons par jour
(CITE/THAONA SOA, 2002). lls vendent généralement dmissons frais mais certains
d’entre eux commercialisent des poissons de metgréries périodes de fermeture de péche

des lacs importants.

= Grands magasins détaillants.
lIs emploient du personnel permanent. Ills commkseiat en méme temps des
poissons de mer et d’eau douce. Leur approvisioenesieffectue aupres des fournisseurs
fixes et contractuels. La grande particularité ds @cteurs est la vente des produits
transformés sous forme de filet.
lls traitent environ entre 300 et 400 kg de poissdieau douce par semaine dont le
Tilapia représente les 80%.

= Poissonneries.

Les détaillants particuliers. lls ont leurs poicks vente particuliers en dehors des
marchés publics. Ce sont les commercants détailiguitse sont engagés avec les collecteurs
de I'ltasy pour vendre leurs prises. lIs fermentiteuit spécifique des produits de I'ltasy

lls vendent en méme temps en gros et en détaitietiat a écouler 50 a 70 kg par jour
et méme jusqu’a 100 kg en période de haute saSiaE(HAONA SOA, 2002).

= Restaurateurs.
lls sont de difféerents types sur la capitale. Lestaurants populaires assurent eux-
mémes leurs approvisionnements aupres des gresslss autres restaurateurs ont des
fournisseurs fixes, avec ou sans contrat.
Les restaurateurs d’Antananarivo traitent en mogeamire 15 et 25 kg de poissons
d’eau douce par semaine.

- Acteurs mobiles :

= |ntermédiaires ou les livreurs de la distributiorafe.
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lIs assurent le transfert du poisson entre lessigtes et les demi-grossistes et les
détaillants fixes ou restaurateurs. Leur stratégtede réaliser une petite marge en trouvant

des clients sdrs a leur point de vente.

= Détaillants ambulants.
lls sont composés principalement des femmes gtrdposent leur poisson porte a
porte. Seule une soubique et une balance complesestinvestissements.

- Acteurs indirects

A part les transporteurs, ces acteurs sont ceufoquie batelage. lls travaillent pour
les collecteurs et sont payés en piéce de poisdonsle nombre dépend du nombre de

soubiques a décharger.

3-2) Situation de la demande

3-2-1) Potentiel de la demande

Madagascar compte 14.600.000 habitants en 1999rANS1999). La consommation
en produits carnés est trés faible. Elle est caraée par :

-le prix des produits carnés, pas a la portée alwar d’achat de la majorité des
malagasy et,

-I'absence de boucherie dans beaucoup de villages.

En effet, les habitants de beaucoup de villageati’occasion de se procurer de la
viande que lors des jours de marché ou lors deBvités. Au niveau national, la
consommation en poisson est de 7 kg/habitant/&veé (MPRH, 2000).

Dans le faritany d’Antananarivo, le chiffre est ereplus alarmant. La consommation
dans le Faritany d’Antananarivo n’atteint pas 1B%kg/habitant /an ; seuil minimal en dessous
duquel peut apparaitre la maladie de carence @meatke kwashiorkor) (COLLART, 1979
cité par RAKOTOAMBININA, 1989). Le niveau de consoration globale de la capitale
d’Antananarivo doit donc étre supérieur a 3172hHeec ses 1.268.981 habitants en 1999 (
INSTAT, 1999) alors que la consommation en poigseau douce n’est actuellement qu'a 3
100 T/an. Une opération de production de poissodeouiande peut donc espérer trouver un
débouché potentiel pour écouler la production. I@‘ars, I'accroissement de la population au
rythme de 3 %/an nécessite une augmentation dethugtion en vue de maintenir constant

le niveau de consommation.

3-2-2) Exigence des consommateurs

a) Fraicheur
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Le poisson est un produit facilement altérable aeffreicheur est un des critéres
importants pour les consommateurs. Ce qui exigenayen de transport rapide, du site de
production jusqu’au marché. Pour I'étude menéprdauction est vendue aux collecteurs a la

sortie du site et il appartient aux derniers ddered la fraicheur des poissons.

b) Origine

Avec l'existence des poissons issus des milieualutses (lac Anosy par exemple), la
population d’Antananarivo, le principal marché eilast tres méfiante vis-a-vis des poissons
d’eau douce. L’origine du poisson devient alors das exigences des consommateurs de la

capitale.

3-2-3) Cas d’Antananarivo

De par I'importance de la population, la ville dt#nanarivo est un grand marché qui
intéresse les fournisseurs de poissons d’eau douce.

Deux grands groupes de consommateurs sont a disting

-les restaurateurs et

-les ménages.

- Restaurateurs

5 types de restaurateurs ont été identifiés powotsommation de poissons d’eau
douce :

-restaurants « a I'européenne »,

-restaurants asiatiques,

-restaurants malgaches « classe moyenne »,

-restaurants malgaches « clients des grossistes » e

-restaurants populaires « type Zaimaika ».

(CITE/HAONA SOA, 2002)

- Ménages:

lIs prennent tout type de poissons pour toutdetalles petits poissons et les tailles
moyennes sont généralement réservés pour la frgiukes autres pour la cuisson en sauce.
Chaque ménage consomme généralement du poissonowndeux fois par semaine
(CITE/HAONA SOA, 2002).

Le tableau ci-dessous synthétise les informatioésgntées auparavant selon les types
de consommateurs. Cela essaie. d'illustrer la diede I'offre des prix qui permet de

satisfaire une grande variété de demandes.
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Tableau n °20:Consommateurs de la capitale et variabilité desgachat

consommateur Prix d’achat | Fournisseur et lieu Produits recherchés et
moyen d’achat (L : livraison consommation
(fmg/kg) et M : marché) hebdomadaire
Restaurants a 13 000-17 000 | Fournisseurs Tilapia de calibre moyen
I'européenne fidelisés(L) (200-250 g) [20-30 kg]
Malgache typel 8 000-13 000 Grossistes d’Isotry(Mlapia, carpe et trondro
gasy de 0,8-1 kg et plus
[12-20kg]
Malgache type2 10 000-15 000 Fournisseurs fixes| (Li)apia, carpe et trondro

gasy (moyen et gros
calibre) [12-20 kg]

Asiatique 10 000-16 000| Fournisseurs (l) ou| Tilapia de calibre moyen
détaillants individuels (200-250 g)[12-36kg]

(M)

1%

Populaire »zaimaika pg 000- 10 000 | Fournisseurs (L) ou|Poissons a bon marché de
grossistes d’Isotry (M)gros calibre [12-36k(g]

Ménages 10 000-15 000 Détaillants (M) Tous types-fkg]

Source CITE/HAONA SOA, 2002

Evaluation de la consommation du marché d’Antarieoar

La consommation annuelle en poisson de la villentBAanarivo a été évaluée a 3100
tonnes/an (CITE/HAONA SOA, 2002). Sur les 4160 & (CITE/HAONA SOA, 2002) qui
arrivent sur le marché, 1060 tonnes sont alorgiloigts au niveau des marchés et des
consommateurs des zones périphériques.

Mais l'offre connait une large variation saisonai€ui compromet la demande .Elle
n'est pas satisfaite tout au long de I'année. Ctstant les mois de mai- juin-juillet que
I'offre et la demande atteignent le maximum. Leldéab ci-dessous montre les déficits entre
I'offre et la demande selon les quatre périodesegrcomme référence.

Tableau n °21: Saisonnalité des déficits entre I'offre et la dad@en poisson d’eau douce sur le

marché d’Antananarivo

Période Nombre Demande Offre Déficit (T) Prix du kg
semaine |théorique (T)| cumulée (T) (fmg)
JFMA 17 2107 1157 950 15 000a 10 000
MJJ 13 1612 1612 0 10 000
AS 9 1116 947 169 10 000 & 12 5p0
OND 13 1612 443 1168 12 500 a 15 000
TOTAL 52 6 446 4 159 2 287

Source : CITE/HAONA SOA, 2002
D’aprés ce tableau, la demande en poissoniveau de la ville d’Antananarivo est

actuellement insatisfaite. C’est durant la périodeespondant a la fermeture de la campagne

de péche (OND) que le déficit est le plus import@& manque atteint les 1170 tonnes.

50



4 Conduite de I'exploitation :

La faisabilité dépend en partie des conditionsri@gkes dans lesquelles elle évolue.

4-1) Calendriers de réalisations

Le respect des calendriers de réalisation est gnfatdeurs essentiels pour assurer
I’évolution du développement de I'opération. Il esinc nécessaire de suivre les calendriers

de réalisation.

4-1-1) Démarches administratives

a) Auprés de la commune
L’entreprise doit obtenir une autorisation pourctanstitution proprement dite ainsi
gue son exploitation
b) Auprés du Fivondronana et du Faritany
L’autorisation du Fivondronana et du Faritany dsteaue aprés I'examen du dossier

de | ‘entreprise et la constatation du respectndesies de salubrité.

4-1-2) Mise en place des infrastructures

La mise en place des infrastructures va débutex leemois de juillet de 'année N-1.
Elle consiste en la construction du local et degsade I'achat des matériels de bureau et de

I'achat des matériels et outillages.

4-1-3) Période d’exploitation effective

a) Approvisionnement

L’approvisionnement en aliment vers la fin du mdes décembre de I'année N-1
débute I'opération. Le lieu d’approvisionnementtisrive a Analavory. L'achat des alevins
va marquer le début de I'activité.

b) Stockage :

L’entreprise ne prévoit pas de faire un grand sigekde matiéres premiéres, car en
général il n’y a pas de grandes variations de gubant I'année et elles sont disponibles a tout

moment.

c) Vente
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Les activités de vente vont débuter des que I'étgilon a terminé un cycle d’élevage,

c’est-a-dire aprés six mois d’exercice.

5 Etude organisationnelle

5-1) Organisation des ressources
Elle se définit autour de 3 ressources principglésont les suivantes :

-les ressources humaines,
-les ressources matérielles et

- les ressources financieres

5-1-1) Organisation des ressources humaines :

a) Organigramme

L’organigramme se présente a travers un schémigpuire I'ensemble de la structure
de l'unité.

L’organisation de I'entreprise devient aussi unamigramme. C’est un instrument qui
va permettre de schématiser I'organisation de iratala répartition des taches entre les
différentes fonctions. L’organigramme de I'entreprest trés simple. Il comprend :

- un gérant a la fois chef d’exploitation,
- 2 ouvriers et

- un gardien.

Figure7: Organigramme

Gérant

ouvriers Gardien

Auteur, 2004
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b) Organisation générale

- Organisation fonctionnelle

= Gérant

Le poste de gérant occupe la téte de I'entrepltisst chargé de :

représenter I'entreprise aupres des pouvoirs miblites organismes privés,

garantir les négociations avec la banque, clidotsnisseurs...,

- élaborer la politique générale et les stratégid&déeprise,

- rechercher et négocier les financements adéquats,

- donner aux responsables toutes les directives eadgyens nécessaires pour la
bonne marche des activités,

- garantir une bonne ambiance de travail au seited&éprise.

- gérer le personnel,

- diriger les activités de production de I'entrepyrise

- organiser le planning des travaux et

- prévoir les ventes, I'achat des matiéres premidsesymptabilité et la gestion

des stocks.

= Quvriers :
lls exécutent les ordres du gérant dans les t&divle I'entreprise. Aussi, lIs assurent
le nettoyage des filets, la distribution des alitegnla récolte et d'autres travaux
journaliers...Enfin, ils rendent compte de leur tibga gérant.

- Organisation structurelle

La structure est l'institution des fonctions néeass a I'entreprise et la liaison entre
les fonctions en vue d’'un bon fonctionnement degbmisation.

Elle est toujours accompagnée des relations daitrantre les différentes personnes.

La liaison entre le gérant et les autres personesisassurée par les instructions du
gérant. Elles doivent arriver jusqu'a la base. &% tapports suivent le méme parcours et,
montent vers le gérant qui étudie apres. C’est wWenqgappelle : « liaison verticale » ou

« liaison hiérarchique ».

c) Gestion du personnel

- Politigue salariale :

C’est la rémunération du personnel de I'entrepiidie se présente dans le tableau ci-

apres
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Tableau n °22:Salaires mensuels du personnel permanent.

postes Effectifs Salaires mensuels(fmg) Total(fmg)
Gérant 1 1200 000 1200 000
ouvriers 2 300000 600 000
Gardien 1 250000 250 000
TOTAL 1 750 000 2 050 000

Auteur, 2004

Politique de motivation

Une augmentation de 10 % de salaires mensuelspgéivair au début de la troisieme
année d’exercice.
D’ou les charges du personnel durant les annéegplditation se présentent comme

suit ;

Tableau n °23:Charges du personnel

Postes Salaire mensuel Charges du personnel en Fmg

Année N Année N+1 | AnnéeN+2 | Année N+3
Chef d'exploitation 1 200 000 14 400 000 14 400 0pQL5 840 000| 15 840 000
Ouvriers 600 000 7 200 000 7 200 000 79200p0 20/a®O
Gardien 250 000 3 000 000 3 000 00D 3300 0PO 30800
Total 2050000 24600000 24600000 27060000 &r@O

Auteur 2004
Le tableau suivant montre le montant des chargesalss pour les 4 années

successives.

Tableau n °24:Charges sociales patronales ( en fmg)

Rubriques Année N AnnéeN+1 | AnnéeN+2 | AnnéeN+3

Salaires 24 600 000 24 600 00D 27 060000 27060000
CNAPS 13% 3198000 3198000 351780p 3517800
Ostie 5% 1968000 1968000 2164800 2164 800
Total charges sociales 5166 P00 5166 000 5682600 5682600
TOTAL 29766 000 29766000 32742600 32742600

Auteur, 2004

5-1-2)

Organisation des ressources matérielles

Elles sont constituées par les fournitures et dgspe&ments.

Comme ces biens sont destinés a des usages nuultipks réparations et des

renouvellements sont souvent nécessaires pour wikeume organisation des ressources

matérielles. Cela exige une parfaite maitrise duechpgistique d’approvisionnement.

5-1-3)

Organisation des ressources financieres
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Elle consiste :

en I'élaboration du budget (dépenses et recettés$e caractérise par I'étude des
catégories de dépenses, l'identification des sauinancieres comme les banques, les ventes,
le développement de ressources et les produitsdies.

Ensuite, le contréle du budgetse fait par la diétecet analyse des écarts
(dépassement ou économie), ensuite par I'étudealeses.

En ce qui concerne les équipements, les amortisdsra maintenance et I'épargne,
ils doivent étre suivis de pres.

Une mise en place d'une organisation générale detréprise doit étre définie
préalablement avant I'exécution proprement dite.

Les difféerentes ressources matérielles nécessaigas/oir : les ressources humaines,

les ressources matérielles et les ressources férassont a planifier et a bien organiser.

Cette paragraphe a permis de
-comprendre les contextes et les problemes rekatiéxploitation
notamment la situation du marché de poisson awaninational et au niveau de la capitale
Antananarivo et,
-mettre au point la conduite de I'exploitation asales demarches a

suivre pour la mise en place et I'organisationdiéfiérentes ressources.
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6 Etude financiere

Le montant des investissements et les comptes stogesont a étudier en premier,

puis I'analyse de rentabilité et I'étude de faitithi

6-1) Montant des investissements et des comptes deogesti
Les investissements nécessaires pour tirer le fdadsulement initial, puis le plan de

financement sont traités a travers les tableauxademtissements et de remboursements des

dettes.

6-1-1) Investissements

L’investissement comprend les investissementssfixatiaux et le fonds de

roulement.

a) Investissements fixes initiaux :

Les investissements fixes initiaux sont les dépersgagées lors de I'implantation de
'opération. La majorité des investissements eatigée au cours de la premiére année de

I'exploitation.

b) Frais d'établissements

lIs sont constitués par :
- les frais de constitution engagés pour toutesédpgiises occasionnées par la
constitution comme les droits, les taxes, les flaisrs de montage du dossier et,
- les frais de premier établissement comme les dilegdaxes d’acquisition de terrains,
les colts de l'introduction de I'eau et de I'élegité.
Les charges sont estimées pour les
- frais de constitution a1 000 000 fmg et
- frais de premier établissement a 2 000 000 fmg.
- Terrain
Une superficie de 25 m2 se trouvant au bord ds’mere nécessaire pour I’ exploitation et
un autre terrain de 100rpour servir de bureau et de provenderie. Le puitetrain est de
30000 fmg /m2*125 m2=1050000 fmg
Les colts des infrastructures se composent dudesitonstructions du local et des cages.

Pour pouvoir stocker les poissons non vendus,natoaction de 20 cages est nécessaire.
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Tableau n °25:Co(ts de construction des cages

Désignation Quantité Codt unitaire (fmg) Colt total(fmg)
Planches de 4 m 94 12 500 1175 000
Madriers de 4 m 90 17 500 1575 000
Bois carré de 4 m 45 12 000 540 000
Mono filament en m 4 15 000 60 000
Ficelle marin 300 2 500 750 000
Clou en kg 190 8 000 1520 000
Filet de 100 m 7,5 750 000 5625 000
Fits 70 85 000 5950 000
Total 17 195 000

Auteur, 2004

estimée a 4ans.

ARG

Les colts de construction de la cage s'@lead 7 195 000 fmg. La durée de vie est

Les codlts de construction du local sont estimé® @08 000 fmg.

- Matériels et équipements d’exploitation

= Matériels et outillages

Les matériels et outillages comprennent les maséniécessaires a la production
Tableau n °26:Matériels et outillages

Désignation Quantité Codt unitaire (fmg) Colt total(fmg)
Balance 2 125 000 250 000
Thermomeétre 1 100 000 100 000
Sceaux 8 10 000 80 000
Cuvette 8 12 500 100 000
Bac aérateur 4 250 000 1 000 000
Broyeur 1 9 000 000 9 000 000
Pirogue 2 500 000 1 000 000
Total 11 530 000

Auteur, 2004

La valeur des matériels et outillages est de 110880fmg

- Matériels et mobiliers de bureau

Ce sont les matériels utilisés au bureau
Tableau n °27:Matériels et mobiliers de bureau

Désignation Quantités co(t unitaire (fmg) Colt tota(fmg)
Tables 01 100 000 100 000
Chaises 04 25 000 100 000
Bureau 01 750 000 750 000
Machine a calculer 01 100 000 100 000
Fournitures diverses 300 000
Total 1 350 000

Auteur, 2004

Ce sont des matériels installés dans le bureagdng lls sont estimés a 1 350 000 fmg
- Installation

Les codts d'installation d’eau, électricité et gFiéne s’élévent a 2 000 000 fmg
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Tableau n °28:Récapitulation des investissements

Libellé Montant(en fmg)
— Immobilisation incorporelle
Frais d’établissement 3000 000
— Immobilisations corporelles
Terrain 1 050 000
Construction des cages 17 195 000
Construction du local 30 000 000
Matériel et outillage 11 530 000
Matériel et mobilier de bureau 1 350 000
Installations 2 000 000
TOTAL 66 125 000

Auteur, 2004
c) Fonds de roulement initial

Le fonds de roulement initial concerne le montagtassaire pour couvrir les charges
correspondant au moment du démarrage de l'opératast-a-dire durant les six premiers
mois.

Les dépenses pendant les six premiers mois cartdern

-alimentation avec dépenses mensuelles relatiVabraentation a
30 970 080 Fmg

- eau, électricité, téléphone : 1 800 000 fmg,

-salaires du personnel : 21 800 000 fmg et

-Achat d’alevins : 18 000 000 fmg.

Le fonds de roulement initial s’éléve donc a 63 080 fmg.

6-1-2) Plan de financement

La réalisation de I'opération nécessite un finaneetimextérieur. Pour cela, il faut
établir un plan de financement.

Tableau n °29: Plan de financement des immobilisations

Désignation Montant (fmg) Apport (fmg) Emprunt (fmg)
Frais d'établissement 3 000 000 1 000 000 2 000 00Q
Terrain 1 050 000 1 050 000
Construction des cages 17 195 000 2 195 000 15000
Construction du local 30 000 000 10 000 000 20 00D
Matériels et outillages 11 530 000 1 530 000 10 Q0O
Matériels et mobilier de bureau 1 350 000 350 000 00@ 000
Installation 2 000 000 2 000 000
total 66 125 000 16 125 000 50 000 000

Auteur, 2004

Le financement de l'opération se repartit en apgmtsonnel et apport étranger

(dettes). L'apport personnel représente les 24,4amodntant des investissements. Alors,
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I'unité doit recourir a un emprunt auprés d’'un éssement financier pour couvrir les 75,6%

restant.

6-1-3)

Tableau des amortissements :

L’amortissement est la constatation de la dépriéciade la valeur des éléments de

I'actif (immobilisation) résultant de l'usage : demps, de changement des techniques et de

toute autre cause.

L’amortissement linéaire est appliqué pour lesuwalsuivants.

Tableau n °30:Amortissements des investissements et autres eigtéri

Désignation Valeur d'acquisition (fmg) Durée (an) Amo(:ctn;’;\gr;nuel
Cages 17 195 000 4 4298 750
frais d'établissement 3000 000 3 1 000 000
Construction du local 30 000 000 20 1 500 000
Installation 2 000 000 10 200 000
Balance 250 000 5 50 000
Thermomeétre 100 000 5 20 000
Sceaux 80 000 4 20 000
Cuvette 100 000 4 25 000
Bac aérateur 1 000 000 4 250 000
Broyeur 9 000 000 5 1 800 000
Pirogue 1 000 000 5 200 000
Matériels et mobiliers de bureau 1 350 000 5 27 00
Total 65 075 000 9633 750

Auteur, 2004

6-1-4)

Tableau de remboursement des dettes :

Le tableau de remboursement des dettes représsntbarges financieres supportées

pour chaque exercice. L’'emprunt contracté par taprise d’'un montant de 50 000 000 Fmg

est remboursable sur 5 ans. Le premier rembourdesmen lieu a la fin de la premiere année

de I'exercice.

Le taux d'intérét est égal a 15%. Pendant les @mes années d’exercice, le

payement est a effectuer par annuité constante ldowtleur est donnée par la formule

suivante.

Tableau n °31:Tableau : Remboursement des dettes

. Capital au début de Annuité N Amortissement Capital N
Années ) . Interét (fmg) restant dO
I'exercice (fmg) (fmg) (fmg) (fmg)

N 50 000 000 17 513267 7500 000 10 013 267 397326
N+1 39 986 732 1751326y 5998 009 11 515 257 72874
N+2 28471474 17 513 267 .4 270721 13 242/546 159288
N+3 15 228 928 17 51326] | 2284339 15228 928
Total 70 053 070| 20053070 50 000 000 -

Auteur, 2004
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Le montant des intéréts s’éleve a 20 053 070 frientteprise verse annuellement
17 513 267 fmg.

6-1-5) Comptes de gestion :

Les comptes de gestion se divisent en comptesatgeh et comptes de produits.

a) Comptes de charges

Les charges comprennent, en particulier, d’'und, das matiéres premieres, les
matieres consommables, les dotations annuelleauaxtissements et d’'autre part, les frais
relatifs a I'exploitation normale de I'exercice.

- Matiéres premiéres

Alimentation : les charges liees a l'alimentation sont repré&ssnpar le tableau N°32.
Tableau n °32:Charges liées a I'alimentation

Mois Ni Nf Pmi |Pmf Bi Bf [Taux de nourrissage(% biomassé’—)lation/jour Ration/moisiColt/mois
0-1 |3600B5000 5 | 25| 180| 875 10% 18 540 864 000
1-2 3500084500 25 | 65| 875]| 22425 8% 70 2100 3360 00p
2-3 |34 50(84 00Q 65 | 110[2242,5% 3740 6% 134,55 4036,5| 6458440
3-4 |34 0083800 110|150| 3740| 5070 4% 149,6 4 488 7 180 800
4-5 |33 8083 600 150|180| 5070| 6048 3% 152,1 4563 7 300 800
5-6 |33 60(B3 500 180|220| 6048| 7370 2% 120,96 3628,8| 5806080

Total/cycle 19356,3 30970 Q80
Total/an| 61 940160

Auteur, 2004
Ni : Effectif initial
Nf : Effectif final
Pmi : Poids moyen initial
Pmf : Poids moyen final
Bi : Biomasse initiale
Bf : Biomasse finale

Les dépenses annuelles relatives a I'alimentat&awent donc a 61 940 160 fmg.
Tableau n °33: Charges annuelles en matiéres premiéres

Désignation Quantité/an (kg) Codt unitaire (fmg) Cdit total(fmg)
Aliment 38712 1600 61 940 160
Alevin 72 000 500 36 000 000
Total 97 940 160

Auteur, 2004

- Achats matériels et fournitures non stockées :

lls sont : eau et électricité, petits outillagesyrhitures de bureaux. lls sont évalués a
3600 000 fmg/an.
- Charges externes :

Ce sont I'entretien et la réparation, les assuries déplacements ou missions. Elles
sont estimées a 2 400 000 fmg/an.

- Imp6bts et taxes :
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lIs sont estimés a 300 000fmg/an.
- Dotations aux amortissements :

Elles sont déja calculées dans le tableau n°30.
- Charges financieres.

Ce sont les intéréts des emprunts effectués pardigrise. Elles sont calculées dans le
tableau N°31 paragraphe 4-6-1-d. L'emprunt a cdertne durant la premiére année
correspond au fonds de roulement initial. Les &tecorrespondant aux dettes a court terme
s’éleve donc a 15%x 63 070 080 fmg/2 460 512 fmg.

- Charges de personnel

lls s’agit des rémunérations du personnel de lggnitse. Les charges en personnel sont
détaillées dans le tableau N°22 ; 23 ; 24.
Récapitulation des charges
Tableau n °34:Récapitulation des charges

Désignation Année N | Année N+1| Année N+2 | Année N+3
(fmg) (fmg) (fmg) (fmg)

Codts de fonctionnement
Alimentation 61940160 6194016( 61940160 61940160
Alevins 36 000 000] 36000000 36000000 36 000 00O
Achats non stockés 3 600 00D 3 600 000 3 600 )00 60000
Autres charges externes 2400 000 2 400 Q00 2@00(0 2400 000
Impots et taxes 300 000 300 00g 300 000 300 000
Charges du personnel 29766 0p0 29766 D00 320@2 632 742 600
Charges financiéres 8209538,4 5998 009,880 721,21 2 284 339,25
Amortissement 9 633 750 9633 750 9633 7p0 8 ¥
TOTAL | 151 849 448| 149 637 920 150 887 231 147 900 849

Auteur, 2004

b) Comptes de produits :

Les comptes de produits correspondent aux chiffa$aires prévisionnels.
Tableau n °35: Chiffre d’affaires prévisionnelles annuel

Produit Quantité en kg |Prix unitaire en fmg [Montant (fmg)

Ventes 14 740 12 000 176 880 000
Auteur, 2004

6-2) ANALYSE DE RENTABILITE ET ETUDE DE FAISABILITE
Dans cette partie, I'analyse de rentabilité perdeetoir si I'activité menée permet de

générer un profit satisfaisant, compte tenu defrdifites charges supportées pendant les
exercices.

6-2-1) Compte de résultat prévisionnel :
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Le compte de résultats prévisionnels se constrparéir des prévisions des ventes et

des prévisions de charges.

= Compte des résultats les avant charges financieres.

A partir de ce compte, lI'analyse permet d'étudgrl’activité est capable de

rembourser ou non les emprunts et de dégager détspr

Tableau n °36:Compte de résultats avant charges financiéres

Désignation Année N | Année N+1 | Année N+2 | Année N+3
(fmg) (fmg) (fmg) (fmg)

PRODUITS

Ventes 176 880 00D 176 880 00D 176 880 000 176 880 00D
TOTAL DES PRODUITS 176 880 0A76 880 00D 176 880 00D 176 830 00D
CHARGES

Achats

Alimentation 61940 16D 61940 16D 61940 16D 61 940 16D
Alevins 36 000 00D 36 000 00D 36 000 00D 36 000 00D
Achats non stockés 3600000 3600000 3600000 3600000
Autres charges externes | 2 400/000 2 400 00p 2400 00p 2 400 000
Impats et taxes | 300000 300000 300000 300 000
Charges du personnel 29 766 DO@9 766 00D 32 742 600 32 742 600D
Amortissements 9633750 9633750 9633750 8633750

TOTAL DES CHARGES

143 639 H1043 639 910 146 616 510 145 616 51

(=)

Résultat net

33240090 3324009D 3026349D 31 263 49

Cash Flow ou MBA (Marge brut d'autofinancementj

42873840 4287384D 39897 24D 39897 24

Auteur, 2004

Le cash Flow s’obtient par la formule :

Cash flow =Résultat net + amortissements
Le résultat net avant les charges financiéresasstif
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Tableau n °37:Compte de résultats aprés charges financiéres

Année N | Année N+1| Année N+2| Année N+3
Désignation (fmg) (fmg) (fmg) (fmg)
PRODUITS
\Ventes 176 880 000 176 880 000 176 880 000 176 880 00Q
TOTAL DES PRODUITS 176 880 0p@76 880 00Q 176 880 000 176 880 000
CHARGES
Achats
Alimentation 61940160 61940160 61940160 609240
Alevins 36 000 000 36000000 36000000 36000 000
Achats non stockés 3 600 000 3 600 000 3 600 )00 600300
Autres charges externes | 2400000 2400000  2@00[0 2 400 000
Impots et taxes | 300000/ 300004 300 00D 300 000
Charges du personnel 29766 0p0 29766 OO 320@2 632 742 600
Charges financieres 8 209 538 5998 009 4270721 2842339
Amortissements 9 633 750 9633 750 9633 750 87683

TOTAL DES CHARGES

| 151 849 448149 637 920 150 887 231 147 900 849

Résultat net

| 25030551 27242080

25 992 768

289791

50

Cash Flow ou MBA (Marge brut d‘autofinancenﬁelﬂt‘r 664 301| 36 875 83d)

35 626 518

37 612 ¢

)00

Auteur, 2004

6-2-2)

Tableau des grandeurs caractéristigues de gestion

Le tableau des grandeurs caractéristiques de gestib une autre présentation du

compte des résultats.

-A travers ce tableau, I'activité de I'unité poulealvers le résultat net est décrite tout

en mettant en exergue les soldes intermédiairgesteon (SIG). Ce sont les variables qui

vont permettre les analyses financieres, économigtisociales de I'entreprise. Elles

mesurent aussi la performance de I'exploitation.
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Tableau n °38:Tableau de grandeurs caractéristiques de gestion

LIBELLE A\nnéel (fmg) lAnnéeZ (fmg) ‘Année3 (fmg) | Anné4 (fmg)
1.MARGE COMMERCIALE

2.PRODUCTION DE L'EXERCICE 176880000 176880000 176880000 176880 00D
Vente 176 880000 176880000 176880000 176 880 00P
3.CONSOMMATIONS INTERMEDIAIRES 103940160 103940160 103940160 103940160
Alimentation 61940160 61940160 61940160 61940160
Alevins 36 000000 36000000 36000000 36 000 00D
Achats non stockés 3600000 3600000 3600000 3600000
Charges externes 2400000 2400000 2400000 2400000
4. VALEUR AJOUTEE 72939840 72939840 72939840 72939 84D
Production de I'exercice 176 880 000176 880 00p 176 880 00D 176 880 00D
consommation intermédiaire 103940160 10394016p 103940160 103940160
5.EXCEDENT BRUTE DE L'EXPLOITATION 42873840 42873840 39897240 39897 24D
VValeur ajoutée 72939840 72939840 7293984p 72939 84D
Impots et taxes 300000 300000 30000( 30000(
Charges du personnel 29766P00 29766000 32742600 32742600
6.RESULTAT D'EXPLOITATION 33 240 090 33240090 30263490 31263490
EBE 42873840 42873840 39897240 39897 240
Dotation aux ammortissements 9633750 9633750 9633750 8633750
RESULTAT FINANCIER 8209538,4 5998009,868 4270721,206 2284339,2b
Produits financier

Charges financiéres 8209538,45998009,8683 4270721,206 2284339,25
RESULTAT EXCEPTIONNEL

Produits exceptionnel

Charges exceptionnelles

RESULTAT DE L'EXERCICE | 25030552 2724208D 25992760 28979 151

Auteur, 2004

EBE :Excédent Brut d’Exploitation.

Le tableau des grandeurs caractéristigues de gedtarnit les informations

suivantes :

- le chiffre d'affaires annuel ou la vente effectaé@ms une année,

- lavaleur ajoutée ou la valeur créée par I'entsepic’est-a-dire la production nette de

tout apport extérieur ou la performance économapiBentreprise.

I'excédent brut de I'exploitation (EBE) ou la perftance de I'unité indépendamment

de sa structure (amortissements) et de son finagre(@harges et produits financiers) et de

I'impat,

- le résultat financier ou le solde de produit etadeharge financiere,

- le résultat d’exploitation ou résultat avant I'émh financier et,

- les résultats de I'exercice ou la somme du résdléadploitation, résultat financier et

résultat exceptionnel avant I'imp6t.
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6-2-3) Plan de trésorerie

Le plan de trésorerie concerne la prévision desorgses nécessaires aux actions

programmeées. Il montre la destination des fondBetireprise. En outre, il permet de savoir

les difficultés éventuelles sur les remboursemedessemprunts.

Tableau n °39:Plan de trésorerie

Libellé AnnéeO | Annéel | Année2 | Année3 | Année4 Annéeb5
(fmg) (fmg) (fmg) (fmg) (fmg) (fmg)

RESSOURCES
Cash flow 34664301 36875830 35626518 37612900 39897240
Emprunt 50 000 000
Fonds propre 16 125 000
Total ressources 66125000 34664301 36875830 35626518 37612900 39897240
EMPLOIS
Cash flow(-)
Terrain 1 050 0Q0
Cages 17 195 000 17 195 000
frais d'établissement 3000 000
Construction du local 30 000 Qo0
Installation 2 000 0Q0
Balance 250 000 250 000
Thermomeétre 100 000 100 00D
Sceaux 80 000 80 000
Cuvette 100 0Q0 100 00p
Bac aérateur 1 000 000 1 000 000
Broyeur 9 000 040 9 000 000
Pirogue 1 000 000 1 000 000
Matériels et mobiliers de burgaul 350 000 1 350 000
Remboursement emprunt 100132671515257 13242546 15228928
TOTAL EMPLOIS 66 125 000 10 013 26811 515 25813 242 546 33 603 928 11 700 00D
Solde (0 24 651 03425 360 57222 383972 4008972 28197 24D
Solde cumulé 24 651 0350 011 60672 395 579 76 404 551l 104 601 791

Auteur, 2004
La trésorerie est positive des la premiére annéexigoitation.

6-3) Evaluation financiere
Le but de I'évaluation financiéere est de veilldaaentabilité des capitaux investis par

I'entreprise.
Cette évaluation conduit aux calculs des ratiosirparts, de la valeur actuelle nette et

du taux de rentabilité interne.

6-3-1) Calcul des ratios

L’analyse des ratios présente des indicateursneertts sur I'analyse financiére grace a
leur valeur a la fois synthétique et comparative.permettent une approche rapide de la

réalité financiére d’'une entreprise.
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Les ratios de gestion permettent aussi de meseseadtivités d’'une entreprise et de
juger la rentabilité de ses activités.

Tableau n °40: Calcul des ratios

Ratios Année N | Année N+1 Année N+2| Année N+3

1°Ratios de structure financiere

Ratio de financement permanent

R1=Capitaux permanents/actifs

) e 0,72 1,46 2,53 2,63
immobilisés

Ratios d’autonomie financiére

R2= Capitaux propres/Capitaux

permanents 0,51 0,70 0,86 1

2°Ratios de rentabilité

Ratio de marge bénéficiaire

R3=Résultat net/Chiffres d’affaires 0,14 0,15 0,15 0,16

Ratio de rentabilité financiere

R4=Résultat net/Capitaux propres 0,60 0,4 0,21 0,23

Ratio de capacité bénéficiaire

R5=Excédent brut

o . . 0,24 0,24 0,22 0,23
d’exploitation/chiffres d’affaires

Auteur, 2004
=  Commentaire :

- Ratios de structure

R1 : ratio de financement permanent.

C’est le ratio qui permet de constater a quel pl@stcapitaux permanents arrivent a
financer les valeurs immobilisées.

Le taux de couverture ici est supérieure a uruginente d’'une année en année, alors
I'entreprise dispose des fonds pour acquérir deseltes immobilisations.
R2 : ratio d’autonomie financiére.

Ce ratio indique dans quelle mesure I'entrepris@ditle avec ses fonds propres et
exprime le degré d’indépendance vis-a-vis de s&nciers.

- Ratio de rentabilité :

R3 : Ratio de marge bénéficiaire.

Cette valeur indique la profitabilité de I'esyprise et traduit la productivité du chiffre
d’affaires.
R4 : Ratio de rentabilité financiere.

R5 : Ratio de capacité bénéficiaire.

6-3-2) Délai de récupération des capitaux investis (D.R.C)

Le délai de récupération des capitaux investis (DR&t le temps nécessaire pour que
le total des recettes procurées par le projetgatele montant des investissements réalisés.
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C'est-a-dire le nombre d’'années au cours desquédlegrojet procure suffisamment de
ressources afin que la somme investie soit récapeéré

Tableau n °41:Calcul de délai de récupération des capitaux imest

Désignation |Année N (fmgJAnnée N+1( fmg)Année N+2(fmg

MBA 34 664 301 36 875 830 35 626 518
MBA cumulé 34 664 301 71 540 131 107 166 65/
Investissement 66 125 000

Auteur, 2004
Le montant de l'investissement est compris emtreakh flow de la premiére année et

le cumul des cash flow de la deuxieme année.

Le délai de récupération de capitaux investis étera en faisant I'interpolation

linéaire.
DRCI= 71 540 131-66 125 000
71 540 131-34 664301
DRCI=1,76

Soit 53 jours. L'investissement est donc récupgrésal an 1 mois et 23 jours
d’exercice.

6-3-3) Taux de rentabilité interne :

Le taux de rentabilité interne correspond au taaxtdalisation qui raméne la valeur
actuelle nette de I'opération a zéro. Ce point titwresle taux maximum pour que I'emprunt
effectué ne conduise pas a une perte.

Le taux de rentabilité interne est le taux d'intéé I'emprunt qui égalise la VAN et
I'investissement.

Apres calcul tout fait TRI=47 %

Ce taux est largement supérieur au taux d’'int@appdiqué a I'emprunt qui est de 15
%. L’'opération a donc une marge de 32 %.

L’investigation menée a permis de montrer I'impoda capitale de I'exploitation
comme une activité économiquement viable et sauiate acceptable pour un

développement durable dans I'’économie régionale.
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RECOMMANDATIONS

Les recommandations suivantes ont été identifieesue d’'une amélioration de la
situation de la pisciculture & Madagascar.

Au niveau des organismes étatiques et les orgasisegvrant dans le développement
rural :

-inciter la professionnalisation du métier de pistteur,

-reprendre en main l'activité de promotion des méghes améliorées pour les
pisciculteurs privés a un niveau de productionégev

-assurer I'encadrement technique, gestionnel etrmasgtionnel de I'exploitation,

-créer une nouvelle dynamique commerciale et samliihvestissement,

-assurer et continuer la mise en place des proahsci@ivés d’alevins dans les zones
pour garantir le ravitaillement des fermes pis@sol

-proposer des zones favorables a la piscicultureemzore exploitées en assurant la
sécurité fonciere et le suivi institutionnel,

-améliorer les infrastructures existantes danzoass,

-développer un cadre de partenariat et,

-inciter les investisseurs et les techniciens sbrd@s écoles d’agriculture a se lancer
dans la filiere.

Au niveau des entrepreneurs ruraux :

-mettre en place dans leur zone respective le mgstde gestion de terroir ayant
comme centre d’intérét la pisciculture,

-appliquer les techniques et technologies apprepr,

-préserver I'environnement et gérer rationnellenemiespéces autochtones.

Pour les institutions financieres et banques :

-faciliter I'acces au crédit pour les projets réaes,

-élaborer et mettre a la disposition des promotdessguides par l'intermédiaire des
rencontres ou des conférences,

-mettre en place un systéme de financement adaptéde agricole malagasy et,

- introduire des mécanismes de gestion et de dgpement des infrastructures.
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CONCLUSION

L’étude a permis de conclure que la pratique dadeiculture en cage est faisable et
rentable sur tous les plans au lac Kavitaha, vulegiéacteurs déterminants y sont favorables,
notamment les conditions du milieu, I'accessibifigrmanente de la région, la qualité des
infrastructures et la disponibilité en matiere piena

La participation de la pisciculture a I'amélioratides conditions de vie des ruraux est
significative dans la mesure ou la pisciculture @gstenue a la fois, source de revenus et
complément alimentaire.

La réalisation de I'opération va contribuer a ldu&ion du chbmage et va permettre
la valorisation d’une partie des ressources pabesi dans la province d’Antananarivo.

Sur le plan économique, en plus du promoteur, tBaupersonnes peuvent tirer des
bénéfices, a savoir : les employés sous forme ldeié&s les préteurs d’argent par les intéréts,
I'Etat et la collectivité locale par la perceptide taxes et impbts sans parler des services et
prestations payés qui sont liés a I'exploitation.

Des recommandations ont été proposées en vue dmerda situation de la filiere
pisciculture en cage a Madagascar.

Pour terminer, les informations récoltées dansréesent mémoire, méritent d'étre
complétées et actualisées au fur et a mesure deldton des parameétres techniques, du
contexte économique, politique, juridique, et flsem vigueur a Madagascar. Dans ce cadre,
une étude sur la capacité d’accueil des différiaats propices a la pisciculture en cage mérite
d’étre effectuée pour une exploitation rationnadteresponsable des ressources naturelles

renouvelables pour un développement durable.
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ANNEXES

Annexe n°1 : Coefficients de digestibilité des préines, lipides et glucides et valeur

énergétique de différents ingrédients poufilapia nilotica.

Ingrédients Pourcentage de digestibilité

Protéine | Lipide Glucide |Energie brute
Farine de poisson 84.8 97.8 - 87.4
Farine de poisson + mais 84.9 - - -
Farine de viande et d'os 77.7 - - 68.7
Farine de soja 94.4 - 535 72.5
Mais (cru) 83.8 89.9 454 55.5
Blé 89.6 84.9 60.8 65.3
Son de blé 70.7 - - -
Pulpe de café 29.2 - - 11.4

Source :POPMA, 1982

Annexe n°2 : Besoins quantitatifs en acides aminéssentiels ddilapia nilotica.

Acides aminés essentiel

Besoin minimum (% des protéines

Arginine 4.2
Histidine 1.7
Isoleucine 3.1
Leucine 3.4
Lysine 5.1
Méthionine (+ cystine) 3.2
Phenylalanine (+ tyrosine 5.7
Threonine 3.6
Tryptophane 1.0
Valine 2.8

Source :SANITAGO, 1981




Annexe N°3 Teneur en protéine de quelques alimenp®uvant étre utilisés en
alimentation des poissons

ALIMENTS MAT (g)
© Mais grain 9(
o Orge 100
© Paddy 8(
Remoulage 151
2 Son de blé 156
2 Son de mais 101
= Dréches 252
0! Radicelles d’orge 266
c% Son de riz fin 100
Son de riz fort 50
Brisure de riz 78
x T. arachide 500
© T. soja 49(
= T. coton 410
S T. Tournesol 370
T. coprah 215
Graines Lentille-graine 247
Soja-graine 370
T 9 Manioc vert 10
f § Manioc sec 21
S5 Patate douce fraiche 10
s -5 Patate douce séche 20
Pomme de terre 20
F. sang 850
LR F. viande 500
3 g F. poisson 650
° = P . os vert 300
O« P. os calciné 2D
Coquillage 1
Produits | Méthionine 587
commerciauxLysine 956

Source :cours de nutrition appliqué
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Annexe N°4 : Prise de poids des échantillons de fafissons par mois durant les six mois

d’élevage
MOIS 1
36 26 41 38 33
21 35 37 24
MOIS 2
60 71 86 88 77
83 81 65 68 78
MOIS 3
131 123 112 126 145
110 118 129 117 115
MOIS 4
140 168 172 155 169
179 156 176 181 174
MOIS 5
218 186 224 201 195
223 212 216 223 209
MOIS 6
226 232 241 248 230
250 251 198 244 202

Auteur, 2004

Annexe N°5 Modalité de production d'alevins deT. nilotica en hapas et en cages de
prégrossissement.

Caracteéristiques de I'élevage Phases de production
Reproduction Reproduction
Cages:
- dimension (M) 1.5-9 051 | 1-5
- mailles filet (mm) 1-3 4 4-8
Mise en charge
- densité (ind/m) 5 3000 800-1300
3/1 - -
- poids moyen géniteurs (Q) 100-200 - -
Récolte:
- frequence de récolte (j) 10-14 - -
- durée d'élevage (j) - 20-50 30-40
- poids moyen alevins (g) <0.5 1-4 10-30
Alimentation:
- qualité (% Protéines brutes) 20-30 35 25-30
- ration (% biomasse) 1.5-3 15-30 6-10
- frequence (n/)) 1 4-6 3-4

Source :www.fao.org/docrep




Annexe N°6: Quantité de travail (en homme - jour)nécessaire a la production de
fingerlings de T. nilotica dans des pisciculturesreétangs (avec ou sans hapas) et en lacs
(cages et hapas) aux Philippines.

Ecloserie en étang=closerie en cage

n=26 n=31

Caractéristiques: [ [ |
|'Surface moyenne ( 6707 | 486 |
|Production de fingerlings (x 1000) | 477.2 | 375 |
| (n/200 nf) 711 7717 |
Préparation des étangs | 111.36 | - |
Achat de matériel | 0.98 | 1.28 |
Préparation et installation des filets | 3.39 | 2579 |
Achats/sélection/stockage des géniteurs  5.57 | 483 |
Alimentation 140.24 | 36.98 |
Fertilisation 114.03 | - |
Nettoyage des filets/hapas | 5.67 | 29.02 |
Nettoyage et réparation des digues/drait2g87 |- |
Sennage | 472 | - |
Récolte des alevins | 66.13 | 19.71 |
Triage/comptage/vente | 27.39 | 710 |
Surveillance | - | 11471 |
Total hommes/jours | 303.95 | 303.32 |
Hommes-jour/100 m 4.53 62.20

SOURCE : ESCOVER E.M. ET CLAVERIA R.L.,1985
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