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RESUME

Dans toutes les villes de Madagascar le problemdadgestion des
déchets, se définit par le manque des textes arewig d’organisation, de
sensibilisation. Le manque des matériels, dinfragtires adéquates et
surtout le manque de la politique des stratégies définies et d’engagement
se rencontrent dans I'organisation municipale. déshets urbains posent un
probleme environnemental tres préoccupant pouPdgs en Développement
(PED). Le compostage est une opération qui consigiégrader, dans des
conditions contrdlées, les déchets organiques ésepce de l'oxygene de
I'air. Deux phénoménes se succedent dans un puxeEs compostage. Le
premier, amenant les résidus a I'état de compass,fest une dégradation
aerobie intense : il s’agit essentiellement de daothposition de la matiere
organique fraiche a haute température (50 a 705@ Kaction de bactéries ;
le deuxieme, par une dégradation moins soutenugamaformer le compost
frais en un compost mdr, riche en humus. La maavgestion des déchets
urbains peut étre a l'origine des maladies transsnigux personnes qui
travaillent pour leur valorisation. En effet, lessidus nutritifs des déchets
ménagers attirent une faune visible ou pas dortaiosr micro-organismes
(virus, champignons, bactéries etc.). Le stage naensite de Mangatokana
Mahajanga nous a affirmé que le personnel compostétait pas beaucoup

touché par les maladies professionnelles.

Mots clés :Déchets urbains, compostage, travailleurs, madaéhiéguences
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INTRODUCTION

La nouvelle technologie d’aujourd’hui provoque geeblématiques au
niveau de la population environnementale (terreafjaatique et spatiale).
A cet effet, la maitrise de I'environnement dandaception et la conduite
des procédés industriels a progressivement faitarafipe des travaux
spécialisés qui regroupent les techniques de imaité des déchets liquides,

solides, et gazeux en général.

Dans toutes les villes de Madagascar le problemdadgestion des
déchets se définit par le manque des textes l&fgsla’organisation, de
civisme, de sensibilisation, de matériels, d’infnastures adéquates et surtout

par le manque de la politique des stratégies adéinids et d’engagement.

Les déchets urbains posent un probléme environnememes
préoccupant pour les Pays en Développement. A;msduation des déchets
urbaine a Madagascar pose donc un probléme etadpat pres 67,7% des
ménages les jettent tandis que; -19,8% les brid¢nénviron 7,2% les

enterrent. [1]

Dans certaines capitales africaines, moins de 3@% d&chets sont
évacueés. La décentralisation en cours apparait eonma caisse de résonance
de la question des déchets.

En effet, 'enlevement des ordures ménageres esiupeomme le plus
municipal des services municipaux et tout respdedabal joue une partie de

sa crédibilité sur les résultats qu’il obtient daedomaine.



Pourtant, avec la croissance urbaine rapide, I|fosgéion et le
financement des gestions des déchets sont desicgguake plus en plus
difficiles a résoudre pour la municipalité.

Le défi est d’envergure pour les villes des PEDmanquent de moyens et ne

peuvent s’offrir les solutions techniques des pagisstrialisés.

Le compostage est un procédé biologique de comverst de
valorisation des matieres organiques (sous-prodigté&a biomasse, déchets
organiques d’origine biologique) en un produit fiei compost. [2]

Trés peu de recherches ont été effectuées suistpges, pour la santé,
de la réutilisation des déchets solides organiqdass les Pays en
Développement (PED).

Des pathogénes, des virus et des parasites prakargdes déchets peuvent
causer des infections.

La mauvaise gestion des andains peuvent favoriseultiplication des
vecteurs pathogenes.

De plus les ordures ménageres (OM), peut étre rgihe des maladies

transmises au travailleurs du site du compostage.

Le choix des filieres de traitement des déchets dies) PED est orienté
le plus souvent vers I'enfouissement mais actuelldna plupart des déchets
sont évacués en périphérie des villes dans desadgdh non contrdlées et
dans les villes développement des décharges céesdl
Ainsi la ville de Mahajanga avec la Faculté deeoes a créé sa décharge

Mangatokanasituée a 7 km de la ville.



L’Université de Mahajanga, pour le développememtbie de sa région
a mis en place une formation spécialisée en SaerteTechniques du
Traitement des Déchets (STTD) depuis 2001. Cettedtion, avec une
équipe multi départementale (Microbiologie-Chimim&himie) aide les
autorités locales de la Commune Urbaine de Mahaj@@tyM) pour résoudre
les quelques problemes de gestion et d’éliminati@s déchets urbaine
(ménagers et industriels). Elle produit des diplérpéuvant travailler dans

des services publics et des ONG du domaine de if&mvement.

Une association environnementalEANANAMADIO gere cette
décharge et récupére une partie des déchets pravemda ville (déchets du
marché) pour étre composteés.

La principale activité de cette association estdegement de ces déchets par
le systéme du compostage qui prend part a la giatede I'environnement.

(Annexe 1)



L’objectif de notre travail est de mettre en évickerla fabrication du
compost et les possibilités des cas de maladieantle processus du

compostage.

Notre travail se divise en quatre parties, a savoir

Introduction
Matériels et Méthodes
Résultats et

Discussion
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MATERIELS ET METHODES

[1.1. Matériels :

Durant la réalisation de ce mémoire, des centresda@sumentation et
bibliothéques ont été utilisés tels que :

- Bibliothéque Universitaire dAmbonadrona ;

- Centre des documentations de la ville ;

- Les supports de cours ont été aussi consptigs compléter des

informations ayantrapport avec le théeme ;

- Sites web ont été consultés pour les donnééedraphiques ;

- Site Mangatokana ;

- Appareil photographique, ordinateur, clé USBu#res

[1.2. Méthodes :

Pour la réalisation de la rédaction, nous avongtédes méthodes ci-apres :
- un stage pratique sur terrain ;
- enquétes aprées des travailleurgposteurs ;
- rédaction en normBdRED pour la compilation des données sur

terrain et bibliographiques.
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RESULTATS

[11.1. Généralité sur le site de MANGATOKANA :

Association Tananamadio

Photo 1 : Site Tananamadio

Source :Siege Mangatokana

Tananamadio a été créée par Francois Proust en, Z)itl a la
réalisation d’'une étude financée par la Banque N&badsur la gestion des
ordures ménageres de la ville pour expérimentéaldecation de compost a
partir des ordures ménageres et la fabrication atees broyées, les deux

produits ayant une destination agricole.



C’est une association privée a vocation de fabdoatles engrais
biologiques compost et bio-cornes. Elle est finanpar 'Ambassade de
France et le FSD (Fond Social pour le Développement

Elle devient la gestionnaire de la décharge muaieide Mahajanga par
coopération avec la Commune est siégée a Mangatakatkm de la ville,
dans le quartier Antanimalandy.

Le compost est un engrais biologique obtenu arpet déchets urbains.

Les déchets urbains a la décharge Mangatokana stassés
généralement en deux typekes déchets organiques et les déchets non

organiques.

[11.1.2. Classification des déchets :

Les déchets sont des substances sous forme dasésidilisables que
les propriétaires ayant une tendance a abandormenahiére directe ou
indirecte.

En général, les déchets peuvent étre classéslaatature et la provenance.

La typologie de déchets :

On distinguer deux types de déchets :

Les déchets organiques :

Ce sont les déchets organiques fermentescibleségtadiables sous
I'action des micro-organisme (champignons microgpogs, bactéries...), ils
proviennent de différentes sources telles que :

> Les restes des cuisines (épluchures, coquillesfd’deu

> Les restes des jardins (branches, tonte des gazons...



> Les déchets de maison (mouchoir a jeter, carton...)

Les déchets non organiques :

En majorité ce sont des déchets qui ne des dégrpdsisous l'action de
micro-organismes au cours de leur dégradation.
Ces déchets sont issus généralement des prodditstirels (verre, boite de
conserve, fer...).

De plus les déchets provenant des marchés dddadeilMahajanga qui

en sont essentiels car ils sont riches en mat@gamiques.

[11.1.3. Quantifier les flux de déchets par filiéres :

Catégories selon la nature et la provenance du déet:

Selon les producteurs : Ménages
1) DMA : Déchets ménagers et assimilés
Déchets de cuisine, déchets verts, balayage dajuestvétements usageés,
petits équipement usageé.
DMS : Déchets ménagers spéciaux
Piles, médicaments, déchets de soins, peintureb/anés, poisons,

insecticides pesticides.

2) Ménages et autre producteurs :
DE : Déchets encombrants
Meubles, machines a laves, gaziniéres, frigidaif@s, toles, vélos,
pneumatiques usageés et troncs d’arbres, véhicusedhasage.

3) Industries :

DIB : Déchets industriels banals



Les déchets produits par les entreprises commesciel agro industrielles

forment toute une liste des déchets a traiter.

DIS : Déchets industriels spéciaux :
C'est leur dangerosité environnementale qui lestingige des DIB

(écotoxicité).

l11.1.4. Productions des déchets a Mahajanga : [3]

La densité des déchets stockés varie au cours rdpstedu fait du
tassement des déchets du a leur fermentatioreer @dmposition.
La production des déchets a Mahajanga, surtout peysroduction des
Ordures Ménageéres (OM), suivant l'estimation deClammune s’estime

comme suit : 80ffjour pour 40.000 ménages ;

» 60 tonnes en 2000 ;

» 70 tonnes en 2005 ;

» 80 tonnes en 2010 avec estimation en moyenne dghGgjour.
La ville de Mahajanga dispose d’'un service commuasponsable du suivi
des impacts environnementaux des biodégradatioasdéehets urbains, le
Bureau Municipal d’Hygiéne.
Le BMH s’occupe de I'hygiéne de la ville en senghint les agents causeurs
des déchets et contrblant la salubrité des marclessyoies publique et des
habitats.
Il met en application des textes en vigueur paridggecteurs et des agents

d’hygiéne.



Le travail sur le terrain :

Photo 3 : DNC Mangatokana Mahajanga

Les enquétes :

Pour mener a bien notre travail, des enquétes sug@r&ertaine catégorie de

personnes dites (ressources) sont indispensaBlasexXe 2)

Personnes ressources :

Des personnes clés pouvant fournir des renseiginemesur
'assainissement et le compostage a Mahajanga lssntibles de notre
enquéte. Ainsi, des entretiens ont été menés awjmesesponsables aux

activités liées a ce genre d’activités.
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Il s’agit de :
Personnel de voirie, municipale (camionneur) ;
Personnel d@ANANAMADIO basé dans la décharge municipale.

Les questionnaires :

Dans les enquétes, les questionnaires sont gémenati@xees sur :

> La qualité et quantité des déchets urbains ;
» La gestion de ces déchets dans la décharge, ethst-adu ramassage
jusqu'a la décharge municipale ;

> Le systeme de recyclage et traitement.

Observation directe sur terrain :

Il ne s’agit pas d’enquéte mais plutdt, de justificn des données
recueillies lors de I'enquéte et de constat des fatuveaux qui n’ont pas été
signalés pendant les enquétes.

Notre méthode est d’aller, nous méme, voir certiaits sans demander quoi

gue ce soit comme explication aux responsables.

11



Exemple matiéres déchets compostables : [4]

Tableaul : Résidus organiques compostables

Branches broyées, feuilles mortes

Déchets végétade, jardinage

feuilles vertes

Coquilles d’ceuf

Déchets ménagers périssa

(déchets des léegumes et de fruits)

bles

Litieres biodégradables des animd

herbivores

1lix est ainsi possible de diminuer

30-50 % sa quantité dordur

Papier en évitant ceux qui sd

imprimés, carton

)ménageres et de diminuer d’autan

taille des décharges et les volumes

Morceaux de tissu en matiern

naturelles (laine, coton), etc

adechets

incinérateurs.

transportés  vers

Déchets de maison (mouchoirs

papier)

en

de

(D

L la
de

es

A signaler que certaines matieres comme les marasaté se décomposent

tres lentement.

Les matieres telles que la viande, le poissondaseosont pas recommandées

dans la plupart des méthodes de compostage domestiq

12



[11.1.5. Fabrication du compost :

Compost biologique :

«Compost» est un mot d’origine anglaise qui signifie “mélange de débris
organiques”, dans les ouvrages scientifiques, on parle souvent de «compost
naturel» ou de «compost biologique» qui n’est autre que I’hnumus.

Ainsi, faire du compost veut dire faire de I'humus (CIEPAD, 1996).
Par définition, I'humus est une substance colloidale résultant de la
décomposition qui se passe toujours en présence d’humidité £tdbO le

terme «transformation aérobique».

Photo 2: Compost mar

Source :htto://fr.wikipedia.org/wiki/fichier.

Rapport- gratuil.com @
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La matiére premiére est broyée, les corps étrarmgertsenleves.
Le broyat est mis en andain puis brassé ou retquuséeurs fois au cours du
processus.
Durant la phase initiale de compostage, la tempgratteint 55° a 70°C au
centre de I'andain (phase thermophile), ce quiaémér I'hygiénisation de la
matiere premiére.
Vient la phase de formation d’humines, a tempéeatuoins élevée (phase
mésophile), pendant la quelle se sont surtout lémants ligneux qui se
décomposent.
Une longue maturation termine le formation de préeurs d’humus, ce qui
donne au compost sa structure fine et grumeleuse.
Le produit fini est un compost mdr qui ne chauffeatiguement plus

lorsqu’on le brasse.

[11.1.6. Description du procédé du compostage :

Le compostage est une opération qui consiste aadégrdans des
conditions contrélées, des déchets organiques €sepce de I'oxygene de
lair.

Deux phénoménes se succédent dans un processoiplestage.

Le premier, amenant les résidus a I'état de conipaist est une dégradation
aeérobie intense : il s’agit essentiellement de daothposition de la matiere
organique fraiche a haute température (50 a 7@ Ik|action des bactéries ;
le deuxieme, par une dégradation moins soutenugamaformer le compost
frais en un compost mar, riche en humus.

Ce phénomene de maturation, qui se passe a temmgépdts basse (35 a
45°C), conduit a la biosynthese des composés hwwigpar des

champignons.

14



Les grands équilibres :

Pour se faire efficacement, un compost doit regpeiis grands équilibres :

» Equilibre aqueux : il faut suffisamment d’eau damscompost, car les
micro-organismes responsables de la fermentatioonebesoin. Mais
il n’en faut pas trop, parce que ces mémes micgafismes ont besoin
d’air aussi.

> Equilibre structurel. L’'andain ne doit pas étrepttasse, il manquerait

d’air. Il ne doit pas étre trop aéré, il s'asséaltdres vite.

Processus de dégradation : [6]

L’évolution de la température durant le processudé@hradation s’effectue en
trois phases :
> La température monte rapidement a 40°C-45°C suite r@spiration
des micro-organismes mésophiles aérobies. Les c@aptes plus
dégradables tels que les sucres et 'amidon s@iiodd consommes.
Une phase préliminaire a cette premiere phaseagfiip décrite. Au
cours de cette phase on note, aprés une courtecdateine légere
augmentation de la température. Elle résulte agiVité respiratoire
endogene de cellules vivantes présentes dans Beraasomposter.
> La respiration augmente ensuite la température ressiyement
jusqu’a 60°C-70°C, conduisant au remplacement desrorganismes
mésophiles par des thermophiles et des thermaattter
> Par leur respiration, les micro-organismes epuisentgene de la
masse en compostage et rendent le milieu anaérblas. germes
anaérobies se deéveloppent alors, conduisant a aissament de la

température car leur métabolisme est moins thernege

15



Evolution de la température :

Photo 4: Andain de compost dégageant de la vapeur au finaith

Source :htto://fr.wikipedia.org/wiki/fichier.

Un moyen simple de suivre le déroulement du praseds compostage
consiste, comme mentionné précédemment, a utilides sondes
thermomeétriques plongeant dans la masse en fertimemta
Cette méthode donne des informations sur le staderchentation mais peu
sur le niveau de maturité du compost.

Elle devra donc étre complétée par une ou pluseuires methodes.
La méthode standardisée pour mesurer le degréabditét d'un compost en
fonction de la température estROTEGRADE.

16



Technique de base de compostage :

La technique de fabrication du compost biologique est simple, elle est
basée sur l'utilisation de trois types, nécessaires et suffisants, de matieres :
Matieres Veégétales Déchets d’animaux; Terre fertile; Extrait d’autre

compost et Eau.

> Les matieres végétales peuvent étre des pailles, des feuilles de plantes,
des résidus de récolte ou des ordures ménageres biodégradables. La
production de Biomasse végétale a base de Légumineuses est tres

avantageuse pour enrichir le compost.

> Les déchets d’animaux peuvent provenir des parcs a bceufs, des
poulaillers, déchets de rumen de zébus/ déchets d’abattoir. Les terres
fertiles (ou terres végétales) ou l'extrait d'un autre compost sont
indispensables, juste une petite quantité, pour apporter les micro-

organismes qui vont assurer la transformation des matieres végétales.
> Les matiéres a composter doivent étre humidifiées avec une quantité

d’eau assez suffisante pour leur transformation. Cette humidification

peut se faire par arrosage ou en profitant des eaux de pluie.

Rappor - gfafw'f.cam {;}
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[11.1.7. Criblage :

Il existe plusieurs sortes de criblages mais ilst ggoupés dans deux

types, criblage manuel et criblage mécanique.

Le criblage manuel :

Il est souvent benjoins deux ou plusieurs persogoefont bousculer le
crible pour faciliter le passage des matieres iefgées a la maille du crible.
En effet, la maille peut étre ronde, carré, losamge autre selon la
caractéristiqgue du maille voulue.

Le diametre de la maille peut étre personnalisénsébs taches a faire

(séparation des matieres grossieres, affinage,....)

Le criblage mécanique :

Ce type de criblage est fonctionné par des machines
Il est souvent en tubes rotatifs percés des maitledes, carrés, losanges ou

autre dont le diametre peut étre petit, moyen, gedsn le criblage a faire.

Le broyage des cornes :

Le broyage des cornes donne deux types de bioséeneggrais biologiques) :

> Les fines, essentiels pour le maraichage, la plantade gazon,
I'entretien des plantes en pots, les pépiniéres¢ gmur les cultures a
cycle court ;

> Les bio-cornes copeaux, utiles pour les culturegcée long comme le

reboisement, I'horticulture, en plantation et etidre

18



Le broyage des cornes s’effectue par une machipel&gp «broyeur.

Avantages du procédé :

La formation d’humus se fait dans le sol par ldsbes argiles et des
micro-organismes.
Le compost est tamisé pour enlever les derniegssoétrangers et les matiéres
ligneuses non décomposées ; plusieurs produits dispbnibles (degré de
maturité, finesse).
Le compost contribue a la capacité de réserveé@metlts minéraux et en eau.
Il sert de substrat et d’engrais utilisés en adfce biologique ou pour les
besoins de certaines cultures (maraichage).
Il permet une gestion des sols a long terme. Lemptad de la culture
comptabiliseront I'apport d’azote a hauteur de 10%nnée d'épandage
seulement, sur le plan de la fumure ; ces 10% s@ms1en compte durant 3

ans

[11.1.8. Procédés de compostage a MANGATOKANA :

La fabrication du compost a Mangatokana se faituali@ment par les stades
cités ci-apres :
Triage :

C’est une étape trés importante car elle consistant tout, a ramasser
les déchets de la ville et a les transporter dadgtharge municipale.
La quasi-totalité de la collecte est réalisée par Gommune, dont
I’Association Tananamadio en bénéficie chaque peux bacs a ordures a
proximité de marché, la ou les ordures sont rigmesatieres organiques.

La Commune se charge, ainsi, de les transporterqatie Association.

19



Une fois que les deux bacs a ordures sont déchargége, les agents
trieurs commencent a faire le triage a la main.
Le triage consiste a séparer les déchets groskficiiement dégradables, les
objets indésirables (piles, fragments de verreteboile conserve...) et les
déchets facilement dégradables (compostables).
Pendant le triage, les trieurs se portent des ganties bottes puis utilisent
des rateaux, des petits bacs a tri capables der@2ig et des brouettes.
Apres le triage de ces 2 bacs a ordures spécifigoas I’Association, on

obtient :

une tonne d’ordures triées (ordures ménageregdppiaet des refus ;

L’Assocition Tananamadio utilise; comme personnd, employés

permanents, 3 journaliers pour réaliser ce travail.

Séparation des déchets :

Tous les déchets déchargés des camions benneggmnipés au méme
endroit, sans distinction.
Un simple tri consiste a séparer les déchets ménalgs déchets verts et les
déchets animaux pour ne pas les stocker sur le raédan.

Cette séparation des déchets facilite les tachesataposteurs trieurs.

Mélange des éléments :

Le mélange doit étre complet des le départ.
On ne fait pas de couches successives des diféedétments, mais on
mélange préalablement 'ensemble, avant de meiteadain.

On arrose assez généreusement a mesure de I'avdetaedain.
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Retournement de I'andain :

Apres quelques jours, I'andain se met a chauffer.
Il garde sa température maximale ensuite pendans@maine environ.
Quand la température redescend, c’est-a-dire demgisasemaines apres la
mise en andain, il est conseillé de retourner Bamdet d’en profiter pour le
rééquilibrer le cas échéant.
S’il est trop humide, il est encore temps de lwomporer de I'éléments

organiques.

Un second retournement est conseillé dans le nibisudf.
Il nest plus recommandé d’y adjoindre de nouvealgments, il aurait
beaucoup de retard, mais il est possible de procé&lequelques
réajustements : le laisser sécher s'il est tropitiem’arroser s'il est trop
sec...
S’il est bien équilibré a ce moment-la, il est alppssible de le laisser marir
sans le retourner durant plusieurs mois.

Mais il est toujours prudent de vérifier que la unation se passe bien : a
cette étape, il est souvent trop humide. Il estoirtgmt de bien protéger

'andain.

Evolution de la transformation : [7]

Au premier retournement, les composants ne doipesgque plus étre
reconnaissables, et le compost ne doit quasimastgaintir mauvais.
Au second retournement, il doit commencer a reskFmbisuellement et
olfactivement, a de I'humus. Aprés 2 a 3 mois, kEcamposition est
guasiment terminée, et le compost entame sa plas@uiration, terminée 4

a 6 mois apres la mis en andain.
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Faire un compost n'est pas une course de vitessannmins, si votre

compost tarde a décomposer, c’est probablementagi’déséquilibré.

Fermentation :

La fermentation est le processus de décompositiotodique pour
I'obtention de compost.
Les parametres ayant une influence sur le processeempostage et sur la

qualité du compost comportent deux catégories :

> Les parametres liés a la nature de la matiére prendt qui peuvent
déterminer sa «compostabilité» : humidité, rap@IN, granulométrie
du substrat.

> Les parametres de suivi du processus de compogtag#luencent les
conditions de vie des micro-organismes : humidigimpérature et

aération.

Maturation :

A ce moment, la quantité de matiere facilementisafile par la
microflore se raréfie et la biosynthése de compokasiides devient
prédominante.

On assiste a la disparition des micro-organismesntbphiles au profit
d’especes plus communes et de nouvelles especeghmiiés au fur et a
mesure que la température décroit au cours d'umgui période de

madrissement pour se stabiliser au niveau de laéestyre ambiante.
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Tableaux 4 : Compositions du compost (Elément fetisants)

Elément fertilisants Teneur moyennéeneur moyenne Kg/m3
Kg/tms

Matieres organiques 348 104

Azote total Ntot 13 3,9

Phosphore P205 7 2,1

Potasse K20 8,7 2,6

Magnésium Mg 7,6 2,3

Calcium Ca 74 22

Caractéristiques du compost :

Le compostage utilise un procédé aérobie natureétasesformation des
matieres organiques d’origine végétale et animale.
Le compost est utilisé pour 'amendement organipgeterres agricoles.
Le mot compost tient son origine de l'anglais, pdes I'ancien francais
«COMpPOSe».
La composition des composts étant variable, lestijga exactes des divers
éléments figurent sur les bulletins de livraisongeuvent étre demandées au
fournisseur qui est tenu de faire analyser régeigemt son produit.
Les données figurant ici ne concernent que lesvaldengrais.
L’apport du compost en humus éléments structul&adsvité biologique du

sol et fertilité a long terme, fait I'attrait priip@l du compost.
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Composition du compost : [5]

Des différents éléments d’'un compost ont été spécifies comme dans les

tableaux 2 et 3 ci-dessous :

Tableaux 2 : Compositions du compost (Poids spécifique)

Poids spécifique

MF 500-800 kg/ nf

Densité MF 230-370 kg/ m

Tableaux 3 : Compositions du compost (Matiére seche)

Matiere seche
MS 46 % poids MF
PH 7,5-85
Rapport C/N 15-20

MF = Matiere fraiche MS = Matiere seche

Le compost fini de I’Association Tananamadio, lieu de notre stage, a été

analysé dans le laboratoire de 'INSTN d’Antananarivo .

Les résultats d’analyse sont montrés dans 'Annexe 3 et 4

Rapport gratuit.com @
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I11.2. FREQUENCES DES MALADIES DES TRAVAILLEURS

Pendant le processus de compostage les employesagents) sont
dépourvus des matériels de protection de travaiht(gbotte, rateaux, petit
bacs, brouet...).

Leur qu'on effectue les cas des maladies possilllesst a notre que les
déchets solides de la plupart des villes asiatigoesune teneur organique
relativement élevée, supérieure en moyenne a 5@8at{fdrdet al., 1996).
Depuis toujours, les Asiatiques utilisent beaucdapdéchets (y compris des
excréments humains) en agriculture et en aquaeultur

Cette pratique s’appuie sur différents facteurdamment la diversité de
'agriculture dans les villes et dans les envirorls, nombre éleve
d’agriculteurs pauvres, la rareté et le colt degas chimiques ainsi que
'accés facile des agriculteurs en milieu périunb@ux déchets urbains
(attribuables a la supervision intermittente dugport et de I'élimination des
déchets solides).

Les autorités municipales avalisent souvent lailigation des déchets (la
plupart des grandes agglomeérations ont investi dassusines de production

de compost entre les années 70 et les annéestéNif@det al., 1996).

De nombreux problemes de santé peuvent décould¢radament des
déchets solides mixtes.
Des virus pathogenes, et des parasites présenss ldandéchets peuvent
causer des infections entériques, des infestatielmsinthiques et des ulceres
cutanes.
La pollution chimique peut représenter une menaoere plus sérieuse a la

santé publigue que les pathogenes et les parasites.

25



[11.2.1. Problématique : [8]

La présence dordures ménageres, contenant sudesit COmposeés
organiques, présente une agression esthétique n#méabsence des
fermentations. Ces phénomeénes constituent une sagmesvisuelle et

participent beaucoup a I'enlaidissement des villes.

Les ordures ménageres contiennent des matieresiquga putrescibles
dont la fermentation entraine la formation de gades liquides malodorants
et repoussants.

Le probleme des déchets ménagers peut étre aileriges maladies
transmises de I'animal a ’'homme. En effet, lesdés nutritifs des déchets
ménagers attirent une faune visible ou pas dorthiosr micro-organismes
(virus, champignons, bactéries etc...), - les ratstergs de la peste,- les

chiens et d’'autres carnivores pouvant donner la.rag

Et pour ce qui est des invertébrés, on constatdeguardures ménageres
constituent le principal vivier de divers insectiEmt les mouches, cafards,
moustiques, vecteurs de maladies comme les diarhiée choléra, le

paludisme etc.

L’incinération des ordures ménageres entraine dggsrde polluants
organiques nocifs (particules respirables) a latésatles populations.
L'enfouissement aussi peut polluer les eaux saatess et 'homme se
contamine en consommant quotidiennement l'eau piE@Ve des nappes

phréatiques par les eaux des sprints.
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Les maladies professionnelles respiratoires reptésede 15 a 20% de
'ensemble des maladies professionnelles reconnBesmi les cancers

professionnels, pres de 90% sont de localisatiesysinatoires.
[11.2.2. Evaluation des risques liés au compostage

Dans le compost d’'ordures ménageres étudié par rizsp@l997), les
salmonelles disparaissent entre 18°&t le 2£™jour de compostage.
Si les salmonelles disparaissent lors du compostdge OM, elles
réapparaissent de prévention sanitaire ADEME lorstdckage extérieur en
andain au 57 jour détection n'a été cependant que qualitativemontet

(1999) a fait, par ailleurs, le point sur les pb#isés de recontamination.

Tres peu de recherches ont été effectuées suistpges pour la santé,
vie de la réutilisation des déchets solides orgssqdans les pays en
développement.

Cette lacune pourrait s’expliquer notamment parméaconnaissance de
'ampleur de la réutilisation des déchets et desslientre les flambées de

maladies et des pratiques spécifiques.

La mauvaise gestion des andains de compost faviarisaultiplication
des vecteurs pathogenes.
Les particules et les gaz causent des affectiolss tgue la bronchite
chronique, la tuberculose, la dysenterie, la tduwmique, des maux de téte et
des cancers.
Les produits de lixiviation peuvent accroitre labiité des métaux lourds
(Olaniya et Bhide, 1995).
Les travailleurs sont exposés a des objets poitglssque des éclats de verre

dans le compost.
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Les manutentionnaires et les consommateurs pegovetriacter des maladies
causées par la contamination des cultures, parmgefra diarrhée provoguée
par la contamination fécale des eaux usées uslipéar l'irrigation, ou le

cancer causé par les métaux lourds contenus dawd ¢l les eaux usées et

absorbés par les plantes.

La transmission par la chaine alimentaire est égai¢ en cause dans le
cas des maladies animales causées par les alinoemisne les infections
entériques, la trichurose ou la maladies de la esdolie, attribuables aux
aliments produits a partir de parties animales ¥8het al., 1986 ; Giroultet
al., 1996 ; Cointreau-Levinet al., 1998).

Méme aprés un tamisage soigné, le compost conteicbre de
nombreux éclats de verre et de plastique dur, édiicydes de plastique
déchiquetées et des substances toxiques.

Une telle contamination influe sur la demande dgscalteurs, surtout a
cause des blessures, des problemes cutanés etaldeka® respiratoires dont

sont affligés les travailleurs du compostage (Ati€t Harris, 1996).

111.2.3. Micro-organisme apparaissant durant le conpostage :

Durant le compostage, la flore mésophile est reod@@goar une flore
thermophile parmi a la quelle certains organismmésgntent, dans certaines
conditions, un risque infectieux, allergique ouiniue.

Rentrent dans ces catégories les actinomyceteschi@mpignons et leurs
spores. Les risques liés a I'exposition aux mydotes pour les travailleurs et
pour la population avoisinante demeurent non dooiésecar aucune étude
ne les a mis en évidence les risques pour lesileawa en site de compostage

et pour la population riveraine n’ont pas encoéeéttidiés.
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Des recherches internationales sur la santé skeeittiles populations
aux risques pour la santé associés a la réutidisates déchets. Les
gouvernements peuvent adopter des reglements, ditupar dans les
sociétés qui vivent des changements rapides, ededieiter la réutilisation
des déchets en agriculture urbaine.

La contribuent davantage a expliquer la persistancdée déclin de la
réutilisation des déchets en agriculture urbaine btps facteurs sanitaires.
Cependant, une meilleure gestion urbaine, une rigofdus élevée et l'intérét
accru a I'égard de la santé des travailleurs ¢4 décurité des consommateurs
dans le monde contribuent a attirer I'attention Isgraspects sanitaires de la
réutilisation des déchets organiques, des excr@mmminains et des eaux

d’égouit.

[11.2.4. Variations importantes des maladies : [1]

Les variations en hausse les plus importantes somtotées pour les

maladies suivantes et sont montrées dans le tableaudessous.

Tableaux 5 :

Types des maladies % des travailleurs contaminés
Silicose +23,4

Les pathologies ostéo-articulaires +6,3

Les affections provoquées par le bruit +7,4

Les maladies provoquées pds3,7

'amiante
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[11.2.5. Maladies professionnelles :

Elles sont caractérisées par la diversité des ggafes dans un pays a l'autre.

Elles sont représentées et réparties dans le tableadessous.

La répartition des maladies professionnelles les ps importantes en 1990

Tableaux 6 :

Types des maladies %

Les maladies ostéo-articulaires 104B,5
cas

Les pathologies dues au bruit 793 cas 17,9
Les pathologies dues a I'amiante 3%97
cas

Les pathologies dues au ciment 3@&526
cas

La silicose 332 cas 7,52
Les Iésions eczématiformes (0498
mécanisme allergique 220 cas

Les pathologies dues aux vibratiqri526
provoquées par certaines machines-
outils 100 cas

Les dermatoses par lubrifiants 90 cas 2,04
Les affections provoquées par le bals90

84 cas
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l11.3. Différents types des maladies : [11]

Les différentes maladies sont tres nombreuses.sLeymptoémes, mais
aussi leurs causes, sont tres divers.

Il existe plusieurs fagcons de classer les maladiespeut par exemple
les regrouper en fonction de leurs symptébmes, odadpartie du corps
gu'elles affectent. On peut aussi les classer sé&ons causes, qui sont

multiples.

[11.3.1. Maladies microbiennes :

Les maladies microbiennes sont provoquées par dagrebes », qui
peuvent étre des virus (c’est le cas de la gridgpeshume, de la plupart des
maladies infantiles) ou des bactéries (la tubesmylte tétanos, la scarlatine,

certaines angines, etc.).

111.3.2. Maladies parasitaires :

Les maladies parasitaires sont dues a des parasites

Les maladies parasitaires sont dues a des parasi®s peuvent étre
des parasites qui provoquent le paludisme ou ladabdu sommeil.

ce peuvent étre des parasites constitués d’'une sellule (protistes)
comme ceux qui provoquent le paludisme ou la malddisommeil, ou bien

des vers comme le ténia ou la douve du foie.
[11.3.3. Parasites des insectes :

Certains insectes sont des parasites des animam (thomme) et

peuvent transmettre des maladies.
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La mouche tsé-tsé, par exemple, transmet la malddisommeil, et un

moustique, donne le paludisme.

Enfin, les insectes jouent un réle essentiel daas décomposition des

cadavres, des excréments et des matieres vegdiates.
111.3.4. Maladies multifactorielles :

On appelle maladies multifactorielles les maladeps ont plusieurs

causesElles apparaissent quand plusieurs facteursréants :

des prédispositions genétiques (certaines persqrossedent des genes qui
les rendent plus fragiles a certaines maladieskpbsition a des produits

toxiqgues (comme par exemple 'amiante), etc.

Les cancers et certaines maladies du cceur et d&sg&ax sanguins sont des

maladies multifactorielles.

Déchets nucléaires proviennent de lindustrie nucléaire produisant
d’'importantes quantités qui somadioactifs et la radioactivité est tres
dangereuse pour 'homme

a forte dose, elle tue les cellules et entrainmdat ; a plus faible dose, elle
peut endommager les cellules et causer de gravieslies (cancers, troubles

du fonctionnement de la thyroide, etc.).

De plus,une grande partie desdéchets nucléaires ne sorgas recyclables
et restent radioactifs pendant plusieurs millie@ndées. Ces déchets sont

alors conditionnés dans des flts spéciaux et enfmuis terre.
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DISCUSSION



DISCUSSION

La production des déchets de la ville de Mahajasgjdres variée.
Ces déchets déposés a la Décharge Non Controlé€)(Dé&l Mangatokana
servent, comme il a été mentionné dans la panigaduction», des matieres
organiques compostables.
Apres le systeme de compostageANANAMADIO , nous avons remarque

gue I'équilibre Azote/Carbone du compost fini estnerme.

Le fait de stocker séparément les différentes metiérganiques facilite
le mélange et la formation des andains (apres theanuel).
Le fabrication du compost du sitIANGATOKANA suit les étapes
successives tout en respectant les normes en endadihumidité, d’aération,
de pH et autres éléments.
Les micro-organismes nécessaires pour le bon cdagmse développement
bien pour des conditions climatiques de la ville Mahajanga(en générale

climat chaud).

Le probleme de non-traitement des déchets ménggeus étre a
I'origine des maladies transmises a ’lhomme. Estefés résidus nutritifs des
déchets ménagers attirent une faune visible oudwss certains micro-

organismes (virus, champignons, bactéries etc...)

L’incinération des ordures ménageres entraine dgtsrde polluants
organiques nocifs (particules respirables) a laésaes populations. Leur
enfouissement aussi peut polluer les eaux soutegajui transmettent les

maladies d’origine hydrique.
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Les maladies professionnelles respiratoires reptést’ensemble des
maladies professionnelles reconnues. Parmi lesecarprofessionnels, sont

de localisations respiratoires.

Les maladies microbiennes sont provoquées par dagrebes », qui
peuvent étre des virus ou des bactéries.
Notre étude n’'a pas beaucoup recensé les maladiss tvailleurs
composteurs du site de Tananamadio.

Ceci est di a la non-déclaration par eux I'étatat@e.
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CONCLUSION



CONCLUSION

Il existe tout un éventail de solutions pour rédulies risques de la
réutilisation des déchets urbaines pour les trigvag et les consommateurs
(Furedy, 1996), dont :

> réduire la contamination des déchets (limiter Iéshets industriels
dans les eaux d’égolt ; accroitre la séparatian solirce des déchets
organiques) ;

> surveiller le compost pour s’assurer que les patheg qui sont
inactives ;

» contrbler la consommation humaine de certains pt®du

» informer les manutentionnaires et les consommatdessmesures de

protection a adopter.

En minimisant la contamination des déchets orgasget des eaux
usées, on contribue a atténuer les problémes de& sdnles contraintes

économiques.

Si I'on peut obtenir des matieres organiques putesjombreux risques pour
la santé seront réduits et le produit final le costpsera plus facile a

commercialiser.
Deux méthodes permettent de purifier les déchganiques :

> les déchets provenant de sources particulierescfrdarde fruits, de
légumes et de fleurs, restaurants et cantines)emeudtre recueillis
séparément ;

> les déchets organiqgues domestiques et institutisnpeuvent étre

séparés ;
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> petits projets visant la séparation des déchets seliquides dans les
guartiers de Mahajanga ;

> bacs séparés de collecte des déchets secs eeBqidehs les quartiers
de Mahajanga ;

> production de compost a partir de déchets organidaas les écoles de
Mahajanga ;

> plus les résidents sont conscients des besoirsgiesiiteurs en ce qui
a la source ;

» pour favoriser la séparation a la source, il sguditieux de recueillir

les matiéres organiques plus souvent et sépargrhent 1995 ) ;

Les déchets de cuisine sont souvent récupérédetafamilles qui élevent
des animaux. Cet élevage peut contribuer de fagoifisative au revenu du

ménage dans le budget familiale.

La production de compost contenant des quantitésdres de déchets

organiques contaminés devrait faciliter la comnagisation du compost.
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