Ph 1.4               LEs Spectres

I Spectres d’émission

A / Spectre d’émission continu d’origine thermique

1 / Observations de spectres continus

a) Analyse par un prisme

Dispositif expérimental
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Les raies d'absorption correspondent aux raies d'émission.

Un élément chimique absorbe les radiations qu'il est capable d'émettre,

Spectre
émission :

Spectre
absorption :

La raie noire du spectre d'absorption du sodium

correspond 4 la raie jaune de son spectre d'émission.



Représenter ce que l’on observe sur l’écran vu de face

Quelle est la couleur la plus déviée? violet
la moins déviée ? rouge
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Doc. 5 Correspondance entre couleurs et longueurs d'onde pour un spectre de lumiére blanche obtenu avec un prisme.




b ) Analyse par un réseau.

On remplace le prisme par un réseau. On observe également un spectre ( mais les couleurs sont inversées).

Information : Un réseau est constitué d’un ensemble de traits parallèles gravés sur un film transparent.

La caractéristique principale d’un réseau est le nombre de traits par millimètre (traits/mm)

Ces spectres sont « continus » car  ils sont formés d’une suite ininterrompue de lumières colorées.
( voir doc 5 p 48 )

2 / Influence de la température sur le spectre

On alimente une lampe avec un générateur délivrant une tension variable. 

Observer le spectre pour différentes températures du filament de la lampe.

A haute température :

Quelle est la couleur de la lampe ?.blanche.

Quelles sont les couleurs que vous observez sur le spectre ?. toutes les couleurs du rouge au violet
A basse température :

Quelle est la couleur de la lampe ?.orangé rouge
Qu’observez- vous sur le spectre ?. on ne voit plus le violet ni le bleu
Un spectre continu d’origine thermique renseigne sur la température. du corps qui l’émet

( voir doc 11 p 62 )

B /Les spectres de raies d’emission 

1 / Spectre de raies émis par une lampe spectrale

Information : Une lampe spectrale est un tube contenant une vapeur métallique ( Hg, Na…) ou un gaz ( Ne, Ar…) chaud sous très faible pression. Lorsque le gaz est traversé par une décharge électrique, il émet de la lumière : : les atomes constitutifs émettent des radiations ( = lumières monochromatiques ) qui lui sont propres ( = qui le caractérisent ).
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Spectres de raies d’absorption du SODIUM :

Spectres de raies d'absorption du MERCURE :




a ) Observer au spectroscope la lumière émise par la lampe à vapeur de mercure 

· Noter la couleur de la lumière émise :blanc bleuté 

· Le spectre de la lumière émise est-il continu ? non   Pourquoi ?.il est formé de raies espacées par des bandes noires

· A partir de l’analyse du spectre donner une explication sur la couleur de la lumière émise : il n’y a pas de rouge émis ( donc la lumière est bleutée ) …

( voir doc 10 p 62 )

b ) Observer la lumière émise par la lampe à vapeur de sodium 
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Noter la couleur de la lumière émise :jaune orangé.

· Représenter le spectre et indiquer la longueur d'onde de la raie la plus brillante. ( raie jaune :  589 nm ) 

2 / Spectre de raies émis par une lampe à phosphorescence de basse énergie

Observer à l'aide du la lumière émise par la lampe à phosphorescence.

· Noter la couleur de la lumière émise : blanche
· Indiquer le type de spectre observé :c’est un spectre de raies ( il y a une raie de chaque couleur )
· Pourquoi ce type de lampe fournit-il une lumière blanche différente de la lumière naturelle ? car il n’y a pas toutes les lumières colorées de la lumière blanche naturelle

3 / Spectre de flamme 

· On vaporise dans la flamme du bec Bunsen une solution contenant des ions cuivre. 

· Quelle est la couleur de la flamme observée ?verte

· Recommencer avec une solution contenant des ions lithium
· Quelle est la couleur de la flamme observée ? rouge

· Quelle est la couleur des raies observées avec le spectroscope à réseau :.

· Recommencer avec une solution contenant des ions sodium
· Quelle est la couleur de la flamme observée ? jaune orangé 

· Quelle est la couleur des raies observées avec le spectroscope à réseau : jaune.

Comparer au spectre observé au §  1.b :  c’est le même spectre

( voir doc 5 + 6 +7 p 61 )

Flammes colorées, de gauche à droite : 

violet pâle (potassium), rose fuchsia (lithium), rouge (strontium), orangé (calcium), jaune (sodium).[image: image6.png]



4 / Conclusion :

Un gaz à basse pression, lorsqu’il est chauffé ou soumis à des décharges électriques émet de la lumière . 

Le spectre de cette lumière est un « spectre de raies ».

Un spectre de raies renseigne sur la nature chimique .du corps qui l’émet

Chaque raie est une lumière monochromatique qui a une longueur d’onde précise

II Spectres d’absorption

A / Spectre de  raies d’absorption

1 Expérience

On fait brûler de l’alcool et on vaporise du chlorure de sodium dans la flamme.

On fait passer de la lumière blanche à travers la flamme.

Observation

Dans le spectre continu de la lumière blanche, on voit une raie noire.( = spectre de raies d’absorption)

Or, le sodium peut émettre cette radiation
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2 Conclusion

Un élément chimique peut absorber des radiations (= raies ) : on obtient alors un spectre de raies d’absorption. ( noires ) 

Il ne peut absorber que les radiations qu’il est capable d’émettre.

( voir doc 15 p 64 + 68 )

3 Application : 

En observant la lumière émise par une étoile, les astronomes voient un spectre continu qui les renseigne sur la température de l’étoile. 

Mais ils voient aussi des raies noires qui les renseignent sur la composition chimique de l’étoile. 
B / Spectre de bande d’absorption

1 Expérience

On projette le spectre continu de la lumière blanche.

Sur le trajet de la lumière, on intercale une cuve contenant une substance transparente colorée

Spectre d’absorption d’une solution violette de permanganate de potassium :
Le permanganate absorbe de la lumière verte ; il est de couleur magenta (complémentaire du vert)

Voir doc 14 p 63
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2 Conclusion

Dans le spectre continu, on observe une bande noire. Cela correspond aux radiations absorbées par la substance.







Raie noire ( = 589 nm.
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Source lumineuse :  Lampe à incandescence
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