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Chapitre Ill : Ravageurs communs dans les denréasntreposées et méthodes de lutte

[11.1 Introduction

Plus d’'une centaine d’especes d’insectesaetadens se rencontrent dans les denrées
entreposées, mais seules quelques-unes d’entrs pH#avent causer des dommages
importants. Les autres especes sont mycophagesivdéts, prédateurs ou parasites.

Chez les coléopteres et les lépidopteresplies communs des insectes associés aux
denrées entreposées, le cycle vital comporte que#ices : I'ceuf, la larve, la nymphe et
I'adulte (Fig N°12). Pour leur part, les psocoptéeres et les acariggseptent seulement trois

stades, soit I'ceuf, la nymphe et I'adulte.
> Euf:

Les ceufs sont déposés soit dans les crevassésgdment des grains, soit dans la
poussiere et les débris accumulés dans les cellitdesreposage. Chez certaines especes,
comme la calandre des grains, la femelle déposeesés a l'intérieur des grairiElaurat-
Lessard, 1982)

> Larve :

C’est le seul stade de croissance. La larve consoplusieurs fois son propre poids de
nourriture et, comme son tégument est rigide, aédié muer périodiguement pour grossir.
La découverte d’exuvies dans les céréales, legioleax et leurs produits indique que des

insectes sont ou étaient présgfiaurat-Lessard, 1982).
» Nymphe :

Formée apres la derniere mue larvaire, lapignne se nourrit pas. Chez certaines
especes, elle est enfermée dans un cocon tis$é laave. Durant sa vie nymphale, I'insecte
subit une métamorphose interne et externe compjeiemene au stade adultGAmari.
Nadia, 2014)

> Adulte :

Les adultes des especes d’'insectes qui infestemtelerées entreposées mesurent entre 0,1
et 1,7 cm de longueur. Le corps est pourvu de praises de pattes et se divise en trois

parties : la téte, le thorax et 'abdomen.
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Les pieces buccales et les organes sensorielsitoés sur la téte. Le thorax porte les pattes
et les ailes. L’abdomen renferme les organes rejtedrs. Les adultes se déplacent dans
les interstices entre les grains et, a I'exceptles lépidoptéres et des ptinidés, peuvent
pénétrer profondément dans la masse. Certains slénsectes peuvent voler et ont une
vaste aire de répartition. Les coléopteres possatbmailes peu développées, et certaines
especes sont méme incapables de voler, quoiquelgiade roux et le tribolium rouge de la

farine volent tres biefAnonyme 2001).

coléoptére
(p. ex. charangon) ADULTE
CEUF O EUF O
NYMPHE
CHRYSALIDE
Fausse

paire
LARVE LARVE de pattes

® Iw:ﬂm ® m anales

Fausses paires de
pattes abdominales

Fig. N°12 : Cycles vitaux d’insectes infestant les denréesposées :
A. ColéoptereB. Lépidopteére.

Source: www.agr.gc.ca/science/winnipeg/

[11.2 Classification des insectes ravageurs :

Les grains et graines subissent de multiples agresde la part des insectes lors
du stockage et de la conservation. Ces insectsglas peuvent étre répartis en
deux groupes :

Les insectes d’entrepdt sont catégorisés soit corarageurs primaires soit comme

ravageurs secondaires.
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[11.2.1 Les insectes ravageurs primairesont ceux qui sont capables d’envahir des grains
non endommageés et de les infester, méme s’ils segisgent également de grains
endommageées. La plupart des ravageurs primair¢ggalement capables de lancer leurs
attaques dans les champs, avant la récolte.

[11.2.2 Les ravageurs secondairesttaguent ou s’établissent dans les grains quiléat

été endommageés ou attaqués par les ravageursegién{F.A.O 2014)

[11.3 Principaux insectes déprédateurs des céréas stockees :

111.3.1. Coléoptéeres

Les coléoptéres qui infestent les produitseosés se ressemblent souvent, mais ils
difféerent par leur comportement et le type de dogesaqu’ils occasionnent. Il importe

d’identifier les espéeces présentes avant d’intarven

Le guide deétaillé réedigé pgBousquet ; 1990)peut se révéler fort utile a cette fin. Une
description des principaux coléopteres infestamtréales et les oléagineux entreposés est

présentée dans les paragraphes suivants.

[11.3.1.1. Cucujide roux

Ce coléoptéera-{g. N°13) est le principal ravageur des grains entrepdsés. nourrit
habituellement du germe (embryon) du grain. Lesestdtions graves provoquent
I'échauffement et la détérioration du grain. L'adulde forme aplatie, rectangulaire, luisant,
brun roux, mesure 0,2 cm de longueur et possediendgees antennes en chapelet projetées

vers 'avant en forme de « V ». Le cucujide rouxdsplace rapidement parmi le grain

- 0 7
chaud et peut voler lorsque la température de tia@passe 23C. La femelle dépose ses
ceufs dans les crevasses des grains et dans lagueuds grains. Les larves, minuscules,

pénetrent dans le germe des grains endommagésnehaurrissent. Dans le blé présentant

une teneur en eau de 14,5 % et une températurd &@,3e déeveloppement de I'ceuf a

I'adulte s’effectue en I'espace d’environ 21 jours.
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Fig. N°13 : A.Grains de blé infestés par des cucujides roux.

B. Cycle vital du cucujide rouxdé gauche a droije
ceufs, nymphe, adulte.

Source :www.grainscanada.gc.ca

[11.3.1.2. Cucujide plat

Par I'aspect et les habitudes alimentaileagssemble au cucujide roux, mais les males
possedent des antennes plus longues. Le cucugdeesi un ravageur important du grain

entreposé dont il se rencontre dans les cellulesteiposage.

Fig. N°14 : Cucujide plat

Source :www.grainscanada.gc.ca

[11.3.1.3. Tribolium rouge de la farine

Ce ravageur (Fig. N°15 A et B) se développmsdles céréales et les oléagineux
entreposés a la ferme et dans les silos. L’'ad@tébrin rougeatre et mesure 0,4 cm de
longueur. Les larves et les adultes se nourrisdengrains brisés. Le développement de
'oeuf a I'adulte est bouclé en 28 jours lorsque denditions de température et d’humidité
sont optimales (31 °C et 15 %). Le développementpkss lent en présence de faibles

E




Chapitre Ill : Ravageurs communs dans les denréantreposées et méthodes de lutte

conditions d’humidité (8 %). Par temps chadds adultes volent et peuvent étre
transportés par le vent dans les maisons ou dahé&tments.

Fig. N° 15 : A.Grains de blé infestés par le tribolium rouge diatme
B. Cycle vital du tribolium rouge de la farindg gauche a droije ceufs, nymphe, adulte.

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.4. Tribolium brun de la farine

L’'adulte Fig.N°16) ressemble a celui du tribolium rouge de faet il est difficile de
I'en distinguer sans l'aide d’un microscope ou @uoupe. Les larves et les adultes se
nourrissent de farine, d’aliments pour animaux’atides matieres moulues. Contrairement
au tribolium rouge, le tribolium brun est plus cooimdans les meuneries que dans les

autres types d’installations d’entreposage, eathdtes ne volent pas.

Fig. N°16 : Cycle vital du tribolium brun de la farindd
gauche a droite: ceufs, larve, nymphe, adulte.

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose
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[11.3.1.5. Tribolium noir d’Amérique

Le tribolium noir d’Amérique est semblable taibolium rouge de la farine, mais il est
plus gros et noir. Il est commun dans les entrepidss, mais il pullule rarement dans les

céreales et les oléagineux entreposés a la ferme.

[11.3.1.6. Coléopteres mycophages

Ces ravageurs infestent généralement lesleérét les oléagineux humides ou gourds
et se nourrissent de la poussiere et des moissgjrieleur sont associées. Les lots de
semences seéches entreposés en vrac a proximitétgleld grains gourds ou humides
peuvent aussi étre infestés. Le cucujide des gr&erisathridius minutug(FigN°17) et le
Cryptophagus varugFig.N°18) sont les coléoptéres mycophages les plus couramment

rencontrés dans les céréales et oléagineux enégfBsusquet 1990).

Fig. N°17 :Lathridius minutus Fig. N°18 : Cryptophagus varus

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.7. Cucujide dentelé des grains

La calandre des grainsig. N°19) est I'un des pires ravageurs des grains entre@ses
monde. Les adultes possédent un rostre distigatis utilisent pour creuser les grains de
céréales. Aprés avoir foré un trou dans un grairieinelle y dépose un seul ceuf, puis en
obture l'ouverture au moyen d'un bouchon de coasi gélatineuse. Les larves se

nourrissent de I'endosperme et achévent leur @ocesa 'intérieur du grain.
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Les adultes forent des trous d’émergence lsucdté des grains. En présence de

conditions optimales (26 a 3C et 14 % d’humidité), le développement de I'celibdulte
s’effectue en I'espace de 25 a 35 jours. L'adulesumne 0,3 a 0,4 cm de longueur et est

incapable de voler. Surpris, il replie ses pattasson corps et feint d’étre mgnonyme

2001).
. ;
A

Fig. N°19 : Cycle vital de la calandre des graide Qauche a droi)e ceuf, larve, nymphe,
adulte.

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.8. Charancon du riz (sitophilus oryzae

Depuis quelques années, le charancon dé&igz°20). Il mesure 0,2 4 0,4 cm de
longueur et porte quatre taches orange rouge&nrevisibles sur les élytres (premiére
paires d’ailes cornées repliées au-dessus de labdp Le développement de I'ceuf a

I'adulte s’effectue en 28 jours a 30 et & 14 % d’humidité. L'adulte peut voler et &gue
a de nombreuses autres céréales que le riz. Léog@eenent larvaire et la nymphose ont
lieu a I'intérieur des graindBalachowsky, 1962).

Fig. N°20 : Cycle vital du charancon du rid¢ gauche a droi)e
ceuf, larve, nymphe, adulte.

Source: www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose
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[11.3.1.9. Le Ténébrion meunier

Le ténébrion meuniefFig. N°21) est le plus grand coléoptere vivant dans le grain
entreposé, mais il n'est pas commun en milieu agid’abord attiré par les aliments pour
animaux, il peut ensuite infester les grains emsép en train de se détériorer. L'adulte est
noir et mesure environ 1,5 cm de longueur, tandeslg larve est jaune et mesure de 0,2 a
2,8 cm de longueur. Le ténébrion meunier préfesestedroits obscurs et humides dans les
entrepOts ou les cellules d’entreposage d’alimguutsr animaux. L’adulte vit plusieurs
mois, tandis que la larve peut prendre un ou dewsxawant de se nymphoser lorsque les
conditions sont défavorables. En raison de sa gunsdl est facile a détecter et semble
souvent plus abondant qu’il ne l'est en réalité. @asence est un signe de mauvaises

conditions d’entreposage ou de déficience sani(8ieek.D. 2009).

Fig. N°20 : Cycle vital du ténébrion meuniettd€ gauche a droide
(Eufs, larve, nymphe, adulte
Source: www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.10. le capucin des grainsRhizopertha dominica)

Egalement appelé «capucin des grains», ce petitiadrun Fig.21) s'attaque aux
céréales mais également au manioc et a la patate dGe sont surtout les adultes qui font
des ravages en s'attaquant au germe et a l'albgumitshréduisent en farine.

En observant l'insecte de dos, on ne digémas la téte qui, perpendiculaire au reste du
corps, est cachée par le thorax. La larve, en fateneroissant se développe a l'intérieur des

grains. Cet insecte résiste bien a la séche(Bsdachowsky, 1962).

33
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Fig. N°21 :capucins des grains de la farine
A.Cycle vital du capucin des grains. B. Grains de blé infestés par des
(de gauche a droide ceufs, larve, adultes
Nymphe, adulte

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.11.le grand capucin (Prostephanus truncatus)

Cet insecte a été appelé le «Grand capucin» déssgfag.N°22) car il ressemble au
Rhizopertha dominicanais il est de plus grande taille (3 a 5 mm). lké&xtté du corps
taillée a angle droit permet également de I'enmdjger. Le Grand capucin, fréquent en
Ameérique centrale, commence a envahir I'Afriqud'Bst (Tanzanie) et de I'Ouest (Togo).
Il commet des ravages importants sur le mais (@gsmment) en réduisant rapidement les
grains en faringMulton, 1982).

Fig. N°22 :De gauche a droitR.dominica et R.Truncatus
Source: www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose
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[11.3.1.12. le Trogoderme {Trogoderma granarium)verts :

Le TrogodermeKigN©°23,24) ou dermeste des grains est un petit ing8eBemm) brun,
de forme globuleuse. L'adulte ne vit que 10 a 1Bga@t ne cause aucun dégat. La larve,
facilement reconnaissable car tres velue, se dgpela I'extérieur des grains et est la seule
responsable des dégats. Elle s'attaque a toérikat du grain. Dans certains cas, les larves
se groupent en trés grand nombre dans les crevassas niveau des coutures ou des
«oreilles» des sacs, qu'elles détériorent. Ce desntendroits que I'on peut rapidement

inspecter lors de controles.

Le Trogoderme se caractérise également parraaagtande résistance a la sécheresse et
une bonne aptitude a survivre en l'absence de touteriture, Enfin cet insecte est trés
résistant & de nombreux insecticides de contacbestitue de ce fait un «insecte-test»
(CRUZ & all, 1988).

Trog odg rma
granarium

Fig. N°23: Trogoderma granarium Fig. N°24: Des graines de blé infestés par le
Trogoderm@®riginale)
Source: www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.1.13. Les bruches

Ce sont les coléoptéres des légumineuses. €hagpéce semble étre relativement
spécifique a une plante :

» Callosobruchus maculutusu bruche du niébé et du pois chickeg(N°25)

» Acanthoscelides obtectusu bruche du haricof{g.N° 26)

» Caryedon serratusu bruche des arachides...

35
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Ces insectes attaquent dés le champ et continuent leur développement en stock. L
bruches des stocks ont plusieurs cycles de développement par an.

Dans la nature la femelle peut déposer ses ceufs sur les fruits encore verts. A I'éclosic

la larve va entrer dans le grain et s'y développer. Il peut y avoir plusieurs larves dans I

méme grain. La encore le développement s'effectue totalement a lintérieur du grain. Le

adultes ne vivent que peu de temps (1 a 2 semaines) et ne se nourrissent pas des den
(Balachowsky, 1962).

Fig. N°25: Callosobruchus maculutus Fig. N°26: Acanthoscelides obtectus

Sourcéttp://www.arachnoboards.com

111.3.2. Lépidoptéres

Les Iépidoptéres ne se nourrissent pas a I'age adulte, mais leurs larves (ou chenille
sont pourvues de pieces buccales puissantes et causent des dommages superfici
importants au grain entreposé. Les basses températures hivernales neutralise
habituellement les infestations de Iépidopteres, qui se trouvent principalement confinés au
couches superficielles des grains humides ou gourds plus susceptibles de s’échauff
(Anonyme 2001).

111.3.1. Pyrale indienne de la farine

Ce papillon(Fig. N°27) est plus commun ; il infeste principalement le mais et les
aliments transformés destinés a la consommation humaine ou animale, ainsi que partout
pays dans les entrepdts et les magasesk, D. 2009).

MCours.com 3 |




Chapitre Ill : Ravageurs communs dans les denréantreposées et méthodes de lutte

Fig. N° 27: Cycle vital de la pyrale indienne de la faride gauche a droi)e
ceuf, larve, chrysalide, adulte.

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.3.2.1. Pyrale de la farine
Modérément résistant au froid, cet inseélig.(N°28 A et B) peut hiberner dans les
greniers de ferme non chauffés des Prairies ebgpérer au cours de la saison chaude. La
pyrale de la farine se rencontre habituellemens des poches de grain humide et moisi. Les
larves ont la téte noire et le reste du corps crétmaesurent environ 2 cm de longueur a la
fin du dernier stade. A I'aide d’'une substance sege elles agglutinent les grains en amas.
L’adulte a une envergure de 2,5 cm. Les ailes mntégs sont brun pale avec des taches
basales et apicales brun foncé. Chaque aile esrsé&e de deux bandes blanches sinueuses.

En été, le cycle vital est bouclé en approximatigetdeux moigAnonyme2001).

Figure N° 28 :

A. Pyrale de la farine (adulte). B. Pyrale de la farine (larve).

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose
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Teigne des semenceSndrosis sarcitrelleet pyrale meéditerranéenne de la fariftzes
lépidopteresKig.N°29) se rencontrent frequemment dans les silos poesiai

Fig. N°29 : Pyrale méditerranéenne de la farine

Source :www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

111.3.2.3. Sitotroga cerealella

Communément appelé l'alucite, ce petit papillbig.(N°30) au corps doré et aux ailes
jaune pale a longues soies, est, apres le charalg@ius important ravageur des grains
dans le monde. La femelle dépose ses ceufs surdes gElle attaque souvent les épis des
le champ. Aprés éclosion, la larve (chenille), tnésbile, va rechercher un grain sain et
I'attaquer au niveau du germe. Tout le développémseffectue a l'intérieur du grain qui
sera totalement consomme, la larve s'alimentardedme puis de l'aloumen. Avant de se
transformer en chrysalide a l'intérieur méme dungia chenille découpe un opercule dans
le tégument de la graine. Le papillon souléve getrcule pour sortir du grain. C'est a ces
opercules restant attachés au grain, et a la présda lambeaux de toile blanchéatre
(dépouille nymphale) que l'on reconnait l'attaqee l'dlucite. Cette attaque donne au
produit un golt désagréable et une odeur de «rg@angrdel, Stockel, 1972).

.\ /’/
A ‘\ B
(O 3 X
\ ’; :
{
Fig. N°30 :
A. Cycle vital deSitotroga cerealella BSitotroga cerealella

Sourcevww.pixshark.com/
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111.3.2.4. Plodia interpunetella

Appelé «teigne des fruits secs» ce papillbig.N°31) attague également les grains de
céréales. Le développement de la chenille s'effeatd'extérieur de la denrée. En se
déplacant, les chenilles laissent derriere ellediluthe soie auquel viennent se coller des
détritus et des déjections, ce qui déprécie letotes larves se nourrissent des germes
des graingMulton, 1982).

Fig. N°31 : Cycle vital de la pyrale indienne de la faride gauche a droije
ceuf, larve, chrysalide, adulte.

Source: www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

111.3.2.5. Ephestia spp.

Différentes especes attaguent les céréales, I'mléag et le cacao. La également, la
larve est libre. Elle attaque les germes et lesubes de grains et déprécie la denrée par les
toiles qu'elle tisse. Contrairement aux précédengd® ne craint pas la sécheresse
(FLAURAT-LESSARD, 1982).
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Fig. N°32: Ephestia spp.

Source:www.grainscanada.gc.ca/storage-entrepose

[11.4 Aspect des attaques des principales espéeces d’ictesravageurs :

Tableau N°06 :Aspect des attaques des principales especes dissadisibles aux grains
stockés pour leur identification sommaiFéeurat- Lessard, 1982).

Aspect du grain attaqué Insectes Produits attaqués
Grains perforés d’'un trous +orifice
a contour irrégulier, présence de
petits Coléoptéres de 2,5 a 5mm de Charangon
longueur, de couleurs brun foncé |a
noire avec un rostre.
Grains perfores d’un trous +orifice
a contour régulier, présence de Alucite Mais, Blé, Orge, Sorgho,
petits Papillons aux ailes gri- Riz
jaunatre brillantes.
Grains ronges extérieurement pat
des Coléoptéres, adultes ou larves
sans toile ou fil+ présence de petits
Coléopteres fins et agiles de 3 mm  Salivains Ble, Orge, Seigle.
de longueur, larves minuscules,
filiforme a trouer, parfois logées
dans les grains cassés.

Grains ronges extérieurement par
des Coléoptéres, adultes ou larves
sans toile ou fil + présence de
Coléopteres de couleur brun-rouge  Tribolium
de 3 a 4 mm de longueur, larve
jaunes, filiforme pouvant atteindre
a6 mm.

Grains ronges intérieurement,
réduit en miette par des Coléoptéres Capucin
+ tégument presque intact,

Blé, Orge, Mais, Riz,
Seigle.

Blé, Orge, Produits
Céréaliers.

Blé, Orge, Riz, Mais,
Millet.
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abondant dép6bt de farine, petits
Coléopteres de 2,5 mm de long a
corps cylindrique et téte
encapuchonnée.

Grains ronges intérieurement,
réduit en miette par des
Coléoptéres+ pas de dépbt de
farine, présence de petites larves
velues de 2 a 5 mm de longueur, en
groupes, petits adultes ovoides,
mortes le plus souvent.

Grains ronges extérieurement par
des chenilles et agglomeres par des
fils et des poiles + dépouilles
nymphales érigées vers I'extérieur
des grains, présence de petits
Papillons a ailes tachetées de noi.
Grains ronges extérieurement par
des chenilles et agglomeres par des
fils et des poiles + pas de dépouilles
nymphales visible, toiles avec des
déjections, présence des Papillons a
ailes bicolores.

Dermeste,

Trogoderma Blé, Orge, Tourteaux.

Mais, débris, Grains

Teigne .
cassees.

Plodia Mais, Blé, Riz.

Source: (Fleurat- Lessh 1982 In Hamel & Aidani 2007).

[11.5. Les pertes causées par les insectes :

[11.5.1. Perte de poids :

Une fois installés dans une denrée, les iasese nourrissent en permanence. Les
estimations de la perte qui en résulte varient r@garent selon la denrée, la localité et les
techniques d'entreposage employées. Sous les uaspigour des céréales ou des légumes
secs entreposés dans les conditions traditionndlfasit compter une perte de l'ordre de 10%
a 40% sur un cycle complet d'entreposage.

[11.5.2. Perte de qualité et de valeur marchande

Le produit infesté est contaminé par les déchédséa par les insectes et a une teneur en
poussiére accrue. Les grains sont percés et soummiorés. Un mets préparé avec un

aliment contaminé peut avoir une odeur ou un gééadréable.
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Sur les marchés traditionnels, les prix ne ssemtent relativement pas des dommages
causés par les insectes. Mais dans les circuittratises de commercialisation et de
distribution, les produits sont souvent soumis a&ysteme de classification qui pénalise les

produits infestés.
I11.5.3. Formation de moisissures en milieu mal vetilé

Les insectes, les moisissures et les grains euxem@noduisent une eau de respiration,
libérée par le substrat d'hydrates de carbone. Daasatmosphere humide, si I'air circule
mal, les moisissures se développent et s'agglutiregpidement causant ainsi de graves

dommages.

[11.5.4. Diminution de la faculté de germination des semences.

hY

Un dommage causé a l'embryon d'une semeampéchera généralement la

germination; certains ravageurs s'attaquent deéméte au germe.
[11.5.5. Perte de valeur nutritive

Si les ravageurs prélevent le germe, il en résultee réduction de la teneur en

protéines du grain.
[11.6. La lutte

I11.6. 1. Généralités

La protection des céréales stockées congrattaques d’'insectes et d’acariens souleve
des problemes variés et elle doit faire appel @nsemble de techniques différentes qu'il
est nécessaire d’appliquer a bon escient. Le soageur d’'un stockeur est de garder son

stock de céréale intact.

Un ensemble de mesure préventive et curativeadisde toutes techniques destinées a

réduire l'infestation au champ, au début du stoekaigsi que pendant le stockage.

Lorsqu'un lot de grains est infecté, la désinsatitin avant ou au cours du stockage est

ry

indispensable.
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Pour cela on utilise le plus généralement des i®dhimiques insecticides. Malgré une
réglementation tres stricte, ces derniers sontrertcop souvent utilisés dans de mauvaises

conditions.
[11.6.2. La lutte préventive

Il est couramment admis que plus de 80 % de la tdhtre les insectes repose sur

I'intervention sanitaire qui repose sur :
[11.6.2.1. Protection des locaux de stockage

Avant la mise en stock des denrées, il est indsgigle de nettoyer correctement les

structures de stockage :

> Balayage correcte des locaux, brossage des mootneditage des fissures ;

» Toutes les balayures et détritus rassemblés doitatdétruits car il pourrait
constituer un foyer d’'infestation. En magasin ildea traiter les sacs vides et
détruire le vieux sac ;

> Comme les locaux de stockage, les alentours desdyés, doivent étre propres et
parfaitement dégag@elmouzar A., 2004) ;

» La désinsectisation de I'emballage et des locauxstdekages qui doivent étre
hermétiquement fermés ainsi que la denrée desdiméeockage ;

» Utiliser un emballage résistant tels que les sagsoéyéthylene doublé, coton que

les insectes sont incapable de pefc®mari.Nadia., 2014).

111.6.2.2. Protection de la denrée

Avant la mise en stock, le produit doit étre comeerent nettoye, la présence de brisures

et de fines constitue un élément favorable auldppement des insectes.

Tout nouveau lot doit étre considéré a priori contnateux est correctement inspecté car

du produit attaqué introduit méme en faible quéamiut infester un magasin ou un silo.

La lutte contre les insectes sera souvent vaifiershe considere pas que c'est I'ensemble

des structures de stockage des denrées stockéemiféitre correctement tenu et si l'on

e
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n'‘observe pas des principes élémentaires pouva&vepr les infestationgPhilipe .H.,
2006) .

111.6.3. La lutte curative

La lutte curative a donc pour objet de détruird'etmpécher les insectes qui sont déja

présents de s'introduire dans le stock et de sephner.

I11.6. 3.1. Les méthodes traditionnelles
111.6.3.1.1. L'enfumage

Les denrées les plus importantes pour le produstotr souvent stockées au-dessus des
foyers domestiques et sont ainsi enfumeées presgperenanence .Cet enfumage ne tue pas

les insectes mais les éloigne et empéche l'infestat

[11.6. 3.1.2. Exposition au soleil :

L'exposition des denrées au rayonnementreaiaiense favorise le départ des insectes
adultes qui ne supportent pas les fortes chaldueslamiére intense (en stock les insectes

se cotonnent souvent dans les zones sombres).

Le produit doit étre déposé en couches mimtdses formes cachées dans le grain ne

sont pas atteintes.
[11.6.3.1.3. Utilisation des plantes répulsives :

Dans certaines régions on a coutume de mélangeagrains des plantes qui agissent

comme insectifuges.
111.6.3.1.4. Utilisation de matieres inertes

On mélange aux grains de la cendre ou du sablecés, matériaux pulvérulents

remplissent les vides entre les grains et constitume barriere a la progression, des

a
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femelles cherchant & pondre, et entrainent leurydiéatation .Dans tous les cas le matériau

soit propre et suffisamment fin.
[11.6.3.2. Méthodes de lutte modernes :
[11.6.3.2.1. La lutte chimique :

Avec le développement de la chimie, on s’est viiledu compte qu’il y avait tout un
arsenal capable d’éliminer les ennemis de I'hom@ette approche a conduit a une
élimination spectaculaire, du moins a court termies organismes nuisibles, et a une

détérioration parallele, mais pas nécessairemsifi@ide la qualité de I'environnement.

Depuis la venue des composés organiquesribesg, on regroupe les insecticides en
insecticides organiques le§ organochlorés, organophosphorés, carbamates et
pyréthrinoidesyeprésentent la grande majorité des insecticidganiques de synthese qui
ont été employés ou sont utilisés actuellemébucom, 1987), et inorganiques

(généralement a baseadsenicou defluosilice, sont aujourd’hui prohibés).

Largement répandue, en raison de son efficacitle dbit étre appliquée avec
discernement pour limiter les risques qu’'elle pfite courir aux consommateurs des

denrées.
Deux types de traitement sont généralement emptoyés

A. Traitement par contact :
Il consiste a recouvrir les grains, 'emballagesague les locaux de stockage d’'une
pellicule de produit insecticide qui agit par canitsur les déprédateurs, dont I'effet est plus

ou moins rapide avec une persistance d’actionlphgue.

B. Traitement par fumigation ;

La fumigation consiste a traiter les grains a kaitlun gaz toxique, qu’on appelle
fumigeant. L'intérét majeur de la fumigation estfdeiliter la pénétration des gaz a
I'intérieur du grain et donc de détruire les cel#fisies et nymphes qui s’y développent
(Cruz & Troude, 1988).

s
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C. Inconvénients :

La lutte chimique se révele efficace pourtgger les stocks des attaques des ravageurs
(Fleurat-Leussard, 1978) malheureusement son utilisation est limité pamdmbreuses

contraintes telles que :

» Les pesticides posent un probléme de contamindtda biosphére a court ou a
long terme, selon la nature de la molécule utildses les traitements et selon la
maniére avec laquelle ils sont appliqués. Les &tadasacrées a la dispersion des
pesticides dans I'environnement ont prouvé la présele ces produits dans
plusieurs points de la biosphére qui n’ont subcuatraitemenTuncw, 1.,
Sahinkaya, S., 1998)

= L'utilisation des insecticides chimiques conduit ssiu a un désordre
ecotoxicologique qui est accompagné d'une augmentaspectaculaire du
nombre d’espéces devenues résistantes aux indestichimiqueglsman, MB,
2000.)

= La dégradation naturelle et spontanée des pessiabimiques est extrémement
rare, la cinétigue de disparition par voie biolagigd’'un pesticide dans le sol
débute toujours par une période de latence, plumains longue, au cours de
laquelle la dégradation est pratiquement nNesrin Benayad ; 2013)

» Tous ces produits phytosanitaires ont une caratifue en commun : ils sont
neurotoxiques. Des résidus de pesticides ont étéctds dans de nombreux
secteurs de la chaine alimentaire : il a été prouyée le DDT
(dichlorodiphényltrichloroéthane) a une demi-vieleans dans I'eau et de 40 ans
dans le sol expogéee, B., Choi, W., Lee, S., Park, B., 2001).

= On note aussi le cout élevé de ces produits.

pry
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[11.6.3.2.2. Lutte physique et mécanique :

Elles concernent toutes les techniques mécanopibétigues susceptibles de rendre le
stock sain. En général, ces techniques ne sorgffieaces contre les formes cachées. Elles
sont recommandées pour pallier aux problemes d#duse chimiques liés aux différents
traitements chimiques appliqués aux denrées steck&asi plusieurs techniques ont été
expérimentées et ont eu des succes divers : l&t@st mécanique dans les « Entoletr », le
traitement par le froid et le chaud, le stockagméte ou sous atmosphére contrblée et les

radiations ionisantesN{srine. Benayad ., 2013)

[11.6.3.2.2.1. La lutte par le froid ;

Consiste a abaisser la température de stockaggquicentraine un ralentissement du

développement des insectes, freiné des que la tatnp& est inférieure a 10°C.
[11.6.3.2.2.2 La lutte par le chaud :

Consiste a une élévation de la température (teryéraupérieure a 50°C), ce qui
entraine la mort des insectes. Le passage desitzadms un séchoir permet d’éliminer les

insectes présents dans les grains.
[11.6.3.2.2.3. Radiations ionisantes :

Les males sont plus sensibles aux radiations ganumeales femelles, la dose |étale
dépend de l'insecte et la période du traitenf@hined, 1992).

La désinsectisation par les rayons gamma, a hdoses provoque la mort de tous stades
de développement de l'insectPiop & al, 1997), par contre son exposition a des doses

faibles entraine sa stérili{f®ongret & al, 1997).
[11.6.3.2.2.4. Radiations non ionisantes :

Tels que les infrarouges et les radiofréquencespgunettent de chauffer les produits
infestés a une température létale pour tous lescies qui s’y trouvent quelle que soit
I'espece ou le stade de développen{8MGH & al, 1988 ; ZEGGA et TERCHI, 2001).

Kl
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[11.6.3.2.3. Lutte biotechnique : (lutte par confusion sexuelle)

\

Cette technique consiste a multiplier le nombre de points d’émission du bouquet de
phéromones sexuelles de telle sorte que les males attirés soient dans I'incapacité d’identifi
et localiser la femelle de la méme esp@ego & al, 1994),cela engendre une diminution

du taux de la copulation et par conséquent le déclin de la génération suivante.
[11.6.3.2.4. Lutte biologique :

Cette méthode entre dans le cadre du développement durable et de la sauvegarde
écosystemes. Elle vise a réduire les populations des insectes ravageurs, en utilisant lel
ennemis naturels qui sont soit des prédateurs, soit des parasites ou des agents pathoge
ainsi que des produits naturels d’origine végétale comme des poudres minérales des huil
végétales, huiles essentielles..., issue du phénomene de la phytothérapie. De nombre
parasites et prédateurs @ maculatusont été identifiés, tels que les Hyménopteres
parasitoides qui se développent dans les greniers au détriment des ceufs, des larves et
nymphes de bruches, les plus efficaces sobBinarmus basaliset Eupelmus vuilleti,
Teretriosoma nigrescen&Coléoptére), prédateur naturel du grand cap(8anon & al,

1999).

Depuis longtemps, les plantes aromatiques ont été utilisées pour des fins médicaux ; elle

sont traditionnellement utilisées pour protéger les graines entre{Sséesn & al, 2002).

Actuellement, la lutte biologique est la méthode la plus favorisée dans les programmes d
recherche vus ses intéréts économiques et agro-environnementaux qui permettent

maintien d’un équilibre bioécologig@mari .Nadia & al. 2014).
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