CHAPITRE 3 : PRESENTATION DES PROCEDURES DE TRAITEMENT D’APPEL
LORS D’UNE COMMUNICATION ENTRE DEUX ABONNES DU RESEAU
TELEPHONIQUE FIXE

D’apres ce qu’on a vu, le SS7 intervient dans beaucoup de domaines. Si on ne mentionne
que les plus courants, il est utilisé par le réseau téléphonique fixe et le réseau mobile.

Cette partie du travail, qui est réservée a la simulation se portera sur un cas particulier, que
I’on a choisi pour évoquer clairement le principe du SS7. Ceci consiste en une présentation des
procédures de traitement d’appel lors d’une communication entre deux abonnés du réseau
téléphonique fixe, en s’échangeant des messages SS7. Pour la présente étude, on s’intéressera

donc au fonctionnement au niveau de ’application, plus précisément au protocole de niveau4.

1 But de la simulation

Le but est d’une part, de fournir un outil permettant de comprendre le SS7, que ce soit a
travers son architecture, ou ce soit a travers méme de son principe de fonctionnement. D’autre
part, un objectif a atteindre est de pouvoir, par la méme occasion, faire comprendre la simulation
en apportant les documentations nécessaires concernant le réseau sémaphore et le réseau
téléphonique dans la réalisation méme, afin que quiconque se servira de 1’outil réalis¢ puisse

assimiler le fonctionnement.

2 Choix
Comme déja introduit ci-dessus, cette simulation concerne les procédures de traitement
d’appel entre deux abonnés du réseau téléphonique fixe. Le travail a réaliser est de présenter les

messages SS7 échangés entre les entités du réseau pendant cet appel.

2.1 Choix de I’animation

Ce qu’on désire pour ce travail c’est de faire comprendre le fonctionnement de la
signalisation SS7. La meilleure fagon d’atteindre ce but c’est de présenter graphiquement les
événements et de montrer ce qui se passe pour les cas de figure qui puissent se présenter. C’est la

raison pour laquelle on a intégré I’animation pour la réalisation de la simulation.
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2.2 Choix du langage de programmation

Le choix d’un langage de programmation dépend du domaine d’application. Le travail a
réaliser nécessite ici un langage permettant de dessiner les graphiques nécessaires a la
présentation, d’insérer des boutons pour servir d’outil pour 1’utilisateur, de faire les tests suivant
les manipulations effectuées, de jouer un son et surtout de faire des animations pour présenter

chacun des événements.

Il existe quelques outils offrant ces fonctionnalités. En ce qui concerne le présent travail,
on a opté pour le langage « Java ». En effet, outre les nombreux avantages que présente ce langage
de programmation, comme le fait d’€tre sir, sécurisé, robuste, haute performance, portable,

indépendant des architectures, le choix s’est basé sur les quelques caractéristiques suivantes :

- Java est un langage orienté objet : un objet est un programme avec ses caractéristiques et
comportements propres. Chaque fichier source contient la définition d’une ou plusieurs
classes qui sont utilisées les unes avec les autres pour former une application. Un
développeur peut utiliser des objets déja congus et il n’est plus nécessaire de réécrire un

objet qui existe déja.

- Java permet de réaliser des applications graphiques. Il possede des classes fournissant les

composants graphiques.

- Java permet de jouer du son au format quelconque voulu.

- Java est multithreadé et dynamique : il permet 1’utilisation de threads qui sont des unités
d’exécution isolées. Ce qui permet de réaliser des animations sous java et donc adaptée a la

réalisation voulue.

D’autant plus que c’est un langage enseigné au sein du Département Télécommunication,

on estime qu’il serait judicieux d’appliquer et d’approfondir les notions regues.
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3 Présentation du travail réalisé [1] [14] [24] [31]
3.1 Présentation des interfaces
Dé¢s que le programme est lancé, on est directement mené a la page d’accueil présentée ci-

apres :

|2/ SS7 Page d'acceuil (=X

Fichier Aide

UNIVERSITE D"ANTANANARIVO
ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE
DEPARTEMENT TELECOMMUNICATION

Spécialité : Télécommunication
Option : Génie des Télécommunications et Réseaux

SYSTEME DE SIGNALISATION PAR CANAL SEMAPHORE N°7 (SS7)
SIMULATION

Présentée par : Mlle RAMAROZATOVO Holiniaina Harivelo

Directeur de mémoire : Mr ANDRIAMIASY Zidora

Année universitaire : 2005-2006 @P

I
Page suivante

Figure 3.01: Présentation de la page d’accueil

L’icone « fleche » situé au coin inférieur droit permet de parcourir la page suivante par un

simple clic.
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La nouvelle page qui s’ouvre aprés [Figure 3.02] présente a premicre vue la partie

simulation, qui n’est autre que la présentation des messages SS7 échangés entre les entités du

réseau, lors de I’appel se passant entre les deux abonnés du réseau téléphonique fixe.

Zone d'animation

|2/ $§7 Simulation =
Fichier Aide
APPELENTREDEUX ABONNESDURHSEAUTELEPHONIQUE FIXE |
s \ \
/7 N / N\
// \\ // \
Poste / . y, ;
télephonique - '

Central d'abonne Centre de transit Central d'abonné
I________________________________I
e

Appeler Appeler

ELEMENTS DU RESEAU | | FORMAT DES MESSAGES ECHANGES
Poste téléphonique PTS Messagf IAM Message ANM Mesgage RLC
Central d'abonijé Centre de transit Messagg ACM Message REL SIMULATION
Bouton de commande Bouton de commande
chez le premier abonneé chez le deuxiéme abonné

Zone de description des événements

Figure 3.02 : Présentation de la fenétre de la simulation

3.2 Présentation des éléments de la simulation

3.2.1 Architecture du réseau

Le réseau présenté pour la simulation est formé des éléments suivants :
pour chacun des abonnés, un poste téléphonique et un central auquel celui-ci est rattaché,

les deux reliés par des lignes d’abonné,
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- un centre de transit pour mettre en exergue son existence dans le réseau téléphonique,
- deux PTS, chacun reliant le central d’abonné au centre de transit,
- des faisceaux de circuits mettant en relation les autocommutateurs entre eux,

- des canaux sémaphores pour véhiculer les messages de signalisation SS7.

Remarque : Cette architecture n’est qu’un choix arbitraire. Elle peut sembler différente du réseau

réel qui pourrait étre plus compliqué, mais le but ici ¢’est de pouvoir comprendre le principe.

3.2.2 Outils de commande
Pour la manipulation, différents boutons sont mis a la disposition de 'utilisateur dont un
bouton poussoir de chaque c6té des abonnés. Les opérations effectuées par I’abonné se traduisent

donc par I’appui sur ces boutons.

3.3 Simulation
1. L’appel commence par appui sur le bouton « Appeler » du c6té de I’abonné demandeur. Ce

qui équivaut a I’envoi des chiffres de la numérotation vers son central de rattachement.

2. Apres, le central d’abonné analyse le numéro regu. Lorsqu’il connait la direction de
I’appel, il envoie un message d’initiation nommé « IAM », ou Initial Address Message, sur
un canal de signalisation vers le centre de transit. Pour ce faire, le message est routé par le
PTS afin d’atteindre ce centre de transit.

Lorsque le message IAM ¢émis par le commutateur d’origine est regu par le commutateur
intermédiaire c’est-a-dire le centre de transit, ce dernier sélectionne un circuit libre a partir
du numéro du destinataire présent dans le message IAM recu. Il émet alors a son tour un
message [AM au commutateur suivant, c’est-a-dire au central auquel est rattaché le

demandé, tout en passant toujours par le PTS.
Remarque : Du fait que le SS7 ne concerne que la signalisation entre les commutateurs c’est-a-

dire dans le cceur du réseau, on s’attache de ne pas présenter dans la simulation les signaux

échangés pour 1’acces de 1’usager au réseau.
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En terme d’illustration, une capture du déroulement de la simulation est donnée ci-apres.

En fait, une fléche montrant la direction et la nature de chaque message échangé est représentée.

Fléche montrant la direction des messages Commentaire de I'événement

£ 557 Simulation g@

Fichier Aide

APPELENTREDEUX ABONNES DURESEAUTELEPHQNIQUE FIXE |

IAM S PTS N ZPTS ™\
/ b Y hY

b
4 '
s \\ s \\
s AN £

s - e
Poste s i /
téléphonique ' -
Central d'abonné Centre de transit Central d'abonné
I________________________________I
Il envoie ensuite le message IAM vers le PTS menant au centre de transit
- -
‘ Raccrocher Decrocher
| ELEMENTS DU RESEAU | | FORMAT DES MESSAGES ECHANGES
Poste téléphonique PTS Message IAM Message ANM Message RLC
Central d'abonné Centre de transit Message ACM Message REL SIMULATION

Figure 3.03 : Capture d’une animation

Si la taille de I’information a envoyer est supérieure a 272 octets (ce qui représente la taille
maximum de I’information pouvant étre encapsulée dans le champ information d’une trame
TSM), le message IAM est segmenté par le commutateur origine grace a l'utilisation du message
de segmentation (SGM, Segmentation message). Deux messages sont alors émis a la suite, le
premier étant un message IAM et le second, un message de segmentation. Un paramétre optionnel
« indicateur d’appel facultatif émis vers I’avant » dans le premier message contient ainsi un bit qui

permet d’indiquer au commutateur suivant que le message IAM est segmenté en deux messages.
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Le message IAM est donc le premier message SS7 émis dans le réseau pour
I’établissement d’un appel. Ce message contient le numéro du demandé ainsi qu’un certain

nombre d’informations concernant le demandeur, I’acheminement et 1’appel.

Pour voir plus en détail, voici le format de ce message :

=
Adrezze Nombre Indicateurs 1 Catégorie
au de signaux de g du Hl | Ho [Etiquette
demandé d'adrez=e meszage o demandeur
2n bits 4 bits 12 bits 2 bits & birs 4 bits 4 bitz 40 bits Ly
i . Compl ément Complément .
JoThse Toerte dinfonmation dlinformation Fronnen
d'information de la ligne R Concernant ocret
draccés appelante R s le demmandseur dindicateur
£n bits avec n=101 En bits 2 bits 2 bits B birs

Figure 3.04 : Format du message IAM

3. Lorsque le message IAM est recu par le commutateur d'arrivée (commutateur d’acces du
destinataire), ce dernier analyse le numéro demandé pour déterminer a quel correspondant
l'appel doit étre connecté. 11 vérifie aussi 1'état de la ligne du demandé et procede a diverses
vérifications pour déterminer si la connexion est autorisée ou non.

Le choix s’est porté sur un état qui admet que 1’abonné désiré est dans un état libre, le
central affirme que la demande d’appel peut aboutir.

Pour cela, il renvoie en arriére un message « ACM » ou Address Complete Message qui est
acheminé de proche en proche jusqu’au commutateur d’origine. Le message d’adresse
compléte doit provoquer I’établissement de la connexion dans tous les centres qu’il
traverse. C’est a ce moment que retentit la sonnerie du poste du demandé et de I’autre coté,
I’appelant entend dans son combiné la tonalité¢ d’appel, sauf dans le cas d’un terminal a

réponse automatique.
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Le message ACM quant a lui a le format suivant :

Doraaine Indicateur de prézence Py Hature de Indicateurs
dinformations d'mfonmation  recevolr i laceés du de H1 HO Etiquette
d'aceés sur le circuit dermandé message
8n bits 1 bit 4 bits 3 hits 8 bitz d bits 4 bitz 40 bits
avec n=51 Ly

Figure 3.05 : Format du message ACM

La phase pendant laquelle la sonnerie retentit chez le demandé a été représentée comme
suit :

| £/ 887 Simulation g@

Fichier Aide

APPELENTREDEUX ABONNES DURESEAUTELEPHONIQUE FIXE |

N\
4 hY 7
// o //
Poste y N J
téléphonique -
Central d'abonné Centre de transit
| y | ClE
-
Raccrocher Decrocher
ELEMENTS DURESEAU | | FORMAT DES MESSAGES ECHANGES
Poste téléphonique PTS Message IAM Message ANM Megsage RLC
Central d’abonné Centre de transit Message ACM Message REL S| M JLAT|ON
Décrocher

Figure 3.06 : Capture lors de la phase de sonnerie

Et du fait que java offre la fonctionnalité de jouer du son, on a également intégré dans cette

phase de sonnerie un programme permettant d’entendre la sonnerie de ’abonné demandé, jusqu’a
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ce que ce dernier décroche son combiné, sinon, lorsque le demandeur décide de raccrocher son

téléphone avant que le correspondant désiré décroche le sien.

4. De¢s que I’appelé décroche son combiné, ce qui est présenté pour cette simulation par
I’appui du bouton « Décrocher » du coté¢ de I’appelé, un nouveau message de réponse
nommé « ANM », ou Answer Message, est envoyé depuis le central de rattachement du
demandé vers celui de I’appelant, tout en passant par le centre de transit. C’est a partir de
cet instant que peut commencer la communication entre les deux correspondants et il est a
noter que les signaux de conversation sont transmis sur le circuit préalablement établi. Ceci

fait démarrer généralement la taxation au centre de départ.

On montre par la suite le format général du message ANM.

Indicate
Information n lilae urs H1 HO )
d'acces (0101)| (1111)| Etiquette
longueur
12 bits 8 bits 4 bits 4 bits 40 bits

Figure 3.07 : Format du message ANM

Les échanges précédemment effectués se résument par le chronogramme qui suit :

Central d'abornme Centre Central d' shormé
dn dermandenr de transit du demandé
Chl CT (079

TAN
¥ IFAG! o
|
SO P AT
Sonnerie
" AN
NS I
Convefrention

Figure 3.09 : Chronogramme des échanges
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Voici comment on avait illustré la phase de conversation entre les deux abonnés.

|2/ $57 Simulation =JoEd
Fichier Aide
APPELENTREDEUX ABONNES DURESEAUTELEPHONIQUE FIXE |
Bla Bla Bla BI
/s \\ / \\ are
’ \ / \
Poste v N o N
téléphonique
A — — &
Central d'abonné Centre de transit Central d'abonné
i_ CONVERSATIONENTRELES DEUX ABONNES
_______________________________ =1

Raccrocher

Raccrocher

ELEMENTS DU RESEAU

FORMAT DES MESSAGES ECHANGES

Poste téléphonigque

PTS

Message |IAM

Message ANM

Message RLC

Central d'abonné

Centre de transit

Message ACM

Message REL

SIMULATION

Figure 3.08 : Capture lors de la phase de conversation

Ici, un autre son a été introduit pour la simulation d’une petite conversation entre les deux

correspondants.

La prochaine étape de la simulation concerne la terminaison de I’appel. La, deux cas de
figures peuvent se présenter :
- soit ¢’est I’appelant qui raccroche en premier (bouton « Raccrocher » du c6té de 1’appelé)

- soit c’est ’appelé qui I’effectue en premier. (bouton « Raccrocher » du c6té de I’appelant).
Cas 1 : L’ appelé raccroche en premier

5. Lorsque I’abonné demandeur raccroche en premier, le signal de fin « REL » ou Realese est

émis depuis son central de rattachement vers le centre de transit sur le canal de
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signalisation. Le centre de transit réagit en émettant vers I’amont un signal de libération de
garde « RLC » ou Realese Complete qui a pour effet de libérer ce méme circuit dans le
centre amont et puis vers I’aval un autre signal de fin REL qui est relayé jusqu’au central
de I’appelé. C’est aprés qu’un message RLC est transmis vers le centre de transit pour

libérer cette deuxieme partie du circuit.

Pour mieux comprendre ce premier cas de libération, on va donner son chronogramme

[Figure 3.10].

Central d'ahonné Cenfre Central d'abonme
du demmandenr de transit du dernander
il CT Chl
Convefsation

EEL "
rd
RLZ
EEL ”
rd
" FLC
e

Figure 3.10 : Premier cas de libération

Cas 2 : L’appelant raccroche en premier

6. Lorsque I’abonné demandé raccroche en premier, la libération se fait autrement. Un signal
de raccrochage du demandé « RAU » (Raccrochage) est d’abord émis depuis son central
de rattachement. Ce message de raccrochage du demandé ne doit pas provoquer la rupture
du trajet de conversation, mais doit provoquer le démarrage d’une temporisation d’attente
de raccrochage du demandeur.
Le message de fin REL est ensuite envoyé depuis le central de 1’appelant aprés que le
demandeur a raccroché ou que la durée de la temporisation est écoulée. C’est seulement
par la suite donc que la libération s’effectue pas a pas, la libération de la partie située entre
le central d’abonné et le centre de transit, puis la libération de la partie située entre ce

dernier et le central du demandé, par le message RLC.
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Ce deuxieme cas de libération se résume par le chronogramme suivant :

Central d'abonmé Centre Central d'ahonne
dn dernandeur de transit dn dernandé
Chl CT s
Converaation

RAT . BiU

EEL &

FLZ

ra EEL A

3 RLC
kTS

Figure 3.11 : Deuxiéme cas de libération

Dans cette partie, on va présenter le format général des messages de libération REL et RAU.

Information
d'acces

Indicateurs
de H1
longueur |(0011)

HO | Etiquette
A

8n avec n==50

8 bits 4 bits

4 bits 40 bits

Figure 3.12 : Format du message REL

Indicateurs
Information de m’i HO _— ”
: quette
dacces longueur (0101)| (1111)
12 bits 8 bits 4 bits 4 bits 40 bits

Figure 3.13 : Format du message RAU
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La fin de I’appel est illustré comme suit :

|4/ 587 Simulation M=%
Fichier Aide
APPELENTREDEUX ABONNES DURESEAUTELEPHONIQUE FIXE |
~
/ N
// \\
Poste / -
telephonique '
Central d'abonné Centre de transit Central d'abonné
I________________________________l
FINDEL'APPEL |
- -
Appeler Appeler ‘
ELEMENTS DU RESEAU | | FORMAT DES MESSAGES ECHANGES |
Poste téléphonigque PTS Message IAM Message ANM Message RLC
Central d'abonné Centre de transit Message ACM Message REL SIMULATION

Figure 3.14 : Représentation de la fin de 1’appel

Etant donné que le travail est fait pour faciliter la compréhension des échanges lors de
I’appel, une chose voulue est que I'utilisateur puisse bien suivre les étapes de la communication.
C’est la raison pour laquelle on a intégré la zone de commentaire, réservée a la description des

événements au fur et 3 mesure que la simulation avance.

Ce que I’on a mis en exergue et qu’il faut remarquer lors de cette simulation est :

- le fait que le SS7 concerne les échanges de signaux entre les commutateurs du réseau dans

le but d’établir et de rompre une communication

- le passage des messages de signalisation par les PTS qui les dirige vers les centraux

destinataires
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suite la conversation

premier et celui ou c’est 1’appelant qui le fait en premier

et les différents messages SS7 échangés.

3.4 Complément de la présentation

la dissociation entre le canal qui transporte la signalisation et le canal véhiculant par la

la différence entre la procédure de libération dans le cas ou c’est I’appelé qui raccroche en

Etant donné que cette simulation a été élaborée dans un but de fournir un élément

d’apprentissage, on a également produit des acces auxquels 1’utilisateur pourra recueillir toutes les

informations nécessaires a la compréhension de la simulation, a savoir les informations sur les

différents éléments du réseau mis en ceuvre ici. C’est la nécessité des différents boutons que 1’on

trouve dans la moiti¢ inférieure de la page [Figure 3.15].

|2/ S§7 Simulation

(=X

Fichier Aide

APPELENTREDEUX ABONNES DURESEAUTELEPHONIQUE FIXE

7 PTS N 7S PTS N
/ ~ 4 N\
7/ N\ 4 hY
s \ s N
7/ N, / ™,
/ N / N
Poste v N, s N
téléphonique ' '
Central d'abonné Centre de transit Central d'abonne
I________________________________I
-

Appeler Appeler

ELEMENTS DURESEAU | | FORMATDES MESSAGES ECHANGES

Cliquer sur ces boutons pour connaitre leur fonction
PTs | | .....

Poste téléphonigque ANM Message RLC

Central d'abonné Centre de transit Message ACM Message REL S | M U LAT| ON

el

Informations sur les éléments du réseau Informations sur les messages échangés

Figure 3.15 : Outils d’acquisition d’information
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En effet, on y trouve des informations nécessaires sur les ¢léments vus lors de la

simulation a savoir :

- le poste téléphonique
- le central d’abonné
- le centre de transit

- etle PTS.

Les informations s’obtiennent par appui sur ces boutons. Mais pour plus de simpl

icité de

manipulation, un simple clic sur le graphique situé¢ dans la zone d’animation permet également

d’avoir les informations correspondantes.

En guise d’exemple, voici I’information disposée a propos du poste téléphonique.

Informations sur le poste téléphonique Atfteindre la page

d'accueil

|£| 557 Poste Telephonique

BE]X]

Fichier Aide

POSTETELEPHONIQUE

‘oste télephonique

e poste téléphonique est le point d'accés de I'abonné au réseau
| comporte globalement deux types d'organes:

les organes de conversation: constitués de 'ensemble micro-écouteur r és dans le ¢ iné et leurs circuits associés
e microphone est un convertisseur d'énergie, les ondes sonores entrainent la vibration d'une membrane sensible qui proveque la vréation d'un signal électrique v

éme rythme jue la voix.
*écouteur restitue sous forme acoustigue I'énergie mécanigue imposant un mouvement vibratoire a I'air ambiant. L'écouteur est constitué d'un haut parleur:

électro-aimant relié a une membrane.
e combiné est le support ergonomicque sur lequel sont montés le microphone et I'écouteur récepteur.

riant au

les organes de signalisation: constitués de la sonnerie et du dispositif de numérotation gui peut étre, selon le cas, un cadran ou un clavier a touches (clavier
ultifréquence).

| ELEMENTS DURESEAU | | FORMATDES MESSAGES ECHANGES |
Poste téléphonigue PTS Message I1AM Message ANM Message RLC
‘ Central d’abonné Centre de transit Message ACM Message REL S | M U LAT| ON

Revenir & la page de

Figure 3.16 : Présentation du volet d’information sur le poste téléphonique
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Par ailleurs, des informations concernant les différents messages échangés sont également

disponibles sur cette partie, intégrant le format de chacun de ces messages sur un menu déroulant.

A titre indicatif, on montrera ci-aprés ce qu’on obtient sur appui du bouton « Message
[AM ».

Informations sur le message Format du message

|2/ S57 Message 1AM EOE

Fichier Aide

MESSAGEJAM (INITIAL ADDRESS MESSAGE) |

[AM : Initial Address Message (Message d'adresse initial)
C'est le message envoyé par le central téléphonique dés quil recoit agsez de chiffres pour pouvoir router 'appel vers la direction du central auquel eft rattache le
destinataire. C'est le premier ge de signalisation émis pour I'é i it d'un appel.
Ce message contient:

L étiquette (40 bits)

HO {4 bits)

H1 (4 bits)

La catégorie du demandeur (6 bits)

Le spare (2 hits)

Les indicateurs de message (12 bits)

Le nombre de signaux d'adresse (4 bits)

L'adresse du demandé (8n bits)

Le premier octet d'indication (8 bits)

Le complément d'information concernant le demandeur (3 bits) b mﬁ'-g

Le complément dinformation concernant 'acheminement (8 bits) L

L'identité de la ligne appelante (8n bits) P

Le domaine d'information d'accés (8n bits avec n=101)

Accugi

| FORMATDUMESSAGEIAM |

D'ACCESl |IDENTITE DE LA LIGNE AF‘F‘ELANTEl |COMF‘LEMENT D'INFORMATION CONCERNANT L'ACHEMINEMENT' |COMF‘LEMENT D'INFORMATION JCONCERMNANT LE DE

1] [ i [ [»
ELEMENTS DURESEAU | | FORMAT DES MESSAGES ECHANGES
Poste téléphonigue PTS Message IAM Message ANM Message RLC
Central d'abonné Centre de transit Message ACM Message REL SIMULATION

Figure 3.17 : Présentation du volet d’information du message [AM
Il est a noter que I’on peut aussi acquérir plus d’informations c’est-a-dire voir plus de

détails sur les champs du format des messages par un clic sur I’élément désiré. Une nouvelle

fenétre s’ouvre pour cela, comme on peut le voir sur la capture d’écran suivante :
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=

é‘

Fichier Aide

E

MESSAGE IAM (INITIAL ADDRESS MESSAGE)

ire. Cest le premier i
Ce message contient:

AM : Initial Address Message (Message d'adresse initial)

C'est le message envoyé par le central télépt dés qu'il recoit assez de chiffres pour pouvoir router I'appel vers la direction du central auquel est rattaché le

|£/ Complément d'information concernant I'acheminement

M]f=1% |

L L*étiquette (40 bits)
L HO (4 bits)

L H1 (4 hits)

L La catégorie du demandeur (§
- Le spare (2 bits)

+ Les indicateurs de message (|
- Le nombre de signaux d'adre:
- L'adresse du demandé (8n bit
+ Le premier octet d'indication

L Le complément d'information
L Le complément d'information
L Lidentité de la ligne Lant

- Le domaine d'information d'a

DACCES| IDENTITE DE LA LI

4] |

ELEMEN

Complément d'information concernant |'acheminement

Ce champ contient un champ code de traduction codé en fonction de la valeur du paramétre d'acheminement t&lephonique
AC et un champ 'sevice réseau demandé' élaboré par le CPA de départ en fonction de la demande de |'usager ou par un

centre de transit en cos d'interfonctionnement.
Les codes de traduction sont les suivants:
Bits BA : Nature de |'odresse du demandé
00 : En réserve
01 : Service spécial
10 : Numéro national significatif
11+ MNuméro international
Bits CD ¢ Réservé au SSUT
Service réseau demandé
Bits FE : Capacité de transfert d'information demandée
00 : En reserve
01: Parole
10 : 3.1 KHz audiofréquence
11: 64 Kbit/s transparent
Bits HE : Demande de signalisation réseou
00 : Toute signalisation réseau
01 : Signalisation RMIS avec interfonctionnement outorisé avec une signalisation non RNIS
10 : Signalisation RMIS aves interfonctionnement interdit avec une signalisation non RNIS

1)

Accueil

]

ERMANT LE DEM

| »

]

e RLC

Poste telept

Central d'abonné

Centre de transit

Message ACM Message REL

SIMULATION

Figure 3.18 : Fenétre d’information des champs

Remarque : Pour revenir a la partie simulation, il fallait appuyer sur le bouton « SIMULATION »

situé au coté inférieur droit de chaque page. Pour aller plutot a la page d’accueil, on clique sur

I’icone « home page ». D’ailleurs, un petit manuel d’utilisation est mis a la disposition des

utilisateurs dans la barre de menu « Aide » pour les guider.

4 Programme [32] [33] [34]

Les lignes de programme permettant d’écrire la réalisation sont assez longues. C’est

pourquoi on ne donne ci-aprés qu'une partie essentielle de la maniére dont on 1’a réalisée. C’est

celle de la classe Dessin, une des classes créées, que 1’on va montrer.

Pour dessiner sous java, on dérive I’une des classes suivantes :

- java.applet.Applet pour I’écriture d’applets simples

- java.awt.Canvas pour I’écriture d’applets complexes et d’applications.
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Les classes permettant de créer une forme géométrique quelconque sont définies dans

jJava.awt.geom.

Pour dessiner dans un Canvas:
- on définit une sous classe de Canvas
- on surcharge la méthode public void paint (Graphics g) dans cette sous-classe

- ensuite on utilise les fonctions graphiques pour dessiner.

La classe Graphics2D est utilisée pour créer et manipuler les images. Cette classe dérive de
la classe graphics. Le principe de son utilisation est le suivant :
- on crée une instance d’un objet Graphics2D, par casting sur 1’objet Graphics de I’entéte
de méthode classique

- on utilise cet objet pour les fonctions d’affichage.

Pour les tracés, ils sont définis par 1’attribut Stroke. Pour définir un tracé, on construit un
objet BasicStroke et on le passe en argument a la méthode setStroke. Pour afficher une image
enregistrée sur le disque dur, on utilise la méthode drawlmage. Pour afficher un texte aux
coordonnées précisées, on se sert de la méthode drawString(String texte).

Pour adapter la police et la taille des caracteres a un style de son choix, on utilise la classe
Font. Le constructeur de la classe Font est Font(String, int, int). C’est la méthode

setFont() de la classe Graphics qui permet de changer la police d’affichage des textes.

Pour réaliser une animation sous java, on utilise un Thread. Le Thread pourrait se définir
comme ’espace de temps alloué a une tache. Un objet Thread ne peut étre défini qu’a I’intérieur
d’une classe qui implémente Runnable. Dans ce contexte, les procédures de rafraichissement sont
encapsulées dans une boucle, éventuellement infinie. Cette boucle est implémentée dans la
méthode run() de I’objet et mise en veille pendant un certain laps de temps. L’objet Thread
utilise la méthode start() pour démarrer effectivement le Thread sur lequel elle est invoquée. Ce

qui va provoquer 1’appel de la méthode run() du Thread.

import java.awt.*;

import java.awt.geom.*;
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class Dessin extends Canvas implements Runnable

{

public void paint(Graphics g)
{
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
float dash[] = {1.0f,1.0f};
BasicStroke bs=new BasicStroke (2.0f, 2, 2,0.0f, dash, 0.0f);
g2.setStroke(bs);
g2.setColor(new Color(148,150,138));
Font fonte;
fonte=new Font("Comic Sans MS",Font.PLAIN,20);
g2 .setFont(fonte);
g2.drawString("Central d'abonné",125,325);

for(int x8=280, y8=460, i=0; i<2; i++)

{
g2.drawLine(x8,240,y8,240);
x8+=300;
y8+=300;

b

Rectangle2D r1=new Rectangle2D.Double(15,345,950,50);
g44.draw(rl);

int temp=2000;

Thread t2;

public void decrocher()

{
t2=new Thread(this);
t2.start();
k1=100;
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}

public void run()

{
while(k1==100)
{
try
{
repaint();
t.sleep(temp);
}
catch(Exception erre)
{
System.out.println("Erreur");
}
}
}

Cette partie simulation a permis non seulement de comprendre le fonctionnement du SS7,
a travers les messages SS7 échangés lors de 1’appel entre deux abonnés du réseau téléphonique
fixe, mais permet également de savoir plus sur les ¢léments méme de ce réseau. Ce qui fait que la
réalisation est bien adaptée au domaine de 1’apprentissage pour tout ce qui est intéressé par le
sujet. C’est un exemple simple de communication mais le principe de base reste le méme des qu’il
s’agit d’'une communication utilisant le protocole ISUP, notamment pour 1’établissement et la
rupture d’une communication. Il permet d’avoir une petite idée sur les procédures effectuées au
sein du réseau lors des simples gestes que 1’on fait pour un appel.
Par ailleurs, la réalisation de ce travail a permis d’approfondir la connaissance du langage

Java.
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