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Présentation du sujet

Description générale

Eclipse est un outil pour construire des outils de développement. Une premiere version
d’environnement pour O’Caml a été réalisée 1’an passé. Ce projet est en prolongation. 11 devra
étre porté pour la derniére version d’Eclipse et améliorer 1’existant pour I’édition structurée en
y intégrant I’information de typage issue de la compilation d’un module. Il tentera d’intégrer
de nouveaux outils existants de profilage et de mise au point. L’implémentation pourra étre
réalisée directement en Java ou en O’Caml en utilisant un IDL Java-O’Caml.

Travail a réaliser

Faire le portage de la version 1 du plug-in pour la derniére version d’Eclipse.
Améliorer la version 1 du plug-in en particulier un niveau de 1’édition structurée. Intégrer
I’information de typage engendrée par le compilateur ocamlc avec 1’option —dtypes pour
I’afficher dans I’éditeur. Ajouter les informations de profilage pour la version byte-code.
Tester I’intégration du debugger pour la version Unix.

Outils de développement pour Objective Caml existants

La premiere partie de notre travail a été de faire une analyse des outils de
développement pour Ocaml disponibles sous les différentes plateformes du marché (Linux,
Windows, Mac OS X).

* Linux
o L’éditeur de texte Emacs est le principal environnement de développement
sous linux. Il dispose d’un support natif pour éditer des fichiers caml. De
plus il dispose d’un plugin plus complet nommé Touareg. Cet
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environnement permet d’avoir une coloration syntaxique des mots clés du
langage Caml, d’un raccourci a la documentation, d’exécuter un toplevel et
de lancer des commandes.

o Un outil de listage des modules est maintenant fournit avec la distribution
d’Ocaml : Ocamlbrowser.

o Pour facilit¢ la compilation de projet, il existe un utilitaire nommé
Ocamake. Ce dernier permet de créer un makefile facilement.

* MacOSX
o Depuis la version 10, le systeme d’exploitation d’Apple est basé sur un
noyau Unix.. Donc tous les outils (ou presque) disponibles sous Linux le
sont aussi sous Mac OS X. Cependant I’installation de ces outils demande
de bien connaitre le monde Unix. Il existe un environnement de
développement spécifique au Mac : CocOCaml.
Ce dernier s’apparente a un toplevel fenétré.

e  Windows

o Sous ce systeme d’exploitation, il n’existe presque pas d’outils. Il y a un
toplevel fenétré (fourni avec la distribution d’Ocaml pour Windows).

Conclusion de ’analyse :

I1 existe tres peu d’outils sous Windows, aucun adaptés au développement d’un projet
en Ocaml. Il n’existe pas d’outils de compilation comme Make. Sous linux, il y a beaucoup
d’outils, mais qui ne sont pas liés entre eux. De plus ils ne sont pas toujours trés conviviaux.
Quant a Mac OS X, si on ne maitrise pas les bases Unix, on se retrouve dans le méme cas
qu’un développeur sous Windows.

Objective Caml étant un langage de programmation portable, il serait bien d’avoir
aussi un environnement de développement commun a tous les systémes d’exploitation.

La solution envisagée est le développement d’un plugin pour Eclipse permettant
d’avoir un environnement de développement supportant le langage Ocaml.

Présentation d’Eclipse

La plateforme Eclipse est un IDE (integrated development environment) qui peut étre

utilis€ pour créer diverses applications comme des sites web, des programmes Java, des
programmes C++. Eclipse est donc un IDE tres généraliste.
Eclipse a été entierement écrit en langage Java, ce qui a permis un déploiement sur la plupart
des systemes d’exploitation : Windows, Unix, MacOSX. Eclipse a pour vocation d’intégrer
facilement des concepts et des outils sous la méme plateforme a fin de fournir un
environnement de développement performant, complet, modulaire et gratuit.

Donc Eclipse est une plateforme qui est utilisable par des utilisateurs quelconques sur
différentes plateformes. Le langage utilis€ permet une utilisation similaire sur les différents
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systemes d’exploitation avec une interface d’utilisation strictement identique. Eclipse est un
IDE tres efficace grace a des outils de formatage et d’aide a la programmation. Mais sa force
réside en I’intégration d’outils extérieurs. Ainsi il est possible sous Eclipse d’utiliser un bash,
gérer des bases de données ou de modéliser un projet. Cela simplifie et accélere donc le
travail des utilisateurs d’une telle plateforme.

La figure 1 montre I’interface de développement d’un projet Java. L’environnement
est composé d’un ensemble de vues (Package Explorer, Outline, Tasks, Problems, Console et
Properties) et d’éditeurs de fichiers (éditeur java). On appelle une perspective le
regroupement d’un ensemble de vues et d’éditeurs.

e 06 Java - OcamlPlugin.java - /Users/guy/Desktop/eclipse3.08/workspace - Eclipse Platform
lesr @ |8y || k- & (|8 Fe- [[@ o |8 |[B ||&- ot Gy oor 7 [(:Resource ' Java
I2 Package Exp... &2 |Hierarchy|= B || [J) OcamlPlugin.java £3 | 0 || 5= Outline 3 = (|
- .%}E' v package ocaml; 2R 0w v
v
bofaml import org.eclipse.ui.plugin.*; fE ?caml X
¥ (@#src import org.eclipse.core.runtime.*; > “z import declarations
¥ Hiocaml import org.eclipse.core.resources.*; vyo OcamlPlugin
> (1) OcamlPlugin.jave tmport java.util.*; a Splugin : OcamlPl
> @3 ocaml.build » o resourceBundle
> 3 ocaml.build.util * The main plugin class to be used in the desktop.| FFPLUGIN_ID : Strit
> @3 ocaml.editors ’ © ©0camlPlugin(IPlu
> 3 ocaml.editors.util public class OcamlPlugin extends AbstractUIPlugin { osge(DefauIt()
. : The shared instance
s
> 3 ocaml.exec privat tatic OcamlPlugin plugin; © ” getWorkspace()
¥ H3 ocaml.launch Resource bundle. o S getResourceStrir
> @3 ocaml.ocamlBrowser private ResourceBundle resourceBundle; © getResourceBun
> h
aocaml'perSpeF“VQS public static final String PLUGIN_ID = "ocaml";
> {3 ocaml.properties .
> @ ocaml.util * The constructor
> 3 ocaml.views e ocantpl o 4 -
> N public OcamlPlugin(IPluginDescriptor descriptor
ﬂ}ocaml.wn.zards super(descriptor);
» Wl JRE System Library JVM plugin = this;
» (T dtcore.jar - fUsers/guy/ try {
[S .} Plug-in Dependencies resourceBundle= ResourceBundle.getBundle("ocaml.ocamlF
> . } catch (MissingResourceException x) {
‘“ icons resourceBundle = null;
Eor build.properties } 4
™ . v
% plugin.xml 1
eplg [ — = I —— T
Nz Taskszz[Problemleonsole{Propertles & 3 v Il
Tasks (9 items)
Description Resource In Folder
TODO Auto-generated catch block CommandRunne ocaml/src/ocaml/exec m
TODO Auto-generated catch block StreamGobbler.j ocaml/src/ocaml/exec
TODO Auto-generated method stub MyBuilder.java ocaml/src/ocaml/build
TODO Auto-generated method stub MyBuilder.java ocaml/src/ocaml/build 4
TODO Auto-nenerated methad stuh MyRuilder iava acaml/sre/ncaml/huild 1
— v |||le R
| Writable Smart Insert | 9:52

Interface Eclipse pour le développement en Java (Figure 1)

Voici un certain nombre de fonctionnalités offertes avec Eclipse pour le langage Java:
» Gestion de projet

* Gestion des projets par des vues et des perspectives. Par exemple, le
développement d’un projet et le débuggage du projet seront fait par 2
perspectives différentes. De méme pour faciliter la lecture du code d’une
classe, une vue nommeée « outline » permet de voir la signature de toutes les
méthodes de la classe et ses données.
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£ Debug - OcamiCompletionProcessor.java - Eclipse Platform

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

=18]x|

|6 - [F-%-%-[[® B[] L0 -% -
7| %5 pebug w0\ | 2 2.2 & v x || variables T3 H v x
By (=@ Thread [main] int at line 32 in OcamlCe jonProcessor)) || B @ this= OcamiCompletionProcessor (id=24)
— OcamlC essor.computeC i P ITextViewer, int) line: 32 #- O viewer= SourceViewer (id=29)
[3s c computeC Textviewer, int) line: 1406 ©  documentOffset= 2
. C p line: 231
C ionProp pup.access$7(CompletionProp pup, int) line: 227

CompletionProposalPopup$ 1 .run() line: 190
BusyIndicator, showwhile(Display, Runnable) line: 84
C i line: 185

p
ContentAssistant$2.run() line: 303
RunnableLock.run() line: 35
Ulsynchronizer(Synchronizer).runAsynchessages() line: 102
Display.runasynchessages() line: 2288

Display.readAndDispatch() line: 1996
workbench.runEventLoop(Window$IExceptionHandler, Display) line: 1506

LIRIIRTIRIIRIIRIRIRIIRTIRTIRTIRIIR]]

)= Details

il

<

Variables |Breakpoints |Expressions | Display

| 3] Ocamiditor.java \ [3) OcamiCompletionPracessar.java X

int)

public ICompletionProposal[] computeCompletionProposals(
ITextViever viewer,
int docuwentOffset)

pse.jface.text.contentassist. IContentissis

=

e}

tProcessorficomputeComp letionProposals (org.eclipse

5 Outline

"2-®  ocamiCompletionProcessor

3B e o

SF myProposals : String[] |

© ... computeCompletionProposals{ITextviewer, it
getLastChar(ITextViewer, int)
getLastword(ITextViewer, int)
getProposalwordsandModules(int, String)
getModules()

getMethodes(String)

® .. getCompletionProposalautoActivationCharac
@ .. getContextInformationAutoActivationCharac

oommE®m

1]

char ¢ = getlastChar (viewer, documentOffset); @ .. getContextInformationvalidator()
ICompletionProposal[] result; © .. computeContextInformation(ITextViewer, in
£ (c == tt) X | © .. getErrorMessage()
| > K1 |
e - m=|84d x|

Console |Tasks

Interface Eclipse pour débugguer un projet

* Gestion de la documentation : la documentation d’un projet peut se faire grace
a la « javadoc », un outil java de documentation.

* Gestion des options de compilation pour un projet : il est possible de créer des
dépendances entre les différents projets. La création de jar est facile a mettre

en place.

Le développement d’un projet est donc trés aisé grace a tous les outils mis a
disposition. De méme 1’organisation d’un projet est simplifiée et le travail en équipe

devient moins contraignant.

» Développement rapide

e Complétion : lors de la frappe au clavier, une liste de mots clé¢ apparait. Ces
mots sont des classes ou des méthodes selon le contexte d’apparition. Ainsi la
consultation de la documentation d’une classe ne devient plus systématique.
Dans cette liste, sont aussi proposées les classes et méthodes du projet courant.
De plus, pour chaque ligne de la liste, I’affichage de la « javadoc » si elle
existe se fait. Cela permet donc de se passer de la consultation de la
documentation de chaque méthode lors de son utilisation. Il y a ici un réel gain

de temps.
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¢ = viewer.getDocument () .getChar (documentOffset - 1)
¢ = viewer.getDocument () .gg_p[
Returns the character at the given document offset in this

@ getChar(int offset) char - IDocument =
document. .
Parameters: @ get() String - IDocument
offset a document offset @ get(int offset, int length) String - IDocument
Returns: © getClass() Class - Object b
the character at the offset < 0 : : ¢
Throws: @ getContentType(int offset) String - IDocument
BadLocationException if the offset is invalid in this @ getDocumentPartitioner{) IDocumentPartitioner - IDocume
document @ getlegalContentTypes() String[] - IDocument
© getlegallineDelimiters() String[] - IDocument v
! | | o =
Complétion

Importation automatique de librairies : lorsqu’une classe est utilisée son
importation se fait automatiquement. Si un conflit existe, alors la complétion
se charge de déterminer la classe concernée et fait I’importation.

SafeFilel

= ; _ ; : Given a target and a temporary locations, it tries to read the
O safeFieInputstraam - org.ecpse. core. internal localstore contents from the target. If a file does not exist at the target

location, it tries to read the contents from the temporary

location.

See Also:

SafeFileQutputStream

: @ SafeFileInputStream - org.eclipse.core.internal.runtime

5 (0 it

(RETraes e moiae

Importation de d’une classe avec conflit (2 classes avec le méme nom)

* Indentation  automatique paramétrable: il est possible de paramétrer
I’indentation que I’on désire appliquer a un fichier. Cette option d’indentation

n’est pas obligatoirement utilisable. Le texte ne se formate que si 1’utilisateur
le demande explicitement.

Code Formatter

Options for the Java Code Formatter:
Mew Lines | Line Length I Style I Comments I
[~ Insert a new line before an opening brace
[ Insert new lines in control statements
[ Clear all blank lines
[ Insert new line between 'else if'

IV Insert a new line inside an empty block

Option de formatage du code

Signature des méthodes dans des vues : la vue outline permet de voir toutes les
méthodes du fichier en cours d’édition. Toutes les informations y sont
présentes : la signature et le fait qu’elle soit public, protected ou private.
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[Bzowine  F B w0 o[ x
H3  ocaml.editors.util

import declarations
OcamlCompletionProcessor

SF myProposals ; String[]

@ ... computeCompletionProposals{ITextViewer, int)
@ getLastChar{ITextViewer, int)

@ getlastWord(ITextViewer, int)
@ getProposalWwordsAndModules(int, String)
@ getModules()
® getMethodes{String)
D .
D
Q.

o“il

. getCompletionProposalautoActivationCharacters()

. getContextInformationAutoActivationCharacters()
. getContextInformationYalidator()

@ ... computeContextInformation{ITextViewer, int)

@ . getErrorMessage()

La vue outline

e V¢rificateur de code au cours de la frappe: la frappe au clavier est
constamment vérifiée. Ainsi une faute de frappe ou un oubli de fermeture de
parenthése est immédiatement identifié. De méme, quelques regles de
vérification sémantique sont faites telles que la vérification des types
parametres lors de 1’appel d’une méthode ou la non initialisation d’une
variable.

The method getMethodes{String) in the type OcamlCompletionProcessor is not applicable For the
arguments ()

Press F2 for Focus,

WITL LT L= . S LIIQLALLEL . IoUQVALTLLTL LT

Méthode appelée sans les bons arguments

Toutes ces petites fonctionnalités ne sont pas grand-chose en elle-méme mais a
I’utilisation, I’utilisateur se rend vite compte que le gain de temps est énorme, notamment au
moment de la compilation. Avec Eclipse, lorsqu’une classe est finie d’étre codé, elle est déja

compilée. Ensuite il est possible de la tester avec JUnit qui permet de créer des classes de test
unitaire.

Eclipse est donc une plateforme compléte qui est en constante évolution grace a sa
modularité et a sa politique d’ouverture sur des produits existants.

La plateforme Eclipse a été batie autour d’un mécanisme d’intégration et de lancement
de modules appelés plugins. Ces derniers vont composer I’ensemble des outils et des
fonctions de I’environnement de développement.
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Ainsi pour ajouter de nouvelles fonctionnalités a Eclipse comme le support d’un
nouveau langage (OCaml), il suffit de développer un plugin.
Eclipse permet de développer des plugins au sein méme de son environnement.

La plateforme Eclipse : présentation technique

La plateforme Eclipse a été congue pour satisfaire les points suivants :
* Fournir un environnement pour le développement d’applications.
*  Support pour manipuler des contenus tres différents (HTML, Java, C, JSP, XML...)
* Faciliter ’intégration d’outils existants et variés.
* Support pour le développement d’applications graphiques ou non.
* La plateforme est disponible pour de nombreux systeémes d’exploitation (Windows,
Unix, MacOSX).

Le principal role de la plateforme Eclipse est de fournir un ensemble d’outils définis par des
mécanismes et des régles qui constituent [I’environnement de développement. Ces
mécanismes sont décrits grace a des API (Application Programming Interface), classes et
méthodes. La plateforme fournit également un puissant framework qui facilite le
développement de nouveaux outils.

La figure 1 montre les principaux composants et APIs de la plateforme Eclipse.

/Eclipse Platform B
/ Workbench ™ New Tool
(JFace ™
T SWT
New Tool
. S
Team
" Workspace ™\
New Tool
( Platform Runtime )

Figure 1 : Architecture de la plateforme Eclipse.
(Source : eclipse.org , eclipse-overview)
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La plateforme runtime et I’arichitecture Plug-ins

Un plug-in est le plus petit élément de la plateforme Eclipse qui peut étre développé et
distribué. Dans la majorité des cas, un nouvel outil est développé sous la forme d’un seul
plug-in alors que les fonctionnalités d’un outil complexe seront réparties sur plusieurs plug-
ins. Toutes les fonctionnalités d’Eclipse sont gérées par des plug-ins sauf pour le noyau de la
plateforme appelé plateforme runtime.

Les plug-ins sont entierement codés en Java. Un plug-in classique est constitu¢ de code Java
dans une librairie JAR, de fichiers en lecture seule et d’autres ressources comme des images.
Certains plug-ins ne contiennent pas du tout de code. Le plug-in gérant I’aide en ligne en est
un exemple. Il existe aussi un mécanisme qui permet a un plug-in d’étre défini par un
ensemble de fragments de plug-in. Ceci est souvent utilisé pour le support multi langue des
plug-ins.

Chaque plug-in est associé¢ a un fichier décrivant les interconnexions avec les autres plug-ins.
Ce fichier est appelé manifest file. Le model d’interconnexions est simple : un plug-in déclare
un certain nombre de points d’extensions (extension points), et de liens vers d’autres points
d’extensions. Le fichier manifeste est un fichier XML.

Un point d’extension d’un plug-in peut étre étendu par d’autres plug-ins. Par exemple, le
workbench plug-in déclare un point d’extension pour les préférences utilisateurs. Tout autre
plug-in a la possibilité d’avoir ses propres préférences utilisateurs en définissant extension du
point d’extension du workbench plug-in.

Un point d’extension peut avoir une API correspondante. D’autres plug-ins peuvent
contribuer a I’implémentation de cette interface via des extensions des points d’extensions.
Tout plug-in peut définir de nouveaux points d’extensions et fournir une nouvelle API.

Au lancement, la plateforme Runtime recherche 1’ensemble des plug-ins disponibles, lie les
fichiers manifestes et construit une structure de dépendance entre les plug-ins, appelée base de
registre des plug-ins. La plateforme associe chaque nom des déclarations d’extension avec les
points d’extensions correspondants déclarés. Tous les problémes détectés, comme
I’impossibilité d’associer une déclaration a un point d’extension, sont enregistrés dans un
fichier log. Les plug-ins ne peuvent pas étre ajoutés apres le lancement de la plateforme.

Voici un exemple de fichier manifest d’un plug-in qui définit un nouvel éditeur de texte pour
les fichiers d’extension «txt ».

<plugin
id="MyEditor2"
name="MyEditor Plug-in"
version="2.0.0"
provider-name=""
class="MyEditor.MyEditorPlugin">

<extension
point="org.eclipse.ui.editors">
<editor
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name="MyEditor"

icon="icons/sample.gif"

extensions="txt"

contributorClass="org.eclipse.ui.editors.text. TextEditorActionContributor"
class="org.eclipse.ui.editors.text. TextEditor"
id="org.eclipse.ui.editors.text.texteditor">

</editor>
</extension>

</plugin>

Attribut Description

point="org.eclipse.ui.editors" Point d’extension pour enregistrer
1’éditeur

name="MyEditor" Nom de I’éditeur

icon="icons/sample.gif" L’icone qui sera associée a chaque
fichier ouvert avec 1’éditeur.

extensions="txt" Extension de fichier associée a
1’éditeur

contributorClass="org.eclipse.ui.editors.text. TextEditor | Définition des actions du menu.
ActionContributor"

class="org.eclipse.ui.editors.text. TextEditor" Classe principale de I’éditeur. Ici,
on utilise 1’éditeur de texte par
défaut d’Eclipse.

id="org.eclipse.ui.editors.text.texteditor"> Identificateur unique de 1’éditeur.

Ce systeme de plug-ins est utilisé pour partitionner la plateforme Eclipse elle-méme. Donc on
dispose d’un plug-in gérant ’espace de travail (workspace), un autre pour 1’environnement
graphique (workbench)... Méme le noyau d’Eclipse a son propre plug-in. Ainsi pour lancer
Eclipse sans interface graphique, il suffit juste de supprimer le plug-in workbench et les autres
dépendants de ce dernier.

Workspaces

On appelle workspaces les espaces de travail. Les différents outils introduits dans la
plateforme Eclipse interagissant avec les fichiers de 1’espace de travail de ’utilisateur. Le
workspace regroupe un ensemble de projets qui ont un emplacement propre dans le systeme
de fichiers. Chaque projet regroupe un ensemble de fichiers.

Eclipse introduit un mécanisme de markers qui permet d’associer une valeur a une ressource.
Ainsi on peut spécifier la nature d’un projet (projet java, c...). De méme on pourra spécifier le
compilateur a utiliser pour un type de ressource. Les plug-ins peuvent bien sir créer de
nouveaux markers pour fournir de nouvelles fonctionnalités.

Toutes les opérations sur le workspace sont sauvegardées. Ainsi lors d’une nouvelle session,
on retrouvera 1’état du workspace comme on I’avait laissé auparavant.

MCours.com
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Workbench et Ul Toolkits

L’interface utilisateur (Ul) de la plateforme Eclipse est gérée par une structure appelée
workbench. Cette derniére apporte tous les outils nécessaires a la personnalisation de
I’interface utilisateur. L’ API du workbench et son implémentation repose sur deux toolkits :

*  SWT (Standard Widget Toolkit) est une bibliotheque graphique libre pour Java, créée
par IBM. Cette bibliothéque se compose d’une bibliothéque de composants graphiques
(texte, label, bouton, panel...), de tous les utilitaires nécessaires pour développer une
interface graphique en Java, et d’une implémentation native spécifique a chaque
systéme d’exploitation qui sera utilisée a 1’exécution du programme. Par contre son
API est enticrement indépendante du systeéme d’exploitation.

* JFace fournit un ensemble de classes pour gérer facilement de nombreuses taches sur
les interfaces graphiques. L’ implémentation et I’API de JFace sont indépendants du
systétme de fenétres graphiques. De plus JFace a été congu pour fonctionner avec
SWT. C’est cet outil qui va gérer toutes les fenétres, et vues d’Eclipse.

Structure du Plug-In OCAML

Le plug-in ocaml est en fait composé¢ de deux plug-ins distincts. Le premier est
commun a toutes les plateformes. C’est le plug-in « ocaml» qui contient toutes les
fonctionnalités visuelles du plug-in: éditeur et vues (ocaml browser, console, ...). Le
deuxiéme plug-in ocamlCompiler possede plusieurs versions différentes. Ce deuxieéme plug-in
contient le compilateur caml et toutes les librairies standards associées. 1l y a donc une
version du plugin par plateforme : Windows, Mac et Linux. Une quatrieme version a été
ajoutée pour les développeurs « confirmés » ou il faut définir soit méme le chemin du
compilateur et des outils utiles pour le fonctionnement du plug-in. Nous avons décidé
d’intégrer le compilateur a un plug-in car nous utilisons des options du compilateur qui ne
sont apparues qu’a partir de la version 3.07 d’Ocaml. Donc pour éviter des problémes
d’utilisation du plug-in, il nous est apparu évident d’intégrer le compilateur. Ainsi, nous
savons quelle version du compilateur Ocaml est utilisée. Par la suite, il a été utile de faire un
plugin ne contenant pas de compilateur, mais ou il était possible de choisir son propre
compilateur.

Les deux plug-in sont donc liés: le plug-in ocaml va chercher tous les chemins
d’acces aux librairies ou au compilateur (ou autres outils) dans le plug-in ocamlCompiler via
des méthodes spécifiques.

Il est a remarquer que si le plug-in ocamlCompiler sans compilateur est utilisé, il faut
que les chemins d’acces ne contiennent pas d’espaces ou de caractéres spéciaux.

Par la suite, toute la description se portera sur le plug-in ocaml uniquement. En effet,
c’est dans ce plug-in que I’essentiel du travail a été effectué. Le plug-in ocamlCompiler n’est
qu’une interface pour obtenir des chemins.
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Fonctionnalités du plug-in

Perspective et Vues

Une perspective regroupe un ensemble de fenétres appelées vues. La perspective

ocaml fournit quatre vues :

* OCaml Browser : listage des modules caml disponibles.

e L’éditeur de fichier

* Qutline : listage des fonctions définies dans 1’éditeur.

¢ OCaml Console: zone d’affichage de messages.

e Navigator : navigateur de fichiers.

* Problem : regroupe toutes les erreurs de compilation.

Perspective
courante
806

OCaml Perspective - bit.ml - Eclipse Platform

& 1% k- || 2 18 |00 -

Y [Resource

‘E—:.Navlgatorzs] 5 ﬁ: @blt.mlm]@toto.ml [ deco... |@huffm... |”| E 5= 0outli... 2
| [ - (** Gestion de lecture et ecriture de bits *) An outline is not
available.
v ®HUﬁman type tampon = { mutable value : int; mutable nbits :
> (=doc let tampon = { value = @; nbits = @ };;
> (= subFolder
@]b“J"| let 1n1t1a15§e E? = tampon.value <- ?; tampon.nbits 4
[Ecompress.ml (Gl LCr“.Lur‘Edlte.urmdg1 ﬁGhler O tl'
[H] decompress.ml let ecrire_bit outFile bit = utiine

[H] huffman.ml
[ make.bat
[H) toto.ml

> B med

Navigateur
de fichiers

tampon.value <- (bit lor (tampon.value lsl 1));
tampon.nbits <- (tampon.nbits + 1);
if tampon.nbits >= & then begin
output_byte outFile tampon.value;
tampon.value <- @;
tampon.nbits <- @;
end;;

>

(** Lecture d'un bit *) v

« 2 ] Jai»

¥ 0Caml Console £2 ] Problems | OCaml Browser|

Compilation: bit.ml

Ocaml Console

Writable Insert ‘ 17 : Z|

Figure 2 : Les différentes vues offertes par la perspective Ocaml.
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OCaml Browser

La vue OcamlBrowser est une réplique de 1’outil du méme nom fourni avec la
distribution d’OCaml. La version caml de cet explorateur de modules étant impossible a
intégrer sous Eclipse, une version entierement écrite en java a été développée (voir figure 7).
Lors de la création de la vue, on récupére la liste des fichiers d’extension « mli » dans le
chemin d’inclusion des librairies ocaml du plugin ocamlCompiler. Ainsi on obtient la liste
des modules disponibles. Pour chaque module, on parcourt le contenu du fichier pour
récupérer le nom des méthodes associées. Enfin on peut remplir les différents champs de la
vue... La liste des modules est la liste des librairies standard de caml. Lors de la sélection du
module, le fichier correspondant portant I’extension « mli» est parsé pour récupérer la
signature de la méthode, de 1’exception ou du type avec le commentaire correspondant. Le
graphisme de la fenétre a été créé entierement grace a 1’ API JFace..

Classes utilisées :
ocaml.ocamlBrowser.OcamlBrowser
ocaml.views.OcamlBrowserView

‘0Caml Console | Problems [§§0Caml Browser 52 =0
Arg ") val copy:‘a arréy -> 'aarray - ' ‘
i . : éthodes | J
2”"‘—5{3“’5 Liste des val fill : 'a array -> int -> int -> "a -> unit
rray o ——— e
R modules val blit : 'a array -> int -> 'a array -> int -> int
C -

val fill : 'a array -> int -> int -> 'a -> unit
mmentair
(** [Array.fill a ofs len x] modifies the array [a] in place, Co entaires
storing [x] in elements number [ofs] to [ofs + len - 1].

Figure 7 : OcamlBrowser

Editeur de fichiers caml

Les fichiers caml (dont I’extension est ml, mli, yacc, mly) sont éditables grace a un
éditeur de texte qui a été¢ défini dans la classe ocaml.editors.OcamlEditor. Cette classe étend
la classe org.eclipse.ui.editor.text. TextEditor qui décrit 1’éditeur de texte standard offert par
Eclipse.
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L’éditeur de fichiers caml offre les options suivantes :

* Coloration syntaxique des mots du langage. Les mots clés et constantes du
langage sont définis dans 1’interface ocaml.editors.util.ILanguageWords. La
classe ocaml.editors.util. OcamlRuleScanner définit les régles du parser.

Classes utilisées :
ocaml.editors.util. OcamlRuleScanner
ocaml.editors.util.ILanguageWords

e Complétion : lors de I’appui des touches ctrl+espace, un menu apparait
proposant de compléter le texte en cours de frappe. Les mots clés du langage
sont proposés dans le menu déroulant ainsi que les modules ou méthodes
associées disponibles selon le contexte. La liste des modules contient les
modules de la bibliothéque standard ainsi que les modules du projet courant
qui ont été¢ compilés et dont la création du fichier mli s’est bien déroulée. La
récupération des modules et le parsing pour retrouver la liste des méthodes du
module correspondant se fait de la méme facon que pour la vue
OcamlBrowser. La figure 3 montre un exemple de complétion.

Classes utilisées :
ocaml.editors.util. OcamlCompletionProcessor
ocaml.editors.util. OcamlProposal

if b=@ then
raise DlVISlOn_pO!‘_ZCI‘O
else

a/b

let concactenation 11 12 =
List.!

val assoc:'a-> (a*'b) list->'b
valassq:'a->('a*'b)list->"'b

val combine : 'a list -> 'b list -> ('a * 'b) list

val concat : 'a list list -> 'a list

val exists : ('a -> bool) -> 'a list -> bool

— ——— valexists2 : ('a -> 'b -> bool) -> 'a list -> 'b list
ﬁOCaml Co. val fast_sort : ('a -> 'a -> int) -> 'a list -> 'a list
Compilation val filter : ('a -> bool) -> 'a list -> 'a list
Compilation val find : ('a -> bool) -> ‘a list -> 'a

val append : 'a list -> 'a list -> 'a list U

Figure 3 : la complétion

* Information sur le type des expressions : lorsque 1’on passe la souris au-
dessus d’un mot du code source, on fait apparaitre le type de 1I’expression. Ce
dernier est calculé lors de la compilation avec 1’option —dtypes. Cette option de
compilation étant disponible depuis la version 3.07 d’OCaml, il est
indispensable d’installer la version 3.07 ou ultérieur d’OCaml sur la machine
pour avoir I’information sur le type des expressions. La compilation avec
I’option —dtypes crée un fichier d’extension annot qu’il suffit d’analyser pour

\

obtenir I’information de typage pour les expressions du fichier. Il est a
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remarquer que I’option -dtypes est pour certaines expressions peu précises sur
leur type.(match par exemple). Lorsque le fichier est modifié, les informations
sur les types n’apparaissent plus. En effet, si le fichier change, les types
peuvent étre conduits a évoluer aussi. Nous avons donc décidé de supprimer
cette information pour ne pas afficher de mauvaises informations sur le type
des expressions.

OCaml Perspective - bit.ml - Eclipse Platform

|Jﬁ-v ’*v ,u'.'-i'v |J Q) H ﬁjv |J ~Y v 1 .;,Re
2 =0|[ bitm 2| toto.m | deco... |MHhuffm.. | 0
=g (** Gestion de lecture et ecriture de bits *)

an h . . .
type tampon = { mutable value : int; mutable nbits : int |

hle let tampon = { value = @; nbits = @ };;

IbFolder

wml let initialise () = tampon.value <- @; tampon.nbits <- @;

Impress.exe * Ecriture d'un bit dans un fichier *)

impress.ml let ecrire_bit outFile bit =

icompress.exe tzgsg:'q out_channel -> int -> unit rlue Lsl 1));

:compress.ml :

P if tampon.nbits >= 8 then begin

iffman.ml output_byte outFile tampon.value;

ake.bat tampon.value <- @;

to.ml tampon.nbits <- @; A

end;; v
e - <>
{§0Caml Console 2 |Problems | OCaml Browser
Gen types.

Figure 4 : affichage des types

*  OCaml menu : lors d’un clic sur le bouton droit de la souris sur le texte en
cours d’édition, un menu déroulant apparait. Ce menu permet de compiler le
fichier courant, compiler I’ensemble du projet, générer les types pour le fichier
(option présentée précédemment), générer la documentation ou bien nettoyer le
projet. De plus chacune des actions est associée a un raccourci clavier comme
le montre la figure 5. La génération de la documentation se fait sur le projet,
dans un répertoire nommé « doc ». Cette documentation est générée soit au
format html , soit au format LaTex. Le choix du format de la documentation se
fait dans les propriétés du projet. Le nettoyage du projet supprime tous les
fichiers qui ont été créés lors de la compilation (exe, .mlj, ...).

Classes utilisées :
ocaml.editors.actions.CleanProjectAction
ocaml.editors.actions.CompileProjectAction
ocaml.editors.actions.CompileFileAction
ocaml.editors.actions.GenDocAction
ocaml.editors.actions.GenTypesAction
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L f x = x#ge
t f x = match x with | Undo 87
1->"1" -
5 5 mom Revert File
_ -> "else";;
Paste £
Shift Right
Shift Left
Save
ECETIN  Compiefile  ~XF
Compile project ~\XP &=
I Console £2 ProblemleCam Browser Clean project ANC E
ation: toto.ml _
GenTypes SNST:
GenDoc ~XD

Figure 5 : menu OCaml de 1’éditeur de fichier.

Outline

La vue outline représente un résumé des fonctions, types, constructeurs déclarés dans
le fichier en cours d’édition. Tous ces ¢léments sont récupérés lors de la compilation du
fichier avec I’option —dprasetree. La compilation d’un fichier avec I’option —dparsetree
retourne un arbre syntaxique qu’il ne reste plus qu’a parcourir et analyser pour y afficher les
informations.

Pour chaque ¢lément de I’arbre syntaxique, on associe une icone :

Représente la racine de I’arbre.
O Déclaration d’un nouveau type caml. (type)
]
L ]

Déclaration des exceptions. (exception)
4

Utilisation d’une librairie. (open)

#  Déclaration d’une valeur. (let)

M) compr... | ) huffm... | ) toto.ml [[E] test.ml £3 |74 8 || 5= Outline 23] =0
open Array;; v mtest
L . o divise
exception Division_par_zero;; f
J
type monType = int;; O monType
9 Division_par_zero
- oy
let f x = x * x;; 4— Array
let divise a b =
if b=@ then
raise Division_par_zero
else
a/b
Figure 6 : la vue outline.
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Classes utilisées :
ocaml.views.OcamlOutlineControl
ocaml.views.util. *

OCaml Console

La vue OCaml Console est une zone de texte qui affiche tous les messages liés a la
compilation et a I’exécution de commandes (voir figure 6). Cette vue n’est qu’une redirection
des messages des différentes commandes (ocamlc, ocamldoc...). Cette vue permet de vérifier
d’éventuelles erreurs retournées par les commandes. Elle s’avére tres utile pour vérifier le bon
fonctionnement des autres vues ou de | ‘éditeur.

Classes utilisées :
ocaml.views.OcamlConsole

'mOCaml Console £ |Problems | OCaml Browser =0
Compilation: bit.ml ¢
Compilation: sub2.ml
Compilation: subFile.ml

Compilation: toto.ml

Compilation: huffman.ml

Creating exe: /Users/ter/Desktop/eclipse/runtime-workbench-workspace/Huffman/
compress.exe

Figure 7 : la vue OCaml Console

Navigator

Cette vue correspond a un explorateur de fichiers. Les projets caml sont représentés

par un dossier avec un chameau B Ceci est géré a I’aide d’un marqueur qui spécifie la
nature d’un projet (voir la classe ocaml.natures.OcamlNature). Pour chaque fichier caml de
types différents, on associe une icone. L’association icone-fichier se fait dans le fichier
Manifest (plugin.xml).

De plus la coloration rouge autour d’une icone montre qu’un fichier a été généré lors
de la compilation.
Ainsi, on peut repérer facilement les fichiers propres a un projet et ceux qui sont générés.
Pour obtenir cette coloration, on a procéd¢ de la maniere suivante : lors de la phase de
compilation, pour chaque fichier généré on modifie la valeur de son attribut de génération a
vrai. Dans le fichier manifest, on déclare une association entre une icone rouge et les fichiers
dont I’attribut de génération vaut vrai.
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‘t=Navigator £

P % Huffman
¥ (8 MiniPascal
> (=doc

[H) error.ml
[1) error.mli
lexer.ml
[1] lexer.mli
lexer.mll
[H) location.ml
[1] location.mli
[) main.exe
[H) main.ml

[1) main.mli
™ manba lhate

Figure 8 : I’explorateur de fichiers

Problem

La vue problem regroupe les erreurs et avertissements engendrés lors de la
compilation. Il y a un lien entre le message d’erreur ou d’avertissement et I’emplacement de
I’erreur dans le fichier. Le compilateur s’arréte a la premiere erreur trouvée dans un fichier. Il
ne peut donc y avoir qu’un seul lien d’erreur par fichier. Mais il peut y avoir plusieurs
avertissements comme le montre la figure 9.

iy let f x = match x with
1 -> "1"

| 2 - "2"

| 3 -> "else";;

B let test x = match x with
true -> "Vrai';;

| (X] Jikbnikb

[« »€

OCaml Console |[2: Problems $2 |OCaml Browser

19/35

Description Resource In Folder
(X Unbound value jjkbnjkb toto.ml Huffman
& Warning: this pattern-matching is no  toto.ml Huffman
& Warning: this pattern-matching is no toto.ml Huffman
Figure 9 : la vue Problem.
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Compilateur

Le processus de compilation d’un projet caml qui a été¢ implémenté sous Eclipse gere
les modules, interfaces, parseurs et lexeurs. Il existe deux processus de compilation : la
compilation d’un fichier et la compilation d’un projet. Ils supportent tous deux une
arborescence de fichiers sur plusieurs niveaux.

* La compilation d’un fichier
Ce processus demande de calculer toutes les dépendances du fichier a
compiler. Ceci est réalis¢ grace a la commande ocamldep. Une fois les dépendances
directes trouvées, il faut réitérer récursivement le processus avec chacune des
dépendances. Ainsi on construit un arbre de dépendance pour le fichier a compiler.
Donc pour compiler un fichier, il suffit de parcourir son graphe de dépendance
et compiler les fichiers dans 1’ordre du parcours du graphe.

* La compilation d’un projet

Pour compiler I’ensemble d’un projet, il suffit de créer un graphe de
dépendance pour tous les fichiers contenus dans le projet, puis de parcourir le graphe
pour compiler les tous les fichiers du projet.

Lors de la compilation d’un fichier, si le fichier a déja été compilé et que le source n’a
pas ét¢ modifi¢ depuis, alors on ne recompile pas le fichier. Ceci a pour but d’optimiser la
compilation.

De plus I'utilisateur a le choix entre compiler en byte-code ou en natif. Cette option se
fait grace a I’interface des propriétés du projet.

La compilation est impossible s’il y a une détection de cycle dans le calcul des
dépendances. Dans ce cas-la, un message apparait dans la console caml pour prévenir
’utilisateur.

Classes utilisées :
ocaml.build.OcamlBuilder
ocaml.build.util. Deps
ocaml.build.util.Cycle

Wizards

Pour faciliter de nombreuses actions, Eclipse offre un systéme d’assistants (wizards).
Pour gérer la création de fichiers et de projets caml, on a implémenté de nouveaux assistants.
Ces derniers sont sous la forme d’une suite de boites de dialogues offrant toutes les options
nécessaires. (voir figure 8)
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Yo Xo R

Select a wizard

Wizards: Description:
4\ Plug-in Project
Java '

Y (=0Caml :
[IlInterface '

Create a OCaml project

[ Lex

H) Module

¥S0caml Project v

[E Yacc A
> (=Plug-in Development M

™ Show All Wizards.

( Next > ) ( Cancel

Figure 10 : listage de tous les wizards disponibles.

Sept nouveaux wizards ont €té ajoutés répartis en deux catégories :
o Wizards de création de projets-fichiers qui étendent la classe
org.eclipse.ui.wizards.newresource.BasicNewResourceWizard
o Wizrads d’importation et d’exportation de projets-fichers qui étendent
respectivement la classe
org.eclipse.ui.wizards.datatransfer.FileSystemImportWizard et
org.eclipse.ui.wizards.datatransfer.FileSystemExportWizard

Classes utilisées :
Ocaml.wizards.OcamlExportWizard
Ocaml.wizards.OcamlImportWizard
Ocaml.wizards.OcamlNewInterfaceWizard
Ocaml.wizards.OcamlNewModuleWizard
Ocaml.wizards.OcamINewProjectWizard
Ocaml.wizards.OcamINewLexWizard
Ocaml.wizards.OcamINewYaccWizard

Préférences et Propriétés

La fenétre de préférences correspond a une fenétre regroupant 1’ensemble des
propriétés d’un plug-in. Cette fenétre est atteignable par le menu « Windows - Preferences ».
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Dans le cas de I'utilisation du plug-in ocamlCompiler qui ne contient pas le compilateur
nativement, il faut spécifier le chemin du compilateur ocaml et des outils utilisés par le plug-
in. Lors de I'utilisation du plug-in ocamlCompiler contenant un compilateur, il n’est pas
possible de renseigner les chemins d’acces.

On peut aussi spécifier les couleurs a utiliser dans I’éditeur de fichier caml. Pour que
la modification des couleurs soit effective, il faut redémarrer Eclipse. En effet, celui-ci ne
propose pas le changement dynamique de ses éditeurs.

e 06 Preferences
> Workbench Ocaml
s OCaml Compiler preference page
Build Order E E i £=d §

> Help ocamlc: Jusr/local/bin/ocamlic ( Browse... )

P Install/Update

> Java ocamlopt: Jusr/local/binfocamlopt ( Browse... )

Ocaml

> Run/Debug ocamldep: /usr/local/bin/ocamldep ( Browse... )

> Team ) 7
ocamllex: Jusr/local/bin/ocamllex ( Browse... )
ocamlyacc: Jusr/local/bin/ocamlyacc ( Browse... )
ocamldoc: Jusr/local/bin/ocamldoc ( Browse... )
OCaml lib path: Jusr/local/lib/ocaml (" Browse... )
Include lib path: ( Browse... )
Compilation options:
Comment Color: || )
String Color: L I )
Keyword Color: I )
Constant Color: ¢ I )

(_ Restore Defaults ) L Apply )
Q Import... ) Export... ) Q Cancel ) %OKﬂ

Figure 10 : préférences du plug-in ocamlCompiler version multiplateforme

Il est possible de spécifier un certain nombre de propriétés pour un fichier ou un
projet. Pour cela il suffit de cliquer sur le bouton droit de la souris sur le projet ou le fichier et
choisir « propriété » dans le menu.

Pour le projet, apparaissent les fichiers du projet qui peuvent devenir des exécutables
lors de la compilation du projet. Il est aussi possible de définir le format de la documentation
générée (html ou latex) et de définir le type du code généré lors de la compilation (Byte-code
ou natif). L option auto compilation permet de définir si lors de la sauvegarde d’un fichier,
une compilation est faite automatiquement.
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006 Properties for Huffman

Info OCaml Project Compiler
Builders
OCaml Project Compil Owner:

Project References

Make executable for:

I bit.ml # compress.ml
@decompress.ml 7 huffman.ml
" sub2.ml ] subFile.ml
" toto.ml

Use Libraries:

"1 Threads [ Unix
“INums ) str
—IDbm ] Graphics

Compilation mode: | byte-code | & ]
Documentation type: “html |3 !

@ Auto Compilation

[ Restore Defaults ) l Apply )

( Cancel ) ('—OK—‘)

Figure 12 : propriétés d’un projet

e e Properties for huffman.ml
OCaml Properties OCaml Properties
Depends on :

bit.ml

Is used by :

compress.ml
decompress.ml

" Make executable

< »r p————)

t Restore Defaults ) I Apply )

| Cancel | ( OK )

Figure 13 : propriétés d’un fichier

Importation / Exportation de projets

Pour importer un projet, il faut tout d’abord créer un nouveau projet caml puis aller
dans le menu « File/import... », choisir le type OCaml project (figure 14). Ensuite il faut
spécifier les fichiers que I’on veut importer et dans quel projet caml on veut les importer
(figure 15).
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MCours.com

(X8 NS) Import
Select
A
Wizards that imports OCaml Project m

Select an import source:

1 Existing Project into Workspace

{LExternal Features

¥, External Plug-ins and Fragments
| File system

S 0ocaml project

%, Team Project Set

[Z, Zip file

< Back fnh ) ( Cancal )

Figure 14 : importation d’un projet caml sous Eclipse.

@00 Import
File system
Import resources from the local file system. D )
From directory: /Users/ter/Desktop/mini-pascal h:] ( Browse.. )
g as T
=~ mini-pascal -
B8 P O Bmpc
0 [Oparser.cmi
[ [parser.cmo
™ [ parser.ml 0
™ [@parser.mi S
4 parser.mly 3
((Filter Types... ) (* Select All ) ( Deselect All )
Into folder: MiniPascal ~ Browse.. )
Options:
] Overwrite existing resources without warning
O Create complete folder structure
@ Create selected folders only
( <Back ) Next > € Fnish ) ( cancel )

Figure 15 : importation d’un projet caml sous Eclipse.

L’exportation se fait de la méme fagon que I’importation (menu « File/Export... »). A
part qu’Eclipse compile I’ensemble du projet pour créer un fichier script make.bat pour
compiler le projet facilement en dehors d’Eclipse.
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Fonctionnalités utiles d’Eclipse

Eclipse permet de lancer des outils externes dans une fenétre propre, au sein de son
interface. Par exemple il est possible de lancer un shell dans une fenétre et de travailler
dessus. Cela est treés utile car un utilisateur peut avoir ses outils dans son environnement
intégré sans efforts. Il est donc possible d’intégrer trés facilement un top-level pour exécuter
son fichier. Par exemple, nous pouvons intégrer ocaml a I’environnement d’Eclipse.

Il faut donc aller dans le menu « run — external tools ». Ensuite, il faut créer une
nouvelle configuration de programme et mettre le chemin de ocaml. Il n’y a plus qu’a lancer
la nouvelle configuration. Certains problemes de rafraichissement existent sous Mac.

£ External Tools 3 x|

Create, manage, and run configurations !

Configurations: Mame: Iocaml
3% Ant Build
= ﬁ*x Program Z .
e* e =1 Main |<‘~»§"J Refreshl o Environmentl = Commonl
Location:

Browse Workspace... |

| D:\binlocaml.exe
Browse File System... l

Working Directory: e e l
Browse File System... l

Arguments:
;I ariables. .. l

MNote: Enclose an argument containing spaces using double-quotes ().

Apply | Revert |

New Delete
Run Close l
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£ 0Caml Perspective - test.ml - Eclipse Platform -8 x|
File Edit Mavigate Search Project Run Window Help

Is-Bals-%-%-[2]%e-
|| 5. Navigator v <|EE x] desm = -
& | 3 let x = 1 5
S Bostan |
@ ¥ ng:;:"“ let test =
B m test2.mii let rec rtest t = match t with
) project o0
[H) test.ml | et 1->e :: (rtest 1)
[1] test.mi 24

[H) test2.ml

rtest [1, 2]
16 projet sinple i

Al Ll;‘ Properties | Outine |

& Console - ocaml ) v‘ = ‘ 8 4 x
Objective Caml version 3.0742

al test : (int * int) list = [(1, 2)]

‘ o]

OCanl Console | OCaml Browser ‘Consde ‘

wirable  [1nsert [2:1

4 /Démarrer| (2} & ¢ > L) Mes documents | ) rapport.doc - Microso. . I (&) Lecteur Windows Media I uResnurce-Ocardoutli...l [ ocaml Perspective .. 1 img1.JPG - Paint WO BRI 653

La mise a jour de plug-in est un outil proposé par Eclipse. Ainsi la récupération des
nouvelles versions des plug-ins est tres facile. En effet, pour les personnes qui proposent le
plug-ins, ils doivent le mettre en téléchargement sur un site web. Via I’interface d’Eclipse, il
est alors ais€ d’avoir cette nouvelle version.

Pour la mise a jour, il faut aller dans le menu « help — Software updates — find and
install ». Alors il suffit de suivre le wizard proposé.

& Install x|

Update sites to visit
Select update sites to visit while looking for new features, (E
<

Sites ta include in search:

k| cari| Add Update Site... |
Add Local Site... I

Add Archived Site. .. I

Edit... I

Remove I

[V Ignore Features not applicable to this environment

< Back I Next > I Finish Cancel
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Ajouter une fonctionnalité : exemple de la complétion

Pour ajouter une fonctionnalité, il faut d’abord savoir quelles vues vont étre modifiées
ou crées. La complétion de notre éditeur doit proposer a I’utilisateur une liste de mots clé.
Cette liste doit contenir la liste des modules de base du langage caml, la liste des mots du
langage et la liste des modules du projet dont les fichiers d’interface ont été créés. Lorsque
ces fonctionnalités sont définies, nous devons définir quelles sont les classes qui vont étre
utilisées. Il est évident que la vue de 1’éditeur va évoluer. En effet, I’événement qui va faire
apparaitre la liste de propositions doit étre capté par 1’éditeur. Les informations de la liste sont
trouvées grace au plug-in « OcamlCompiler ». Ce module permet de trouver les informations
sur les librairies, le compilateur et les outils associés. La classe qui permet de gérer la
complétion doit implémenter I’interface « IContentAssistProcessor ». Cette interface déclare
deux méthodes essentielles :

-« computeCompletionProposals » qui retourne une liste de propositions qui sont
du type «ICompletionProposal ». Nous devons créer une classe qui va
implémenter 1’interface « ICompletionProposal ». Nous allons décrire un des
procédés pour trouver une des listes de mots.

Par exemple, si la liste des modules standard doit étre affiché, pour récupérer cette
liste, nous devons faire appel a la classe « OcamlCompiler » qui connait tous les
chemins. On utilise alors la méthode static « getLibPath() » qui retourne la
localisation des librairies standard OCAML. Il suffit alors de prendre tous les
fichiers avec I’extension « mli » et de retourner leur nom privé de I’extension.
Pour que la liste se réduise au fur et a mesure de la frappe, il faut trouver la
séquence de caracteres entrées précédemment. Ensuite, une simple épuration suffit
pour faire se réduire la liste. L’interaction avec 1’éditeur se fait automatiquement.
Pour I’affichage des modules du projet, la méthode « getMIMIiFiles() » de la
classe « OcamlProject » sera utilisée car elle renvoie la liste des fichiers avec les
extensions « ml » et « mli » du projet en prenant en compte des sous dossiers.

- GetCompletionProposalAutoActivationCharacters qui retourne la liste des
caracteres qui déclenchent 1’affichage de la liste.

Chaque ¢lément de la liste est une instance d’une classe qui implémente 1’interface
« ICompletionProposal ». Cette classe contient les informations d’une ligne: le texte a
afficher dans la liste de proposition, le texte a remplacer, I’image a associer a la ligne, .... La
méthode « apply » est la méthode appelée lorsque la ligne est sélectionnée dans la liste. Cette
méthode est importante car il est important de faire en sorte de ne pas réécrire le début du
mot. L’éditeur est passé en parametre de la fonction ainsi que I’emplacement de la prochaine
lettre a écrire dans la page. Avec un petit calcul, nous pouvons écrire le mot que nous désirons
en écrasant les lettres précédentes.

Pour prendre en compte une combinaison de touches pour faire apparaitre la liste de
proposition, il est impossible de passer par la méthode décrite précédemment. Par exemple
pour faire afficher la liste lorsque 1’on tape « ctrl — espace », alors il faut capter I’événement
au niveau de I’éditeur. L’éditeur doit alors implémenter 1’interface « KeyListener ». Dans
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cette interface, la méthode « keyReleased () » nous intéresse tout particuliecrement. C’est
grace a cette méthode que I’on peut capter que deux touches ont été sélectionnées en méme
temps. Il suffit ensuite de faire un masque pour savoir si ¢’est bien la séquence de touche qui
nous intéresse. Si c’est le cas, alors on peut appeler la méthode « doOperation () » implémenté
de « ItextOperationTarget » par Eclipse. Cet appel se fait avec le code « 13 » pour signaler
que D’opération a effectuer est une complétion. Alors, le mécanisme de complétion décrit
précédemment peut se mettre en place.

Ceci décrit brievement la description de 1’intégration de la complétion au sein du
projet. Le travail le plus conséquent est la recherche d’information car les quelques interfaces
et classes présentées ici sont noyées dans un flot d’informations conséquent.

Comparaison du plug-in V1.0 au plug-in V2.0

Le plug-in que nous avons repris ne marchait pas en grande partie a cause du
changement de version d’Eclipse. Nous avons donc dii refaire en grande partie le plug-in.
Mais nous nous sommes tout de méme inspirés fortement de certaines parties comme la
compilation ou le Outline. Des fonctionnalités ont été rajoutées par rapport a la premiére
version : la complétion est plus complete, le ocaml browser a été intégré, la génération de
type, ....

Le tableau suivant résume les fonctionnalités créées et compare les deux versions du
plug-in.

Fonctionnalités Plug-in Version 1 Plug-in Version 2

Editeur
Coloration syntaxique v
Complétion
Affichage des types
Exécution d’actions

CC<«

Gestion de projet
Création projet/fichier caml 4
Import/Export
Menu popup actions
Gestion des arborescences
Génération de la documentation
Préférences

CCCCCL

<

Compilation

Fichier ml

Fichier lexer/parser

Fichier gestion des dépendances
Gestion des erreurs

Mode decompilation

<< «

Outline partiel

C € €<«

OcamlBrowser
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Installation du plug-in

Pour installer le plug-in, il suffit de copier le dossier « ocaml » et « ocamlCompiler »
dans le dossier « plugins » d’Eclipse. Pour le dossier « ocamlCompiler », il faut choisir la
version sans le compilateur caml intégré (donc indépendant de la plateforme) ou avec le
compilateur (dépendant de la plateforme). Finalement, il ne reste plus qu’a exécuter Eclipse
pour finaliser I’installation. Pour la version sans compilateur, on doit spécifier les différents
chemins du compilateur dans le menu « Windows » -> « Preferences » -> « Ocaml ».

Méthodologie et organisation du travail

Quatre ¢étapes se sont distinguées dans le déroulement du TER :

1. La premiere étape consista a la prise en main de la plateforme Eclipse et a la
compréhension de ses mécanismes de fonctionnement. Ce fut un long travail qui
nous a pris environ 2 mois car la documentation d’Eclipse est peu claire et tres
complexe. Nous avons étudié la conception et la création de petits plug-ins grace
aux tutoriaux offerts par Eclipse.

2. Ensuite nous avons analysé le travail qui a été réalisé lors de la premiére version
d’Eclipse.

3. Pour faire le portage du premier plug-in sous la version 3 d’Eclipse, nous avons
déterminé les différences entre les versions 2 et 3 d’Eclipse. Nous avons constaté
qu’il n’était pas possible de reprendre 1’architecture du premier plug-in car il a eu
trop de modifications faites entre deux versions d’Eclipse.

4. La partie d’analyse étant terminé, nous avons pu commencer a coder. Ce fut une
longue tache a réaliser. Notre plug-in se résume a environ 6000 lignes de code java
réparties sur 60 fichiers.
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Conclusion

Ce plug-in est utilisable pour faire I’ensemble des projets de cette année sur toutes les
plateformes : linux (tests en salle info), Windows ou Mac. De plus, il apporte certaine facilité
de développement grace a des outils comme la complétion ou la visualisation des types pour
chaque expression. Ce plug-in peut ainsi apporter un apport précieux au développeur débutant
le langage OCAML. Cet outil est donc un outil fini. Mais de nombreuses améliorations
peuvent étres apportées comme le formatage ou le refactoring (le renommage d’une
déclaration entraine le renommage de toutes ses utilisations). D’autres outils comme une
interface interactive pour faire des applications graphiques peuvent aussi apporter beaucoup
au plug-in. L’intégration d’une fenétre de débuggage peut aussi étre trés utile et agréable
lorsque I’on travaille sous linux ou Mac. En effet, Windows ne posséde pas de débuggeur
caml.

L’essentiel du travail a été la découverte et la compréhension de la structure d’Eclipse.
En effet, le développement de plug-in n’est pas ais¢ a cause d’un cruel manque de
documentation. L’exploration se fait donc en aveugle et fait perdre beaucoup de temps.
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Annexes

Graphes de dépendance de classes

OcamlEditor

ICompletionProposal
org.eclipse.jface.text.c
ontentassist

implements

SourceViewerConfiguration
org.eclipse.jface.text.sour
ce

OcamiTextHover
ocaml.editors.util

implements

ITextHover
org.eclipse.jface
.text

OcamiProject
ocaml.util

OcamiBuilder
ocaml.build

OcamiCompilerPlugin

extends

OcamiCompletionProposal
ocaml.editors.util

OcamiSourceViiewerConfig
ocaml.editors.util

OcamiEditor
ocaml.editors

OcamiRuleScanner
ocaml.editors.util

SimpleWordRule

implements

ocaml.editors.util

implements

ITextHover

implements

OcamiCompletionProcessor
ocaml.editors.util

org.eclipse.jface
.text.rules

ILanguagWords

ocaml.editors.util

implements

implements

IContentAssistProcessor
org.eclipse.jface.text.

Contenetassist

IProposalWords
ocaml.editors.util

ocamlCompiler
implements implements
extends
TextEditor KeyListener DisposeListener
org.eclipse.ui.ed org.eclipse.swt.eve org.eclipse.swt.eve
itors.text nts nts
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GenDocAction
ocaml.editors.actions

CompileFileAction
ocaml.editors.act
ions

CompileProjectAction
ocaml.editors.actions

CleanProjectAction
ocaml.editors.act
ions

CompileFileAction
ocaml.editors.act
ions

extends

N

RuleBaseScanner
org.eclipse.jface
.text.rules
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OcamliBuilder

StreamGobbler
ocaml.exe

CommandRunnerE

xception
ocaml.exe

Exception
java.lang

CommandRunner
ocaml.exe
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extends

I

Deps

ocaml.build.util

OcamlCompilerPlugin
ocamlCompiler

OcamiBuilder

Cycle

ocaml.build.util

\

»|  OcamiProject

ocaml.build

ocaml.views

OcamiConsole
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ocaml.util

OcamlPlugin
ocaml

Année 2004



OcamliBrowserView

OcamiBrowser OcamlCompilerPlugin
ocaml.OcamlBrowser ocamlCompiler

OcamiBrowserView
ocaml.build

|

extends

ViewPart
org.eclipse.ui.part

OcamlFileProperties et OcamlProjectProperties

OcamlProject
ocaml.util

OcamlProjectProperties OcamiFileProperties | __———» : Deps .
ocaml.properties ocaml.properties ocaml.build.util
extends extends
PropertyPage

org.eclipse.ui.dialogs
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Wizards

FileSystemExportWizard
org.eclipse.ui.wizards
.datatransfer

OcamlProject
ocaml.util

extends

\

extends

FileSystemimportWizard
org.eclipse.ui.wizards
.datatransfer

OcamlExportWizard

ocaml.wizards

OcamllmportWizard
ocaml.wizards

OcamlPlugin
ocaml

OcamlProjectWizard
ocaml.wizards

extends

~

BasicNewProjectWizard
org.eclipse.ui.wizards.
newresource

OcamIiNewModuleWizard
ocaml.wizards

OcamlINewInterfaceWizard
ocaml.wizards

OcamiINewLexWizard
ocaml.wizards

OcamINewYaccWizard
ocaml.wizards

extends
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extends

4

extends

extends

BasicNewResourceWizard
org.eclipse.ui.wizards.
newresource
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