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Chapitre 6

Tableaux

Jusqu’ici, nous avons employé les variables pour stocker les vatalividuellesde types primi-
tifs : une variable de typmt pour stocker un entier, une variable de tygm®lean pour un booléan,
etc.

Un tableau estune structure regroupant plusieurs valeurs deme typgappeléesomposantes
du tableau. On peut traiter un tableau comme un tout, ou composante par composante. Traité comme
un tout, on pourra le stocker dans une variable, le passer en paramétre ou le donner en résultat d’'un
calcul. Chaqueomposantest désignée individuellement via sioilice, qui correspond a sa position
dans le tableau, et peut étre traitée comragable individuelle: on pourra consulter sa valeur, la
modifier, etc.

0 1 2 3 4 5 6 } Indices
T=| [ Je] [ | | | } Composantes

T[2] = composante d'indice 2

—| ®

T[O], T[1], T[2], T[3], ..., T[6] } 7 Variables (composantes)

Les tableaux sont des structures des données présentes dans tous les langages de programmation.
En général, chaque langage possédgypa tableau pecefini avec une syntaxe spécifique.

6.1 Deéclaration et création

En Java, avant d’utiliser un tableau, il faut :

1. Déclarer une variable de type tablegsymbole[] ), en indiquant le type Te ses futures com-
posantes ;

T [] tab; /I tab est declare tableau de T

2. Créer explicitementla structure du tableau en mémoire (opératiemw), en donnant sa taille
et le type T de ses élementSette taille ne pourra plus changer : en Java les tableaux sont de
taille fixe

tab = new Tltaille];
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3. Linitialisation des composantes avec des valeurs ptauf est réalisée implicitement par 'opération
de création.

Etudions plus en détail ces étapes.

Déclaration
L'instruction :
T [] tab;

déclare une variabliab destireea contenirun tableau, dont les composantes seront de type T. Aprés
déclaration, la variabléab existe, maigi’est pas encore initiali€ea un tableau. En Java, on dira
quetab ne référence pas encofbde tableau. Le dessin suivant montre I'étatale en mémoire :

[tab | /—

ou le symbole/— est lu ; “n’est pas initialisé”.

Exemples
int [] tabNum; /I tabNum est un tableau avec composantes de ty pe int
double [] t; /I t est un tableau avec composantes de type doubl e
String [] m; /I m est un tableau avec composantes de type Strin g
tabNum[0] = 5; /[l provoque une erreur: le tableau n’existe pa s

Apres ces déclarations, les variabl@sNum,t etmexistent, mais pas encore la suite de composantes
que chacune d’entre elles pourra désigner. Par exempht,ithpossible de modifier la premiere com-
posante déabNum (notéetabNum[0]) : elle n'existe pas encore. Le compilateur signale I'erteur

Test.java:7: variable tabNum might not have been initializ ed
tabNum[0] = 5;
Création

L'opération de création :
new T[n];

réalise la création et l'initialisation d’un tableau deamposantes de type T :
1. Allocation en nemoired’'un espace suffisant pour stocker n composantes de type T.
2. Initialisation des composantes du tableau avec des valeurs par défaut.

Les tableaux en Java sont de taille fixe. Une fois le tableag, drespace qui lui est alloué en
mémoire ne peut pas changer. Par exemple, il est imposbsdjtauter ou d’enlever des composantes
d’'un tableau.

Exemple 1 Déclaration, puis création du tablet@b avec trois entiers.

!La notion de référence sera abordée dans le chapitié dad objets.
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int [] tab; /I Declaration
tab = new int[3]; /I Creation
tab]0] = 7,

Apres linstruction de créationew, la variabletab est initialisée (oufait réferencg a un tableau
contenant trois entiers. Apres l'affectatiab[0] = 7 , la structure du tableau en mémoire est :

tab | — [7]0]0]

Il est possible de réunir la déclaration et la créationndfableau en une seule instruction. On
pourra ainsi déclarer et créer le tableau de I'exemplerl pa

Exemple 2 Déclaration et création en une seule instruction.

int [| tab = new int[3];

Initialisation par une liste de valeurs

Lorsqu’un tableau est de petite taille, il est possible otialiser en donnant la liste des valeurs
de chaque composante. On utilise la notafiog vy, ... v, }, oUwv; est la valeur a donner a la compo-
sante i du tableau. Nous reprendrons souvent cette nofatiomiegrouper en une seule instruction
la déclaration, la création et l'initialisation d’'un tebu.

Exemple 3 Déclaration, création et initialisation d’un tableauumne seule instruction.
int [|] tab = {1,9,2,4};

Il est alorsinutile de réaliser une ceation explicitevia new : elle se fait automatiquement a la taille
nécessaire pour stocker le nombre des valeurs donnéeséfEnire on aura :

— [1]9]2]4]

Valeurs par défaut a la création

Lors de la création, les composantes d’'un tableau somdliaéies avec des valeurs par défaut :
— les composantdsoolean sont initialisées dalse

— les composantes numériques sont initialisées a 0.

— les composanteshar sont initialisées au caractere i’

— les composantaéférencg sont initialisées a la valeunull  (réféerence nulle).

Exemple 4 Valeurs par défaut dans les composantes apres création

int [ tb = new int[3];
char [] ch = new char[4];
boolean [] bt = new boolean[3];

2\oir le chapitre dédié aux objets.
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L'opérationnew initialise les composantes de ces tableaux par :

o] — [0]0]0]
[ch] —

— |false |false |false |

0’ 0’

0 [0 |

Longueur d’un tableau

Lataille oulongueurd’un tableau est le nombre n des composantes qu’il contient. Supposons que
tab désigne un tableau de taille n. On peut obtenir sa longueur par la notatidenght . Les
indices du tableatab sont alors compris entre 0 &h.length-1 . Cette notation sera souvent
employée pour fixer la valeur maximale qui peut prendre l'indice d'un tableau (voir exemple 6).

6.2 Aca@s aux composantes

L'acces a une composante de tableau permet de traiter cette composante comme n’'importe quelle
variable individuelle : on peut modifier sa valeur dans le tableau, I'utiliser pour un calcul, un affichage,
etc. L'acces d’'une composante se fait via sudice ou positiordans le tableau. En Java, la premiere
position a pour indice 0, et la derniere, a I'indice n-1 (taille du tableau moins un).

premier indice—~ 0 i n-1  « dernier indice fab.length-1 )
tab = | | [ [25] ||

tab.length=n

tabl[i] vaut 2.5

L'accés aux composantesdd n’a de sens que pour les indices dans l'intervalle [0,. . ., tab.length-1].
Siiest un indice compris dans cet intervalle :
— tab[i] :estunacasala composante de position i dantab . On peut consulter ou modifier
cette valeur dans le tabledtixemple tab[i] = tab[i] + 1;
— acas en dehors des bornes du tableatab : sij n’est pas compris entre 0 et tab.length-
1, l'accéstablj] provogue une erreur a I'exécution : l'indice j et la composante associée
n’existent pas dans le tableau. J&e I'exceptiorArrayindexOutOfBoundsException

Exemple 5 Madification d’'une composante, acces en dehors des bornes d'un tableau.

Listing 6.1 — (lien vers le code brut)

public class Test {
public static void main (String args][]) {
double [] tab = {1.0, 2.5, 7.2, 0.6; // Creation
/1 Affichage avant modification
Terminal . ecrireString ("tab[0Javant.=_.");
Terminal.ecrireDoubleln (tab[0]);
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tab[0] = tab[0] + 4;

/1 Affichage aph‘es modification

Terminal . ecrireString ("tab[0]Japres.=.");

Terminal . ecrireDoubleln (tab[0]);

/I tab[5] = 17; /I Erreur: indice en dehors des bornes

}

Ce programme affiche la valeur de la premiere composanthdeavant et apres modification.

Java/Essais> java Test
tab[0] avant = 1.0
tab[0] apres = 5.0

Si nous enlevons le commentaire de la ligne 11, 'exécumiermine par une erreur : I'indice 5 est
en dehors des bornes du tableau.

Java/Essais> java Test

tab[0] avant = 1.0

tab[0] apres = 5.0

Exception in thread "main" java.lang.ArraylndexOutOfBou ndsException: 5
at Test.main(Test.java:9)

Exemple 6 Parcours pour affichage d’'un tableb . La boucle fait varier I'indice déab entrei=
0 eti <= tab.lenght-1

Listing 6.2 — (lien vers le code brut)

public class AfficheTab {
public static void main (String args][]) {
int[] tab = {10,20,30,40;
for (int i=0; i<= tab.length —1; i++) {
Terminal . ecrireStringlin ("tab["+ i + "L=.." + tab[i]);
}

}

Ce programma affiche :

Java/Essais> java AfficheTab

tab[0] = 10
tab[l] = 20

tab[2] = 30

tab[3] = 40

Une erreur commune dans une boucle, est de fixer le dernieeiad <= tab.length plutdt
gu'ai <= tab.length -1 . Si nous changeons la condition de la boucle de cette neiixécution

produit une erreur : I'indicéab.length  , égal a 4 ici, n'existe pas dateb .

Java/Essais> java AfficheTabErr

tab[0] = 10
tab[l] = 20
tab[2] = 30
tab[3] = 40
Exception in thread "main" java.lang.ArraylndexOutOfBou ndsException: 4

at AfficheTabErr.main(AfficheTabErr.java:5)
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Exemple 7: Boucles d'initialisation et d’affichage. On souhaite isdiser un tableau avec des notes
d’éléves saisies au clavier. Le programme demande le rnid notes a saisir, et créé un tableau
lesNotes de cette taille. Une premiere boucle initialise le tableiuboucle suivante affiche son
contenu. Les itérations se font dans l'intervalleid@ jusqu'ai <= lesNotes.length-1

Listing 6.3 — (lien vers le code brut)

1 public class Notes {

2 public static void main (String args][]) {

3 int nombreNotes;

4 Terminal . ecrireString ("Nombrede_.notes.a_.saisir?2.”);
5 nombreNotes = Terminal.lirelnt ();

6 double [] lesNotes =new double[nombreNotes];

7 /I Initialisation

8 for (int i=0; i<= lesNotes.length—1; i++) {

9 Terminal . ecrireString ("Noteno..” + (i+1) + "?.");
10 lesNotes[i] = Terminal.lireDouble ();

11

12 /1 Affichage

13 Terminal . sautDelLigne ();

14 Terminal . ecrireStringln (”"Notesdans.le_tableau:”);
15 Terminal . ecrireStringln (Fssksseskomsksksokoskokokkokokkkokx" ) )
16 for (int i=0; i<= lesNotes.length—1; i++) {

17 Terminal . ecrireString ("Noteno..” + (i+1l) + " .=.");
18 Terminal . ecrireDoubleln (lesNotes[i]);

19 }

20 }

21 }

Java/Essais> java Notes
Nombre de notes a saisir? 4
Note no. 1? 7.6

Note no. 2? 11

Note no. 3? 14

Note no. 4? 5

Notes dans le tableau:

*kkkkkkkkkhhhhhhhhhhkix

Note no. 1 = 7.6
Note no. 2 = 11.0
Note no. 3 = 14.0
Note no. 4 = 5.0

Affectation entre tableaux

Il est possible d’affecter une variable de type tableauedautre autre variable, a condition qu’elles
soient déclarées avec le méme type de composantess Affeetation)es deux variableséferenta
un néme et seul tableau enemoire: elles deviennergynonymesToute modification sur un compo-
sant de I'une modifie le m&me composant de l'autre.

Exemple 8
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Listing 6.4 — (lien vers le code brut)

int [] t;
int [] m= {2,3,4,5,6;

t = m; /[l t et m designent un meme tableau
Terminal . ecrireStringln ("t[0]l=." + t[0]);
Terminal . ecrireStringln ("m[0]=_." + m[0]);

/I Modification de t[0]

t[o] = 9;

/1 Nouveaux t[0], m[O]

Terminal . ecrireStringlIn ("Nouveau [0] .=." + t[0]);
Terminal . ecrireStringln ("Nouveam[0].=." + m[0]);

L'affectation demdanst a poureffet de bordde rendre ces deux variablegnonymesellesréferent
toutes les deux au méme espace mémoire, qui contientleataf®, 3,4,5,6} désigné pam L'af-
fectationt[0] = 9 est ainsi “visible” lors d’'un accesra Ce programme affiche :

0] = 2
m[0] = 2
Nouveau t[0] = 9
Nouveau m[0] = 9

Enfin, les tableaux désignés par les variables d’'unetatiea peuvent avoir des longueurs différentes.

Exemple 9 Affectation entre tableaux de tailles différentes.

Listing 6.5 - (lien vers le code brut)

int [] t = {10, 20};
int [] m= {2,3,4,5,6;

Terminal . ecrireStringln("Longueude.t_=_." + t.length);

t = m; /It contient maintenant un tableau de 5 elements
I/l Nouvelle longueur de t

Terminal . ecrireStringIn (”"Nouvellelongueur.de_.t.=." + t.length);

Ce programme affiche :
Longueur de t = 2
Nouvelle longueur de t = 5
Egalité entre tableaux

Lorsqu’'on compare deux tableaux par des testgalitt (==) ou d'inégalite (=), le test porte
surlidentité des tableaux et non sur leur conte@ela signifie qu’on cherche a savoir, non pas si les
tableaux contiennent les mémes éléments, mais s’il€tégntrées par un seul et mémew. Voyons
un exemple.

Listing 6.6 — (lien vers le code brut)

public class Tab5{
public static void main(String[] argv)
int[] tabl;
int[] tab2;
int[] tab3;
tabl =new int[3];
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tab1[0]
tab1[1] 20;
tab1[2] 30;
tab2 =new int[3];
tab2[0] = 10;
tab2[1] 20;
tab2[2] = 30;
tab3 = tab2;
if (tabl == tab2]
Terminal . ecrireStringln ("tablet_tab2_sont_egaux”);
telse{
Terminal . ecrireStringln ("tablet_.tab2.sont.differents”);

10;

if (tab2 == tab3]

Terminal . ecrireStringln ("tab2et_tab3_sont_egaux”);
telse{

Terminal . ecrireStringln ("tab2et_tab3.sont.differents”);
}

}

L'exécution du programme donne :

> java Tabb
tabl et tab2 sont diff erents
tab2 et tab3 sont egaux

Explication : tabl ettab2 sont deux tableaux dont les contenus sont égaux, mais agsatdeaux
ont été créés par deunrew differents. Il s’agit donc de deux espaces mémoiresrditsti Changer I'un
ne change pas l'autre. En revanctah2 ettab3 sont créés par un seul et uniguew. Changer le
contenu de I'un change aussi le contenu de I'autre. Il s@git seul et unique espace mémoire.

6.3 Exemples avec tableaux unidimensionnels

Exemple 10: Recherche du minimum et maximum dans un tableau d’entax variablesmin

et max sont initialisees avec le premier élément du tableaubduacle de recherche des minimum
et maximum, compare chaque élement avec ces deux valearsomparaison se fait a partir du
deuxieme élément : c’est pourquoi I'indice i débutied .

Listing 6.7 — (lien vers le code brut)

public class minMax {
public static void main (String args][]) {

int n;
Terminal . ecrireString ("Combierdes.nombresa‘.saisir?.”);
n = Terminal.lirelnt ();

int [] tab = new int[n];

I/ Initialisation

for (int i=0; i<= tab.length —1; i++) {
Terminal . ecrireString ("Unentier2.”);
tab[i] = Terminal.lirelnt ();
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11 }

12 I/l Recherche de min et max

13 int min = tab[O0];

14 int max = tab[0];

15 for (int i=1; i<= tab.length —1; i++) {

16 if (tab[i] < min) { min = tab[i];}

17 if (tab[i] > max) { max = tab[i];}

18 }

19 Terminal . ecrireStringln ("Leminimum.est:.” + min);
20 Terminal . ecrireStringln ("Lemaximum.est:.” + max);
21 }

22 }

Voici une exécution du programme :

Java/Essais> java minMax
Combien des nombres a‘ saisir? 5
Un entier? 5

Un entier? 2

Un entier? -6

Un entier? 45

Un entier? 3

Le minimum est: -6

Le maximum est: 45

Exemple 11: Gestion de notes. Nous modifions le programme de I'exemgéin7de calculer la
moyenne des notes, la note minimale et maximale, et le nodeénmtes supérieures ou égales a 10.
Nous reprenons la boucle de recherche du minimum et maxineufdéemple 10.

Listing 6.8 — (lien vers le code brut)

1 public class Notes {

2 public static void main (String args][]) {

3 int nombreNotes;

4 Terminal . ecrireString ("Nombrede_.notes.a_.saisir?2.”);
5 nombreNotes = Terminal.lirelnt ();

6 double [] lesNotes =new double[nombreNotes];

7 /I Initialisation

8 for (int i=0; i<= lesNotes.length—1; i++) {

9 Terminal . ecrireString ("Noteno..” + (i+1) + "?.");
10 lesNotes[i] = Terminal.lireDouble ();

11 }

12 double min = lesNotes|[0];

13 double max = lesNotes[O0];

14 double somme = O;

15 int supl0 = O;

16 for (int i=0; i<= lesNotes.length—1; i++) {

17 if (lesNotes[i]< min) { min = lesNotes[i]}

18 if (lesNotes[i]> max) { max = lesNotes[i]}

19 if (lesNotes[i] >= 10) { suplO++}

20 somme = somme + lesNotes[i];

21 }

22 Terminal . ecrireString ("Lamoyennedes.notes.est:.”);
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Terminal . ecrireDoubleln (somme/nombreNotes);

Terminal . ecrireStringln ("Lenombre.de_.notes.>=_.10_est:.” + supl0);
Terminal . ecrireStringln ("Lanote_.minimum_est:.” + min);

Terminal . ecrireStringln ("Lanote._maximum.est:.” + max);

13

Java/Essais> java Notes

Nombre de notes a‘ saisir? 4
Note no. 1? 5

Note no. 2? 8

Note no. 3? 10

Note no. 4? 15

La moyenne des notes est: 9.5
Le nombre de notes >= 10 est: 2
La note minimum est: 5.0

La note maximum est: 15.0

Exemple 12 Inversion d’un tableau de caracteéres. La boucle d’inversion utilise deux variables d’itération
i etj, initialisées avec le premier et le dernier éléement du tableau. A chaque tour de boucle, les éléements
dans i et j sont échangés, puis i est incrémenté et j decrémenté. |l y a deux cas d’arrét possibles selon
la taille du tableau : s'il est de taille impair, alors I'arrét se produit lorsque i=j; s'il est de taille pair,
alors l'arrét se fait lorsqug < i . En conclusion, la boucle doit terminerisk= |

Listing 6.9 — (lien vers le code brut)

public class Inversion {
public static void main (String[] args){
int n;
char [] t;
Terminal . ecrireString ("Combierde.caracteresa.saisir?2.”);
n Terminal . lirelnt ();
t new char[n];
/I Initialisation
for (int i=0; i<= t.length—1; i++) {
Terminal . ecrireString ("Uncaractere ..”);
t[i] = Terminal.lireChar ();

/1 Affichage avant inversion

Terminal . ecrireString ("Letableawsaisi:.”);

for (int i=0; i<= t.length—1; i++) {
Terminal . ecrireChar (t[i]);

}

Terminal . sautDelLigne ();
Il Inversion: arret si (i>=])

int i,j;
char tampon;
for (i=0, j= t.length-1 ; i < j; i++, j——) {

tampon = t[i];
tfi] = t[jl;

t[j] = tampon;
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/1 Affichage final

Terminal . ecrireString ("Letableawinverse:..”);

for (int k=0; k<= t.length—-1; k++) {
Terminal . ecrireChar (t[k]);

}

Terminal . sautDelLigne ();

}

Un exemple d’exécution :

Java/Essais> java Inversion
Combien de caracteres a saisir? 5
Un caractere: s

Un caractere: a

Un caractere: |

Un caractere: u

Un caractere: t

Le tableau saisit: salut

Le tableau inverse: tulas

6.4 Le tri par sélection

Les programmes de tri de tableaux sont couramment utitiaés la gestion des données. Nous
présentons un algorithme simple de trittepar sélection Il est appelé ainsi car, lors de chaque
iteration, il sélectionne I'elément le plus petit parceux restanta trier et le met a sa place dans le

tableau, erl’ échangeant avecédlementqui s’y trouve. Nous illustrons cette méthode sur le tablea
{4,5,1,9,8}.

La premiere fois, I'algorithme sélectionne le plus pdtittableau, qui est 1, et 'échange avec I'éléement
qui se trouve a la premiere place (4) :

{4,5,[1],9,8}

apres échanges {, 5,4,9,8}

Au bout de cette premiére itération, le premier éleénesttirié : c’est le plus petit de tout le tableau.
Les éléments restant a trier sont ceux a partir de lae2@osition. La fois suivante, le plus petit parmi
eux (4), est sélectionné et échangé avec I'élémetrbsgant a la deuxiéme place (5) :

{1,5,[4],9,8}

apres échange> {1, , 5,9,8}

Apres la deuxieme itération, les deux premiers élémeant triés : la premiere place contient le plus
petit, la deuxieme, contient le deuxieme plus petit. gdalthme finit lorsgu’il ne reste plus qu’un seul
seul éléement a trier, qui se trouve nécessairementpiasa : la derniére. Terminons I'application de
I'algorithme :

{1, 4,, 9,8} : 5 estéchangé avec lui-méme
= {1,4, 5,9,} : 8 estéchangé avec 9
= {1,4,5,8,9} : Letableau esttrié
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Algorithme de tri par 8lection:

Entrée: un tableau tab taille n
Sortie: le tableau tab trié.

Pour chaque indice i dab compris dans [0, ..., n-2], faire :

CHAPITRE 6. TABLEAUX

1. Seélectionner le plus petit éléement parmi ceux d’iedif, . . ., n-1], et déterminer son indita.

2. Echanger les élementab[lm]  ettabli]
]

Le pas de sélection du plus petit €élément se fait égaléesc une boucle. La techniqgue employée
est similaire a celle de I'exemple 10, mais ici, la rechercle se fait pas sur tout le tableau, mais

seulement sur la partie restant a trier lors de chaquatit@r.

Exemple 13 Tri par sélection.

Listing 6.10 - (lien vers le code brut)

public class triSelection {
public static void main (String args][]) {
int n;
int [] tab;

Terminal . ecrireString ("Nombrede_.entiers.a_trier?.”);

n = Terminal.lirelnt ();

tab =new int[n];

/I Initialisation de tab

for (int i = 0; i <= tab.length —1; i++)

Terminal . ecrireString ("Unentier?2.”);

tab[i] = Terminal.lirelnt ();

}
I Tri
for (int i = 0; i <= tab.length-2; i++) {
I/l Recherche du min dans [i .. tab.lentgl]
int Im = i;
for (int j = i+1 ; j <= tab.length-1; j++) {
if (tab[j] < tab[Im]) {Im = j;}
}

// Echange de tab[i] avec le min trouve

int tampon = tab][i];
tab[i] = tab[Im];
tab[Im] = tampon;

/1l Affichages

Terminal . ecrireString ("Tableautrie :_.");

for (int i = 0; i <= tab.length —1; i++)
Terminal . ecrireString (2.");
Terminal . ecrirelnt(tab[i]);

}

Terminal . sautDelLigne ();
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Voici un exemple d’exécution :

Java/Essais> java triSelection
Nombre d'entiers a trier? 6

Un entier? 10

Un entier? 2

Un entier? 7

Un entier? 21

Un entier? 8

Un entier? 5

Tableau trie: 2 5 7 8 10 21

Nous présentons une trace partielle de ce programme, f@abléautab = {4,5,1,9,8 }. Elle
montre, pour chaque pas de boucle, la position de I'india gelle de l'indicel,, du plus petit
élément parmi ceux restant a trier ;

[tération 1:i = 0 ,Im = 2.
i) I,
[4]5][[1][9]8]

Aprés échange :

[1]5[4]9]8]

[tération 2:i = 1 ,Im =2.
i Iy
[1]5][[4][9]8]

Apres échange :

[1]4]5]9]8]

Itération 3: i 2 ,Im=2.

I,

i
[1[4][s][9]8]

Apres échange : rien ne change.

[tération 4:i = 3 ,Im =4.

i I
[1]a]s]9][8]]

Aprées échange, il ne reste plus qu’'un élément : le tabéesa donc trié.

[1]4]5]8]9]
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6.5 Tableauxa deux dimensions

Les tableaux vus jusqu’ici sont degbleauxa une dimensionconceptuellement tous les éléments
se trouvent dans une seule ligne (ou colonne, cela reviemi&aoe). Les tableaux a plusieurs dimen-
sions sont utiles dans la modélisation des données, rmasnt les tableaux a deux dimensions qui
sont de loin les plus utilisés en informatique. Nous cotrcgris notre étude a leur cas.

Un tableaua deux dimensionou matrice représente un rectangle composé de lignes et de co-
lonnes. Chaque élément stockée dans le tableau essadras sa position, donnée par sa ligne et
sa colonne. En Java, &b est un tableau a deux dimensions, I'éléement de ligne dktnme j est
désigné patabli][j]

]

[ tabl[i][j] =tab , outabl[i][j] = valeur & la position (i)

nw ®© >SQ — —

colonnes

Déclaration

En Java, un tableau de n dimensions et composantes de typeldcksé par :
T[] [] $\Idots$ [] tab; /I n fois le symbole []

Chaque ajout du symbole [] permet d’obtenir une dimensi@pkmentaire :

int ] t /I une dimension
int [] ] m; /I deux dimensions
char [] [1 [1 p; /I trois dimensions

Creéation

Comme avant, nous utilisons I'opératinew de création de tableaux, en donnant en plus du type
des éléments, la taille de chaque dimension.

Exemple 14 Création d’'un tableau d’entiers a deux dimensions, &vkgnes et 5 colonnes. Apres
création, nous modifions I'élément de la ligne 1 et com@rpart[1][2] = 7

new int [3][5]; /I 3 lignes, 5 colonnes

int []] t =
2] = 7,

Nous pouvons imagingr comme un rectangle avec 3 lignes et 5 colonnes. Par conmelgtipremiéere
dimension est celle des lignes, et la deuxieme, celle desiwes. Comme avant, les indices débutent
a 0. Lors de sa création, les élements du tableau sdialisgés a O par défaut.
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Longueur d’'une dimension

Il est également possible d'obtenir la longueur d’'une detedsions du tableau : nombre des lignes
pour la premiére dimension, nombre de colonnes pour laiéieex La notation :

— t.length : donne la longueur de la premiére dimension, c.a.d., letmerde lignes du ta-
bleau.
— t[i].length : donne la longueur de la ligne i de t, autrement dit, le nondlereolonnes de
cette ligne.
Exemple 15
int [][] t = new int [3][5]; /[ 3 lignes, 5 colonnes
Terminal.ecrirelntin(t.length); /| affiche 3

Terminal.ecrirelntin(t[1].length);  // affiche 5

Initialisation

En Java, les tableaux a plusieurs dimensions sont dé&fif@de de tableaux des tableaux. Ce
sont des tableaux dont les composantes sont elles-méméashdieaux. Comme avant, il est possible
d’initialiser une matrice en donnant la liste de ses compesa Par exemple, un tableau de 3 lignes
et 4 colonnes sera initialisé par une suite de trois takleam pour chaque ligne. Chacun des trois
tableaux sera composé de 4 éléments : c’est le nombrelalenes dans chacune des lignes.

Exemple 15 Initialisation d’'une matrice (de 3 lignes et 4 colonnes); enumération de ses compo-
santes.

int ][] tab = { {1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12}};

int [] t = tab[1];

for (int j = 0; j<= t.length-1; j++) {
Terminal.ecrirelnt(t[j]);

}

Terminal.sautDeLigne();

Cet exemple nous permet de comprendre qu’un tableau a dewensions de tailles n et m, est en
réalité un tableau unidimensionnel de n lignes, ou chdigme est un tableau de m composantes. Le
programme affiche :

Java/Essais> java Test
5678
Parcours des matrices

Les parcours des matrices se font souvent avec des boudlaguies : une boucle externe pour
parcourir les lignes, pour des indices compris entre 0 efenght-1, et une boucle interne qui, pour
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chaque ligne, fait le parcours des éléments dans toutesolennes de cette ligne. Les indices des
colonnes seront alors compris entre 0 et mat][i].lenght-1.

Exemple 16 Initialisation d'une matrice par saisie de sa taille et de &éments.

Listing 6.11 - (lien vers le code brut)

public class initMatrice {
public static void main (String args][]) {

int n,m;
Terminal . ecrireString ("Nombrede_.lignes?2.”);
n = Terminal.lirelnt ();

Terminal . ecrireString ("Nombrede.colonnes?2”);
m = Terminal.lirelnt ();
int [][] mat = new int [n][m];
// Initialisation
for (int i=0; i<= mat.length —1; i++) {
for (int j=0; j<= mat[i].length —1; j++) {
Terminal . ecrireString ("Element(” + i + ", _." + | + ")?.");
mat[i][j] = Terminal.lirelnt ();

}

Ce programme affiche :

Java/Essais> java initMatrice
Nombre de lignes? 2
Nombre de colonnes? 3
Element (0, 0)?
Element (0, 1)?
Element (0, 2)?
Element (1, 0)?
Element (1, 1)?
Element (1, 2)?

OO WN PP

Exemple 17: Gestion des notes par éleves. Ce programme initialisematrice de n éleves avec m
notes par éleve, puis calcule dans un tableau de taille moyenne de chaque éléve. Les notes de
I'éleve i se trouvent a la ligne i de la matrinetes |, alors que sa moyenne est dangyennes]i]

Listing 6.12 - (lien vers le code brut)

public class matriceNotes{

public static void main (String args][]) {
int n,m;
Terminal . ecrireString ("Nombred’eleves2”);
n = Terminal.lirelnt ();
Terminal . ecrireString ("Nombrede_notes.par_eleve?2.");
m = Terminal.lirelnt ();
double [][] notes = new double [n][m];
double [] moyennes =new double [n];
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// Initialisation
for (int i=0; i<= notes.length—1; i++) {
Terminal . ecrireStringln ("Notespour.l’eleve.’+ (i+1)+ "?");
for (int j=0; j<= notes[i].length —1; j++) {
Terminal . ecrireString (Z..Note."+ (j+1) + "?.");
notes[i][j] = Terminal.lireDouble ();
}
/I Calcul des moyennes
for (int i=0; i<= notes.length-1; i++) {
for (int j=0; j<= notes[i].length —1; j++) {
moyennes[i] = moyennes[i] + notes[i][]j];
¥
moyennes[i] = moyennes[i]/notes[i].length;
}
/1 Affichages
for (int i=0; i<= moyennes.length—1; i++) {
Terminal . ecrireString ("Moyennale.|’eleve."+ (i+1) + "=.");
Terminal . ecrireDoubleln (moyennes[i]);
}
}
}

17

Ce programme affiche :

Java/Essais> java matriceNotes
Nombre d'eleves? 3
Nombre de notes par eleve? 2
Notes pour l'eleve 1?

Note 1?7 2

Note 27?7 2
Notes pour l'eleve 2?

Note 1?7 6

Note 2?7 17
Notes pour I'eleve 37?

Note 1? 10

Note 2?7 15
Moyenne de l'eleve 1= 2.0
Moyenne de leleve 2= 115
Moyenne de leleve 3= 125
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