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Collaboration et diagramme de classe
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De I'analyse a la conception objet en UML

m L'analyse fonctionnelle conduit a un modéle fonctionnel :
comportement externe conforme aux besoins du client.

m La conception objet conduit a un modele du comportement interne
du logiciel et de sa structuration

Des cas d'utilisation aux diagramme de classe

Contenu de ce cours
m Diagrammes de collaboration
m D'un diagramme de collaboration a un diagramme de classes
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Notion de collaboration

m Principe de modélisation objet
¢ Les objets sont indépendants
¢ Chaque objet est responsable de certaines activités
+ Pour réaliser une activité, il faut le concours collaboratif d'objets
¢ Les objets collaborent via des interactions
Pas de systéme hiérarchique : systéme basé sur l'individu « objet »

m Collaboration
¢ Modélise une activité réalisée par un ensemble d'objets

¢ Peut représenter un scénario d'un cas d'utilisation du point de vue du
fonctionnement interne du systéeme
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Diagrammes de collaboration

m Types de diagrammes m Composants
+ Diagrammes statiques : ¢ Objets
diagrammes d'objets + Réles
< .Expr.'im? les liens entre obje‘r§ o Classes

impliqués dans une collaboration
¢ Acteurs

+ Diagrammes dynamiques :
diagrammes de collaboration ¢ Liens
+ Interactions entre objets
+ Interactions entre rdles d'objets
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Diagramme d'objets

Y
N
A leLivre :Livre

unMembre: Emprunteur

mb | unExemplaire
‘MembreBiblio .Exemplaire
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Diagramme de collaboration entre objets

r’ﬁ“.
-
j( leLi Li
unMembre: Emprunteur
¢ 1. emprunter{cetExemplaire) T 1.2.1. est_emprunté{self)
mb ‘ cetExemplaire
| :MembreBiblio ‘ — Exemplaire
1.2. emprunterimb)

&

1.1. okPourEmprunter()
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Objets

1: n: = obtenirMom()

P

. "
" ObJ eT /L o Etudiant-Msc  {destroyed}
+ Nom de I'ObjeT Recteyr > destrov0

' . . 2: new Etudiant-PhD(n)
¢ Classe de l'objet (si connue

Syntaxe : cetObjet:SaClasse
+ (facultatif) Etat de l'objet Etudiant-PhD. {new)
+ Création/destruction
+ Etats intermédiaires

Syntaxe : {new} {destroyed} {ouvert} {en cours}
m Acteur: objet « externe » participant a la collaboration
m Roéle : réle d'un objet dans une collaboration

¢ Syntaxe : cetObjet / sonRole : SaClasse (tous facultatifs)

¢ Cas particulier : rdle unique de l'objet dans la collaboration — rdle non
explicité
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Exemple états objets

Ll R LWL Tl e i B

1. =alerte()

4.a: en'.rﬁ'_.regfuist&}

t: TourDeContrdle

Pompiers

3. deplaceripiste, parking)

4.b. atterrir{piste)

2. deplacer(piste,parking)

al:Avion
etat = a_terre
position = piste

a:Avion
etat = a_terre
position = piste
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Liens

m Types de liens
¢ Diagrammes d'objets

Interaction = instance d'association entre objets (instance
de classe)

+ Diagrammes de collaboration eLivre -Livre eLivre -Livre
Interaction = message entre objets.
m Syntaxe graphique !

¢ Instance d'association : fil simple.

¢ Message : fleche ajoutée au fil. % _ m
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Message

m Représente une demande faite par l'objet émetteur a
'objet destinataire

B Le destinataire doit pouvoir comprendre le message
Message = méthode de l'objet destinataire

Nécessité d'une association entre les classes
correspondantes des objets.

m Syntaxe graphique

¢ Message synchrone >

¢ Message simple ou asynchrone
¢ Retour de message =
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Message : syntaxe détaillée

[prédécesseurs "/" ] [ [ "[" garde "]" ] [numéro_de_séquence]
[ll*ll [ lll |l| ][ ll[ll iTér'ClTion ll]ll ] ] II:Il ] [r'éSUH'GT ll::u ]
message "(" [parametres] ") »

Garde : condition d'envoi du message
Numéro de séquence : ordre du message dans la collaboration

Prédécesseurs : liste des numéros de séquence des message devant
etre envoyés avant le message

Itération : type d'itération (informel et précisé par * ou //)
Message : méthode invoquée
Parametres : parametre effectifs de la méthode

SANS OUBLIER : économie de moyens et KISS
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Messages et types d'objets

m Messages synchrones asynchrones
Objets actifs versus passifs

¢ passifs : il faut leur envoyer un message pour qu'ils s'activent

+ actifs : constamment en activité, autonomes = peuvent faire des calcul
et envoyer des messages sans €tre requis par un autre.

m Message synchrones

L'envoyeur perd le contréle et reste actif en attente de réponse
m Messages asynchrones

Envoi de message sans attente de réponse

¢ objet actif : garde le contréle
¢ objet passif : perd le contréle et s'inactive
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Résumé syntaxe

A A A
l 1: message() l[ﬂﬂ”d]'li message() l 1: res:= message()
— v i
Message Message conditionnel Message avec retour

A
1"1: *[i:=1..n] message() 1:m1() ’ 2: mdi)
’ 1.1: m2()
—
\_r:i B il e
B o
lteration Invocations synchrones ConcUmance
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- Diagrammes de collaboration et d'objets
avec objecteering

Comment procéder ? m Outils Objecteering
m Diagramme de collaboration S Role d'objet ou objet
Attaché a une collaboration d'un _E

cas d'utilisation [ A . Attribut d'un objet
m Diagramme d'objet ;E

Attaché a un package | Lien entre objets

, —_— Message sur un lien
Dans tous les cas : gestion des

acces inter-packages ,
NB : idem avec « I » pour les

diagrammes d'objets
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: - e . ..

= Les cas utiization sinistre *I
[+ ¢ Déclarer sinistre
[=I-&__» Régler sinistre inter-azsurance |

|

|

|

|

I SR - =0l sinistre normal
|

|

|

|

Ei% ClassifierR ole/:&utres co
EI% zinstre 7894 Sinstre

LT Riegler sinistre conflictusl *
1] | b

—
-
—

— — detoands rglementidate nuraskSinistrs) l
5

| ClassifierRolel: & utres compasies d'assurance

Reéaler ziniztre normal
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c
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Exemple diagramme objets Objecteering

—— —— ——— |
| EI Contrats ;I @Dhject diagram - PACKAGE {Analysis) - Cas utilisation s

IJ_r]-- Clazzes Sinistre

= =-PH Sinistre _l | X s |

| EI Les cas utlization sinistre

| : Ei{:} Déclarer sinistre _ |—’rlill
I E{:} Reéqler sinistre inter-assurance ]
| -
l —t

=<2 Riégler sinistre narmal _I_"'_I <
| | b

s T |
Les cas utlization sinistre
k|

7
| . — . e
@| % [&nalpziz) - Cas utilization siniztre class diagram

,.a| ET—% i: [Analpziz) - Cas utiization sinistre use case diagrar
As

T;_‘T| [&nalpziz) - Cas utiization siniztre object diagram
i

5

Tormedutres cormpasiies d'assurance

dearnnde réglerent (date, rumezosimstre) l

sinistre TEQ:Sinistre
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Exemple Collaboration Assurance

m Déclaration de sinistre
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Des diagrammes de cas d'utilisation aux
diagrammes de classe

B LA question de base de la conception objet.

+ Comment faire pour « trouver » les classes modélisant le fonctionnement interne
du logiciel?
m Un processus semi-formel

¢ Partir du fonctionnement externe : les cas d'utilisation et leurs scénarios
externes.

¢ Pour chaque scénario d'un cas d'utilisation, détailler sur un exemple (en utilisant
des rdles d'instances d'objets) le fonctionnement interne.

+ En généralisant les rdles instances d'objets et leurs communications, en déduire
les classes et leurs relations.

m Choix d'une architecture : modele organique.
¢ Classes « métiers »
¢ Classes d'interface

¢ Classes d'« analyse » : utilitaires ou spécifiques au fonctionnement logiciel
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Du scénario aux classes

Transformation tres simple :
m Unobjet de scénario => une classe

m Un message entre objets => une méthode de la classe
correspondant a l'objet

m Reste a détailler
¢ Objets : attributs, méthodes

¢ Liens entre objets : généralisation, relation, agrégation,
dépendance
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Une autre fagon de modéliser une
collaboration : diagrammes de séquence

m Similaire au diagramme de collaboration
¢ Une vue orientée temps versus orienté objet
+Plus facile a lire sur la vie des objets

+ Création
+ Destruction
+ Activité
+ Parallélisme et déroulement du temps
¢ Moins fine sur la composition des objets
+ Attributs

NB : le méme formalisme que celui utilisé pour décrire
l'interaction Acteur / Systéme du scénario
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Exemple Assurance
Collaboration par diagramme de séquence

m Déclaration de sinistre
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Exemple Assurance
Diagramme de classes

m Déclaration de sinistre
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Exemple Assurance
Diagramme de collaboration avec classes

m Déclaration de sinistre
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