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De la spéecification
a la conception
en UML

Juste un survol
(voir UML en action pour en savoir plus par exemple)

Base d'implémentation ciblée :
Php et base de données
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Etude des scenarii (1ere partie)

Notion d"objets applicatifs”

Sessions ?

|dentification des bases de données
|dentification des interfaces utilisateur

Mireille Blay-Fornarino
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Scénario : raffinement

: Utilisateur public 2 I IE | systéme intelligent I | BD
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N

I I

| |

| | | |
m données | | |
| |

|

1

> 2: §gmettre
: rechercher 4: vérifier acceés

S: interroger

6: liste d'expériences

[[Ii&te non vide]
| 7. Affiche liste d'expériences

[glse]
8: Affichejun message signalant l'absence|dexpgriences

-
| =
| |
| |
| |
| |
I

Quelles sont les informations pertinentes ?
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Scénario : précisions

interaction soumissioninitiale| @] soumissionintiale0 y

Mireille : publicUser : I[HM systemelntelligent
| [ |

I I I
| 1: soumeltre(logiﬂ,password.ke\gygrds Jbublication) |

2. rechercher(passwrd login keyword publication)

(14 29 L
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Mireille : publicUser

I
I

Scenario et réification

[
I

1: sbumettre(login, password, ke v!vord, publication)

30/10/2009

(14

2 ("keyword", "publication™)

b — — — — — —

>

requete : Request

3. rechercher(login, password, requete)

systemelntelligent

4: afficherListeExp(experiencés: Expriments[0..*])

29 b2 4

|
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Scenario et réification

Mireille : publicUser : I[HM systemelntelligent

[ I
I I

1: SIJumettre(Iogin, password, ke'ng'ord, publication)

[

I

I

2. ("keyword", "publication") |
- — — — — — — = requete:Request |
I

I

|

[
I

3. rechercher(login, password, requete) -
| >
I

< 4 afficherLis’teExp(experiencés: Expriments[0..*])
]

Si & présent on veut ressoumettre une recherche. ..
[1 faut retaper le mot de passe ?
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Scénario et introduction de session

interaction soumissioninitiale[ @] soumissionlnitialey

N\
Entité encore floue mélant
représentation et préparation
des données : a la fois coté

- — ~client et serveur mais sans
I Mireille : publicUser | logigue métier systemelntelligent
|
| |

1: sIJumettre(Iogin, password ke vIvord, publication)

2. setSession

_______ = requete : Request
|

3. ("keyword", "publication) _{

I
|
I
|
I
|
I
|
I
|

4: rechercher(login, paslsword, requete)
|

I

|

I

|

I

|

|

I 5. afficherListeExp(experiences : Expriments[0..*])
| f
I

|

I

|

I

|

I
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Sessions

m  But: conserver des valeurs d'une page a l'autre (utile dans les formulaires
de commande en ligne)

®  Fonctions et variables PhP;

30/10/2009

session_start(); // en début de page pour indiquer que I'on travaille avec une
session

session_register("mavar"); // indiquer initialement que la variable mavar sera
accessible d'une page a l'autre

session_is_registered("mavar"); // retourne True si mavar a été déclarée
comme variable de sesion

session_id(); // indique le numéro d'identification (unique) de la session
$ SESSION["mavar"] /] accés a une variable de session

Mireille Blay-Fornarino
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PHP - Sessions, exemple /

Attention
1¢ ligne

du fichier php\\sessmn start (); // crée la session si inexistante

- $valeur = 10;

. session_register ("valeur"); // stocke $valeur dans la session
$valeur = 20;

. session_start ();
echo $valeur; //affiche 20.
C >

Mireille Blay-Fornarino
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Sessions: exemple

<?php
session_start(); // on indique que I'on travaille avec une session
if (Isession_is_registered("count")) {
session_register("count");

session_register("start");

$ SESSION["count"] = 0;
$ SESSION["start"] = time();
} else
$_SESSION["count"]++;
$sessionld = session_id();
?>
<html>
<head> <title>Session State Test</title></head>
<body>
<p>This page points at a session (<?php echo $sessionld; ?>)
<br>count = <?php echo $ SESSION["count"];?>.

<br>start = <?php echo $_SESSION["9{giiclil-Blay-Fornarino
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Scénario : identification des bases de
données

t Utilisateur public 2

30/10/2009

, L

Lsysléme intelligent

1: entrer les données |

2: soumettre

3: rechercher

4: vérifier accés

it |

[[Iigte non vide]

| 7. Affiche liste d'expériences

8: Affiche

[¢lse]
un Message signalant l'absence

S: interroger

O

6: liste d'expériences

L
|
|
|
|
|
I

<<DB Instance>> |
Base Equipes

Mireille Blay-Fornarino
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<<DB Instance>> |
Seminaires
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Scenario & use cases : Ildentification des

Interfaces utilisateur

surfeur 2 EquipeSelection : Page

SelecteurDEquipe : Systemelntelligent

|

|

| 1: sélectionner éguipe |

[

I
2: Obtenir la description de l'équipe |

3: requeteS

______

Vue IHM Description

Sélection Sélection d’'une équipe dans une liste triée des équipes
Equipe du laboratoire ou par des critéres de recherche.....
Visualisation |Visualisation d’'une équipe par ses membres, ...

d’'une équipe

30/10/2009
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Etude du diagramme de classes

package Data[ Diag-classeu

résultats

Expérience

-intitulé : String
-protocole : String

-Site_web : String

peIserrs *__l-identifiant : Integer |_,mecedents
-dateDebut : date [
-systéme : String
-sujetEtudié : String
. -technigue : String
-accés : Boolean
Personne T
+|dentifiant : Integer ~SHCC Ir
-Nom : String
[ Prénom: String 1 responsgble
mail : String
-équipe : String )
-Poste : String article
-login : String
-Mot_de_passe : String
1
Article
~Titre : String .
-Abstract : String
-URL : String
-Identifiant : Integer
volyme
Journal | 1
-NomJournal : String ) . Volume
1 _journdg -Date : date

-ldentifiant : Integer

-ldentifiant : Integer

IHM
|
|

Résultats

~résumé : String
-interprétation : String

nées . |

B

systéme intelligent

Résultats Amandine

Résultats Marine

Résultats Emilie

l
|

30/10/2009
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Conversion d'un modele de classes
en schéma relationnel

m A partir d’'un diagramme de classes décrit en UML,

— On sélectionne les classes qui correspondent a des données
persistantes

— Puis on passe au schéma relationnel correspondant.

® | ‘objectif est donc de :
représenter toutes les informations présentes dans le

diagramme des classes sélectionné (classes et associations) ;
eviter les redondances (répétition des mémes associations) ;
limiter le nombre de relations (schéma complexe) ;

limiter les valeurs absentes (e.g., les valeurs NULL).

®m  http://www.math-info.univ-paris5.fr/~pellier/teaching/others/bd/cours/
Modelisation.pdf
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Classe ...

® |Impléementations des attributs, généralisations, et
associations sous forme de tables

package Datg[ '6‘?&, Personnel ]'| -

-- Structure de la table ‘personnel’

eaconne! CREATE TABLE ‘personnel” (

—_—

(«PK»-noD: String ‘nom’ varchar(15) NOT NULL default ",
-prenom : String ‘prenom’ varchar(15) default NULL,

-adresse ; String

téléphone : String adresse’ longtext,

“telephone” varchar(12) default NULL,
PRIMARY KEY (‘nom")

);

Identification des clefs primaires (ici utilisation de stéréotype)

15
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Classes... Identification des clefs

Du modele objet ... aux BD

Classes ADRESSE
NO
Schéma relationnel Ege
Ville Identifiant
Attributs r o
Ajout de I'identifiant gencere
Schéma Adresse Attribut Domaine Non Null
%Iea%rrlg;zler:e Id adresse Identifiant Outi
- N© Entier Non
Rue String(30) Non

16
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clés

30/10/2009

Classes... Identification des clefs

Du modeéele objet ... aux BD

Classes PERSONNE
) . NSS {unique}
Schéma relationnel Nom
Prenom
Date-naissance
Attributs

Ajout de l'identifiant

schéma Personne

primaires

:andidates

Id_adresse
NSS

on préfére NSS

Attribut Domaine Non Null
Id Deowe Tlaostefe ot yave
AW U100 AURCLIItIIcalll UL
NSS String(13) Ow
Prénom String(30) Non
Date-nais Date Non
. . 17
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Spécialisation

PERSONNE

NSS

Py

/N

ETUDIANT ENSEIGNANT

s grade

Heritage

Trois décompositions sont possibles
— décomposition par distinction

- décomposition descendante

- décomposition ascendante

UML 2 pour les bases de données, Christian Soutou

30/10/2009
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Déecomposition par distinction

Chaque sous-classe est transformée en une relation.

La clé primaire de la sur-classe migre

dans la (les) relation(s) issue(s) de la (des) sous-classe(s) et
devient a la fois clé primaire et clé étrangere.

Personnel

numPers

nomPers .
PNC [numPers#, indice, prime]

Zx distinction > Personnel [numPers, nomPers]

PNT [numPers#, brevet, validitelLicencel]

PNT PNC

brexlfetlz . indice
validiteLicence prime

Mireille Blay-Fornarino
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Décomposition descendante (push-down)

S’il existe une contrainte de totalité ou de partition sur
I’'association, il est possible de ne pas traduire la relation issue
de la sur-classe. Il faut alors faire migrer tous ses attributs dans
la (les) relation(s) issue(s) de la (des) sous-classe(s).

L’exemple décrit une contrainte de partition dans I'association d’héritage (aucun personnel
Personnel ne peut étre a la fois PNT et PNC et il n’existe pas un personnel n’étant ni PNT ni PNC). Les
deux relations héritent du contenu intégral de la relation issue de la sur-classe (Personnel).

numPers
nomPers

PNC [numPers, nomPers, indice, prime]

A push-down

PNT [numPers, nomPers, brevet, wvaliditeLicencel
{complete,disjoint}

PNT PNC

brevet
validiteLicence

indice
prime

Mireille Blay-Fornarino
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Déecomposition ascendante (push-up)

Il faut supprimer la (les) relation(s) issue(s) de la (des) sous-
classe(s) et faire migrer les attributs dans la relation issue de la

sur-classe.

Personnel

numPers
nomPers

A

push-up >

PNT

PNC

brevet
validiteLicence

indice
prime

30/10/2009

Personnel [numPers, nomPers,
indice, prime, brevet,
validiteLicence]

Mireille Blay-Fornarino
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Spécialisation

PERSONNE

NSS

ETUDIANT

Heritage

Plusieurs choix

- « aplatir vers le haut »
Schéma Personne

Clée primaire

NSS

- « aplatir vers le bas »
Schémas Etudiant, Enseignant

ENSEIGNANT

num

Cle primaire

grade

30/10/2009

NSS

- conserver les niveaux

22
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30/10/2009

Sur les résultats associés aux seminaires?

23
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Transformation des associations

® | es régles de transformation que nous allons voir dépendent
des cardinalités/multiplicités maximales des associations.
Nous distinguons trois familles d’associations :

- un-a-plusieurs ;
- plusieurs-a-plusieurs ou classes-associations, et n-aires ;
- un-a-un.

Mireille Blay-Fornarino
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Association mono-multi

Ajouter un attribut de type clé étrangere dans la relation fils de
I'association. L'attribut porte le nom de la clé primaire de la

relation pere de I'association.

Vilke Département

pomV pomD

populationV code
populationD

LesDeparteme nts{code. nomD, populationD)
LesVilles(nomV, populationV. code)

Avion

immat
typeav

0..* fils Avion [immat, typeav, ncomp#]

Compagnie [ncomp, nomcomp]

1 pere
Compagnie

ncomp
nomcomp

Mireille Blay-Fornarino
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Association multi-multi

L'association devient une relation dont la clé primaire est
composee par la concaténation des identifiants des entités
(classes) connectés a I'association.

Riviere .| Département

1d code
nomR nomD)

LesLocalisations(id, code)
LesRivieres(id, nomR)
LesDepartements(code, nomD

Mireille Blay-Fornarino
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Association mono-mono

[l faut ajouter un attribut clé étrangere dans la relation dérivee
de I'entité ayant la cardinalité minimale egale a un.

Associations

PERSONNE

NSS

ADRESSE

NO
Rue

Schéma Personne
Clé primaire
NSS

Clé étrangere
Id_adresse

CcpP
Ville

Attribut

Domaine

Non Null

NSS
Nom
Id adresse

String(13) ID
String(35)
Identifiant

Oui
Oui
Oui

30/10/2009

Stage

Stage

nstage
entreprise

nstage
entreprise

0,1

E Effectue >

1,1

1

Effectue
0..1

Etudiant

Etudiant

netu
nometu

netu
nometu

Mireille Blay-Fornarino
(blay@polytech.unice.fr)

R1 et R4

Stage[nstage, entreprise]

Etudiant [netu, nometu, nstagei]
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Heritage, Base de données et PHP

Resuit CREATE TABLE Result’ (
-descriptive “descriptive” varchar(30) default NULL,
Zi?;i:;‘diﬁ’;ﬁﬁmes 'id" int(11) NOT NULL auto_increment,
-type ‘idConcretResult” int(11) NOT NULL,

+elisply() ‘type” varchar(8) NOT NULL,

)

T PRIMARY KEY ('id"),
KEY "idConcretResult” (‘idConcretResult’, type")

Resulta ResultB )

{ordeéred)

'.,mx'!'_‘ .gra}omﬂ ~ CREATE TABLE "ResultB" (

Graphic ‘resultRef” int(11) NOT NULL,
-image ‘image’ varchar(20) NOT NULL,
i id" int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ ‘heading” varchar(15) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('id"),
KEY ‘resultRef" (‘resultRef")

)__

-Name

Mireille Blay-Fornarino
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Heritage, Base de données et PHP

class Resultat {
e protected $_intitulé;
private $ resultatConcret;

type
+display()

L protected §_table;

public function  construct($intitule,$rc="unknown",$t="inconnue"
{ $this->_intitulé = Sintitule;

$this-> resultatConcret = $rc;

$this-> table = $t; }

public static function read($id)
{ Database::connect();
$query = "SELECT * FROM resultat WHERE id ="".$id.""";
$ans = mysql_fetch assoc(mysql query($query));
$i = $ans["intitulé"];
$t = $ans["table"];
$rc = $ans["resultatConcret"];
Database::disconnect();
return new Resultat($1,$rc,$t);

Mireille Blay-Fornarino
(blay@polytech.unice.fr)
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Heritage, Base de données et PHP

Resuit

e | public function display()

type

+elisplay() ‘ {

$res = $this->_intitulé;

if ($this->_table == "inconnue") {
return $res;

;

else {
return $res . " est de type " . $this-> table ;

b
b

Mireille Blay-Fornarino
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Heritage, Base de données et PHP

class ResultatAView extends Resultat
{

private $ resultatRef;

private $§ procstockA;

private $ contents;

public function  construct($intitulé,$resultatRef,$procstockA="rien",
$contents="rien"
{
$this-> intitulé=$intitulé; //par héritage pour php, jointure pour bd
$this-> resultatRef = $resultatRef;
$this-> procstockA = $procstockA;
$this-> contents = $contents;
parent::  construct("intit");

}

public static function read($id)

{...
$query = "SELECT * FROM resultataview WHERE id ="".§id."";

return new ResultatAView(S$intitule,$ref,$pa,$c);

}

Mireille Blay-Fornarino
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Heritage, Base de données et PHP

)
I . L] L]
-descriptive l | t 1
==Ge= <=PK=>-id 1 lsa 10 I I
==FK==-idConcretRes
type
+display()

function getResult($id)
{

Database::connect();
$query = "SELECT * FROM resultat WHERE id LIKE ".$id."";
$ans = mysql fetch assoc(mysql query($query));
$i = $ans["intitulé"];
$t = $ans["table"];
$rc = $ans["resultatConcret"];
if ($t == "resultata") {
$tmpRes = ResultatAView::read($rc);
h

else if ...
else $tmpRes = Resultat::read($id);

Database::disconnect();
return $tmpRes;

Mireille Blay-Fornarino
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Retour sur les Scénarios

: surfour 9 | IHM : Page

30/10/2009

|
|

1. selectionner une equipe

U

2: Obtenir ka description de lNéquipe

: Systemeintelligent

|
|
I

3: visualiser léguipe

-

4: sélectionner un membre o

Mireille Blay-Fornarino
(blay@polytech.unice.fr)
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Scenario : Vers l'architecture logicielle

: surfeur 2 EquipeSelection : Page SelecteurDEquipe : Systemelntelligent : BD
| | | |
I 1: sélectionner équipe ,_L | |
2. Obtenir la description de l'éguipe > 4 |
3: requeteSQL |
4: ident
.é ________
S: read(ident
________ A -
6: display | |
7: String I
oteosstaress puge VB Ml ] [l
8: | |
Page g — — — — — — 4 | I
l |
| | I
| T | |
i | I |
L) , |
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