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Avertissement

Ce document est un support de Cours et non pas Le
Cours.

Par conséquent, votre présence aux séances du
cours est indispensable pour mieux cerner le
programme de |'Econométrie...
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@ la théorie macro-économique et la
comptabilité nationale qui offrent des agrégats
objectivement mesurables ;

@ Enfin, et surtout , la forte demande de travaux
économétriques(publics, entreprises) :
modélisation.

@ A partir des années 60, I'informatique va rendre=@=
N y L ege . ' L, . NN
presque routiniere |'utilisation de | économétrie 1|
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On peut distinguer deux grandes périodes de la
recherche économétrique moderne.

@ — années 70 |'économétrie va étudier la
spécification et la solvabilité de modeles
macroéconomiques a équations simultanées.

@ Puis a la suite de ce que I'on a appelé |a
révolution des anticipations rationnelles et de la
critique de Lucas, la recherche se tournera
davantage vers la microéconomie et |'analyse
des séries temporelles .
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Introduction Générale

L'économétrie c'est la branche des sciences
économiques qui traite des modeles et des méthodes
mathématiques appliquées aux grandeurs et
variations économiques.
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Introduction Générale

L'économétrie c'est la branche des sciences
économiques qui traite des modeles et des méthodes
mathématiques appliquées aux grandeurs et
variations économiques.

Pour analyser, interpréter et prévoir divers
phénomeénes économiques, on utilise Le calcul
infinitésimal, les probabilités, les statistiques et la
théorie des jeux ainsi que d'autres domaines des
mathématiques.
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@ les variations de prix sur le marché;

I"évolution des colits de production;

°
@ le taux de croissance;
@ les variations du taux de change...
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Introduction Générale

Les modeles utilisés ne permettent pas de prévoir,
au sens strict, |'évolution des phénomeénes
économiques, mais davantage de construire des
hypotheses et d'extrapoler des tendances futures a
partir d'éléments actuels.
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Tests Relatifs a Une Moyenne
Tests Relatifs a Une Variance

Introduction

@ Soit Xi, Xy, ..., X, un échantillon aléatoire
relatif a la V.A. parente X de loi .-Z(f), ou
0 € O est un parametre réel inconnu.
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relatif a la V.A. parente X de loi .-Z(f), ou
0 € O est un parametre réel inconnu.

@ Le semestre précédent, on cherchait a estimer
6. Mais il arrive qu’on ait une idée préconcue
sur sa valeur: 6 = 0.
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Tests Relatifs a Une Variance

Introduction

@ Soit Xi, Xy, ..., X, un échantillon aléatoire
relatif a la V.A. parente X de loi .-Z(f), ou
0 € O est un parametre réel inconnu.

@ Le semestre précédent, on cherchait a estimer
6. Mais il arrive qu’on ait une idée préconcue
sur sa valeur: 6 = 0.

@ On désire alors tester la validité de cette
hypothese, en la confrontant a une hypotheése
alternative.
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Introduction

Cette derniere exprime une tendance différente au
sujet du parametre.
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Introduction

Cette derniere exprime une tendance différente au
sujet du parametre.

Exemple des Hypothéses

@ Est-ce que le taux de chémage au Maroc est py
7

@ Est-ce que I'espérance de vie au Maroc est my
7...0u a augmenté ?

=
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Méthodologie du test

@ On suppose que © est partitionné en O, et O:
OyUB; =0etOyNBO =
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Meéthodologie du test d'hypothese

@ On suppose que © est partitionné en O, et O:
OyUB; =0etOyNBO =

@ Exprimons le fait que 6 € ©¢ par I'hypothese
H, et le fait que 0 € ©4 par H;.

oy

)riss TOUIAR Econométrie |



Méthodologie du test

Formulation des Hypothéses
HO . 70 c @077

Hl . 70 c @177
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Méthodologie du test

@ H, : s'appelle I'hypothese nulle.
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Tests Relatifs a U Moyenne
i 3

Meéthodologie du test d'hypothese

@ H, : s'appelle I'hypothese nulle.
@ H; : s'appelle I'hypothese alternative.
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Meéthodologie du test d'hypothese

@ H, : s'appelle I'hypothese nulle.
@ H; : s'appelle I'hypothese alternative.

@ Si O se réduit au seul point 6 :
@ O devient 6y : Oy = {6y}
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@ H, : s'appelle I'hypothese nulle.

@ H; : s'appelle I'hypothese alternative.

@ Si O se réduit au seul point 6 :
@ O devient 6y : Oy = {6y}
@ Hy: 70 =40, sera appelée I'hypothese simple.
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Soit I'hypothese simple Hy : 70 = 6y”

Si H; est telle que H; : 76 > 0, ; alors on dit que
le test est unilatéral a droite:
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Soit I'hypothese simple Hy : 70 = 6y”

Si H; est telle que H; : 76 > 0, ; alors on dit que
le test est unilatéral a droite:

H : "0=6"
T.U.D. 4
H o "0>6"
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Meéthodologie du test d'hypothese

Soit I'hypothese simple Hy : 760 = 6y”

Si H; est telle que Hy : 760 < 6y ; alors on dit que
le test est unilatéral a gauche:
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Soit I'hypothese simple Hy : 760 = 6y”

Si H; est telle que Hy : 760 < 6y ; alors on dit que
le test est unilatéral a gauche:

Hy : "0=6,"
T.UG. 4
H : "0<6,"
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Meéthodologie du test d'hypothese

Soit I'hypothese simple Hy : 70 = 6y”

Si H; est telle que Hy : 76 # 6y ; alors on dit que
le test est Bilateral:
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Meéthodologie du test d'hypothese

Soit I'hypothese simple Hy : 70 = 6y”

Si H; est telle que Hy : 76 # 6y ; alors on dit que
le test est Bilateral:

H : "9=6"
T.B. 4
H o 046"

oy
25

)riss TOUIAR Econométrie |



Tests Relatifs a Une Moyenne
Tests Relatifs a Une Variance

Regle de décision

Definition

Un test d'hypothese, est une regle de décision
permettant, au vu de la réalisation (zy, 2o, . .., z,)
de I'E.A., de répondre a la question " dans lequel
des deux sous ensemble se trouve 6 ?"

L
A
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Tests Relatifs a Une Moyenne
Tests Relatifs a Une Variance

Les Types d'erreurs

o Cette regle de décision peut conduire a deux
types d’erreurs :

=
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Tests Relatifs a Une Moyenne
Tests Relatifs a Une Variance

Les Types d'erreurs

o Cette regle de décision peut conduire a deux
types d’erreurs :

@ On rejette Hy alors que Hj est vraie:

RHy/Hy vraie

On I'appelle "erreur de premiere espece”
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Tests Relatifs a Une Moyenne
Tests Relatifs a Une Variance

Les Types d'erreurs

o Cette regle de décision peut conduire a deux
types d’erreurs :

@ On rejette Hy alors que Hj est vraie:

RHy/Hy vraie

On I'appelle "erreur de premiere espece”

@ On ne rejette pas Hy alors que H; est vraie:

NRH,/ Hy vraie

c'est "I'erreur de seconde espece’.

=
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Les Types de risques

— On définit alors la probabilité de commettre I'une
ou l'autre erreur:

Q@ o = P (RHy/Hy vraie) = Py (RHy)

— C'est le risque de premiere espéce.

=y
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Les Types de risques

— On définit alors la probabilité de commettre I'une
ou l'autre erreur:

Q@ o = P (RHy/Hy vraie) = Py (RHy)
— C'est le risque de premiere espéce.
9 ﬂ =P (NRH()/H1 vraie) = P1 (NRH())

— C’est le risque de seconde espece.

=y
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Tests Relatifs a U
Tests Relatifs a

La puissance du Test

— La puissance du Test est définie comme suit :
0 ™ = 1—6 =P (NRH()/HO ’U?”CLZB) = Pl (NRHO>

=y
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La puissance d'un test d'hypothese : J

Sous Hy: NRH .
S " a=005
‘ / | \b}( (‘Risque de ‘1ére espéce)
-2 -1 1 2 3
0.645
:0.15
Sous H;: VR .
6 — 04 < 0/\ > 7TO_ 0 25
(Risque de 2éme espéce) JL-b \ P . ’@
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0=
-2 -1 0 1 3 ia
0'645 1]5%/\'
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Tests Relatifs a Une Moyenne
Tests Relatifs a Une Variance

Meéthodologie du test d'hypothese

@ Voici un tableau résumant toutes les situations

Décision
L e s RH NRH
Réalité 0 0
Hy est vraie Erreur de lere | Bonne Déci-
espece sion
H, est vraie Bonne Déci- | Erreur de
sion 2&me espece

Driss TOUIAR
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

@ définir le parametre 6 a tester
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

@ définir le parametre 6 a tester

© Formuler les deux hypotheses H, et H;

Driss TOUIAR Econométrie |



Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

@ définir le parametre 6 a tester

© Formuler les deux hypotheses H, et H;
© Préciser le Genre du test
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

@ définir le parametre 6 a tester

© Formuler les deux hypotheses H, et H;
© Préciser le Genre du test

@ Choisir la Statistique du test (bon estimateur
de 0)
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

@ définir le parametre 6 a tester

© Formuler les deux hypotheses H, et H;
© Préciser le Genre du test

@ Choisir la Statistique du test (bon estimateur
de 0)

@ Préciser la loi de la statistique sous H,

\
A
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

@ définir le parametre 6 a tester

© Formuler les deux hypotheses H, et H;
© Préciser le Genre du test

@ Choisir la Statistique du test (bon estimateur
de 0)

@ Préciser la loi de la statistique sous H,
Q Ecrire la regle de Décision

\
A
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

définir le parametre 6 a tester

Formuler les deux hypotheses H et H;
Préciser le Genre du test

Choisir la Statistique du test (bon estimateur
de 0)

Préciser la loi de la statistique sous Hj
Ecrire la regle de Décision

000 00060

Faire I'application numérique et décider

\
A
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

définir le parametre 6 a tester

Formuler les deux hypotheses H et H;
Préciser le Genre du test

Choisir la Statistique du test (bon estimateur
de 0)

Préciser la loi de la statistique sous Hj
Ecrire la regle de Décision
Faire I'application numérique et décider

©000 0000

Conclure

\
A
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© LES TESTS Pour 1 Population

@ Tests Relatifs a Une Proportion
@ Test Unilatéral a gauche pour p

oy
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

@ parametre 6 = p a tester;

fjfrs\
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

@ parametre 6 = p a tester;
Q@ F.H. = T.U.G. pour la proportion;

fjfrs\
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre

@ parametre 6 = p a tester;
Q@ F.H. = T.U.G. pour la proportion;
© [ est un bon estimateur de p;

fjfrs\
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre
@ parametre 6 = p a tester;
Q@ F.H. = T.U.G. pour la proportion;
© [ est un bon estimateur de p;

@ Sile T.C.L. (n > 30; npy > 5 et ngy > 5) est

vérifié sous Hy alors :

F —
Z7=—° o 4(0;1)

Po X qo
n
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Procédure a suivre
@ parametre 6 = p a tester;
Q@ F.H. = T.U.G. pour la proportion;
© [ est un bon estimateur de p;

@ Sile T.C.L. (n > 30; npy > 5 et ngy > 5) est

vérifié sous Hy alors :

F —
Z7=—° o 4(0;1)

Po X qo
n
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T.U.G 4
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Tests Relatifs a Une Moyenne
Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a gauche pour p

Regle de Décision

(
X
Sif < c¢o=po 24 X > G On rejette Hy
n
<
X
Sif > c¢o=po 2. X P2 D onne rejette pas H
\ n

w
D=
1@l
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Début de la démonstration ]

oy
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Densité d’une loi
Normale centrée

0,4

réduite

Z ~~N(0;1)

Notationl
2, est tel queI

P(Z > 2z,) =«

|
T T T

—4 -3 —2 —




Densité d’une loi
Normale N (py ; Po q())

¢, Po R(]

Ry | - I
o = IP()(RH()) == IP)()(F < Ca)
:PO( F—po Ca—D0 )

/POX‘IO

/ P0 X490
n

=Py(Z < =)

Ca—Po J—
/poXdy
n

P X490

n

_Za j Ca

_ PoXxXqo
= Po - %a n




Fin de la démonstration ]

oy
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Tests Relatifs a Une Moyenne

Tests Relatifs a Une Variance

Remarque

Les logiciels utilisent souvent le niveau de signification
ozo(/[x-wal)ug ) d'une réalisation fde F : c'est le plus
petit a a partir du quel on ne peut plus rejeter H :

ag =Po(F < f)

A\

Application
Supposons que n = 100, pg = 0.75 et f = 0.65

ay = Po(F < f)
Po(Z < — 2.309) = 1%

Le test est donc significatif 3 5 %
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Q /rvoapjue

Interpretation ‘

Oéo<].%

very strong evidence against H ‘

1%§040<5%

moderate evidence against H ‘

5% < ap < 10%

suggestive evidence against H ‘

10% S (%))

little or no real evidence against H ‘
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© LES TESTS Pour 1 Population
@ Tests Relatifs a Une Proportion

@ Test Unilatéral a droite pour la proportion

oy

Driss TOUIAR Econométrie |



T.U.G 4
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Tests Relatifs a Une Moyenne
Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a droite pour p

Regle de Décision

(
X
Sif > co=pot 24 X B @ On rejette H,
n
{
X
Sif < co=pot za X Bo On ne rejette pas Hy
\ n

A\
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Test Unilatéral a droite pour p

Début de la démonstration ]

oy
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Densité d’une loi

Normale N (py; fo (]o)
n

Ry D p
a =Py(RH,) =Py(F > c,)
=Pl mt > )
=Py(Z > CQ&)
= == +zZ=|C=Dpn + Za\/OTqO




Test Unilatéral a droite pour p

Fin de la démonstration ]
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Tests
Tests

Test Unilatéral a droite pour p

Application

Supposons que n = 100, pg = 0.75 et f = 0.65

ag = Po(F > f)
= Py(Z > — 2.309) = 99%

Le test n'est donc pas significatif a 5 %
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© LES TESTS Pour 1 Population
@ Tests Relatifs a Une Proportion

@ Test Bilatéral pour la proportion

oy
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Hy : "p=p"
TB. u

H : "'p#p"
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Test Bilatéeral pour la proportion

Regle de Décision

(S f ¢ e, ) On rejette Hy

| Sif € [c1, 2] On ne rejette pas Hy
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Test Bilatéeral pour la proportion

Début de la démonstration ]

oy
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I.Cl
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Po

2

-



[<

Ry
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Ry
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Ry
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(—C>(C_)

E(]
<

]
3

fela, e felpp—c, po+ ]



(—C>(C_)

E(]
<

]
3

fela, ol felp—c, p+c]
& —c<f-p<+ce|f-pl<c



(—C) C

E(]
<

]
RO I.Cl Po CQI. R()
f6[01, CQ]@fG[po—C,po—i—c]
S —c<f-p<+celf-pl|<lc

f¢[017 CZ]@’f—po’>C



CE(C—)

E(]
<

fela, ol felp—rc, p+ ]
& —c<f-p<+ce|f-pl<c
f¢[017 CZ]@’f—po’>C
a=Py(RH) =Po(| F —po| > ¢)



CE(C—)

< E(]

]

fela, ale felp—c, p+ ]
S —c<f-p<tce|f-pl|<c
féla, ajelf—p|>c
a=Py(RH) =Po(| F —po| > ¢)

_ | F—po c
- PO(\/@ >\/M)




CE(C—)

< E(]

]

fela, olefelp—c, p+c
& —c<f-p<+ce|f-pl<c
féla, ole|f-pl>c
a=Py(RHy) =Po(| FF—po| > ¢)
:PO(IF—pol > )

\/Poxqo \/p()qu
n

:PO(’Z’ > @)




; CE(C—)

< E(]

]

fela, ol felp—c, po+
& —c<f-p<+ce|f-pl<c
féela, ale|f—p|>c
a=Py(RH) =Po(| F —po| > ¢)
:PO(IF—pol > )

\/poxqo \/pquo
n

:PO(’Z’ > \/p(c)?)




Test Bilatéeral pour la proportion

Fin de la démonstration ]
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Tests Relatifs a Une Moyenne
Tests Relatifs a Une Variance

Test Bilatéeral pour la proportion

D'ou
Regle de Décision
( Do X qo
Si|f—p| > 2zeX ” On rejette Hy
4
. X .
Si|f—=p| < 2zeX BB onne rejette pas Hy
\
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Tests Relatifs a Une Moyenne
Tests Relatifs a Une Variance

Test Bilatéeral pour la proportion

Ou encore

Regle de Décision

Sile] > ze On rejette Hy

Si|z] < ze On ne rejette pas H

Ou z = f—po

Po X qo =D
— Ve o
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Application

Supposons que n = 100, pg = 0.75 et f = 0.65

F — po J = o
ag = Py Do X qo| > Po X Qo
n n

= 2% Py(Z >|—2.309]) =2 x 1% = 2%

Le test est donc significatif a 5 %
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Rappel sur les lois

X~ L(u;0%)

oul

non



Rappel sur les lois

X~ L(u;0%)

non

oul
X Normale X Normale
) non

out out




Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Introduction

o Est-ce que I'espérance de vie des marocains p
a augmenté depuis le dernier recensement 7

Exemple des Hypotheses

Driss TOUIAR Econométrie |
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Introduction

Exemple des Hypotheses

o Est-ce que I'espérance de vie des marocains p
a augmenté depuis le dernier recensement 7

@ Est-ce que le niveau my des étudiants a
augmenté 7

L
A

=

i
Za

o8
p
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Introduction

Exemple des Hypotheses

o Est-ce que I'espérance de vie des marocains p
a augmenté depuis le dernier recensement 7

@ Est-ce que le niveau my des étudiants a
augmenté 7

Pour répondre a ces questions, on doit confronter 2
hypothéses:

L
A

=

i
Za

o8
p
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ifs a Une Proportion

Relatifs a Une Variance

© LES TESTS Pour 1 Population

@ Tests Relatifs a Une Moyenne
@ Test Unilatéral a droite pour p
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a droite pour u

Formulation des hypothéses

T.U.D "
H @ "u>po”

On adopte ensuite une Regle de décision basée sur
la statistique X et qui répondra a la question:
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a droite pour u

Formulation des hypothéses

T.U.D "
H @ "u>po”

On adopte ensuite une Regle de décision basée sur
la statistique X et qui répondra a la question:

a partir de quelle réalisation de X décidera-t-on du
rejet de Hy pour un risque o ? 4"?\]
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a droite pour u

a) Si o est connu et (X est normale ou n > 30)

Regle de Décision

\

Ou z, est la valeur critique d’ordre o de la A(0; 1)4‘4§]

(Siz > ¢, =

Siz < ¢, =

0
b 42, X — On rejette H
0 (07 \/ﬁ J 0
+ X — On ne rejette pas H
Z,
,LLO (0 \/ﬁ .J 0

-

f.,‘@
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a droite pour u

b) Si o est inconnu et X est normale

Regle de Décision

A
( SizZ > cq = pottan-1 X —= On rejette H)

Vn

)

Ou t,,,—1 est la valeur critique d'ordre o d'une loi ,T';g‘q
destudentan—1 d.d.l. iSPA
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a droite pour u

c) Si o est inconnu et n > 50

Regle de Décision

(~ b .
SiZT > co = pp+z,a X ﬁ On rejette H

Siz < ¢y = potzq X On ne rejette pas H

A
\ ¢ Vn

-

f.,‘@

Ou z, est la valeur critique d’ordre o de la A(0; 1)4"&«]
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

© LES TESTS Pour 1 Population

@ Tests Relatifs a Une Moyenne

@ Test Unilatéral a gauche pour p

Driss TOUIAR Econométrie |
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Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a gauche pour

T.U.G ”
H @ "u<po”

On adopte ensuite une Regle de décision basée sur
la statistique X et qui répondra a la question:
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a gauche pour

Formulation des hypothéses

T.U.G ”
H @ "u<po”

On adopte ensuite une Regle de décision basée sur
la statistique X et qui répondra a la question:

a partir de quelle réalisation de X décidera-t-on du
rejet de Hy pour un risque o ? 4"?\]
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a gauche pour

a) Si o est connu et (X est normale ou n > 30)

Regle de Décision

(e o :

SiZT < co = lo-2a X ﬁ On rejette H
<

SIiZ > co = jo-2a X 2 On ne rejette pas H
\ Vn

-

Ou z, est la valeur critique d'ordre av d'une N'(0; 1)4‘ ]
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a gauche pour

b) Si o est inconnu et X est normale

Regle de Décision

b
( Siz < Cq = Mo-tan—1 X —= On rejette H)

NG

b
SiZ > ¢y = lp-typn1 X — NRH
\ rr = C Ho=Ta,n—1 \/ﬁ 0

Ou t,,,—1 est la valeur critique d'ordre o d'une loi ,T';g‘q
destudentan—1 d.d.l. iSPA
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Unilatéral a gauche pour

c) Si o est inconnu et n > 50

Regle de Décision

((~ _ b .
SiZ < co = lo-2a X ﬁ On rejette H

S
A
Siz < cqy = o-20 X —= On ne rejette pas Hy
\ Vv )
. . , , 0=
OU z, est la valeur critique d'ordre o d'une N(0; 1)1’&«]
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

© LES TESTS Pour 1 Population

@ Tests Relatifs a Une Moyenne

@ Test Bilatéral pour la moyenne
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TB #
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Bilatéral pour p

Regle de Décision

Siz ¢ [a, On rejette Hy

Siz € [a, ¢ On ne rejette pas H

A\
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Test Bilatéral pour p

Début de la démonstration (]

a) Si o est connu et (X est normale ou n > 30)

oy
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Ry

I.Cl

<



[<

Ry

I.Cl

<



(—C>(C_)

E(]
<

]
3

Tea, o€ p—c, p+c

<






[*<

-

Ry *c, Ho  co Ry

TEe, T eu—c, p+ |
S —c<IT—pu<+ce|z—wlc

f¢[61, CQ]<:>|E—M0|>C

o<



(—C>(C_)

E(]
<

1
Ry *c, Ho o Ry
TEe, T eu—c, p+ |
S —c<IT—pu<+ce|z—wlc
f¢[61, CQ]<:>|E—M0|>C

a=Py(RHy) =Po(| X —po | > ¢)

o<



(—C>(C_)

];V(] | N
Ry, "o Ho  c® R, X

[*<

TEc, e &€ [up—c, po+ ¢
S —c<IT—pu<+ce|z—wlc
T¢ler, ol | T—pl|>c
a=Py(RHy) =Po(| X —po | > ¢)

= Py(Hl > )
N N



(—C>(C_)

];V(] | N
Ry, "o Ho  c® R, X

[*<

TEc, e &€ [up—c, po+ ¢
S —c<IT—pu<+ce|z—wlc
T¢ler, ol | T—pl|>c
a=Py(RHy) =Po(| X —po | > ¢)
:IP0(|X+_MO|>%)

)

v
=Po(| Z| >

S~



(—C>(C_)

< E(]

Ry *c, Ho CQL Ry
TEe, T eu—c, p+ |
S —c<IT—pu<+ce|z—wlc
f¢[61, CQ]<:>|E—M0|>C

a=Py(RHy) =Po(| X —po | > ¢)

= Po (el > )

v Vi

=Py(| Z =

(2] > %)
= £ = 4z2=>|c=z

9
[Nlfe)
S

o<



Tests Relatifs a Une Variance

Test Bilatéral pour la moyenne

Fin de la démonstration ]
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Bilatéral pour la moyenne

D’ou
a) Si o est connu et (X est normale ou n > 30)

Regle de Décision

Si|Z—po| > 2% On rejette Hy

<k

Si|Z—py| < 2 On ne rejette pas H

|
(N][e)
S
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Bilatéral pour la moyenne

Ou encore
a) Si o est connu et (X est normale ou n > 30)

Regle de Décision
(. .
Si|z]| > 2z On rejette Hy

| Si | 2| < 2z On ne rejette pas Hj
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fs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Bilatéral pour la moyenne

b) Si o est inconnu et X est normale

Regle de Décision

([ Si [t > ten On rejette Hy

| Silt] < tg;n-1 On ne rejette pas Hy
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Tests Relatifs a Une Proportion

Tests Relatifs a Une Variance

Test Bilatéral pour la moyenne

c) Si o est inconnu et n > 50

Regle de Décision

(o :
Si|z] > 2z On rejette Hy

| Silz| < 2z On ne rejette pas Hy
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© LES TESTS Pour 1 Population

@ Tests Relatifs a Une Variance
@ Test Unilatéral a droite pour la variance

oy
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Tests Relatifs a Une Variance

Dans ce paragraphe on supposera toujours la
normalité de la population de moyenne inconnue

=
e
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Test Unilatéral a droite pour la variance

Formulation des hypothéses

HO 110_2 — 0_(2) ]
T.UD 4
H : "0 >o05"

On adopte ensuite une Regle de décision basée sur
_ 2
la statistique ¥ = “=D5

o2
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Regle de Décision

( 2
)
Sias® > cy= Xn—1; a

On rejette H
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Tests Relatifs a Une Proportion
Tests Relatifs a Une Moyenne

Test Unilatéral a droite pour la variance

Détermination de ¢,

Sous Hy Y = E=0E" . X2 4

a=Py(S% > c,) = By(V > 1))

= Xn—La = Ca X 0_8 = Ca = Xn-1;a X (n—1)

(voir illustration graphique) O
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A khLdeuxI

0,20 +Y ~ y*(v)

Xa est tel queI
0,15 +

]P)O<Y > Xa) =«
0,10 +

0,05 | (@]

4 “8 12 16




c
Tests Relatifs a Une Moyenne

Test Unilatéral a droite pour la variance

Fin de la démonstration ]
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© LES TESTS Pour 1 Population

@ Tests Relatifs a Une Variance

@ Test Unilatéral a gauche pour la variance

oy
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Test Unilatéral a gauche pour la variance

Formulation des hypothéses

Hy : "0%= 0(2) "
T.U.G #
H : "o®<o;"

On adopte ensuite une Regle de décision basée sur
—_ 2
la statistique Y = “=D5

o2
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Regle de Décision

( 2
)
Sis® < cy= Xn—1;1-a

On rejette H
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© LES TESTS Pour 1 Population

@ Tests Relatifs a Une Variance

@ Test Bilatéral pour la variance

oy
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HO " 0_2 — 0_(2) ]
TB 4
H = "o* # o}"
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fs a Une Proportion
Tests Relatifs a Une Moyenne

Test Bilatéral pour la variance
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Tests de comparaison de 2 Variances

Dans ce paragraphe on supposera toujours la
normalité des deux populations de moyennes
inconnues

oy
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Test de comparaison de 2 moy

oy

e LES TESTS Pour 2 Populations
@ Tests de comparaison de 2 Variances
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Test de comparaison de 2 moyennes

Test bilatéral de comparaison de 2

Variances

Formulation des hypothéses

n 92 __ 92n

Hl HO_% #0_2 "
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Test de comparaison de 2 moyennes

Test bilatéral de comparaison de 2

Variances

Formulation des hypothéses

(WO
Hy " a% =0§ " Hy 0'_%=1

TBS # &S #
Hy ‘"of #03" H, ”0_%#1"
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Test de comparaison de 2 moyennes

Test bilatéral de comparaison de 2

Variances

La Statistique du test

( 52
Sis? > 45 alors R.= 5_12
2
<
: S2
Sis2 > » alors R.= 3—22
\ 1 ‘
R, est appelé Rapport critique 1.
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Test bilatéral de comparaison de 2
Variances

Regle de Décision

( .
Si Te ¢ [g(nl—l,ng—l; 1—%); y(nl—l,ng—l); %} RHO

\ Sir. € [agz(n1 1,np—1; 1-2)} D 1—)} NR{{O

OU (1, 1,; o) €st la valeur critique d'ordre « de la
loi de Fisher Z#,, .., Sl
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Test bilatéral de comparaison de 2
moyennes

HO 1A Ml =M2 n
#
H "up Fpe "
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Test bilatéral de comparaison de 2
moyennes

Formulation des hypothéses

HO n Ml =M2 n HO "Ml _ M2=O"
# S #F
H Twm Fpe Hi gy — ppe#0"
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Tests de comparaison de 2 Variances

oy

e LES TESTS Pour 2 Populations
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Test bilatéral de comparaison de 2
moyennes

a) Si o1 et 09 sont connus et (X7 est normale ou
ny > 30) et (X3 est normale ou ny > 30)

Regle de Décision

( oi , 03
Si|Z — % | > 2e xy/—+ —= RH,
? n M
9
2 2
. _ o o

Si [T —%| < 22 X —L + 2 NRH, 05
( oy &
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Test bilatéral de comparaison de 2 1

b) o, et 09 inconnus mais égales et X; et X

normales
Regle de Décision
(. . /1 1
Si | T — To | > t%;nﬁ_nz_z X by | —+ — RHy
m no
<
L . /1 1
Si | X1 — I | < t%;n1+n2—2 X by — + — NRHO
\ m N9

-
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Test bilatéral de comparaison de 2 1

b) o, et 09 inconnus mais égales et X; et X
normales

Regle de Décision

(e . |1 1
Si | T — T | > t%;nﬁ_nz_z X b — 4+ — RH,
m U5
<
: .1 1
Si | T — To | < t%;nl—i—ng—Q X by — + — NRH@
\ m N9
Ou 42 — (m —1)87 + (ng — 1)43 0=

ny + Ng — 2 ﬁ:?ﬁﬁ,«’
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Test bilatéral de comparaison de 2
moyennes

c) Si o1 et oy sont inconnus, n; > 50 et ny > 50

Regle de Décision

.

52 p2
Si|Z — %y | > 2z x4/=+2 RH,
2 ng M
X
2 2
o » »
Si |z — % | < za x4/—=+=2 NRH,
2 ng o M
\ @'&
: 4 N
X n , , L
Ou 2z, est la valeur critique d'ordre o d’'une NV (0: 1
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