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Historique de l’informatique 
• 1945 : apparition des premiers ordinateurs (ENIAC ; ECKERF MAUCHLY…) – au 

sein du Pentagone ; ils appartiennent à la catégorie des mainframes (grands 
ordinateurs multitâches et multipostes) ; applications militaires  

Le dernier mainframe (actuel) est le REDSTORM de Cray Research (vitesse de calcul 
100 000 GIPS – Giga Instruction Par Seconde) 

• Années 50 : les applications scientifiques apparaissent ; la programmation prend son 
vol du fait du manque de standardisation des logiciels >> seuls les programmeurs 
(ancêtre de développeurs) peuvent développer. 

Appellation du service informatique : centre de calcul 
• Années 60 : l’informatique de gestion entre dans les entreprises grâce à l’apparition 

des mémoires de masse et des bandes magnétiques. On se rend compte de la nécessité 
de réflexion avant la programmation du fait de l’augmentation de la complexité des 
programmes, l’analyse apparaît pour répondre à ces besoins. 

Appellation du service informatique : direction informatique 
• Années 70 : apparition des mini-ordinateurs (« mainframe en réduction ») ; 

généralisation de l’informatique d’entreprise. Dans l’analyse, le terme cahier des 
charges apparaît ; il s’agit de l’intégration de l’utilisateur dans le cycle de 
développement du fait de la problématique de l’informaticien roi – l’utilisateur ne 
pouvait jusque là rien faire face à l’informaticien. 

Appellation du service informatique : direction de l’organisation et de l’informatique 
• Années 80 : apparition des micros. (PC) ainsi que de la bureautique, du graphisme 

tandis que le réseau se généralise. Dans le monde du développement, les 
méthodologies arrivent avec les débuts de la standardisation des logiciels. La 
méthodologie doit donner beaucoup de rigueur dans tout le processus de 
l’informatisation. 

Appellation du service informatique : direction des systèmes d’information 
Parallèlement à tout cela, une baisse importante des prix (on dit que si entre 1950 et 1980 la 
baisse de prix dans l’automobile avait été la même que dans l’informatique, une Rolls aurait 
coûtée ~100 Francs). 

• Année 90 : développement du multimédia et d’internet. Alors que les méthodologies 
sont perfectionnées ET remises en cause (du fait de l’importance temporelle : la mise 
en œuvre des méthodologies est très lourde et lente alors que nous devons aller 
toujours plus vite). 

Méthodes classiques 
1. Merise 
2. SADT 
3. UML 
4. AXIAL 
5. RACINE 
6. OSSAD 

 

 
Méthodes nouvelles 

1. Rapid Application 
Development 

2. Soft Systems Methodologies 
 
 
 

 
Jusque dans les années 80, on ne parlait que d’informatique (technique) ; à partir de là, on 
commence à élargir la vision informatique à d’autres niveaux, on parle alors de système 
d’information (conceptuel, organisation, technique). 
 



 
• Conceptuel : quoi et pourquoi (objectifs et contraintes) 
• Organisation : qui, quand, où, par quel type de moyen en général 



• Technique : quel moyen précis 
 
 

Présentation générale de la méthode MERISE 

Griefs traditionnels 
Griefs formulés par les auteurs de la méthode contre le passé : 

• Absence de conception globale : pas de recul suffisant pour visualiser tous les aspects 
d’un projet. 

• Difficultés de maintenance : moins il y a de temps pour la réflexion moins la 
maintenance sera aisée. 

• Manque d’intégration de l’utilisateur. 

Historique de la méthode 
Naissance en 1974, au Centre d’Etude Technique et d’Equipement d’Aix-en-Provence en 
collaboration avec l’université d’Aix. 
En 1977, le Ministère de l’Industrie et l’INRIA reconnaissent la méthode. 
Brevetée en 1978. Pour ses auteurs, MERISE « est le symbole réussi de la greffe de 
l’informatique à l’entreprise ». 
 

Caractéristiques 
1. Vision globale (la plus importante des caractéristiques) 

 

 
 

 

Figure 1 - Schéma systémique de l'entreprise 
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2. Séparation des données et des traitements 

 Logiciel de 
traitement 

Base de données 
Conceptuel 

 Logiciel de 
traitement Organisationnel Base de données 

 Logiciel de 
traitement Technique Base de données 

Figure 2- Liaison entre données et traitements : plus on descend, plus la liaison est importante 

 
3. 3 niveaux : 

a. conceptuel 
b. organisationnel 
c. technique 

Analyse (étude) de l’existant 

DONNEES TRAITEMENTS 

Modèle Conceptuel de Données Modèle Conceptuel de Traitement 

Modèle Logique des Données Modèle Organisationnel des 
Traitements (organisation) 

Modèle Physique des Données Modèle Opérationnel des Traitements

Figure 3 - Séparation des données et des traitements 

 



 





 

 Atouts de MERISE 
• Structuration de la démarche 
• Repères 
• Indépendance vis-à-vis du technique 
• Indications temporelles 

 
 

Etude de l’existant 









 

Modèle Conceptuel de Données 

 Objectifs 
• Structurer les données 
• Rassembler les données (regrouper les données ayant des traits communs) 
• Décrire les données avec des outils (concepts, schémas) 
• Modéliser 
• Schématiser 

Approche intuitive 
Dictionnaire de données : 

• Adresse de l’élève 
• Matière enseignée 
• Nombre d’heure 
• Nom de la classe 
• Nom de l’élève 
• Nom du professeur 
• Note 
• Numéro de la salle 
• Prénom de l’élève 

 
Règles de gestion : 

• A chaque classe est attribuée une seule salle de cours 
• Chaque matière n’est enseignée que par un seul professeur 
• Pour chaque classe et chaque matière, un nombre d’heure fixe est défini 
• A chaque élève est attribué une note par matière 

 
Regroupement de données 
Classe : nom de la classe, numéro de salle 
Elève : nom de l’élève, prénom de l’élève, adresse de l’élève 
Matière : matière enseignée, nom du professeur 
 
Note et nombre d’heure seront traitées à part. 

 Définitions et formalisme 

  Définitions : 
1. Objet : un objet est une entité pourvue d’une existence propre et conforme aux choix 

de gestion de l’entreprise (règles de gestion) ; dans la théorie des systèmes, nous 
l’appelons entité 

2. Relation : lien, dépourvu d’une existence propre, entre objet. Le terme associé dans la 
théorie des systèmes est associations 

3. Propriété : donnée élémentaire conforme aux règles de gestion ; elles sont utilisées 
pour décrire les objets et les relations. L’équivalent est attribut dans la théorie des 
systèmes 

 



Formalisme : 
Figure 4 - Représentation d'un objet 
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Figure 5 - Représentation d'une relation 
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 Autres concepts 

  Détermination des propriétés 
 Chaque donné du dictionnaire devient une propriété 

  Notion d’occurrence 
1. d’une propriété : les occurrences d’une propriété sont l’ensemble des valeurs possibles 

pour cette propriété 
2. d’un objet : une occurrence d’un objet est un ensemble ayant une existence propre 

d’occurrence de ses propriétés ; c'est-à-dire que pour un objet en particulier, chacune 
des propriétés a alors une occurrence particulière. L’ensemble de ces occurrences de 
propriété définit alors une occurrence de l’objet. Toutes les propriétés d’un objet 
doivent avoir un sens quelque soit l’occurrence de celui-ci ; dans le cas contraire, il est 
nécessaire de créer un nouvel objet afin de répondre à cette contrainte. Cependant, 
dans la pratique, il est possible de passer outre. De même, aucune propriété ne peut 
avoir plusieurs valeurs pour une occurrence d’un objet, dans le cas contraire il faut 
créer un objet supplémentaire 

3. d’une relation : une occurrence de la relation est constitué d’une et une seule 
occurrence de chacun des objets associés, l’occurrence des propriétés qu’elle porte 
correspondant aux occurrences des objets associés 

Notion d’identifiant 
Parmi les propriétés constituant un objet, au moins l’une d’entre elle doit permettre de 
caractériser chacune de ses occurrences de façon unique. 
L’identifiant d’une relation est le produit cartésien (concaténation) des identifiants des objets 
associés 

  Dimension d’une relation 
Il s’agit du nombre d’objet qu’elle associe. 

• 1 : relation réflexive 
• 2 : relation binaire 
• 3 : relation ternaire 

Contraintes fonctionnelles 
Les cardinalités d’un objet dans une relation mesurent, lorsque l’on parcourt l’ensemble des 
occurrences de cet objet, le nombre minimum et le nombre maximum de leur participation à 
la relation. 
Une contrainte d’intégrité fonctionnelle (CIF) sur plusieurs objets associés au sein d’une 
même relation exprime que l’un de ces objets est totalement identifié par la connaissance des 
autres. 



ELEVE MATIERE 

• nomélève • intitulé 
• prénomélève • nomprof (1,5) (1,n) 

AVOIR NOTE • adresseélève 
• note 

 
Figure 6 - Représentation d'un MCD avec les cardinalités pour chaque objet ; ici, un élève doit avoir au 
minimum 1 note et peut en avoir 5 au maximum, tandis que dans chaque matière il doit y avoir au moins 
une note 

 
 

Dernières retouches 

 Vérification du modèle 
1. absence de propriétés répétitive ou sans vérification 
2. existence d’un identifiant pour tous les objets 
3. dépendance pleine des objets dans la relation (une relation ne peut porter de propriété 

que si cette propriété est en relation avec chacun des objets de cette relation) 
4. respect des règles de gestion 

Normalisation 
Règles : 

1. élémentarité des propriétés 
2. dépendance pleine de l’identifiant – une propriété portée par un objet doit dépendre 

pleinement de l’identifiant de cet objet 
3. dépendance transitive – une propriété A dépend transitivement d’une propriété C via 

la propriété B, s’il existe B telle que A dépend de B et B dépend de C 
4. normalisation de BOYCE-CODD (~inverse de la 2ème règle) 

Dénormalisation 
La normalisation pousse à créer de nouveaux objets afin de réduire les redondances. 
La dénormalisaton nous permet donc d’accepter quelques redondances afin de limiter le 
nombre d’objet et de relation associés. 



 

 Décomposition des relations 
 
On passe de 
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Figure 7 - Une relation de dimension 4 

 
à  

 

MATIERE 

PROFESSEUR FAIRE COURS SE SITUER 

CLASSE SALLE 

Figure 8 - Deux relations de dimension 3 





 

Modèle Logique de Donnée 
 

1. si la relation ne porte pas de propriété, elle se traduit par une clé étrangère dans les 
MLD et MPD 

2. si la relation porte des propriétés, elles deviennent, aux niveaux logique et physique, 
une table dont l’identifiant est la concaténation des objets associés dans la relation 


