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Un  b r e f h is tor iq u e

• Le  la n g a g e  Pyth on  a  é t é  con çu  p a r  
Gu id o  Van  Ros s u m  e n  1 9 9 0  a u  
CWI a  Am s te r d a m

• Con n a ît  u n e  la r g e  d iffu s ion  à  
p a r t ir  d e  1 9 9 4

• La  d e r n iè r e  ve r s ion  : 2 .2 .1  d u  
1 0 /0 4 /2 0 0 2

• Dis p on ib le  su r  d e  n om b r e u se s  
p la t e for m e s  : UN IXs , DOS , 
Win d ow s , OS /2 , M a cOS ,…

• Le  s it e  offic ie l : h t t p ://w w w
.p yth on .or g /

http://www.python.org/
http://www.python.org/
http://www.python.org/
http://www.python.org/
http://www.python.org/
http://www.python.org/
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Qu e lq u e s  ca r a c t é r is t iq u e s  
(1 )

• La n g a g e  in t e rp ré t é  (p lu s  p r é c is é m e n t , 
ch a q u e  p r og r a m m e  Pyt h on  e s t  com p ilé  
e n  «   b y te -cod e   » , ce t t e  com p ila t ion  
é t a n t  e ffe c t u é e  lor sq u ’u n  m od u le  e s t  
im p or t é  ou  e xé cu t é  p ou r  la  1 è r e  fois  e t  
ce c i d e  m a n iè r e  a u t om a t iq u e )

• La n g a g e  n o n  t yp é
• La n g a g e  d e  «   h a u t  n ive a u   »

• Ge s t ion  a u t om a t is é e  d e  la  m é m oir e
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Qu e lq u e s  ca r a c t é r is t iq u e s  
(2 )

• La n g a g e  o rie n t é  o b je t
• Pr og r a m m a t ion  m o d u la ire  : c la s s e s , 

m od u le s , e xce p t ion s

• In t é g r a t ion  C e t  C+ +

• Ch a r g e m e n t  d yn a m iq u e  d e s  m od u le s  C

• Re ch a r g e m e n t  d yn a m iq u e  d e s  m od u le s  
Pyt h on

• Com b le  le  fos s é  e n t r e  le s  la n g a g e s  d e  
s c r ip t  «   t r a d it ion n e ls   »  e t  le  la n g a g e  C
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Un  p r e m ie r  e xe m p le

# !/u s r /b in /e n v p yth on
im p or t  s ys
file  =  op e n (s ys .a r g v[1 ], 

' r ' )
w h ile  1 :
    lin e  =  file .r e a d lin e ()
    if n ot  lin e :
        b r e a k
    if lin e [0 ] = =  '# ' :
        p r in t  lin e

L’e xé cu t ion  d e  la  
com m a n d e  :

$  e x.p y s o u rc e .c  >  
s o u rc e .p p

e xt r a it  le s  lig n e s  d u  
fich ie r  

s o u rc e .c  q u i 
com m e n ce n t  p a r

le  ca r a c t è r e  #  e t  le s  
r e d ir ig e

ve r s  le  fich ie r  
s o u rc e .p p .
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Qu e lq u e s  é lé m e n t s  d e  
syn t a xe

# !/u s r /b in /e n v p yth on       Un ix←
#  Ce c i e s t  u n  com m e n ta ir e

x =  1  #  Au t r e  com m e n ta ir e

y =  2 ; p r in t  z #  P lu s ie u r s  
in s t r u c t ion s  à  la  su it e

if x <  1  a n d  \ #  Con t in u a t ion  d e  
lig n e

   y !=  3 :

    p r in t  'Ok '
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L’in d e n ta t ion  (1 )

# !/u s r /b in /e n v p yth on
im p or t  s ys
file  =  op e n (s ys .a r g v[1 ], 

' r ' )
w h ile  1 :
    lin e  =  file .r e a d lin e ()
    if n ot  lin e :
        b r e a k
    if lin e [0 ] = =  '# ' :
        p r in t  lin e

• Il n ’y a  p a s  d e  d é b u t  
e t  d e  fin  d e  b loc  
com m e  e n  C ou  e n  
Pe r l p a r  e xe m p le .

• C’e s t  l’in d e n t a t io n  
q u i p e r m e t  à  Pyth on  
d e  r e p é r e r  le s  d é b u t s  
e t  fin s  d e  b locs .

• Ava n t a g e  : ce la  
im p os e  u n  s tyle  d e  
p r og r a m m a t ion  
p e r m e t t a n t  u n e  
(r e )le c tu r e  p lu s  a is é e  
d u  cod e .
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L’in d e n ta t ion  (2 )

La n g a g e  C

if (con d 1 ())

  if 
(con d 2 ()) 
{

    a c t ion ();

    fin is h ();

  }

e ls e

e r r or ();

Ré sou t  d e  m a n iè r e  
é lé g a n te  le

p r ob lè m e  d u  «   e ls e  
p e n d an t   » ,

t ou jou r s  sou r ce  
d ’e r r e u r s  

d iffic ile s  à  d é t e c t e r  !

Py t h o n

if con d 1 ():

  if 
con d 2 ():

    a c t ion ()

    fin is h ()

e ls e :

e r r or ()
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Com m e n t  e xé cu te r  Pyth on

S c rip t

# !/u s r /b in /e n v 
p yt h on

#  Le  s ou r ce  h w .p y

p r in t  'H e llo  Wor ld ! '

M o d e  in t e ra c t i f

$  p yt h on

> > >  p r in t  'H e llo  
Wor ld ! '

He llo  W orld !

> > >$  h w .p y

He llo  W orld !
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Le s  in s t r u c t ion s  (1 )

a ffe c t a t io n

$  p yt h on

> > >  x =  2

> > >  y =  'ch a in e '

> > >  z =  2 .0 e 6

> > >  p r in t  x, y, z

2  ch a in e  2 0 0 0 0 0 0 .0

> > >

> > >  a  =  b  =  c  =  1

> > >  p r in t  a , b , c

1  1  1

> > >  x =  2

> > >  x + =  1  #  *, ^ , 
| ,…

> > >  p r in t  x

3

> > >  x, y =  1 , 2  #  
t u p le
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Le s  in s t r u c t ion s  (2 )
(s t r u c t u r e s  d e  con t r ôle )

i f ,  e l i f ,  e ls e

# !/u s r /b in /e n v 
p yt h on

if x = =  1 :

  p r in t  'va le u r  d e  x: 
1 '

e lif x = =  2 :

  p r in t  'va le u r  d e  x: 
2 '

e ls e :

  p r in t  'va le u r  
in cor r e c t e '

• Com m e  e n  C,  0≠  
e t  0  s on t  
r e s p e c t ive m e n t  
vra i  e t  fa u x

• Ain s i, u n e  b ou c le  
s a n s  fin  p e u t  
s ’é c r ir e  :
# !/u s r /b in /e n v 

p yt h on

w h ile  1 :

   p r in t  'H e llo '
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Le s  in s t r u c t ion s  (3 )
(s t r u c t u r e s  d e  con t r ôle )

n o t ,  a n d ,  o r

# !/u s r /b in /e n v p yt h on

if n ot  x = =  5  a n d  (x <  1 0  or  x > =  2 0 ):

    p r in t  x

if 2  < =  y <  1 0 :  #  2  < =  y a n d  y <  1 0

    p r in t  y

if x = =  y = =  z = =  0 :  #  x = =  0  a n d  y = =  
0  a n d  z = =  0

    p r in t  ’e r r e u r …’ 
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Le s  in s t r u c t ion s  (4 )
(s t r u c t u r e s  d e  con t r ôle )

w h ile
# !/u s r /b in /e n v p yth on

i =  0

w h ile  1 :

    if i = =  1 0 :

        b r e a k

    e ls e :

        p r in t  i

        i =  i +  1

fo r
$  p yth on

> > >  for  i in  r a n g e (2 ):

.  .  .        p r in t  i

0

1

> > >  for  i in  
r a n g e (1 0 0 0 ):

.  .  .        p a s s  #  n e  fa it  
r ie n

> > >



S e p te m b r e  2 0 0 2 F or m a t ion  BCEAO 1 4

Le s  n om b r e s

x +  y, x – y

x * y, x / y, x % y

-x, + x

a b s (x), in t (x), lon g (x)

floa t (x), d ivm od (x), 
p ow (x, y)

x |  y, x ^  y, x & y, ~ x

x < <  n , x > >  n

1 0 2 4 , 3 .1 4 , 0 1 7 7

0 xF F F E, 0 xa b cd , 1 0 0 0 L

1 0 e 1 2 , 6 .6 2 e -3 4

Op é ra t io n sCo n s t a n t e s
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Le s  ch a în e s  d e  ca r a c t è r e s  
(1 )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

x, y  =  2 .1 , 'On  ob t ie n t :'

p r in t  'x =  %.2 f '  % x

z =  '%s  %.2 f '  % (y, x)

p r in t  z +  ' \n F in  d u  ca lcu l'

• Le s  ch a în e s  
s on t  d e s  lis t e s  
p a r t icu liè r e s

• Le s  op é r a t e u r s  
+ , *, [ ] ,… s on t  
a in s i 
a p p lica b le s  a u x 
ch a în e s

• Ch a în e s  
for m a té e s  
(for m a t  p r e s q u e  
id e n t iq u e  à  
ce lu i d e  p rin t f 
e n  C)

> > >  s t r .p y

x  =  2 .1 0

On  ob t ie n t : 2 .1 0

Fin  d u  ca lcu l
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Le s  ch a în e s  d e  ca r a c t è r e s  
(2 )

> > >  x =  "C'e s t  u n  t it r e "
> > >  y =  ' -'  * (le n (x) +  4 )
> > >  p r in t  '%s \n |  %s  | \n %s '  % (y, x, y)
-------------------
| C 'e s t  u n  t it re  |
-------------------
> > >  c  =  " " "   #  ch a în e  d e  ca r a c t è r e s  s u r  

p lu s ie u r s  lig n e s  
Un  com m e n ta ir e  s u r  p lu s ie u r s

lig n e s     a ve c  d e s  b la n cs       e t  d e s  
t a b u la t ion s  

" " "
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Le s  s t r u c tu r e s  d e  d on n é e s  
(1 )

Lis t e s
$  p yth on
> > >  L =  [' it e m ' , 1 , 

5 .0 ]
> > >  L[2 ]
5 .0
> > >  ' it e m '  in  L
1
> > >  for  i in  L:
.  .  .        p r in t  i,
it e m  1  5 .0

> > >  for  c  in  'Bon jou r ' :

.  .  .        p r in t  c ,

B o  n  j o  u  r #  ch a în e  =  
lis t e

> > >  L[0 :2 ]

[' it e m ' , 1 ]

> > >  L[1 :]

[1 , 5 .0 ]

> > >  L[-1 :]

[5 .0 ]
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Le s  s t r u c tu r e s  d e  d on n é e s  
(2 )

Lis t e s  (s u it e )
> > >  L =  [' it e m ' , 1 , 

5 .0 ]

> > >  le n (L)

3

> > >  L[1 :le n (L)]

[1 , 5 .0 ]

> > >  L[5 ]

In d e x Error:

            lis t  in d e x  ou t  o f 
ran g e

> > >  L[-1 0 :1 0 ]
[' it e m ' , 1 , 5 .0 ] #  p a s  

d ’e r r e u r
> > >  S  =  [3 , 4 ]
> > >  p r in t  L +  S
[' it e m ' , 1 , 5 .0 , 3 , 4 ]
> > >  L.a p p e n d (2 )
[' it e m ' , 1 , 5 .0 , 2 ]
> > >  d e l L[1 ]
> > >  p r in t  L
[' it e m ' , 5 .0 , 2 ]
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Le s  s t r u c tu r e s  d e  d on n é e s  
(3 )

Lis t e s  (s u it e  e t  fin )
> > >  L =  [3 ]
> > >  p r in t  L * 4
[3 , 3 , 3 , 3 ]
> > >  p r in t  L.cou n t (3 )
4
> > >  L =  [5 , 3 , 7 , 0 ]
> > >  L.sor t ()
> > >  p r in t  L
[0 , 3 , 5 , 7 ]

> > >  L =  [[1 , 2 ], [3 , 4 , 
5 ]]

> > >  for  i in  L:

.  .  .        for  j in  i:

.  .  .            p r in t  j,

1  2  3  4  5
En cor e  d ’a u t r e s  

m é th od e s

a p p lica b le s  a u x lis t e s  :

re v e rs e (), in d e x (), 
in s e rt (),

re m ov e (),…
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Le s  s t r u c tu r e s  d e  d on n é e s  
(4 )

Tu p le s
> > >  T =  (0 , 2 , ' it e m ')
> > >  for  i in  T:
 . . .      p r in t  i,
0  2  ' it e m '
> > >  T[1 ] =  1
Ty p e Error: ob je t  

d oe s n ’t  s u p p ort  it e m  
as s ig n m e n t

> > >  T =  (3 ,) #  t u p le  à  
1  é lt ,

#  a t t e n t ion  (3 ) e s t  
l’e n t ie r  3  !

                  

• An a log u e  a u x lis t e s  à  
la  d iffé r e n ce  
(im p or t a n t e  !) p r è s  
q u e  le s  é lé m e n t s   
d ’u n  tu p le  n e  s o n t  
p a s  m o d ifia b le s

• Le s  tu p le s  
fon c t ion n e n t  d on c  
com m e  le s  lis t e s  
m a is  le u r  
im p la n t a t ion  e s t  d e  
ce  fa it  p lu s  e ffica ce

#  1 , 2 , 3  e s t  u n  tu p le

x, y, z =  1 , 2 , 3
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Le s  s t r u c tu r e s  d e  d on n é e s  
(5 )

D ic t io n n a ire s
> > >  D =  { 'N om ': 

'Du p on t ' ,
.  .  .              3 : 

'p r e m ie r '}
> > >  p r in t  D[1 ], 

D['N om ']
p re m ie r Du p on t
> > >  for  k  in  D:
. . .       p r in t  D[k],
p re m ie r Du p on t
> > >  D =  { }   #  

d ic t ion n a ir e
                     #  vid e
                  

• Le s  d ic t ion n a ir e s  son t  
d e s  t a b le a u x 
a s s oc ia t ifs  :      { c lé : 
v ale u r,…}

• Un e  c lé  p e u t  ê t r e  
(p r e sq u e ) n ’im p or t e  
q u e l ob je t  Pyth on  e t  
p a s  n é ce s sa ir e m e n t  
u n e  ch a în e  d e  
ca r a c t è r e s
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Le s  s t r u c tu r e s  d e  d on n é e s  
(6 )

D ic t io n n a ire s  
(s u it e )

> > >  D =  { 'N om ': 
'Du p on t ' ,

.  .  .              3 : 
'p r e m ie r '}

> > >  p r in t  D.ke ys ()
['Nom ' , 3 ]
> > >  p r in t  D.va lu e s ()
['Du p on t ' , 'p re m ie r']
> > >  p r in t  D.it e m s ()
[( 'Nom ' , 'Du p on t '),
 (3 , 'p re m ie r')]

> > >  if D.h a s _ke y(3 ):

.  .  .        p r in t  D[3 ]

p re m ie r

> > >  D =  { 'Ag e n t ' :

.  .  .             { 'N om ': 
'Du p on t ' ,

.  .  .               'P r é n om ': 
' Je a n ' ,

.  .  .               'Ag e ' : 3 1

.  .  .              }

.  .  .            }
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La  g e s t ion  d e s  e r r e u r s  (1 )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

t  =  [0 , ' s t r ' , 5 ]

t r y:

    t [3 ] =  1

e xce p t  In d e xEr r or :

    p r in t  ' in d ice  
in cor r e c t '> > >  e x.p y

in d ice  in corre ct

# !/u s r /b in /e n v p yth on

t  =  [0 , ' s t r ' , 5 ]

t r y:

    t [3 ] =  1

e xce p t  In d e xEr r or , 
m sg :

    p r in t  m s g> > >  e x.p y

lis t  as s ig n m e n t  in d e x  
ou t  o f 

ran g e
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La  g e s t ion  d e s  e r r e u r s  (2 )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

t  =  [0 , ' s t r ' , 5 ]

t r y:

    p r in t  a

    t [3 ] =  1

e xce p t  In d e xEr r or , 
m s g :

    p r in t  m s g

e xce p t  N a m e Er r or , 
m s g :

    p r in t  m s g

e xce p t :

    p r in t  'a u t r e  e r r e u r '

e ls e :

    p r in t  "p a s  d 'e r r e u r "

> > >  e x.p y

n am e  'a ' is  n ot  d e fin e d

> > >
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La  g e s t ion  d e s  e r r e u r s  (3 )

# !/u s r /b in /e n v p yth on
F a ta lEr r or  =  'E r r e u r  

F a t a le '
t r y:
    Cod e  Py th on …
e xce p t  (In d e xEr r or ,
            N a m e Er r or ), 

m s g :
    p a s s   #  ig n or e  

l’e r r e u r
e xce p t :
    r a is e  F a t a lEr r or , \
             'a u t r e  e r r e u r '

> > >  e x.p y

Erre u r Fa ta le : au tre  
e rre u r

> > >

S i le  Cod e  Py th on  d u  
b loc

t ry  g é n è r e  u n e  
e xce p t ion  

a u t r e  q u e  In d e xErro r  
ou

N a m e Erro r , on  a u r a  :
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La  g e s t ion  d e s  e r r e u r s  (4 )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

fd  =  op e n (' fich ie r ' , ' r ' )

t r y:

    p a r s e (fd )

fin a lly:

    fd .c los e ()

• Le  b loc  f in a l ly  e s t  
e xé cu té  a p r è s  
l’e xé cu t ion  d u  b loc  
t ry  q u ’il y a it  e u  ou  
n on  e r r e u r

• f in a l ly  p r op a g e  a u  
n ive a u  su p é r ie u r  le s  
e r r e u r s  é ve n tu e lle s

• f in a l ly  e s t  
in com p a t ib le  a ve c  
e xc e p t  ou  e ls e  d a n s  
le  m ê m e  b loc  t ry
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La  g e s t ion  d e s  e r r e u r s  (5 )
(q u e lq u e s  e xce p t ion s  p r é d é fin ie s )

• Ove r flow Er r or

• Ru n t im e Er r or

• S yn ta xEr r or

• S ys t e m Er r or

• S ys t e m Exit

• Typ e Er r or

• Va lu e Er r or

• Ze r oDivis ion Er r or

• At t r ib u t e Er r or

• EOF Er r or

• IOEr r or

• Im p or tEr r or

• In d e xEr r or

• Ke yEr r or

• Ke yBoa r d In t e r r u p t

• M e m or yEr r or

• N a m e Er r or
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Le s  fon c t ion s  (1 )

> > >  d e f e ch o(a r g ):

.  .  .        p r in t  a r g

> > >  e ch o(2 .1 )

2 .1

> > >  e ch o([1 , ' it e m ' , 
-3 .5 ])

[1 , 'it e m ', -3 .5 ]

> > >  e ch o({ } )

{ }

> > >  

Le  n om  d ’u n e  fon c t ion  e s t  
u n e  

va r ia b le , on  p e u t  e n  
p a r t icu lie r  

é c r ir e  :
> > >  e ch o(e ch o)

< fu n ct ion  e ch o a t  
0 x 0 0 9 A3 7 B8 >

> > >  x =  e ch o

> > >  x(' it e m ')

it e m

> > >
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Le s  fon c t ion s  (2 )
(l’in s t r u c t ion  re tu rn , r é cu r s ivit é )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

d e f e xp (x, n ):

    r  =  1

    for  i in  r a n g e (n ):

        r  *=  x

    r e tu r n  r

p r in t  e xp (2 , 3 2 )

• La  va le u r  d e  r e tou r  
d ’u n e  fon c t ion  p e u t  
ê t r e  u n  ob je t  Pyth on  
q u e lcon q u e

• re t u rn  e s t  op t ion n e l
• Ré cu r s ivit é  :

> > >  e xp .p y
4 2 9 4 9 6 7 2 9 6

# !/u s r /b in /e n v 
p yth on
d e f fa c t (n ):
    if n  = =  0 :
        r e tu r n  1
    r e tu r n  n  * fa c t (n  - 
1 )
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Le s  fon c t ion s  (3 )
(l’in s t r u c t ion  g lob al)

# !/u s r /b in /e n v p yth on

M AX =  2

d e f g f():

    M AX =  4

g f()

p r in t  M AX

# !/u s r /b in /e n v p yth on
M AX =  2
d e f g f():
    g lob a l M AX
    M AX =  4
g f()
p r in t  M AX

> > >  g f.p y
2
> > >

> > >  g f.p y
4
> > >
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Le s  fon c t ion s  (4 )
(fon c t ion s  loca le s )

# !/u s r /b in /e n v p yth on
d e f t_s u p (t ):
    d e f su p (a , b ):
        if a  <  b :
            r e tu r n  b
        r e tu r n  a
    r  =  t [0 ]
    for  i in  t [:-1 ]:
        r  =  s u p (i, r )
    r e tu r n  r

p r in t  t _s u p ((3 , 2 0 , -1 , 
1 2 , 2 ))> > >  lf.p y

2 0

> > >

• A la  d iffé r e n ce  d u  C, 
p os s ib ilit é  d e  d é fin ir  
d e s  fon c t ion s  loca le s

• La  fon c t ion  s u p  
n ’e s t  p a s  con n u e  a u  
n ive a u  g lob a l
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Le s  fon c t ion s  (5 )
(a r g u m e n t s  fa cu lt a t ifs , n om b r e  

d ’a r g u m e n t s  va r ia b le ) 
> > >  d e f a f(a 1 , a 2 = 2 , 

a 3 = 3 ):

.  .  . p r in t  a 2 , a 3

> > >  a f(1 )

2  3

> > >  a f(1 , 2 0 , 3 0 )

2 0  3 0

> > >  a f(1 , 2 0 )

2 0  3

> > >  

> > >  d e f a v(a , *a r g s ):

.  .  . for  a r g  in  a r g s :

.  .  .     p r in t  a r g ,

> > >  a v(1 )

> > >  a v(1 , 's t r ' , 2 .0 , 5 )

s t r 2 .0  5

> > >  
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Le s  fon c t ion s  (6 )
(a r g u m e n t s  fa cu lt a t ifs , n om b r e  

d ’a r g u m e n t s  va r ia b le ) 
> > >  d e f a fv(a 1 , a 2 = 2 , 

*a r g s ):

.  .  . p r in t  a 2 ,

.  .  . for  a r g  in  a r g s :

.  .  .     p r in t  a r g ,

> > >  a fv(1 )

2

> > >  a fv(1 , 2 0 )

2 0

> > >  a fv(1 , 2 0 , 's t r ' , 
-5 .1 )

2 0  s t r -5 .1
> > >

• On  p e u t  m ixe r  le s  
d e u x for m e s  
(a r g u m e n t s  
fa cu lt a t ifs  & 
op t ion n e ls )

• Le s  a r g u m e n t s  
fa cu lt a t ifs  d oive n t  
ê t r e  d é c la r é s  e n  
p r e m ie r
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Le s  fon c t ion s  (7 )
(a r g u m e n t s  fa cu lt a t ifs , n om b r e  

d ’a r g u m e n t s  va r ia b le )

# !/u s r /b in /e n v p yt h on

d e f a d (a , **d ic t ): #  d ic t  e s t  u n  
d ic t ion n a ir e

    p r in t  d ic t .it e m s ()

a d (1 , b g = 've r t ' , fg = 'n oir ' , g a m m a = 0 .9 9 )> > >  d ic t .p y

[('b g ', 'v e rt '), ('g am m a', 
0 .9 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 ),

 ('fg ', 'n o ir')]

> > >
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Le s  fon c t ion s  (8 )
(a r g u m e n t s  fa cu lt a t ifs , n om b r e  

d ’a r g u m e n t s  va r ia b le )
# !/u s r /b in /e n v p yth on

d e f a fvd (a 1 , a 2 = 3 , *a r g s , **d ic t ):

    p r in t  a 2 ,

    for  a r g  in  a r g s :

        p r in t  a r g ,

    p r in t  d ic t .it e m s ()

a fvd (1 , 2 0 , -5 .1 , 1 0 , b g = 've r t ' , fg = 'n oir ' )

Le s  a r g u m e n t s  op t ion n e ls  d e  t yp e  d ic t ion n a ir e  
d oive n t  ê t r e      d é c la r é s  e n  d e r n ie r
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Le s  fon c t ion s  (9 )
(a r g u m e n t s  fa cu lt a t ifs , n om b r e  

d ’a r g u m e n t s  va r ia b le )
> > >  d e f fon c t (x, y, z):

.  .  . p r in t  x, y, z

> > >  fon c t (1 , z= 3 , 
y= 2 )

1  2  3

> > >  fon c t (1 , y= 2 , 3 )

S y n tax Error: n on -
k e y w ord

arg  a fte r k e y w ord  arg

> > >  

> > >  fon c t (1 , y= 2 , 
x= 1 )

Ty p e Error: fon ct () g o t

m u lt ip le  v a lu e s  for 
k e y w ord

arg u m e n t  'x '

> > >  
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Le s  fon c t ion s  (1 0 )
(le s  fon c t ion s  a n on ym e s  : lam b d a )

f =  la m b d a  x, y: x * y

> > >  d e f f(x, y):

.  .  .        Cod e  Pyt h on

> > >  f_x =  la m b d a  x: 
f(x, y= 0 )

d e f f(x, y):

    r e tu r n  x * y

↕

• Un  e xe m p le  u t ile  :

• L’e xe m p le  p r é cé d e n t  
p e u t  a u s s i s ’é c r ir e  :

> > >  d e f f(x, y):

.  .  .        Cod e  Pyt h on

> > >  f_x =  la m b d a  x, 
y= 0 : \

                 f(x, y)• Le s  fon c t ion s  
a n on ym e s  s ’u t ilis e n t  
é g a le m e n t  e n  
con jon c t ion  a ve c  
m a p , re d u c e  e t  
f i l t e r
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Le s  fon c t ion s  (1 1 )
(p r og r a m m a t ion  fon c t ion n e lle  : m ap )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

d e f f(x):

    r e tu r n  x * x

s  =  (2 , 3 , 4 , 5 )

p r in t  m a p (f, s )

p r in t  m a p (N on e , s )  #  
id e n t it é

• Pyth on  offr e  le s  
ou t ils  q u e  l’on  
t r ou ve  d a n s  t ou t  
la n g a g e  fon c t ion n e l 
t e l S c h e m e

• Ou t r e  le s  fon c t ion s  
a n o- n ym e s , on  
d is p os e  d e s  
fon c t ion s  m a p , 
a p p ly  re d u c e  e t  
f i l t e r

> > >  m a p .p y

[4 , 9 , 1 6 , 2 5 ]

[2 , 3 , 4 , 5 ]
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Le s  fon c t ion s  (1 2 )
(p r og r a m m a t ion  fon c t ion n e lle  : m ap )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

d e f f(x, y):

    r e tu r n  x * y

s  =  (2 , 3 , 4 , 5 )

p r in t  m a p (N on e , s , m a p (la m b d a  x: f(x, y= x), s ))

p r in t  m a p (f, s , m a p (la m b d a  x: f(x, y= x), s ))

> > >  m a p .p y

[(2 , 4 ), (3 , 9 ), (4 , 1 6 ), (5 , 2 5 )] #  lis t e  d e s  
a r g u m e n t s  p a s sé s  à  f

[8 , 2 7 , 6 4 , 1 2 5 ]
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Le s  fon c t ion s  (1 3 )
(p r og r a m m a t ion  fon c t ion n e lle : ap p ly )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

d e f e ch o(a r g ):

    p r in t  a r g

d e f le n g th (a r g ):

    le n  =  0

    for  c  in  a r g :

        le n  + =  1

    p r in t  le n

tod o =  ((e ch o, (3 ,)),

             (le n g th , 
('ch a in e ' ,)))

for  (f, a ) in  t od o:

    a p p ly(f, a )  #  f(a )
> > >  a p .p y

3

6

> > >
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Le s  fon c t ion s  (1 4 )
(p r og r a m m a t ion  fon c t ion n e lle  : re d u ce )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

d e f f(x, y): #  fon c t ion  n é ce s sa ir e m e n t  à  2  
a r g u m e n t s

    r e tu r n  x * y

d e f fa c t (n ):  #  u n e  a u t r e  m a n iè r e  d e  cod e r  n !

    r e tu r n  r e d u ce (f, r a n g e (1 , n  +  1 ), 1 ) #  va le u r  
in it ia le , n é ce s -

p r in t  m a p (fa c t , r a n g e (6 ))                    #  s a ir e  s i 
la  lis t e  e s t  vid e

> > >  r e d u ce .p y

[1 , 1 , 2 , 6 , 2 4 , 1 2 0 ]
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Le s  fon c t ion s  (1 5 )
(p r og r a m m a t ion  fon c t ion n e lle  : filt e r)

# !/u s r /b in /e n v p yth on

M AS K =  1  < <  3

d e f f(x):

    r e tu r n  x & M AS K

s  =  r a n g e (1 0 )

p r in t  filt e r (N on e , s ), 
filt e r (f, s )

• f ilt e r (fon ct , s e q ) 
con s t r u it  u n e  s u it e  
con s t it u é e  d e s  
é lé m e n t s  d e  la  su it e  
s e q  p ou r  le s q u e ls  la  
fon c t ion  fon ct  
r e tou r n e  v ra i (≠ 0 )

• S i fon ct  va u t  Non e , 
s e u ls  le s  é lé m e n t s   
n on  n u ls  d e  la  s u it e  
s e q  s on t  r e tou r n é s

> > >  filt e r .p y

[1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 ] 
[8 , 9 ]
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Le s  fon c t ion s  (1 6 )
(le s  lis t e s  e n  «   com p r é h e n s ion   »)

• Le s  lis t e s  e n  com p r é h e n s ion  
fou r n is se n t  u n  m oye n  p lu s  
e xp lic it e  d e  con s t r u ir e  d e s  lis t e s  
q u ’a ve c  m ap , re d u ce , filt e r e t /ou  
lam b d a

• Un e  lis t e  e n  com p r é h e n s ion  e s t  
con s t it u é e  d ’u n e  e xp r e s s ion  s u ivie  
d ’u n e  in s t r u c t ion  for, e lle -m ê m e  
é ve n t u e lle m e n t  s u ivie  d ’u n e  ou  
p lu s ie u r s  in s t r u c t ion s  for ou  if
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Le s  fon c t ion s  (1 7 )
(le s  lis t e s  e n  «   com p r é h e n s ion   »)

l1  =  r a n g e (1 , 6 )

l2  =  [x * x for  x in  l1 ]

l3  =  [x * x for  x in  l1  if x !=  1  a n d  x !=  5 ]

p r in t  l2 , l3

l4  =  [[x, x * x] for  x in  l3 [:2 ]]

l5  =  ['x= %d  y= %d '  % (x, y) for  x in  l1 [:2 ] for  y in  
l2 [:2 ]]

p r in t  l4 , l5[1 , 4 , 9 , 1 6 , 2 5 ] [4 , 9 , 1 6 ]

[[4 , 1 6 ], [9 , 8 1 ]] ['x = 1  y = 1 ', 'x = 1  y = 4 ', 'x = 2  
y = 1 ', 'x = 2  y = 4 ']
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Le s  m od u le s  (1 )

• Le s  m od u le s  s on t  im p lé m e n té s  s oit  
e n  Pyth on  (ce  son t  a lor s  d e  
s im p le s  fich ie r s  t e xt e  con t e n a n t  
d e s  in s t r u c t ion s  Pyth on ) soit  e n  C

• Le  ch a r g e m e n t  d ’u n  m od u le  e s t  
in d é p e n d a n t  d e  s on  
im p lé m e n ta t ion

• Le s  m od u le s  d is p on ib le s  d a n s  la  
ve r s ion  2 .2 .1  (il y e n  a  d e s  d iza in e s  
!)

..........Python22Docmodindex.html
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Le s  m od u le s  (2 )
(im p ort )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

#  m od u le  e s sa i.p y

d e f p r n ():

    p r in t  'e s s a i.p y'

La  d ir e c t ive  im p ort  
e s s a i.p y  :

2. r e ch e r ch e  le  fich ie r  
e s s a i.p y  (à  l’a id e  d e  
la  va r ia b le  s y s .p a th )

3. e xé cu te  le  cod e
4. ch a r g e  t ou s  le s  

ob je t s  d é fin is  d a n s  
u n  n ou ve l e s p a ce  d e  
n om s  (e s s a i)

5. ch a r g e  l’ob je t  
m od u le  e s s a i d a n s  
l’e s p a ce  d e  n om s  
cou r a n t  (__m ain __)

> > >  im p or t  e s s a i

> > >  e s s a i.p r n ()

e s s a i.p y

> > >  
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Le s  m od u le s  (3 )
(im p ort  e t  from )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

#  m od u le  e s sa i.p y

x =  3

d e f p r n ():

    p r in t  'e s s a i.p y'

• Com m e  
p r é cé d e m m e n t  p ou r  
le s  3  p r e m iè r e s  
é t a p e s  m a is  
r e m p la ce  l’é t a p e  4  
p a r  u n e  cop ie  d e  la  
va r ia b le  (ic i p rn )

• Pou r  ch a r g e r  
p lu s ie u r s  ou  tou s  
le s  ob je t s  d ’u n  
m od u le  :

> > >  fr om  e s s a i im p or t  
p r n

> > >  p r n ()

e s s a i.p y

> > >  

> > >  fr om  e s s a i im p or t  
p r n , x> > >  fr om  e s s a i im p or t  
*
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Le s  m od u le s  (4 )
( __m ain __ )

#  m od u le  e s sa i.p y

d e f p r n ():

    p r in t  'e s s a i.p y'

p r n ()

• La  fon c t ion  p rn  s e r a  
a p p e lé e  d è s  q u e  le  
m od u le  e s s a i.p y  e s t  
im p or t é  p ou r  la  
p r e m iè r e  fois

• Ce  com p or t e m e n t  
n ’e s t  p a s  t ou jou r s  
s ou h a it a b le

$  p yth on  e s sa i.p y

$  e s s a i.p y

#  m od u le  e s sa i.p y

d e f p r n ():

    p r in t  'e s s a i.p y'

if __n a m e __ = =  
'__m a in __' :

    p r n ()• p rn  n e  s e r a  a p p e lé e  
q u e  s i 

    ou  a u s s i (s ou s  Un ix)
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Le s  m od u le s  (5 )
(re load )

#  m od u le  e s sa i.p y

d e f p r n ():

    p r in t  'e s s a i.p y'

> > >  im p or t  e s s a i

> > >  e s s a i.p r n ()

e s s a i.p y

On  m od ifie  m a in t e n a n t  
le

 m od u le  e s s a i.p y…

#  m od u le  e s s a i.p y

d e f p r n ():

    p r in t  'Le  m od u le  
e s s a i.p y'> > >  e s s a i.p r n ()

e s s a i.p y

> > >  r e loa d (e s sa i)

< m od u le  'e s s a i' from  
'e s s a i.p y '>

> > >  e s s a i.p r n ()

Le  m od u le  e s s a i.p y
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Le s  m od u le s  (6 )
(d ir, __d ic t__ )

d e f p r n (): #  m od u le  
e s s a i.p y

    p r in t  'e s s a i.p y'

d e f p r n (): #  m od u le  
e s s a i.p y

    p r in t  'e s s a i.p y'

__d oc__ =  """\

Doc  d e  e s s a i.p y"""

> > >  p r in t  d ir (e s s a i)

['__b u ilt in s __', 
'__n am e __',

 '__file __', 'p rn ', '__d oc__']

> > >   p r in t  e s sa i.__file __

/u s e rs /y lg /e s s a i.p y

> > >  p r in t  e s s a i.__d oc__

Non e

> > >  p r in t  
e s s a i.__d oc__

Doc d e  e s s a i.p y
e s sa i.__d oc__

e s sa i.__d ic t__['__d oc__'
]

↕
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Le s  c la s se s  (1 )
(g é n é r a lit é s )

c la s s  S im p le : #  c la s s e

    d e f sh ow (s e lf, a r g ): #  
m é th od e

        p r in t  a r g

i =  S im p le () #  i in s t a n ce  
d e  la  

                     #  c la s se  
S im p le

i.s h ow ('e s sa i' ) #  ‘.’  a p p e l 
d e  la

                        #  m é th od e  
s h ow

• Le s  c la s s e s , 
com m e  le s  
fon c t ion s , s on t  
d é fin ie s  a u  s e in  
d ’u n  m od u le

• Ou t il d e  b a se  p ou r  
la  p r og r a m m a t ion  
or ie n t é e  ob je t  e n  
Pyth on

• H é r it a g e  e t  
h é r it a g e  m u lt ip le

• An a log u e  a u x 
c la s s e s  d e  C+ + , 
m a is  a ve c  d e s  
d iffé r e n ce s  
im p or t a n t e s

> > >  c l.p y

e s s a i
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Le s  c la s se s  (2 )
(g é n é r a lit é s )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

c la s s  S im p le :

    d e f sh ow (s e lf, a r g ):

        p r in t  a r g

x =  S im p le ()  #  x  
in s t a n ce

y =  S im p le ()  #  y  
in s t a n ce

x.la b e l =  'x'   #  n ou ve l 
a t t r ib u t

y.la b e l =  'y'   #  n ou ve l 
a t t r ib u t

x.s h ow (y.la b e l)

• Le s  in s t a n ce s  x  e t  y  
on t  u n  n ou ve l 
a t t r ib u t  lab e l q u i 
n ’e s t  p a s  u n  a t t r ib u t  
d e  la  c la s se  S im p le , 
ch a cu n e  a ya n t  s a  
p r op r e  cop ie  loca le

• On  n e  p r ocè d e  p a s  
h a b itu e lle m e n t  d e  
ce t t e  m a n iè r e  : 
p r ob lè m e  d e  
coh é r e n ce
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Le s  c la s se s  (3 )
(g é n é r a lit é s )

# !/u s r /b in /e n v p yth on
c la s s  S im p le :
    d e f sh ow (s e lf, a r g ):
        p r in t  a r g
    d e f s e t_la b e l(s e lf, 

la b e l):
        s e lf.la b e l =  la b e l
    d e f g e t_la b e l(s e lf):
        

s e lf.s h ow (s e lf.la b e l)
i =  S im p le ()
i.s e t_la b e l('x' ) #  lab e l 

e s t  c r é e

• Ic i l’a t t r ib u t  lab e l e s t  
c r é é  a u  s e in  d e  la  
c la s s e  S im p le

• Qu a n d  u n e  in s t a n ce  
d ’u n e  c la s s e  a p p e lle  
u n e  m é th o-d e , 
l’in s t a n ce  e lle -m ê m e  
e s t  p a s sé e  (d e  
m a n iè re  im p lic i t e ) 
com m e  p r e m ie r  
a r g u m e n t  d e  la  
m é th od e

• Ce t  a r g u m e n t  a  p ou r  
n om  s e lf p a r  
con ve n t ion  (m a is  il 
p ou r r a it  a voir  
n ’im p or t e  q u e l a u t r e  
n om )
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Le s  c la s se s  (4 )
(l’h é r it a g e )

c la s s  S im p le :
    d e f sh ow (s e lf, a r g ):
        p r in t  a r g
c la s s  

S im p le F ille (S im p le ):
    d e f s e t_la b e l(s e lf, 

la b e l):
        s e lf.la b e l =  la b e l
    d e f g e t_la b e l(s e lf):
        

s e lf.s h ow (se lf.la b e l)
i =  S im p le F ille ()
i.s h ow ('e s sa i' )

• La  c la s s e  S im p le Fille  
h é r it e  d e  t ou t e s  le s  
m é - t h od e s  e t  
a t t r ib u t s  d e  la  c la s s e  
S im p le  s a u f s i e lle  
le s  r e d é fin it

• Tou te s  le s  m é th od e s  
e t  a t t r ib u t s  son t  
virt u e ls  a u  s e n s  d e  
C+ + . Le u r s  r é fé - 
r e n ce s  n e  son t  
e xa m in é e s  q u ’à  
l’e xé cu t ion  (ru n  
t im e )
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Le s  c la s se s  (5 )
(l’h é r it a g e )

c la s s  S im p le :
    d e f sh ow (s e lf, a r g ):
        p r in t  'S im p le ' , a r g
c la s s  

S im p le F ille (S im p le ):
    d e f s e t_la b e l(s e lf, 

la b e l):
        s e lf.la b e l =  la b e l
    d e f g e t_la b e l(s e lf):
        

s e lf.s h ow (s e lf.la b e l)
    d e f s h ow (s e lf, a r g ):
        p r in t  

'S im p le F ille ' , a r g

i =  S im p le ()

i.s h ow (' i' )

j=  S im p le F ille ()

j.sh ow (' j' )

> > >  c l.p y

S im p le  i

S im p le Fille  j

> > >
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Le s  c la s se s  (6 )
(l’h é r it a g e  m u lt ip le )

c la s s  C1 :
    d e f m (se lf):
        p r in t  'C1 .m '
c la s s  C2 :
    d e f m (se lf):
        p r in t  'C2 .m '
c la s s  A(C1 , C2 ):
    p a s s
c la s s  B(C2 , C1 ):
    p a s s

a , b  =  A(), B()

a .m () #  il y a  con flit  d e  
n om s ,

b .m () #  C1 .m  ou  
C2 .m  ?

> > >  c l.p y

C1 .m

C2 .m

c la s s  B(C2 , C1 ):

    m  =  C1 .m

Pou r  r é s ou d r e  le  
con flit  :
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Le s  c la s se s  (7 )
(con s t r u c t e u r  : __in it__)

c la s s  Pa cke t :
    d e f __in it__(s e lf, 

d a t a ):
        s e lf.d a t a  =  d a t a
c la s s  

Pa cke tWith H d r (Pa cke
t ):

    d e f __in it__(s e lf, h d r , 
d a t a ):

        s e lf.h d r  =  h d r
        Pa cke t .__in it__(s e lf, 

d a t a )
p kt  =  Pa cke t ('d a t a ' )
p kh  =  

Pa cke tWith H d r ('h e a d e
r ' ,

                                    
'd a t a ' )

• Lor s q u ’u n e  in s t a n ce  
e s t  c r é é e , le  
con s t r u c t e u r  __in it__ 
e s t  a u tom a t i- 
q u e m e n t  a p p e lé

• Un  con s t r u c t e u r  e s t  
u n e  m é th od e  com m e  
u n e  a u t r e , e n  
p a r t icu lie r  d u  p oin t  
d e  vu e  d e  l’h é r it a g e

• Con t r a ir e m e n t  à  
C+ + , Pyth on  
n ’in voq u e  q u ’u n  s e u l  
con s t r u c t e u r   →
g e s t ion  m a n u e lle  : 
Pack e t .__in it__
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Le s  c la s se s  (8 )
(d e s t r u c t e u r  : __d e l__)

c la s s  Cla s s e :

    d e f __d e l__ (s e lf):

        p r in t  s e lf, 
'd e le t e d '

x =  Cla s s e ()

d e l x

• Lor s q u ’u n e  in s t a n ce  
e s t  d é t r u it e  (i.e  
q u a n d  la  d e r n iè r e  
r é fé r e n ce  e s t  
s u p p r im é e ), le  
d e s t r u c t e u r  __d e l__ 
e s t  a u tom a t iq u e - 
m e n t  a p p e lé

• Com m e  p ou r  le s  
con s t r u c - t e u r s , u n  
s e u l  d e s t r u c t e u r  e s t  
in voq u é  lor s  d e  la  
s u p p r e s s ion  d ’u n e  
in s t a n ce  d a n s  le  ca s  
d ’u n e  c la s s e  fille

> > >  c l.p y

< __m ain __.Clas s e  
in s tan ce

 a t  0 x 0 0 9 E3 1 6 8 >  
d e le te d

> > >
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Le s  c la s se s  (9 )
(s u r ch a r g e  d ’op é r a t e u r /m é t h od e )

c la s s  Pa cke t :

    d e f __in it__(se lf, 
d a t a ):

        s e lf.d a t a  =  d a t a

    d e f __a d d __(se lf, 
d a t a ):

        r e t  =  
Pa cke t (s e lf.d a t a )

        r e t .d a t a  + =  d a t a

        r e tu r n  r e t

    d e f __r e p r __(se lf):

        r e tu r n  'Da ta : '  +  
s e lf.d a t a

> > >  c l.p y

Data: d a ta1 -d ata2

> > >

p kt  =  Pa cke t ('d a t a 1 ')

p kt  + =  ' -d a t a 2 '

p r in t  p kt

• S u r ch a r g e  d e s  
m é th od e s  __ad d __ 
(+ ) e t   __re p r__ 
(p rin t )
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Le s  c la s se s  (1 0 )
(s u r ch a r g e  d ’op é r a t e u r /m é t h od e )

Pa cke t IPEr r or  =  'Pa cke t IPEr r or '

c la s s  Pa cke t IP :

    d e f __in it__(s e lf, d a t a ):

            s e lf.__d ic t__[' t yp e '], s e lf.d a t a  =  ' IPv4 ' , 
d a t a

    d e f __s e t a t t r __(se lf, n om , va l):

        if n om  = =  ' t yp e ' : #  a n a log u e  d e  p r iva t e : e n  
C+ +

            r a is e  Pa cke t IPEr r or , 'a t t r ib u t  t yp e  n on  
m od ifia b le '

        s e lf.__d ic t __[n om ] =  va l  #  on  n ’é c r it  p a s  
s e lf.n om  =  v a l

                 #  ca r  c ’e s t  é q u iva le n t  à  
s e lf.__s e ta t t r__(n om , v a l) !
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Le s  c la s se s  (1 1 )
(le s  m é t h od e s  p r é d é fin ie s )

con s t r u c t e u r

d e s t r u c t e u r

` s e lf` , p r in t  s e lf, 
r e p r (s e lf)

s t r (s e lf), p r in t  s e lf

s e lf >  x, s e lf = =  x, …

x < =  s e lf, x !=  s e lf, …

d ic t ion n a r y[s e lf], 
h a s h (s e lf]

s e lf(a r g s…)

__in it__(se lf, a r g s …)

__d e l__(se lf)

__r e p r __(s e lf)

__s t r __(s e lf)

__cm p __(se lf, o th e r )

__r cm p __(se lf, o th e r )

__h a sh __(se lf)

__ca ll__(s e lf, *a r g s )

To u s  le s  t yp e s
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Le s  c la s se s  (1 2 )
(le s  m é t h od e s  p r é d é fin ie s )

s e lf.n om

s e lf.n om  =  va l

d e l s e lf.n om

__g e ta t t r __(se lf, n om )

__s e t a t t r __(se lf, n om , 
va l)

__d e la t t r __(s e lf, n om )

To u s  le s  t yp e s  (s u it e )

Co lle c t io n s
le n (se lf)

s e lf[ke y], x in  s e lf, for  x 
in  s e lf

s e lf[ke y] =  va l

__le n __(se lf)

__g e t it e m __(s e lf, ke y)

__s e t it e m __(s e lf, ke y, 
va l)
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Le s  c la s se s  (1 3 )
(le s  m é t h od e s  p r é d é fin ie s )

s e lf[l:h ]

s e lf[l:h ] =  s e q

d e l s e lf[l:h ]

__g e t s lice __(se lf, l, h )

__s e t s lice __(se lf, l, h , 
s e q )

__d e ls lice __(se lf, l, h )

Co lle c t io n s  (s u it e )

N o m b re s
__m od __

__r m od __

__d ivm od __

__p ow __

__m u l__

__r m u l__

__d iv__

__r d iv__

__a d d __

__r a d d __

__s u b __

__r s u b __
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Le s  c la s se s  (1 4 )
(le s  m é t h od e s  p r é d é fin ie s )

N o m b re s  (s u it e )
__in t__

__lon g __

__floa t__

__oc t__

__h e x__

__or __

__r or __

__n e g __

__p os__

__a b s __

__in ve r t__

__n on ze r o__

__coe r ce __

__lsh ift __

__r lsh ift __

__r sh ift __

__r r s h ift __

__a n d __

__r a n d __

__xor __

__r xor __
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Le s  c la s se s  (1 5 )
(le s  a t t r ib u t s  p r é d é fin is )

c la s s  A:

    d e f p r (a r g ):

        p r in t  a r g

c la s s  B(A): p a s s

p r in t  A.__d ic t__, 
A.__n a m e __

p r in t  B.__b a se s__

a , b  =  A(), B()

p r in t  a .__c la s s __,

p r in t  is in s t a n ce (a , A),

p r in t  is s u b c la s s (B, A)

{ 'p r': < fu n ct ion  p r a t  0 x 0 0 9 2 1 4 F8 > , 
'__m od u le __': '__m ain __', '__d oc__': Non e }  A

(< clas s  __m ain __.A a t  0 x 0 1 0 4 1 6 9 8 > ,)

__m ain __.A 1  1
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Le s  fich ie r s  (1 )

# !/u s r /b in /e n v p yth on

fd  =  op e n ('e s s a i.p y' , 
' r ' )

p r in t  fd .r e a d (),

fd .s e e k(0 , 0 )

p r in t  fd .r e a d (3 )

fd .s e e k (0 , 0 )
p rin t  fd .re ad (3 )
# !/

> > >  file .p y

# !/u s r/b in /e n v  p y th on

fd  =  op e n ('e s s a i.p y ', 
'r')

p rin t  fd .re ad ()

c los e ()

te ll()

is a t ty ()

flu s h ()

re ad lin e ()

re ad lin e s ()

w rite (s t rin g )

w rite lin e s (lis
t )

• Le s  a u t r e s  m é t h od e s  
:



S e p te m b r e  2 0 0 2 F or m a t ion  BCEAO 6 7

Le s  fich ie r s  (2 )

• On  p e u t  é g a le m e n t  a ccé d e r  a u x fich ie r s  via  le  
m od u le  os

• Da n s  ce  ca s , on  d isp os e  d e s  a p p e ls  sys tè m e  
Un ix s t a n d a r d  : re ad , w rite , ls e e k , d u p ,… a ve c  
p r e s q u e  la  m ê m e  s yn ta xe  e t  le s  m ê m e s  
a r g u m e n t s  (la  p lu p a r t  son t  é g a le m e n t  
u t ilis a b le s  sou s  Win d ow s  ou  M a cOS )# !/u s r /b in /e n v p yth on

im p or t  os

fd  =  os .op e n ('e s sa i' , os .O_RDWR |  os .O_TRUN C, 
0 6 4 4 )

os .w r it e (fd , 'e s s a i' )

os .c los e (fd )
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La  d ocu m e n ta t ion  e n  lig n e  
(1 )

> > >  im p or t  __b u ilt in __
> > >  p r in t  

d ir (__b u ilt in __)
['Arith m e t icError', …
 'z ip ']
> > >  p r in t  ch r .__d oc__
ch r(i) ->  ch aracte r

Re tu rn  a  s t rin g  o f on e  
  ch aracte r w ith  

ord in a l i;
0  < =  i <  2 5 6 .

# !/u s r /b in /e n v p yth on

d e f f(c ):

    """

f(x) ->  r e tou r n e  s t r (x)\

"""

    r e tu r n  s t r (x)

p r in t  f.__d oc__

> > >  d oc .p y

f(x ) ->  re tou rn e  s t r(x )
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La  d ocu m e n ta t ion  e n  lig n e  
(2 )

"""
Un  p e t it  m od u le \
"""
c la s s  A:
    """
La  c la s se  A e s t  vid e \
"""
    p a s s
p r in t  A.__d oc__,
p r in t  __d oc__

> > >  d oc .p y

La clas s e  A e s t  v id e

Un  p e t it  m od u le

• La  d ocu m e n ta t ion  e n  
lig n e , t r è s  u t ile , e s t  
fa c ile  à  m e t t r e  e n  
œ u vr e

• A u t ilis e r  s a n s  
m od é r a t ion  !

• Pr is e  e n  com p te  p a r  
id le
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Éte n d r e  Pyth on  e n  C (1 )

• Ét e n d r e  Pyt h on  e n  C e s t  p a r fois  
n é ce s s a ir e  s i l’on  ve u t  c r é e r  d e  
n ou ve a u x t yp e s  d e  d on n é e s  ou  a ccé d e r  
à  d e s  a p p e ls  s ys t è m e s  n on  d é jà  
d isp on ib le s  (il y e n  a  d e  m oin s  e n  m oin s  
!), e t c…

• S i l’on  s a it  p r og r a m m e r  e n  C, ce la  n e  
p r é s e n t e  p a s  d e  d ifficu lt é s  p a r t icu liè r e s

• L’API Pyt h on  fou r n it  t ou t  ce  d on t  on  a  
b e s oin

• Le  s e u l p oin t  u n  p e u  d é lica t  e s t  la  
g e s t ion  d e s  r é fé r e n ce s  d e s  ob je t s  
(m a cr os  PY_INCREF e t  PY_DECREF) 
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Éte n d r e  Pyth on  e n  C (2 )
(u n  e xe m p le  : m in im od .c )

# in c lu d e  < Pyth on .h >  // API Pyth on
s t a t ic  PyOb je c t  *
M in iM od _h e llo(PyOb je c t  *se lf, PyOb je c t  *a r g s )
{
    if (!PyAr g _Pa r s e Tu p le (a r g s , "")) // p a s  

d ’a r g u m e n t
   r e tu r n  N ULL; // e xce p t ion  g é r é e  p a r  
l’in t e r p r é t e u r

    fp r in t f(s td ou t , "H e llo  Wor ld !\n ");
    Py_IN CREF (Py_N on e ); // on  c r é e  u n e  n ou ve lle  

r é fé r e n ce
    r e tu r n  Py_N on e ;              // d e  l’ob je t  Py _Non e  

(Non e )
}
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Éte n d r e  Pyth on  e n  C (3 )
(u n  e xe m p le  : m in im od .c )

s t a t ic  s t r u c t  PyM e th od De f M in iM od _m e th od s [] 
=  {

    { "h e llo", M in iM od _h e llo , M ETH _VARARGS } ,
    { N ULL, N ULL}
} ; // d é c la r a t ion  d e s  m é th od e s  d u  m od u le  

m in im od
s t a t ic  ch a r  M in iM od _d oc[] =  "Un  (tou t ) p e t it  

m od u le ";
void  in itm in im od (void ) // in it ia lis a t ion  d u  m od u le  

m in im od
{
    Py_In itM od u le 3 ("m in im od ", 

M in iM od _m e th od s ,
                                M in iM od _d oc);
}
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Éte n d r e  Pyth on  e n  C (4 )
(u n  e xe m p le  : m in im od .c )

$  g cc  –sh a r e d  –I< p yth on _in c_d ir >  m in im od .c  –o 
m in im od .so

$  p yth on

> > >  im p or t  m in im od

> > >  m in im od .h e llo()

He llo  W orld !

> > >  p r in t  m in im od .__d oc__

Un  (tou t ) p e t it  m od u le•  < p yth on _in c_d ir >  e s t  le  ca t a log u e  où  l’on  
t r ou ve  le  fich ie r  Py th on .h  (p a r  e x., 
/u s r/loca l/in c lu d e /p y th on 2 .2 )
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Con c lu s ion
(q u i n ’e n g a g e  q u e  l’a u t e u r )

• Vou s  p ou ve z ou b lie r  t ou s  le s  
a u t r e s  la n g a g e s  d e  s c r ip t s  (e t  
m ê m e  le  C d a n s  b e a u cou p  d e  ca s ) 
e t  n ’u t ilis e r  q u e  Pyth on  !

• À m on  s e n s , b ie n  q u ’a ya n t  u n e  
a p p r och e  t r è s  d iffé r e n t e  (la n g a g e  
t y p é ), p e u t -ê t r e  u n  s e u l 
«   con cu r r e n t   »  in t é r e s s a n t  : 
ocam l (Ob je c t ive  CAM L). M a is  
ocam l  e s t  b e a u cou p  m oin s  d iffu s é  
q u e  Pyth on …


