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Objectifs

Connaitre la notion de profile
Comprendre la raison d'un tel mécanisme
Comprendre les restrictions associées

Comprendre la mise en oeuvre d'un profil



Approche basee méta-modeles

» Distinguer des concepts

 Associés a un domaine particulier
* Directement significatifs pour des spéecialistes

 Pouvant étre raffinés par les mécanismes
objets (héritage and co)

» Distinguer des relations entre ces concepts

« Sémantique statique d'association entre les
concepts

 Restriction sur les arités d'associations



Permet de capturer un langage spécifique a
un domaine dans une approche orientée modele :
Domain Specific Modeling Language

Julien.DeAntoni@polytech.unice.fr



Approche basee méta-modeles

* Pros
 Liberté énorme pour la définition des concepts
* Langage “proche” des utilisateurs
* Facilité de prise en main pour l'utilisateur

e Cons

« Qutillage a refaire (eéditeurs, simulateur,
compilateur, etc)

 Difficile a définir proprement / efficacement



Et UML 2?7

* Unified Modeling Language...

General Purpose Modeling Language
Défini par un metamodele

« standard » défini par 'OMG
Utilisable pour tout...et n'‘importe quoi

Comprehensible par une communaute
grandissante

Possede une semantique exprimee en
langage naturel

Possede des points de variation semantique



Et UML 2?7

* Pros
* Bien outillé (éditeurs, compilateurs, etc)

» “standardisée”
* Facilite la comprehension inter discipline

 Permet de tout faire

 Cons
 Permet de tout faire
» Gros et difficile a appréhender au début

* Loin du langage de specialistes pour un
domaine precis



e Pros

Et UML 2?7

» Bien outillé (éditeurs, compilateurs, etc)
e “standardisé”

» Facilite la compréhension inter discipline But d'un profil....j
* Permet de tout faire

do € precis



Profil UML

 Mécanisme d'extension génerique pour UML

» Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

 Changer la representation de ces concepts

» Ajouter des contraintes sur les associations
entre ces concepts

» Ajouter des contraintes sur |'utilisation ou non
de certains concepts selon le contexte

* Fixer les points de variation sémantique



Profil UML

 Mécanisme d'extension génerique pour UML

» Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

 Changer la representation de ces concepts

e Ajouter des contraintes sur les associations
entre ces concepts

* Ajouter des contraintes sur ['utilisation ou non
de certains concepts selon le contexte

* Fixer les points de variation seémantique



Un profile permet de définir un
Domain Specific Modeling Language

Julien.DeAntoni@polytech.unice.fr



Un profil permet de définir un
Domain Specific Modeling Language
sans contredire la sémantique d'UML

Julien.DeAntoni@polytech.unice.fr



Profil UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine particulier

« Ultilisation de stéréotypes et d'extensions
e Petit bout du meta-modele UML.:
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Profil UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine particulier

« Ultilisation de stéréotypes et d'extensions
e Petit bout du meta-modele UML...
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[2] Stereotype names should not clash with keyword names for the extended model element.
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Profil UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine particulier

« Ultilisation de stéréotypes et d'extensions
 Meta-modele UML...

Namsspace r Drrectedialationsip | Association Property

|

ExtensionEnd
lewier & Integer 0.2 =0

Constraints

package | [1] A Stereotype may only generalize or specialize another Stereotype.

generalization.general->forAll(e | e.ocllsKindOf(Stereotype)) and
generalization.specific->forAll(e | e.ocllsKindOf(Stereotype))

[2] Stereotype names should not clash with keyword names for the extended model element.
Fria
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G Tout sur les profils tient en 26 pages dans
les spécifications officielles de la “super structure” d'UML !!
(http:llwww.omg.orglspeclUMLIZ.3ISuperstructurelPDFI)
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http://www.omg.org/spec/UML/2.3/Superstructure/PDF/

Profil UML

» Ajouter des concepts relatifs a un domaine particulier

« Utilisation de stéreotypes et d'extensions
 Exemple, la notion d'horloge et de type d'horloge
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Profil UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

» Utilisation de steréotypes et d'extensions
 Exemple, la notion d'horloge et de type d'horloge

Applied stereotype UML t
UML CIaSS «clockType»é ) . «clocks proper y
uycioathne s | or
2\ n

nstance specificatio

= itsResolution: Integer [1]

«Clock»
\ standard = TAI
type = MyClockType
«ClockType» unit = ms
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resolAttr = itsResolution




Profil UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

» Utilisation de steréotypes et d'extensions
 Exemple, la notion d'horloge et de type d'horloge

Applied stereotype UML t
UML CIaSS «clockType»é ) . «clocks proper y
uycioathne s | or
2\ n

nstance specificatio

= itsResolution: Integer [1]

«Clock»
\ standard = TAI
type = MyClockType
«ClockType» unit = ms
e i —
unitType = TimeUnitKin h. . ilisation
isLogical = true =5 StereOtype propel’tleS

resolAttr = itsResolution

Peut etre représenté
Dans un commentaire...




Profil UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

» Utilisation de steréotypes et d'extensions
 Exemple, la notion d'horloge et de type d'horloge

Applied stereotype UML t
UML CIaSS «clockType»é ) . «clocks proper y
uycioathne s | or
2\ n

nstance specificatio

= itsResolution: Integer [1]

«Clock»
\ standard = TAI
type = MyClockType
«ClockType» unit = ms
e i —
unitType = TimeUnitKin h. . ilisation
isLogical = true =5 StereOtype propel’tleS

resolAttr = itsResolution

<<cl ockType>>
nature = discrete




Profil UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

» Utilisation de steréotypes et d'extensions
 Exemple, la notion d'horloge et de type d'horloge

« metaclass » « metaclass »
UML::Classes:: UML: Classes::Kernel:; s mataf'lass 20
Kernel::Property InstanceSpecification UML::Claz=es::Kernel::Class
A [ A
1 stereotype » « stersotype »
Clock ClockType
slandard: TimeStandardkind[0. 1] natura: Timahlaturekind[1] s opn g
= unitType: Enumeration[0..1] Deﬁ n Ithﬂ

resclAttr Properiy[0..1]

[Stereotype]/ A o
attribute Stereotype e oot

Attribute of type
“Property”




Profil UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

» Utilisation de steréotypes et d'extensions
 Exemple, la notion d'horloge et de type d'horloge

A ro ert «Clocks
property «clockType» itsClock: Myclocktypet] | | UML property value
MyCIockType itsResolution =1 <= — 7
'L-:k+ itsResolution: Integer [1] «Clock»

standard = TAI
type = MyClockType
unit = ms

«ClockType»
nature = giscrete
unitType = TimeUnitKind
isLogical = true
resolAttr = itsResolution

Utilisation

Reference to
a Property




Profil UML

 Mécanisme d'extension génerique pour UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

 Changer la representation de ces concepts

e Ajouter des contraintes sur les associations
entre ces concepts

* Ajouter des contraintes sur ['utilisation ou non
de certains concepts selon le contexte

* Fixer les points de variation seémantique



Profil UML

» Changer la representation de ces concepts
* Pour faire plus joli :)
* Pour utiliser la représentation “traditionnelle
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Profil UML

» Changer la representation de ces concepts
» Pour faire plus joli :)
* Pour utiliser la représentation “traditionnelle”

11 18
10 | 24

i kool MySemaphore
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S memDD
myClock %:‘1 My Task
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Profil UML

» Changer la representation de ces concepts
» Pour faire plus joli :)
* Pour utiliser la représentation “traditionnelle”




Profil UML

 Mécanisme d'extension génerique pour UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

 Changer la representation de ces concepts

e Ajouter des contraintes sur les associations
entre ces concepts

* Ajouter des contraintes sur ['utilisation ou non
de certains concepts selon le contexte

* Fixer les points de variation seémantique



Profil UML

« Ajouter des contraintes sur les associations entre ces
concepts

e Restreindre les associations existantes au niveau des
meta-classes UML

— |limter le nonbre d attribut du concept a N

« Forcer des regles logiques d'associations

— non conceptl doit avoir |le nene nonbre d' attributs
gque | e concept?2

— | " ensenbl e des vari ables d'un appel de fonction
doit étre un sous ensenbl e des vari abl es du cont ext

d' appel



Profil UML

« Ajouter des contraintes sur les associations entre ces
concepts

e Restreindre les associations existantes au niveau des
meta-classes UML

— |limter le nonbre d attribut du concept a N
« Forcer des regles logiques d'associations

— non conceptl doit avoir |le nene nonbre d' attributs
gque | e concept?2

Ajout de contraintes OCL




Profil UML

* Mécanisme d'extension génerique pour UML

* Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

 Changer la representation de ces concepts

» Ajouter des contraintes sur les associations
entre ces concepts

* Ajouter des contraintes sur ['utilisation ou non
de certains concepts selon le contexte

* Fixer les points de variation semantique



Profil UML

 Ajouter des contraintes sur l'utilisation ou non de
certains concepts selon le contexte

Contraintes tres spécifiques :

— non conceptl doit toujours avoir une associ ation
avec |le concept2 si il y a utilisation du concept3

[ Ajout de contraintes OCL J

Désire de ne pouvoir utiliser que les éléments définis dans
le profil

— utilisation du not clef “isStrict” lors de
| " application d un profil



Profil UML

* Mécanisme d'extension génerique pour UML

» Ajouter des concepts relatifs a un domaine
particulier

 Changer la representation de ces concepts

» Ajouter des contraintes sur les associations
entre ces concepts

 Ajouter des contraintes sur |'utilisation ou non
de certains concepts selon le contexte

* Fixer les points de variation semantique

"
s

N



Profil UML

Fixer les points de variation semantique
e Faire un choix parmi les possibilités semantiques
laissées ouvertes par UML
— Sighal s may broadcased or nulitcasted

— St at enachi ne have a queue that may be FIFO, LIFO
Mai | box...

Pour l'instant ces choix sont fait en langage naturel
Et, éventuellements, reflétés par les outils
manipulant les modeles.




Profil UML

« Ca al'air facile.... mais il faut savoir que :
e || est nécessaire de connaitre UML sur le bout des
doigts
- Ses concepts
- Sa sémantique

Il est nécessaire de bien connaitre les concepts du
domaine

Les outils n'ont pas toujours tous les concepts UML
décrits dans le standard

Les outils ne refletent pas toujours la seémantique
décrite dans le standard

Difficile de toujours respecter la sémantique
d'UML....



Mise en oeuvre

 Un minimum d'organisation

* Un projet pour la définition du profil
- fr.unice.polytech.idm.adore.profil

* Un projet pour les modeles de test qui
appliqueront ce profil

- fr.unice.polytech.idm.adore.profil.test
* Le pdf de la specification d'UML ouvert :-)

- http://www.omg.org/spec/UML/2.3/Superstructure/PDF/



http://www.omg.org/spec/UML/2.3/Superstructure/PDF/

Mise en oeuvre

e Comment commencer...

 Pas facile a dire...
 |dentifier le type de modele UML le plus adapté ?

- Structurel
- Comportemental

e Faire un premier tour d'horizon des concepts UML
succeptible d'étre etendu

* Retrousser ses manches, commencer a définir le profil en
le testant régulierement



q I Mise en oeuvre

* Papyrus (www.papyrusuml.org)

« Editeur UML open source
* Déeveloppée par le CEA List

* Relativement complet et aligné sur les
spécifications officielles

 Permet le développement de profil perso


http://www.papyrusuml.org/

/] I Mise en oeuvre

* Papyrus, les essentiels

e Creation d'un projet... choix model ou profil...

e Lors de la modification du profil, il faut le re-
appliquer sur le modele

* |'onglet propriete est tres important !! |i
contient lui-méme plusieurs volet dont un
nomme “profile”

» Attention a la difference “delete from diagram”
et “delete from model”

* Faire des copies de sauvegarde regulierement



A vous de jouer...



