Module B9 -1 : sensibilisation al’'UML

Session 4 : Vue fonctionnelle

Olivier Habart : habart.olivier@free.fr
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} Session 3 : Diagrammes d ’interaction
Par qui ?

e Concepteur :

= Détailler les cas d'utilisation : représenter la succession
chronologique des opérations réalisées par un acteur

= ldentifier les cas de validation
=« Identifier les opérations

= Distribuer le comportement des cas d'utilisation sur les classes
d’analyse
=« Distribuer le comportement sur les sous-systemes
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Session 3 : Diagrammes d ’interaction
Par qui ? — Détailler les cas d 'utilisation

Il

Cas ]
d’utilisation

o
@
o
o
=
o

Diagramme d’activités
du cas d’utilisation

Scénarios

Diagramme de
séquence systéeme

€ -
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Par qui ? — Distribuer le comportement des cas

} Session 3 : Diagrammes d ’interaction
d’utilisation sur les classes d 'analyse

Diagramme de
séquence systeme

Diagrammes
d’interaction

«controle »
Contréle 01

Modéle des classes

participantes
p Pyl
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Session 3 : Diagrammes d ’interaction
} Par qui ? — Distribuer le comportement des cas
d’utilisation sur les classes d 'analyse
Sd :Diagramme de séquence systéme sd : Diagramme d’interaction )
7% Systeme Systéme
| Abteur Dialogue Contréle Entité

Acteur i } actio | | |

i i } opération() - getDonnées() }

! action ! |

1 = ! rep = getDonnées()

i } i setDonnéesVal() i

i réponse |

} ; | réponse } |

| | : — | |

Analyse Conception

D Pyl
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} Session 3 : Diagrammes d ’interaction
Par qui ? — Identifier les op érations

Sd :Diagramme de séquence systéma

Sys:
Systéme
T

Paul : Acteur

|

I

I

| } Systéeme

|

I ( )

} opération() : retour
.

opération()

opération() : retour
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Session 3 : Diagrammes d ’interaction
Concepts

e Montre le comportement d’un classeur structuré ou d’'une
collaboration en se focalisant sur I'échange d’informations entre
les éléments du classeur ou de la collaboration

e Diagrammes pour représenter une interaction :

« Diagramme de séquence

»« Diagramme de communication

» Diagramme de timing

« Diagramme d’ensemble d’interactions
e Concepts communs aux interactions :

» Ligne de vie : instance d’'un classeur

= Message :

v'Matérialisation d’'une communication avec transmission
d’'information entre un émetteur (source) et un récepteur
(destination)

v'Un message déclenche une opération, I'émission d’un signal, la
création/destruction d’'un objet

? v'Un message est synchrone ou asynchrone //7
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Session 3 : Diagrammes d ’interaction
Concepts — Message (syntaxe)

e Syntaxe : « séquence message (parametres ) : retour »
e Signification :
= Séquence :
v'numéro de séquence du message

v'X.y : numéro des messages étant la conséquence de la réception
du message de séquence x

v'L’envoi du message 1.4.4 est postérieur a celui du message 1.4.3

= retour : valeur du retour du message (syntaxe : « nom du parameétre
= valeur »)

= message : nom du message

= parametres : valeurs des parametres du message (syntaxe : « hom
du parametre = valeur »

e Exemples:
= traiter()
= traiter(x=3)
= traiter(3) : 4

p « 1.2.1 traiter(3) : 4 //7
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Session 3 : Diagrammes d ’interaction
Relation entre les diagrammes
% [ |
automatique de banque Systéme d'autorisation
Jean ; Porteur
de carte.
1:insérer la 3:entrer le | o
carte code ! 1:insérer la carte
| Guichet 01 : Guichet
| automatique de banque
2 : demander 2 : demander
Jean ; Porteur e code le montant |
de carte ! 2 : demander code
3.1 : autorisation 3.1 : demander
(limite) autorisation 8 enwrer e code 3.1 : demander autorisation
i
| « 2ontl | 3.2 : autorisation (limitation)
Systéme dautorisation 4 : demander le montant
I
1

Représentation d’'une interaction
avec un diagramme de
communication

Représentation d’'une interaction
avec un diagramme de séquence

€ -

ENSTA ENSTA—B9-1—-UML |  Septembre 10 Diapositive N°LO DGA




Session 3 : Vue fonctionnelle
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« Diagramme de séquence
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Session 3 : Diagramme de s équence
Concepts — Messages

‘ Objet 1 : Classe 1
T

‘ Objet 2 : Classe 2
T

Message asynchrone : n’attend pas de réponse et
ne bloque pas I'’émetteur qui ne sait pas si le
message arrivera

‘ Objet 1 : Classe 1
T

‘ Objet 2 : Classe 2

il

Message synchrone : I'émetteur reste bloqué le
temps que dure l'invocation de I'opération

Objet 1 : Classe 1

« create »

« destroy »

Objet 2 : Classe 2

Message de création : création d’un objet
Message de destruction : destruction d’un objet

Objet 1 : Classe 1

o

Message trouvé : message dont I'événement
d’envoi est inconnu

Objet 1: Cl

1

—e

Message perdu : message dont I'événement de
réception est inconnu

€
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Session 3 : Diagramme de s équence
Concepts — Evenements

. Evénement de début
... | d’exécution

Objet 1 : Classe 1 Objet 2 : Classe 2

Evénement | —
d’envoi

Evénement de | .-~
réception

Evénement de fin
d’exécution

< ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

e Evénement:

= Peut étre utilisé dans les diagrammes d’état-transition afin de
caractériser le déclenchement des transitions
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Session 3 : Diagramme de s équence
Quoi? — Spécification d 'exécution de comportement
Qbjet 1. Objet 1 : Classe 1 Obijet 2 : Classe 2
Classe active

I

I

|

| el L g . ) < .

} -.. .| Spécification d’exécution
|

|

|

e de comportement

e Spécification d’exécution de comportement :

= Objet actif : posséde une spécification d’exécution de comportement sur toute sa ligne de
vie

= Objet passif : a besoin d'étre sollicité pour déclencher une exécution.
= Message synchrone :

v’ La spécification d’exécution de comportement est bornée par les événements de
réception du message et de retour

= Les exécutions simultanées sont représentées par un chevauchement des spécifications
D d’exécution //7
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Session 3 : Diagramme de s équence
Concepts — Fragments d 'interaction

ePourquoi ? :
= Représenter l'articulation des interactions
= Permet de représenter les diagrammes de séquence de maniére compacte
eQuoi ? :
= Opérateur :
v 13 opérateurs
v’ Conditionne la signification du fragment
= Opérande :
v Portion, d'un fragment d’interaction conditionnée par une garde

Opéfaf@ ----------- alt [condition 01] —
_.........| Opérandes
= Symbole : e~
Conditions de choix | ...1 7" ... [condition 02]
des opérandes
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Session 3 : Diagramme de s équence
Concepts — Fragments d 'interaction (op érateur)

eChoix de boucles :
= Alternatif (alt) : plusieurs fragments possibles. Seul celui dont la condition est vraie s'exécute
= Optionnel (opt) : ne s’exécute que si la condition est vraie
= Exception (break) : la fin de ce fragment interrompt la séquence entiere
= Itération (loop) : le fragment peut s’exécuter plusieurs fois selon les conditions de la garde
eContréle de I'envoi de messages en paralléle :
= Parallele (par) : chaque fragment est exécuté en paralléle
= Critique (critical) : le fragment ne peut avoir qu’un thread qui s’exécute a la fois
eContrble de I'envoi de messages :
= Insignifiant (ignore) : les messages du fragment sont considérés comme insignifiants
= Signifiant (consider) : seuls les messages du fragment sont considérés comme signifiants
= Assertion (assert) : seul I'interaction du fragment est considérée comme valide
= Invalide (negative) : le fragment représente une interaction invalide
eFixe I'ordre d’envoi des messages :
= Séquencement faible (seq) : les sous-fragment s’exécutent dans un ordre quelconque
= Séquencement fort (strict) : les sous-fragments s’exécutent selon I'ordre d’apparition. Valeur
par défaut
eRéférence :
= Référence (ref) : référencement d’une interaction
D = Diagramme de séquence (sd) : référencement d’'un diagramme de séquence
//7
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Session 3 : Diagramme de s équence
Concepts — Fragments d 'interaction (exemple 1)

cmd0O1 : Commande ch : Chauffeur

_.-| Appel d'interaction

rechercher chauffeur (adresse prise en charge) : ch

ref

[]
break ) [délai > 20mn]

créer (renseignements

crs01 : Course

alt ) [prise en charge zone 1]

affecter course (crs01) - ‘

[prise en charge zone 2]

surtaxer zone
[ marquer surtaxe

affecter course (crs01) J

SV /A U

-
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Session 3 : Diagramme de s équence
Concepts — Fragments d 'interaction (exemple 2)

sd rechercher chauffeur (adr : adresse) : Chauffeur /
cmdo1 : .
zn01 : Zone Ch[i] : Chauffeur
Commande =
1 I 1
| | |
! rechercher zone (adr) | :
|
|
B T I
zone | |
| |
| |
rechercher chauffeurs | |
disponibles (zone) : :
| |
| |
| |
1 1
|00p / [pour tous les chauffeurs] |
| |
estimer délai de Ia;prise en charge (adr) '
|
|
délai estimé
i |
{retenir le chauffeur ayant le meilleur délai : ch[iO]} !
i ! .
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Session 3: Dia}_’gramme de s équence
Exercices 258

e Exercicel:
= Représenter la spécification détailler d'un cas d’utilisation
e Exercice 2:
= Modélisation des interactions entre classes
e Exercice 3:
= Correspondance entre le code JAVA et le diagramme de séquence

€ 7
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Session 3 : Vue fonctionnelle
Sommaire

e Diagramme d’interaction :
» Diagramme de séquence
« Diagramme de communication
» Diagramme global d’interaction
= Diagramme de timing

e Diagramme d’activités
e Diagramme d’états-transitions

e TD

[» 7
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} Session 3 : Diagramme de communication

e Pourquoi ?:
=« Concepteur :

v'Valider les associations du diagramme de classe en les utilisant
comme support de transmission des messages

e Quoi?:
= Rend compte de I'organisation spatiale des participants a I'interaction
« Connecteur : relations entre les lignes de vie
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Session 3 : Diagramme de communication

Exemple
1.1 : rétribuer
1 : calculer montant() chauffeur()
Commande Course
- % pA_ A IESASA
4 solderl) 4.1 : supprimer()
2
X ~.-| Message
3 : ajouter facture(Fct01 : Facture) B
_.|Zigne de vie
CptO1: FctO1 :
Compte . Facture

" Eonnecteur
€ 4 7
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Session 3: Diq’gramme de communication
Exercices 258

e Exercice 4 :

» Traduire un diagramme de séquence en diagramme de
communication

[» 7
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Session 3 : Vue fonctionnelle
Sommaire

e Diagramme d’interaction :
» Diagramme de séquence
« Diagramme de communication
» Diagramme global d’interaction
= Diagramme de timing

e Diagramme d’activités
e Diagramme d’états-transitions

e TD

€ -7
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}Session 2 : Diagramme global d ’interaction

e Diagramme d’activité dont les activités sont exprimées par des
appels d’interactions

e Nouveau diagramme d’'UML 2
e Les flots d’objet ne sont pas représentés

e Permet d'éviter I'utilisation abusive des fragments d’interactions,
dont le représentation peut devenir lourde
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Session 2 : Diagramme global d ’interaction
Exemple $
ref
rechercher_chauffeur(adresse) : ch
sd J
cmd :Commande ch : Chauffeur ‘
! estimerDélai()
< estimerDélai() : délai
\L Diagramme de
[délai>20m] [sinon] séquence
ref sd
annulerCommande
cmd :Commande
‘ Epel d’intéraction }
> . / 7
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Session 3 : Vue fonctionnelle
Sommaire

e Diagramme d’interaction :
» Diagramme de séquence
» Diagramme de communication
= Diagramme global d’interaction
» Diagramme de timing

e Diagramme d’activités
e Diagramme d’états

e TD

[» 7
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} Session 3 : Diagramme de timing

e Pourquoi ?:

= lllustrer les changements d’état d’'un objet dans le temps suite a
réponse a des évenements ou stimuli

e Quoi?:
= Nouveau diagramme d’'UML 2.0
= Concepts représentés :
v'Ligne de vie
v'Evénement
v Etat
v'Contrainte de durée

€ -
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Session : Diagramme de timing

Exemple el

‘ Evénement

ds : pompage d’eau chaudé/'J._ .
] niveau vide

g

£ off on off

[e]

o

(]

>

g off on off
o

10s “-| Contrainte de durée
Etat i ‘ Evénement
ds : pompage d’eau chaud't-.y_
- niveau vide

(0]

Q.

IS

o

o

(0]

>

o

o

o

ffffffff S . .
10s “-| Contrainte de durée

;| Ligne de vie

| Ligne de vie

//'
o
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Session 3 : Diagrammes d ’interaction
Synth ese des concepts manipul és
Arguments Connecteur
Appel asynchrone,
Appel synchrone, envoyé sur
Signal asynchrone,
Message de création,
Message de suppression
Interaction AP R
|
Continuation, Etat, i Message |
Fragment d’interaction ————
combinée (alt, option,
break, loop, etc.) début /
fin
fragments P
” : Spécification
Ligne de vie dlinteraction d’exécution de Evénement
comportement événement d’appel /
événement de réception
Représente une Séquence Communication
instance de type
Objet T
Classe principal b _L'_ei L
ENSTA

ParisTech
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| Septembre 10

Diapositive N30




Session 3 : Diagrammes d ’interaction
Synth ese des concepts externes

Interaction

N

dynamique méthode

Acteur, Cas d’utilisation, cl Obérati

Classe, Composant SRl [P b ol

Ligne de vie Connecteur Message
Représente une
instance de type type signature
Classe Association Signa_l,
Opération
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Session 3 : Vue fonctionnelle

Sommaire
e Diagramme d’interaction :

» Diagramme de séquence

« Diagramme de communication

= Diagramme global d’interaction

=« Diagramme de timing
e Diagramme d’activités
e Diagramme d’états-transitions
e TD
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} Session 3 : Diagramme d ’activit és
Par qui ?

e Concepteur :
= Détailler les cas d'utilisation : représenter la succession
chronologique des opérations réalisées par un acteur

= Représenter les activités de navigation

€ 4 7

ENSTA ENSTA—B9-1-UML |  Septembre 10 Diapositive N33

O
@
>

Session 3 : Diagramme d ’activit és
Quoi? — Activit é

e Pourquoi ?:
= Représenter 'enchainement des activités qui concourent au processus

e Quoi?:
=« Diagramme/Modéle composé de plusieurs actions.
= Un activité peut avoir des parameétres d’entrées et de sorties qui peuvent
correspondre a des interruptions et peuvent supporter les exceptions.
= Jetons:
v’ Les activités communiquent par des jetons offerts par des actions lorsque
leur exécution est complétées, et utilisés en entrées d’autres actions
v’ Les jetons sont échangées par des flots , ils peuvent former une file
d’attente en entrée et sortie, et étre sauvegardés
v’ Deux types de flots :
— Flot d’objet : échange d’objet d’action en action ;
— Flot de contrble : relaie les messages de controle.
= Nceuds d’activité :
v"Nceud de controle :
v'Noeud d’objet : représente I'existence d’un objet généré par une action et
utilisé par d’autres actions

pp Symbole: | s [oU|
//7
|
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Session 3 : Diagramme d ’activit és
Concepts — Parametre d’'activit és

e Pourquoi ? :
= Passer un objet en paramétre d’une activité

e Quoi?:
= Parent : Nceud d’'objet

Commande .
[validée] [ Rechercher L Taxi
un taxi -,
s \
s \\
s .
s N O;D

Rechercher un taxi y .
4 flot d’interruption
Commande Recherch Zone cochorch Taxi

validée echercher echercher

décomposition d’'une activité

[» 7
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Session 3 : Diagramme d ’activit és
Concepts — Action

e Définition :
= Plus petit traitement qui puisse étre exprimé en UML
« Etapes a partir desquelles se construisent les comportements des activités
e Types (principaux):
= Action d’invocation (invocation action) :
v" Action d’envoi d’objet (send object action) :
v' Action d’envoi de signal (send signal action) :
v' Action d’appel (call action) :

— Action d’appel de comportement (call behavior action) : invocation directe d’une activité

— Action d'appel d'opération (call operation action) : invocation synchrone ou asynchrone
d’une opération sur un objet

— Répondre (reply) : transmission d'un message en réponse d’une action accept call
v" Action d’acceptation d’évenement (accept event action) : blocage de I'exécution
jusqu’a réception d'un événement :
— Evénement d’appel (accept call action) : variante d’action d’acceptation pour les
évenements d'appel synchrone
— Evénement temporel (time event) : variante d’'action d’acceptation pour les événements

temporels
- Evér)emtlant de signal (signal event) : variante d'action d’acceptation pour les événements
e signa

= Actions d'objets :
v’ Créer (create) : instanciation d’un objet
v’ Détruire (destroy) : destruction d’'un objet
= Actions d’exception :

p v’ Lever un exception (raise exception)
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Session 3 : Diagramme d ’activit és
Concepts — Action (n ceud d’action)

Détecter I'arrivée Faire clignoter attendre Abaisser la
du train les feux 10s barriére

N
Action quelconque
Detecter larrivée Action d’acceptation d’événement
attendre ¢ Action d’acceptation d’'un événement temporel
Faie clonoter Action d’envoi d’un signal
D //7
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Session 3 : Diagramme d ’activit és
Concepts — Neceud de contrdle (1)
~a) Nceud initial : nceud de contréle a partir duquel débute le
A flot d’activité
Noeud de fin d’activité  : lorsqu’un flot d’exécution atteint
O de nceud de fin d’activité, I'exécution de I'activité
enveloppante s’acheve
"‘ Nceud de fin de flot : fin du flot qui atteint le nceud.
S

= A L, .. . . .
&) nceud de décision : fait le choix entre plusieurs flots

sortants

A

=
‘ noeud de fusion : rassemble plusieurs flots alternatifs
A

qll

-7
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Session 3 : Diagramme d ’activit és
Concepts — Nceud de contrdle (2)

Vérifier [disponible] l\_loeud de
Neeud disponibilité fin de flot |-,
| initial produit -

[else]

Neeudde |
fusion

Réception Annuler Préparer
commande commande commande

[valide] -. | Nceud de .'E\Ioeudfinal
décision

- [else]
Vérifier
Carte de
crédit

Nceud de bifurcation : sépare un flot en plusieurs flots
concurrents

Nceud d’'union : synchronise des flots multiples
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Session 3 : Diagramme d ’activit és
Concepts — Noceud d’objet (1)

Type d'objet échangé i ._|:PIN

- Commander Commande Rechercher
Commande Commande .- Un taxi [validée] un taxi
Commander [valldee] [validée] (.- pechercher ]
Un taxi un taxi Schéma equivalent

Etat de I'objet échangé |

_ .-'[P'N PIN : permet de spécifier les parametres d’entrée et de sortie des
Action L] actions

. Fux FI?[t d’'objet : permet de passer des données d’une action a une
autre :

€ -
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Session 3 : Diagramme d ’activit és
Concepts — Neceud d’objet (2)

Commande
par téléphone

Commande
par internet

) Recruter « datastore » Affecter
« centralBuffer » Traiter Srsonnel Base de données I —
Commandes commande p Du personnel P

Tampon central Magasin de données

Commande
par borne

Tampon central : nceud d’'objet qui accepte les entrées de
p plusieurs nceud d’objet ou produit des sorties vers plusieurs nceuds
« centralBuffer » ' e 3T - . .
Commandes d’objet. Modélise un tampon_ traditionnel qui peqt contenir des
valeurs en provenance de diverses sources et livrer des valeurs
vers différentes destinations

« datastore » . z . . . .
Base do données Magasin de donnees _: tampon central particulier qui assure la
Du personnel persistance des données.
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Session 3 : Diagramme d ’activit és
Concepts — Partition

Partition{l».-,.;..f.,.,.._. ...................

Client Responsable op. Chauffeur
Commander Commande Rechercher « datastore »
Un taxi [validée] un taxi rﬁ Collection de taxis

[taxi NOK]

[taxi OK]

« datastore » [ Affecter Course
Facture un taxi c
Facture
O Payer Facturer
Facture

[émis?]
Permet d’allouer une collection d’activité a un élément du modéele (classe,
composant, etc.)

€ -

ENSTA ENSTA-B9-1—-UML |  Septembre 10 Diapositive N2 DGA

Réaliser
une course




Session 3 : Diagramme d ’activit és
Exemple (traduction de cas d 'utilisation)

e Scénario nominal :
a) Le client demande une réservation de taxi
b) Le client entre 'adresse de prise en charge [exception 1 : I'adresse n’est pas valide]
c) Le client modifie, s'il le désire le numéro téléphonique

d) Le client choisit de poursuivre sa commande, et le systéme lui renvoie une confirmation

[exception 2 : temps d’attente trop long]

e) Le client entre son adresse de destination et le systéme lui renvoie une estimation de

devis

f) Le client déclare soit payer par facture, soit faire payer les usagers. Le systéeme lui
propose un récapitulatif

e) Le client valide, le systeme alarme le chauffeur concerné et le responsable des
opérations
e Scénarios alternatifs :
d-1a) sile temps d’'attente dépasse 15m, un message prévient le client
d-1b) sile client décide de poursuivre, retour en e)
e-1a) sile client ne désire pas connaitre le montant et le temps de la course, et peut
directement passer a f)
g-1a) sile client refuse, il annule I'exécution du cas d'utilisation
g-2a) sile client désire modifier une information, il peut revenir a 2)
e Exceptions :
exception 1) 'adresse de prise en charge n’est pas valide
exception 2) le temps d’attente dépasse 45 min

€
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Session 3 : Diagramme d ’activit és
Exemple (traduction de cas d 'utilisation)

exception 1 : adresse invalide

a) demande de
réservation
demande de

g-2a) correction demandée b) description de correction ¢) modification du
/ LI adresse et des usagers numéro d’appel

validation validation
mvoi du exception 1 : temps d’attente trop long

validation

d-1a) avertissement fin normale

temps >15m

€) description de
'adresse de destination

validation

adresse indiquée

{ e) renvoi du temps et du }

e-1a) pas d’indication

montant de la course d’adresse

validation

\ (f) déclaration du mode de paiement et w g-1a) annulation @
vérification sur récapitulatif J
commande
annulée

validation

g) acceptation de la commande, signaux au w .
chauffeur et au responsable des opérations J

fin normale
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Session 3 : Diagramme d ’activit és

Partition >——
ﬁ source
lcible _ _ _______ .
Lo - . Flot de contréle
) A Lo ,
Activité L Nceud d’activité | Transition Il< ] dobjet
parameétre Zﬁ
yps Neoeud de .
Nceud d’objet contréle Action
Initial, fin d’activité, Action de d’invocation,
décision, fusion, etc. d’objet, d’exception
Paramétre Tampon central
dactivité P
Entrée, Sortie, Entrée/
Sortie, Retour
. v |
Pin — Magasin de e | Lien |
données principal o |

€
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Session 3 : Diagramme d ’activit és
Synth ese des concepts externes

Activité
dynamique méthode
Acteur, Cas d'utilisation, .
Classeur Opération
Classe, Composant
Neeud d'objet Partition
etatrequis type représente
Etat Classe Elément

€
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Session 3 : Dia}__’gramme d ’'activit és
Exercices 258

e Exercice 5:

= Traduire un cas d'utilisation en diagramme d’activités
e Exercice6:

= Représenter un diagramme d’activités avec couloirs
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Session 3 : Vue fonctionnelle
Sommaire

e Diagramme d’interaction :
» Diagramme de séquence
« Diagramme de communication
» Diagramme global d’interaction
= Diagramme de timing

e Diagramme d’activités
e Diagramme d’états-transitions

e TD

€ -
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} Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Par qui ?

e Concepteur :
= Définir le comportement d’'une opération
= Décrire les classes actives

[» 7
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ParisTech

Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Pourquoi ?

e Pourquoi ?:
= Représenter la facon dont évoluent (cycle de vie) les objets
appartenant a une méme classe
e Quoi?:
= Présente les séquences possibles d’états et d’action en réaction a

des évenements discrets (de type signaux, ou invocation de
méthode)

« Peut spécifier le comportement interne d’une instance de classe, ou
de composant, de cas d'utilisation, ou de méthodes

= Machine dont le comportement ne dépend pas seulement de I'état de
ses entrées, mais aussi d’un historique des sollicitations passées

€ -
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Concepts — Etat

e Etat global :
» Jeu des état (élémentaires) actifs a un instant donné
= Produit la méme réponse face aux évenements

e Etat:

= condition ou situation de vie d’'un objet qui satisfait certaines
conditions, réalise certaines activités et attend certains événements

= Types:
v Etat composite : englobe des sous-états ([ Etat Comp"%i)})
v Etat orthogonal : état composite comportant plus d’une région
e Reégion :
= Représente un flot d’exécution d’'un état orthogonal
= Chaque région peut posséder un état initial et final

Eégion 1
E?égion 2

= Symbole :
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Concepts — Etat (exemple)

Allumée
Exemple (classe lampe) :

pouon e Si la lampe est dans I'état « Allumée », I'évenement
« bouton appuyé » la fait passer a I'état « Eteinte »
bouton . s . y £ N
appuye e Sila lampe est dans I'état « Eteinte », I'événement

« bouton appuyé » la fait passer a I'état « Allumée »
Etteinte

!

[» 7
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Concepts — Etats concurrents

Boisson sélectionnée

Préparer boisson

entry / placer
do / servir liquide

do / ajouter sucre

Terminer prép. ) i
/ exit / signal sonore /

Rendre monnaie

do / monnayeur.rendre(monnaie)

K. entry / monnaie = crédit — boisson.prix()

@)

e Etats concurrents :

= Sous états d’'un état composite inclus dans des régions séparées
= Un objet peut étre simultanément dans deux états concurrents

€
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Concepts — Pseudo -états

Etat initial : indique I'état de départ

—~{E)
>{ E

E

)

I'état enveloppant, est terminé

Etat final : indique que le diagramme d’état-transitions ou

Point de jonction

L&) e permet de partager les segments de transitions

évaluées avant de permettre I'entrée

E
e état qui ne peut pas étre actif, les gardes de sortie sont

Point de décision

E fois le point atteint.

(E) ‘\

: les gardes de sortie sont évaluées un
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Concepts — Pseudo -état (historique)

En pause

reprise / besoin d’une pause /
signaler fin de pause signaler pause

Réservé

. . signaler prise en charge / démarrage course /
[ Enjonction | = adesseatente (" En chargement ) débuter course En course

| do/ communiquer position
do / compteur course

do / communiquer position do / compteur attente

Historique : une transition ayant pour cible le pseudo-état
@ historique est équivalente a une transition qui a pour cible
le dernier état visité dans la région le contenant

@ Historique profond : historique valable pour tous les
niveaux d’imbrication
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Concepts — Pseudo -état (sychronisation )

( Préparer boisson Terminer prép.

entry / placer
do / servir liquide

do / ajouter sucre
exit / signal sonore

([ Gobelet blogqué¢

do / afficher « retirer boisson »

Nominal

Rendre monnaie )

entry / monnaie = crédit — boisson.prix()
do / monnayeur.rendre(monnaie) J

gobelet retiré

Transitions concurrentes

Fractionner : création de deux état concurrents

Joindre : barriére de synchronisation qui supprime la concurrence

-7
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Concepts — Pseudo -état (points de connexion)

Distribuer boisson

Crédit
insuffisant
[crédit < prix]

Vérifier crédit

[crédit >= prix]

Produit épuisé

Test opérateur

Préparer
boisson

Erreur matérielle

_/

\

Points de connexion

Point d’entrée : pointer un état interne de I'extérieur
Point de sortie : pointer un état externe de l'intérieur
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Concepts — Evenement

e Pourquoi ?:
= Spécifier les conditions de déclenchement des transitions
e Quoi?:
= Quelque chose qui se produit pendant I'exécution du systeme et qui
mérite d’étre modélisé
= Un événement se produit & un instant précis et est dépourvu de
durée
= Types d’événements :
v'Signal : communication asynchrone a sens unigue entre deux
objets
v Appel : réception de I'appel d’'une opération par un objet
v'"Changement : passage de « faux » a « vrai » d’'une expression
booléenne (syntaxe « when (%condition booléenne%) )

v'Temporel : généré par le passage du temps (synthaxe « when
(%date%) », ou « after(%durée%) »)

€ -
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Concepts — Transition

e Définition :
= Réponse d’'un objet a 'occurrence d’un évenement
» Lie deux états et indique qu’un objet dans un « état 1 » peut entrer
dans I'« état 2 » et exécuter certaines activité si une condition est
vérifiée
e Caractéristiques :
= Evénement : événement déclencheur de la transition

» Garde : expression logique sur les attributs de I'objet. Si la transition
est fausse au moment de I'occurrence de I'évenement, la transition
ne se déclenche pas

« Effet:
v'Déclenché au passage de la transition
v'Le comportement peut étre une activité ou une machine d’état
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Concepts — Transition (types)

e Transition externe :
« Transition qui modifie I'état actif

. Symbo]e :[ Etat 1 } événement [garde] / activité { Etatz ]

e Transition d’'achévement :
= Transition dépourvue d’événement déclencheur
= Elle s’exécute a la fin des activités de I'état

- Symb0|e :[ Etat 1 } [garde] / activité { Etatz ]

e Transition interne :
= Ne posséde pas d'état cible, I'état actif reste I'état courant
= Déclencheur particuliers :
v entry : entrée dans I'état
v exit : sortie de I'état
v do : dés que 'activité « entry » est finie
v'include : inclus un sous-diagramme d'état-transitions

= Symbole : / Etat \

entry / action
exit / action
do / action

D include / action //
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} Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Impl émentation - Switch

C#:
public void GestionEvenement (Evénement evt) {
switch (EtatCourant) {
case Etat.Stoppé :
switch (evt) {
case evt.ss : start(); EtatCourant =
Etat.Lancé; break;

} break;
ss/stop() case Etat.Lancé :
ss/start() switch (evt) {

Lancé case evt.ss : stop(); EtatCourant =

Etat.Stoppé; break ;

set/set(0)

} break;
E’ } L]
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Impl émentation
set/set(0)
ss/stop()
ss/start()
Lancé
ContréleurChrono ¢ | EtatChrono
changerEtatEn(EtatChrono) 2Zt
Stoppé Lancé
D §Zt ss //7
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Héritage

Controle ressource

ressource libérée

Réservée | | Libre
{ )

Réservation ressource

Controle taxi Controle salle

Réservée Réservée

m m Préparation Suppression
: matériel matériel
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Synth ese des concepts manipul és

Contrainte Comportement
guarde effet état initial, état final, point de jonction,
Pseudo état point de décision, état historique,
Joindre, fractionner, point d'entrée,
source

I oun point de sortie
) cible

lnterne] : Transition "% Vertex
externe

- |

2 composite, orthogonal, simple,
Etat ! .
état de sous-machine

déclencheurs

N - Message : appel, signal
Evénement - Temporel .
- Changement — Région
Machine Objet r T
yx e Lien |
d’état principal I |

€4 —
ENSTA
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Session 3 : Diagramme d ’états -transitions
Synth ese des concepts externes

méthode .
Opération
Machine
d’état . Acteur,
dynamique Cas d'utilisation,
Classeur Classe,
Composant,
Collaboration
événement
d’appel L.
PP Opération Activité
.. spécification
Evénement |— Comportement
. Machine
Signal ) <
. d’état
évenement de
signal
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Session 3: Diaﬂgramme d ’'états-transitions
Exercices %4

e Exercice 7:

= Représenter un diagramme d’états-transition
e Exercice 8:

» Représenter des interactions entre classes
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} Session 3 : Bonnes pratiques

e Diagramme d’interaction :
= Se limiter aux scénarios nominaux
e Diagramme d’états transitions :
= Limiter l'utilisation des effets de transitions externes
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Session 3 : Vue fonctionnelle
Sommaire

e Diagramme d’interaction :
» Diagramme de séquence
« Diagramme de communication
» Diagramme global d’interaction
= Diagramme de timing

Diagramme d’activités

Diagramme d’états-transitions

e TD

€ -
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