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Pathologie fissuration

Types et origines des fissures

Le béton est un matériau sensible a la fissuration. Des
fissures de types différents peuvent apparaitre dans un
ouvrage.

La fissuration peut étre fonctionnelle, c'est a dire apparaitre
de maniere totalement attendue sous I'effet d'efforts pour
lesquels I'ouvrage a été dimensionné. Dans ce cas elle
n'affecte pas I'utilisation et la pérennité de I'ouvrage.

La fissuration peut également apparaitre de maniére
incontrolée et affecter gravement I'aptitude au service et la
durabilité d'un ouvrage.

La bonne compréhension des phénomenes conduisant aux
divers types de fissures est donc importante tant pour étudier
un ouvrage neuf que pour en évaluer un existant.

Pathologie fissuration

» Les fissures ont de nombreuses origines et leur
typologie est complexe. Elles peuvent étre
observeées au niveau de la microstructure du
ciment hydraté, au niveau de la pate de ciment
enrobant les granulats, ainsi qu'au niveau
structural (macro-structure, fissures visibles a
I'ceil nu). Toutes ces fissures ont une influence
sur les propriétés du béton.

* Pour les aspects concernant la durabilité et
I'étanchéité, ce sont toutefois principalement les
fissures se situant au niveau "meso" (appelées
micro-fissures) et au niveau structural (appelées
macro-fissures) qui ont une grande influence.
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Pathologie fissuration

e Les macro-fissures résultent des efforts de

traction (fissures traversantes) ou de flexion
agissant au niveau des sections. Ces efforts
naissent des charges (actions directes), des
tassements et des différences de retrait ou de
dilatation entre les divers éléments structuraux

qui composent un ouvrage (actions indirectes).

* Les macro-fissures se distinguent clairement de
la matrice du béton. Il s'agit de discontinuité qu'il
est courant de considérer individuellement pour

analyser le comportement d'un ouvrage.

Pathologie fissuration

1/ Fissures intrinseques du béton : résultent de
mecanismes et phénomeénes internes au matériau

béton.

A, B,C Tassementdu
béton frais

D, E, F Retrait plastique

G, H refrait au jeune
age

| Retrait de
dessiccation

J, K Faiencage

LM Corrosion

P Cracks at
N Alcalis-réactions kicker joints

Tension
bending
cracks
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Pathologie fissuration
LOCALISATION DE LA PHATOLOGIE

N Fissures dues aux réactions RAG
O Fissures dues a la traction

en flexion
P Fissures de cisaillement

FISSURES DUES
AU TASSEMENT
DU BETON FRAIS

| Joints fissurés

A, B, C Fissures dues au tassement du béton frais | Fissures dues au retrait de dessiccation
D,EF Fissures dues au retrait plastique J,K  Fissures dues & une cure insuffisante
G, H  Fissures dues 4 la déformation thermicue LM Fissures dues & la corrosion

entravée

Pathologie fissuration

DESCRIPTION DE LA PATHOLOGIE
RESSUAGE ET SEGREGATION

- SE MANIFESTE AVANT LA PRISE

- APPARITION D’UNE PELLICULE D’EAU A LA SURFACE LIBRE
HORIZONTALE DU BETON FRAIS

- TASSEMENT PROGRESSIF DU SQUELETTE SOUS L’EFFET DE
LA PESANTEUR

- DANS LES CAS EXTREMES, CREATION DE FISSURES
OUVERTES AU DROIT DES OBSTACLES QUI S’OPPOSENT AUX
MOUVEMENTS DE TASSEMENT DU BETON (armatures, variations
locales d 'épaisseur...)
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RETRAIT DU BETON

o

grains de ciment + eau ciment hydralé +
largas pores (capillaires) saturés

————————

ciment hydralé «
s lins

— o ————— ——

[ bt

ce : FEBELCEM (2003)

RETRAIT CHIMIQUE RETRAIT PLASTIQUE RETRAIT ENDOGENE (par autodessiccation)
(par évaporation) RETRAIT DE SECHAGE (par évaporation)

’ RAIT THERMIQ!
Fig. 1 Principaux types de retrait du béton. FEr W

9
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LOCALISATION DE LA PHATOLOGIE

N Fissures dues aux réactions RAG
s O Fissures dues a la traction
X gﬁ en flexion

‘_f’ B P Fissures de cisaillement

FISSURES DUES

A, B, C Fissures dues au tassement du béton frais | Fissures dues au retrait de dessiccation
D,E F Fissures dues au retrait plastique J, K Fissures dues a une cure insuffisante
G, H Fissures dues & la déformation thermique L, M Fissures dues & la corrosion
entravée
10

05/12/2012



11

Pathologie fissuration

RETRAIT PLASTIQUE - DESSICATION

12

Pathologie fissuration

RETRAIT PLASTIQUE - DESSICATION
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Pathologie fissuration

DESCRIPTION DE LA PATHOLOGIE
RETRAIT PLASTIQUE - DESSICATION

- principalement localise sur les pieces minces ou sur les
grandes surfaces horizontales en contact avec l'air

- retrait du béton frais ou en cours de prise lorsqu’il est
encore dans un état aisément déformable (avant et
pendant la prise pendant un temps limité)

- retrait d’origine exogene par dessiccation (évaporation)

13

Pathologie fissuration
DESCRIPTION DE LA PATHOLOGIE

RETRAIT PLASTIQUE - DESSICATION FACTEUR AGGRAVANT :

e évaporation de I'eau

Risque élevé si

évaporation > | kg/m*h
Temp. de I'air (°C) 4 =

Evaporation (kg/m? h)

14
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Pathologie fissuration

LOCALISATION DE LA PHATOLOGIE

N Fissures dues aux réactions RAG
i O Fissures dues a la traction
A =) en flexion

- . .
f" A P Fissures de cisaillement

FISSURES DUES B, 6
AU RETRAIT

THERMIQUE 2 =
% <} B
. o e
- . .
ols] duvaisy
"
D L \
| Joints fissurés Ehasenls =
L M
A, B, C Fissures dues au tassement du béton frais I Fissures dues au retrait de dessiccation
D,E F Fissures dues au retrait plastique J,K  Fissures dues 3 une cure insuffisante
15 G, H Fissures dues a la déformation thermique L, M Fissures dues 4 la corrosion

entravée

Pathologie fissuration

DESCRIPTION DE LA PATHOLOGIE

RETRAIT THERMIQUE
- principalement localise sur les ouvrages massifs et peu
sur les pieces minces

- échauffements importants (> 70 °c) occasionnant une
expansion suivie d’'une contraction au refroidissement

- la contraction se manifeste dans un laps de temps variant
de quelques dizaines d’heures a quelques semaines apres
la mise en ceuvre du béton

- fissures profondes traversant la totalité de I'épaisseur du
béton

16
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Pathologie fissuration
LOCALISATION DE LA PATHOLOGIE

N Fissures dues aux réactions RAG
O Fissures dues a la traction

en flexion

P Fissures de cisaillement

S
FISSURES DUES g
AU RETRAIT = e
HYDRAULIQUE o
A, B, C Fissures dues au tassement du béton frais | Fissures dues au retrait de dessiccation
D,EF Fissures dues au retrait plastique J,K  Fissures dues a une cure insuffisante
G, H  Fissures dues a la déformation thermique L, M Fissures dues a la corrosion
17 entravee

Pathologie fissuration

VISUALISATION DE LA PATHOLOGIE
RETRAIT HYDRAULIQUE

T

—
K e 3.

e e

B T et
s A Y Mg o R

18
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Pathologie fissuration
VISUALISATION DE LA PATHOLOGIE

RETRAIT HYDRAULIQUE

FISSURES SOUVENT BORDEES DE
CALCITE (diffusion puis carbonatation
de la chaux)

19

Pathologie fissuration

DESCRIPTION DE LA PATHOLOGIE
RETRAIT HYDRAULIQUE

- apparait d’autant plus rapidement que la piéce est mince

- retrait lent du béton durci par perte d 'eau : migration par
capillarite de I'’eau des zones humides vers les zones
seches (favorisé par lorsque I'humidité relative est faible)

- ce retrait commence au décoffrage, progresse entre 1 et 28
jours et double en passant de 1 mois a 3 ans

- fissures inesthétiques qui s’ouvrent avec le temps,
compromettant que trés peu larésistance de | 'ouvrage car
elles sont peu profondes

20
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Pathologie fissuration

LOCALISATION DE LA PATHOLOGIE

N Fissures dues aux réactions RAG
0 Fissures dues a la traction

en flexion
P Fissures de cisaillement

FISSURES DUES A
LA CORROSION

|Joints fissurés
A, B, C Fissures dues au tassement du béton frais | Fissures dues au retrait de dessiccation
D,E,F Fissures dues au retrait plastique J,K  Fissures dues a une cure insuffisante
G, H  fFissures dues a la déformation thermique L, M Fissures dues 4 la corrosion
21 entravée

Pathologie fissuration
VISUALISATION DE LA PATHOLOGIE

Les phases de dégradation du béton armé

Front d'attaque

Le béton armé est jeune

et stable, mais commence

la pénétration

du €O, et de I'oxygéne
La carbonatation progresse |

en direction de I'acier

qui se trouve bientdt
dépassivé -

CARBONATATION - CORROSION
DES ARMATURES

LA CORROSION DES
ARMATURES EST SOUVENT LIEE
A LA CARBONATATION

c'est bientdt la 17 fissuration

Phase finale

Oxydation importante

de l'acier, avec formation de
sels gonflants qui poussent
sur la peau du béton.
Eclats, coulures,

22
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Pathologie fissuration

LOCALISATION DE LA PATHOLOGIE

N Fissures dues aux réactions RAG
0 Fissures dues 4 la traction

en flexion
P Fissures de cisaillement

FISSURES DUES A LA
REACTION ALCALI-

Joints fissurés
A, B, C Fissures dues au tassement du béton frais | Fissures dues au retrait de dessiccation
D,E F Fissures dues au retrait plastique J, K Fissures dues a une cure insuffisante
23 G.H  Fissures dues 4 la déformation thermique LM Fissures dues & la corrosion
entravée

Pathologie fissuration

VISUALISATION DE LA PATHOLOGIE
REACTION ALCALI-GRANULATS

24
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VISUALISATION DE LA PATHOLOGIE

GONFLEMENT

25

Partie 2 :
Pathologie
Fissuration de la structure
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Pathologie fissuration

Les fissurations de structure, quelle qu'en soit la cause, ont des caractéristiques

communes :

- les fissures se localisent sur la surface ol le rapport R = contrainte appliquée
1ésistance

est le plus élevé;

- dans un milieu homogene, elles sont perpendiculaires aux contraintes principales
de traction;

- dans un milieu hétérogéne, elles apparaissent d'abord 13 ob le rapport

contrainte appliquée
résistance

R =

est élevé : aux joints des briques dans une
maconnerie, aux joints de reprise du béton, dans la zone ol les armatures sont
insuffisantes en béton, armé;

- dans tous les cas, l'orientation des fissures est le premier élément indicatif de
I'état de contrainte. On donne 4 la figure ci-dessous quelques schémas de
fissuration typiques.

Pathologie fissuration
Fissuration typique d’'un élément en BA

o) -

- ) \ ( 1 }1 ‘ ,‘_______ Traction

Cisaillement

4

l//’ “

05/12/2012
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Pathologie fissuration

Fissuration typique d’'un élément en BA

I3 ) ren
7

&\

Fissuration hélicoidale

s
P4

\

rupture d'adhé&rence fissure de flexien
le long d'une barre

‘Défauf d'adhérence

g —~—~— L Charge concenfrée

Pathologie fissuration

LOCALISATION DE LA PATHOLOGIE

N Fissures dues aux réactions RAG
s O Fissures dues 3 la traction
A &) en flexion

y,ﬂ ¢ P Fissures de cisaillement

FISSURES DUES A LA
DEFORMATION SOUS

| Joints fissurés
A, B, C Fissures dues au tassement du béton frais | Fissures dues au retrait de dessiccation
D,E F Fissures dues au retrait plastique J,K Fissures dues a une cure insuffisante
30 G, H Fissures dues & la déformation thermique L, M Fissures dues & la corrosion
entravée

05/12/2012
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Pathologie fissuration
VISUALISATION DE LA PATHOLOGIE

FLUAGE

31

Pathologie fissuration

2/ Fissuration résultant de concentrations d'efforts

Les zones d'appuis ou/et d'introduction ponctuelle
d'efforts sont sensibles du point de vue de la fissuration.

Les fortes sollicitations a I'état de service dans, en
particulier, les barres d'armature, ainsi que les
phénomenes de diffusion/concentration des efforts
conduisent a des contraintes de "déviation” qui conduise
souvent au "fendage du béton".

Cette fissuration doit, dans des conditions normales, étre

maitrisée en limitant les contraintes dans le béton et/ou en
disposant des armatures dites de frettage.

L'absence ces armatures et/ou de mauvaises dispositions

constructives peuvent conduire a des fissures largement
ouvertes, indiquant souvent une plastification des aciers.

05/12/2012
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Fig. 37  Fissuration et désagrégation du béton sur appui en raison de mauvaises dispositions constructives
(ESM - Sarrasin Ingénieurs SA)

05/12/2012
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Appui de trop petites dimensions et manque d'armature de frettage (ESM - Sarrasin Ingénieurs SA)

Pathologie fissuration

Fissuration le long d'un cable de précontrainte résultant des forces de déviation et d'une épaisseur d'ame
trop faible (ESM - Sarrasin Ingénieurs SA)

18



Pathologie fissuration

DESCRIPTION DE LA PATHOLOGIE
FLUAGE

- LORSQU'UNE CHARGE EST APPLIQUEE SUR LE BETON, IL SE
DEFORME LENTEMENT

- LORSQUE LES CONTRAINTES ENGENDREES PAR LE FLUAGE
DEVIENNENT EXCESSIVES, LE BETON SE FISSURE. IL EXISTE UN
FLUAGE POUR TOUTES SOLLICITATIONS : COMPRESSION,

TRACTION, FLEXION, TORSION...

- LA FISSURATION APPARAIT APRES PLUSIEURS MOIS AVEC DES
CONSEQUENCES IMPORTANTES

- LE FLUAGE EST D 'AUTANT PLUS FAIBLE QUE LE BETON A DE PLUS
FORTES RESISTANCES MECANIQUES

37

Pathologie fissuration

VISUALISATION DE LA PATHOLOGIE

DEFAUT DE RESISTANCES MECANIQUES

TS

s =

Rupture en traction (flexion) d’'une e ik !

poutre survenue a un endroit faible Rupture en compression d’un

(mauvais recouvrement de poteau survenue a un endroit
armatures) faible (nid de cailloux)

38
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Pathologie fissuration

Déformation du support :

Déformations excessives dans les batiments

arc comprime

pression d’ appui
de la dalle sup.

flechissement \.
de la galle inf.

portee dalle

Pathologie fissuration

Déformation du support :

Une série de dégéts aux structures résultent de déformations du support. Ce

terme générique recouvre des déformations locales d'vn €lément, poutre ou plancher,

aussi bien que des déformations plus globales de la superstructure ou de la fondation.

Ces déformations entrafnent des dégradations dans la structure, pour une des raisons

sujvantes :

omission de certains aspects de la déformation des €léments supports;
sollicitations secondaires résultant de la différence entre le modéle mathématique
et la réalité;

déformations différées;

méconnaissance des caractéristiques réelles du matériau support;

inadaptation des €éléments de remplissage 2 la déformabilité des éléments
supports;

déformabilité excessive des éléments supports pour des éléments supportés.

05/12/2012
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—_——

Déformation du support : R R ]

_Ligne d'action ——
- théorique \‘\__{issure
- réelle ——————

1. fissure
2, &paufrement

Effets des conditions réelles a I'appul.

Pathologie fissuration

UNE_TYPOLOGIE SPECIFIQUE DE DOMMAGES RESULTANT DES
DEFORMATIONS DES ELEMENTS PORTEURS : LES DESORDRES DANS

LES EI EMENTS CLOISONS (NON PORTEURS)

- Py . N, . s - ) S
Les cloisons traditionnelles monolithes constituées de matériaux relativement

fragiles (blocs ou briques de maconnerie, pltre,...), bloquées dans ]a structure, ont une

faible capacité de déformation avant fissuration.

Elles peuvent étre sollicilées par svite :

de raccourcissements el d'allongements de a structure dus 2u retreit ou-au fluage
sous charges ou aux variations de témpérature;

de tassements différentiels des fondations;

de variations dimensionnelles propres de la cloison;

de 1a flexion des planchers, soit que le plancher supérieur charge la cloison, soit
que le plancher inférieur "tire" la cloison au niveau n - 1 et ainsi de suite; il y

a alors des interactions sensibles sur plusieurs niveaux.

05/12/2012
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|
1
!
:
AL 1L
Dilatarion du plancher haut
Pathologie fissuration
1 fissures approximztivement
‘Ii_‘f"//‘ ‘ ‘ Derpendiculair_e_séll:a dialgonele
qul s'zllonge
— B |
11 | ilL i
tassement

Tassement différentiel de la fondation

05/12/2012
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Pathologie fissuration

]

........................

Retrait de la cloison

Pathologie fissuration

L

] l I effet volte

poussée de la volte

—}—~flssures

Déformation du plancher inférieur

05/12/2012
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s| vitrage, rupture!

Déformation du plancher supérieur [18]

Pathologie fissuration

g .

/
I
[
I
Ay
\
d.L

Les deux planchers se déforment de la méme facon.

05/12/2012

24



Pathologie fissuration

LA\

/\fx>wﬁ

Cisaillement alterné du panneau sous forces horizontales alternées (sismique, vent)

Pathologie fissuration

2 < &44441

Dilatation d'ensemble de l'ossature

05/12/2012
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flssuration & Ulnferface

_—

T[JTIIIIL

— effet sismique “

3 D

'Ifissuraﬂon verticale

[ [T

. due 3 une flexlon
A\ hors du plan

Effet sismigue perpendiculaire au plan

Pathologie fissuration

G,

E— B
i i
| |
| SR

Effet d'un affaiblissement local d'une cloison

05/12/2012
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Partie 2 :
Pathologie
Structures

Pathologie structure

2.2.3.3. La liaison entre béton armé et magonnerie
Les éléments de maconnerie travaillent Iégérement différemment par rapport au béton. En effet, leur
résistance en traction est tellement faible qu'on peut la considérer comme nulle surtout au niveau du
joint entre les parpaings.
Or, les structures en magonnerie sont associées a des éléments de structure en béton comme par
exemple un linteau de fenétre ou un plancher, et |a liaison entre les deux éléments peut engendrer des
fissures venant du fait que les 2 parties ne travaillent pas de la méme facon .

Magonnerie qui
reste plus rigide
que le béton qui
flechit

poutre en béton

05/12/2012
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Pathologie structure

2.2.5. Les réseaux

La présence des réseaux (gaines électriques, plomberie,...) dans les éléments en béton peuvent causer
des fissures car a leur niveau I'épaisseur du béton va étre diminuée et par conséquent cela va générer
une zone faiblesse.

Difficulté de remplissage

Difficulté de vibration

Pathologie structure
2.2.6. La vibration

Vibrer le béton permet d'assurer le bon remplissage des coffrage et des moules, le serrage du béton et
sa désaération en favorisant I'imbrication des granulats et en expulsant les bulles d'air. Cependant, il
faut choisir le matériel adéquat a I'élément coulé et faire attention de ne pas mettre les armatures en
vibration car cela peut entrainer des défauts de parements (fantome d’armature) ou des fissures en
accentuant le phénoméne de ressuage vu précédemment. ™.

Source : MAIA, intranet EIFFAGE CONSTRUCTION

05/12/2012
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2.3.1.1. Le tassement d'appui (ou tassement différentiel)

Le tassement d'appui génére des fissures dans un ouvrage. En effet, le tassement du sol entraine un
déplacement de la fondation. Ce tassement n'ayant pas lieu sous toutes les fondations (hétérogeneité
du sol, fondations différentes, localisation des eaux souterraines, répartition des descentes de charges
différentes de celles estimées...), il entraine des déformations dans la structure et par conséquent des
contraintes supplémentaires notamment en traction, d'ou I'apparition de fissures dont la caractéristique
est leur orientation a 45°.

1

Schématisation des efforts
générés par un tassement
d'appui sur un élément de
la structure

Ligne de tassement du sol assement poncluel d'appui

Pathologie Structure

2.3.1.3. La modélisation choisie non représentative du fonctionnement réel

Cela se produit notamment lorsque des reports de charges intéressent des éléments de raideurs
différentes.

Les éléments les plus raides (de plus forte inertie ou de plus faible portée) reprennent alors des charges
pouvant étre beaucoup plus importantes que prévu. L'adaptation des structures se traduit par une
fissuration dont I'un des effets est précisément de réduire l'inertie des éléments les plus raides.

Poutre Py
considérée comme
appuyée sur Pa

La flexion de P; entraine
un fonctionnement en console de Py
qui fissure pour suivre la déformation

Fissuration liée a I'adaptation de fonctionnement des structures

05/12/2012
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2.3.2. Le fonctionnement structurel thermique

2.3.2.1. L'isolation thermique

Du point de vue du fonctionnement thermique de la structure, l'isolation tient une part importante. En
effet, la structure ne travaille pas de la méme facon si l'isolant est situé a l'intérieur ou a I'extérieur.

Si l'isolation est intérieure, les facades de la structure travaillent a I'inverse des planchers. En été, il fait
chaud a I'extérieur, donc on rafraichit l'intérieur du batiment ainsi les fagades se dilatent et les planchers
se rétractent. Cette différence de température entre les éléments verticaux et horizontaux entraine des
efforts supplémentaires au niveau de la liaison entre ces éléments. Le batiment est comme « ceinturé »
a la hauteur de chaque plancher. En hiver, les efforts sont inversés.

Coupe

Tuplanche.r =Tt Tu[ac;ade =T et

T°int= constante au cours de I'année

Pathologie Structure

Enété: T?ex> T int En hiver: T?ex < T®int

Batiment « ceinturé »

05/12/2012
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Pathologie Structure

Dans le cas contraire, c'est-a-dire si l'isolation est située a I'extérieur du batiment, les facades et les
planchers sont a la méme température, la température intérieure du batiment qui est quasiment
constante tout au long de I'année. Par conséquent les dilatations et les retraits différentiels des éléments
du batiment liés au fonctionnement thermique de I'ouvrage sont quasi inexistants.

o
T int

[prameer—— T ext T°«= peu variable au cours de 'année
et T°piancher = Toint = T faace

T° fagade

[ ]

Description sommaire de l'ouvrage y )
B8timont scolaire comportant 4 niveaux sur Un s0us-40l, avec ossature béion armeé et fondations par radicr.

B S e e
- — ——

=

Et u d eS d e C aS \ Anomalies détectées en phase Travaux Modifications obtenues

i ¢ [ itati 4 poche de remblai a 16 purgée.

Stiment st implanté dans une zone d'exploitation  La pocl 7
k:m?n::‘;: Bypsed el ouvert Du gros biten a &16 coulé pour rattraper Ia différence d
Au cours de Texamen du fond de fouille, le contrOleur 3 niveau

détecié une poche de remblai urhain sous un angle du biti-

ment

Conséquences prévisibles
Tossements différenticts générateurs de fissures dans 1
‘ superstructure.

‘ vue en plan

Poche
| e rembiais

Mamnes-gypse
Coupe AA.

Dispositions défactususes consiotées ispositi oprés

05/12/2012
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Etudes de cas

Descripti ire de I g
Bitiment d'habitation dont les escaliers sont réalisés en &léments préfabriqués avec noyau béton armé coulé en place.

Modifications obtenues

Anomalies détectées en phase Etude
Ancrage correct des aciers des marches.

Les aciers supéricurs des marches en béton armé préfab
«quées ne sont pas ancrés correctement.

Conséquences prévisibles

Fissuration et rupture des marches au droit du noyau.

Amaturo type

Dispositions défectususes consiatées

Etudes de cas

D |

Description sommaire de I'ouvrage |
Bétiment d'habitation comportant 3 niveaux et situsé ¢ hordure d'one voie <xi

Modifications obtenues
el ©  Enude de sol complémentaie.

une charge W00 Fondal seondiis ol
mination de 1a rue Inissant supposer 18 présence dancicns | OO descenducs au bon sol
fossés de fortification
Etude complémentaire indiquant un gravier compact &\ m
sous une fagade et 8 m sous I'autre, surmonté de remblis de
mauvaise qualité.

Anomalies détectées en phase Travaux
Etude de sol limitée & 2 m de profondeur et conclua
admissible de 30 V', mal

Consiquences prévisibles 2

Tassements différentiels, surtout dans le sens transversal du
batiment entralnant un basculement général et des désordres
dans I superstructure.

Dispasitions défeciueuses cansiatées aprbs modifh
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Etudes de cas

STABILITE DES FONDATIONS

TRANCHEES PROCHES DE FONDATIONS

Description sommaire de |'ouvrage
Ensemble industriel comportant unc usine et un b
Fondations par semelles isolées ous poteau.

Anomalies détectées en phase Travaux Madifications obtenues

pase eretr i de nouvelles
;e}z-;} :ﬂ :::.l:ndl\):v "an cours de réalisation cf |.70m  fondations & un aiveau voisin du fond de la irochée.

Conséquences prévisibles
Tassement des fondations voisines des tranchées cf dérdres
dans |a superstructore. ¢

4

Dispasitions défeciueuses constatées

Dispositions acceptables oprés modifications

Etudes de cas

[

o

STABILITE DES FONDATIONS

PRECHARGEMENT DE SOL

Description sommaire de I'ouvrage
Lotissement de 40 logements individuels
Rez-de-chavssée et un ¢lage.

Foodations superficiclles apsés préchargement du ol

Modifications obtenues. ‘\

Anomalies détecties en phase Travaux
Paillons en lmite de la zone de préchargement, foadés & Uimplasiation 1 pcnite tre modifiée, pour les pavillons
cheval sur cette zone ct $ur le terrain naturel. concernés 1 partic Je la fondation ‘debordant de la zone de
ot cat consttué par de Ia vase de marai qui, sou [sfet S Echatgement 3 & laiféc €n parie-3-aax padr ramsIIEH<

30 préchargement, & tassé de 12 cm au couns des duun pre e des. charges sur |a Jone ayaal subi e précharge
miers mols. hent - enéation d fongrines ef rigidifieation de 1a superstrue

tare
Consbauences prvisibles

Tassements différenticls catrainant des désordres importants
dans Ia construction, & rendant inhabitable.

Dispositions difectueuses consiatbes
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Etudes de cas

STABILITE DES FONDATIONS

EXCENTREMENT DE CHARGES

Description sommaire de I'ouvroge
Bitiment d"habitation comportant un sous-sol, un rez-de-chausséc ot 4 élages.
Fondation par radier pénéral dans unc 7one alluvionnaire.

Anomalies détectées en phase Etude Modifications obtenues
Le d'étsde de sol indiquait des qualités médiocres  La péométric du radier a été modifide de fagon A ce que la
o lex alluvions dennant des tassements. Hiante des charpes passe sensiblenient par le centre du

.

L centre de gravité du madier avait une excentricité trop ik

importante par rapport & la résulianic des charges verticales

pouvant engendrer des (assements diflérenticla

Conséquences prévisibles

Tassements différenticls cotrainant des désordres dans o

superstructare
]
I}

= | )

Dispositions acceptables oprés modifications

Etudes de cas

STABIUTE DES FONDATIONS

RACCORDEMENT ENTRE CONSTRUCTION
NEUVE ET OUVRAGE EXISTANT

Description sommaire de 'ouvrage

Galetie industrielle en bétan, de 55 m de long & section carrée de 5 x 5 m, enterrée de 9 m, et reposant ¥ ses extrémités sar des
batiments par lintermeédinire de becquets.

Liouvrage est situd sous |a nappe phréatique.

|

Anomalies détectées en phase Etude Modifications obtenues
Tassements différentiels, entre galeric ¢t bitiment entrainant  Reprise du calcul en totalité.
== mu;ﬂlimmun ‘des cisaillements dans les becquets. Mise cn place dappareils 3ppa.
s sont dus ©
sux charges résultantes au m' diff¢reates (poids mert - Renforcement des becquets.
séiaugeage Coutige des becques en (i e travaux.
au coulay

e 1a galerie aprds lo btiment alors que son tas-
sement s'est déjh effectud

Conséquences préyisibles
spture des becquets, rendant I paleric inulifiable. toute
aéaivellation d'appui E1ant prosceie.

VUE EN PLAN

Bdtment L[J Gaierle

Reoeeey

Dispositions acceptables aprés modifications

Dispositions défecrueuses constatées
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Etudes de cas

STABILITE DES STRUCTURES EN BETON ARME OU PRECONTRAINT

OSSATURE MIXTE VOILE/POTEAUX

Description sommaire de I'ouvrage
ion ol de bureaux comportant 9 mivesux sur un sous-sol, ayant dex refends porLeurs FSposant suF une otsa-

Bitiment d'habia eaux ¢
ture béton armé dans les étages inférieurs.

Anomalies détoctées en phase Etude Modifications obtenues

réel de ifférent de celui covisa: de certains éléments suivant fe fonctionne
iles ra s ment récl.
certains

b Fedige
poteaux qui étsicnt done insuffisants.

Conséquences prévisibles
Désordres dans I'ossature des étages dus au fonctionnement

réel différent de celui envisagé.

Dispositions défectususes constatées Dispositions acceplables oprés modifications

Etudes de cas

STABILITE DES STRUCTURES EN BETON ARME OU PRECONTRAINT

RESERVOIR A PAROIS PLANES

Description sommaire de I'ouvrage
Réservoir d'eau de 600 m’. la hauteur d'cau étam de 5 m

Anomalies détectées en phase Etude Modifications obtenues
Caleul des voiles verticaux articulés en pied, done fissuration  Caleul avec encastrement en pied des voiles verticaux,
possible et défaut d'étanchéite. Prise en compte des tractions dans les dalles.

Non-prise en compte de la

tales hautes et basses.

Défaut d'ancrage de 'effort tranchant horizontal en téie des
oiles.

ion dans les dalles he

of- Ancrage de I'eflor! tranchant en téte des voiles.

Conséguences prévisibles

Fissuration des parois entrainant des fuites.

-—
H

H nypomise €

) s

H

]

-« — J

Depsition tée: Disposir bies oprés modifications
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Etudes de cas

STABILITE DES STRUCTURES EN BETON ARME OU PRECONTRAINT

ARMATURE DES NCEUDS D’UN PORTIQUE

Batiment de bureaux a 2 étages sur ror-de-chausséc.

Au droit du pignon, les 2 élages sont supportés par un portique d 15 m d¢ portée.

-

Anomalies détectées en phase Etude Mo
aif  Continuilé dés armatures poutre-poteau et armatures de coti-
Nom-cominulédessrmatuees d rgris  moment PEEIT L G s e poe

Absence d'armatures de couture dans les naeuds du portique

Conséquences prévisibles
Fissuration des nceuds de portique. désordres on SUPErsiruc-
‘ ture pouvant aller jusqu'a I'effondrement.

l‘fl‘so—-

Dispositions défectususes constotées Dispositions acceplables aprés modifications

Etudes de cas

STABILITE DES STRUCTURES EN BETON ARME OU PRECONTRAINT

CONSOLE COURTE

Description sommaire de I'ouvrage
Batiment industriel de dimensions en plan 80 x 130 m comportant 2 aiveaus
Ossature en béton armé avee des carbeaux au droit Ju joint de dilatation du plancher sur vide sanitaire.

Anomalies détectées en phase Etude Medifications cbtenves

Armatures nettement insulfisantes dans un corbeau situé au  Augmentation de la hauteur du corbean pour réduire |a
droit d'un joint de dilatation el recevant 800 kN, conirainie  contrainte tangenie
tangente trop Elevée. Renforcement des armatures.

Conséquences prévisibles

Rupture des consoles courtes et effondrement du plancher

s
l..,m e
Lokt /, 2

30em

a8 % 50em

o
N

00m B -
It
anatz
aHaB
I
Dispositions défectueuses constatées

Dispositions acceptables oprés modifications
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Etudes de cas

STABILITE DES STRUCTURES EN BETON ARME OU PRECONTRAINT

PALIERS D’ESCALIERS PREFABRIQUES

Description sommaire de 'ouvrage
Patking sur § sous-sols s0us un immeuble fecovant du public
Escaliers préfabriqués.

Modifications obtenues
se du ferraillage des becquets de palicrs

Anomalies détectées en phase Travoux
Le cuvelage prowégeant certsins palers a provoqué un dées.  Repiquige el 19
Jage important entre les armatures des becquets de paliers et

descaliers.

Mauvaise exécution du ferraillage des becquets de paliers

avec enrobages trop importants.

Conséquences prévisibles
Rupture des becquets de palicr et clfondrement des voldes
d'escalier.

>3em

Dispositions accepiobles aprés modifieations

Etudes de cas

STABILITE DES STRUCTURES EN BETON ARME OU PRECONTRAINT

LONGRINE EN PORTE-A-FAUX

Description sommaire de |'ouvrage

Extension d'tin bitiment scolaite de dimensions en plan 7 x 1120 n comporiant 2 niveaus.

Ancmalies détectées en phase Travaux Modifications obtenves

Armatures disposécs & 'envers dans unc longrinc perendi-  Armatures conformes au plan mises en place en partic supé-
culaire au mur existant et fonctionnant en console. ricure de Ia longrine.

Conséquences prévisibles

Rupture de 1a longrine et elfondrement du pignon.
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Etudes de cas

STABILITE EN REHABILITATION

SUPPRESSION DE MURS PORTEURS

Description sommaire de l'ouvrage

Immeuble administratif comportant deus Aiveaux, MUrS POrtEurs en niguaneric ol couverture tuiles sur charpente bois, et fai-

sant I'objet de Iravaux de rénos

Anomalies détectées en phase Etude
Suppression d'¢iments porteurs du plancher des combles.

Leentrait des fermes en « A » supporte le plancher ct prend
appui sur deux murs intermédiaires dont la suppression était

Conséquences prévisibles

Effondrement de la charpente de couverture.

Madifications obtenues

Création de poutres longitudinales auxquelles le plancher ext
suspendu

Dispositions défectususes constatées

Dispasitions acceptables aprés modificaions
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