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= Tarak CHAARI

= Maitre — Assistant a I’'Institut Supérieur d’Electronique
et de Communication de Sfax

= These soutenue fin septembre 2007 a 'INSA de Lyon

= Recherche (ReDCAD - ENIS)
S ® 'adaptation dans les systemes d’information pervasifs
8 @® gestion sémantique de la qualité de service

= Enseighement (ISECS - ENIS)
® Ingénierie des systemes d’information distribués

-
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Présentation géneérale de I'intervention

= Initiation a la programmation Android

= Prérequis: POO en Java & un peu d’XML

<
.
= Objectifs

>
® Présentation des enjeux des architectures mobiles

® Avoir une idée sur I'architecture Android

® Avoir une idée sur la programmation Mobile sous Android -

Sl -

Java
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Introduction
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= Explosion du marché des terminaux mobiles
®Faible colt
®Marché grande consommation
®Evolution technologique exponentielle

= AVANT :

®Affichage limité
® 100x60 pour les écrans N/B
@ 640x240 pour les terminaux avec écrans couleurs

®Faible mémoire
® Ne dépasse pas 1Mo de mémoire morte et vive réunies

®Faibles capacités de calcul

®Moyens de communication limités

= MAINTENANT :
®Hautes résolutions, GPS, WIFI, extension mémoire...

=» L’évolution technologique dépasse le marché de développement -

Android F—
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L’ordinateur : une tendance claire

Un ordinateur

pour plusieurs Nombre
utilisateurs

Un ordinateur
pour chacun

Plusieurs

ordinateurs
par utilisateurs
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Evolution de I'utilisation d’internet

Personne Personne Machines
a personne a machines a machines
-
-
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= Fournir I'information partout
et a tout moment

®Télephone mobile

OPALM

OPDA

®Tablettes

®cBook / cartable électronique

Android F—
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= Google? Pas tout a fait, c’est une PME ameéricaine qui
s’appelle Android créé en 2003 et rachetée par Google en
2005

= Google voulait s’introduire dans le marché mobile (pas
reussi au début)

= L’objectif est d’avoir un OS mobile qui peut apercevoir la
situation de [lutilisateur (notamment I'emplacement

géographique)

=En 2007, Apple devoile [Plphone (un gouffre de
technologie apparait) /8
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L’influence de I’'Open Handset Alliance (OHA) (1/2)
= En novembre 2007, PFOHA a éte creé par 35 entreprises

dont Google

Handset
Manufacturers

Mobile Semiconductor
Operators Companies
Software Commercialization
Companies Companies
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L’influence de I’'Open Handset Alliance (OHA) (2/2)

= L’objectif est d’avoir des standards open source pour les
appareils mobiles

= Et pourquoli pas un OS mobile open source pour

concurrencer les OS proprietaires I0S et Windows
Mobile (a I'image de Linux par rapport a MacOS et
Windows)?

= Android est ainsi né de POHA qui a attiré des dixaines
d’autres entreprises y compris Samsung, LG, HTC,
Asus... (plus de 80 a I’heure actuelle)
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Philosophie et avantages d’android (1/2)
= Open Source

= Gratuit (méme pour les constructeurs)

® 25% pour publier des applications android via le market (play
store)

® publier autant d’application qu’on veut a vie pour 25 $

= Facile pour le developpement

® APl tres complete basé sur JDK 1.6 (+ d’autres classes
complémentaires)

® APl simple de haut niveau (2 lignes de code pour envoyer un
SMS)

= Facile a vendre (via le play store) =
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Philosophie et avantages d’android (2/2)

= Flexibilité
® s’adapte a differentes architectures mateérielles (avec clavier,
tactile, télephones, tablettes et méme micro-ondes)
® distribution intelligente

® Exemple : application nécessitant bluetooth = ne sera visible qu’a
partir des terminaux avec bluetooth)

= Ingenieux
® reutiliser le maximum de P’existant et combiner les composants :

® Exemple : utiliser le répertoire télephonique
® Combiner les composants (Appareil photo + GPS par exemple)

® Collecte de contributions d’amateurs (avantage de [l'open
source)
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Contraintes du développement mobile (1/2)

= Peu de memoire (8 fois moins qu’un PC en généeral)

= Respecter I'ordre de priorité des taches

® Les applications doivent interagir avec le systeme sans le
bloquer

® Un SMS ou un appel est toujours plus prioritaire que les autres
applications

= Respecter des contraintes de securité plus strictes
® risque d’abimer le matériel est plus fort

= Autonomie (des jeux/applications usent toute la batterie
en 30 min) -
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Contraintes du développement mobile (2/2)

= Puissance de calcul limité (risque de surchauffe)

= Taille de PPécran
® Réduite voire variable

® L’interface doit d’adapter a plusieurs écrans (risque de perdre
des utilisateurs)

= Nature de I’écran
® avec stylet = petits composants
® sensitif = composants plus gros

= Hetérogénéeité (langues, composants matériels, versions
de I’OS...)

= Utilisateur plus exigeant (ce ne sont plus les mémes
besoins qu’avec un Nokia 3310) -
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Tarak CHAARI 15



Java : un choix strategique

= Portabilité (la plus grande motivation)

= Partager le méme langage et la méme conception
depuis les serveurs jusqu’aux terminaux

= Programmes compacts et portables
= Ateliers et Outils homogenes
= Interaction plus évoluée que les applications WEB

= Gestion complete des ressources matérielles /8
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Les technologies actuelles JAVA

= Coté serveur : J2EE

= Developpement standard (PC) : J2SE

= Cote clients legers : JI2ME - Android

= Pour les systemes embarqués : EmbeddedJava

= Pour les cartes a puces : JavaCard
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Architecture d’Android

Une architecture complexe pour vous rendre la vie plus facile
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Tarak CHAARI 18



Architecture a couches

(R
Home

Contacts

APPLICATIONS

Browser

|

APPLICATION FRAMEWORK

Activity Manager Manager Providers System

Manager

ANDROID RUNTIME

LIBRARIES

A — _ | v s
D play Camera Driver Driver ry Driver
| S ———, T ——~ . ™

Keypad Driver WiFi Driver Drivers Management




Dalvik VM, au lieu de JVM

ANDROID RUNTIME

= Machines a registres

Core Libraries

Machine

= Chaque application a sa propre DVM
@Communication inter-applications assurée par le middleware
®Multi thread assuré par Linux
®Acces ala couche materielle par le noyau Linux

LINUX KERNEL

Display Camers Driver Flash Memory Binder (IPC)

Driver Driver Driver

Audio Power
WiFi Driver Drivers Management

Keypad Driver

] N\
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Le noyau android

= Noyau standard Linux assurant :
v (Gestion de mémoire et de processus

v Gestion de la pile réseau
v (Gestion des pilotes des capteurs

v Gestion des permissions d’acces

= Avec quelques retouches pour le mateéeriel du mobile :
v Alarm

v Process Binder
v Power Management
v Low Memory Killer

v Kernel Debugger

v Legdge
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Gestion de I’énergie avec le noyau android (1/2)

= Gestion de I’énergie
vProbleme

>»Limite de la capacité des batteries et sa dégradation continue
avec leur utilisation

vPropriétées du module de gestion d’énergie (PM)
>PM est basé sur la gestion standard de I’énergie dans un noyau
linux
>PM ajoute des regles un peu plus agressives pour préserver
I’énergie
>Principe de la course a la mise en veille (Race to idle)

>Les couches supérieures demande d’activer les composants
matériels a travers des sighaux appelés “Wake Locks”.

»>Support de plusieurs types de “Wake Locks”.

Android F—
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Gestion de I’énergie avec le noyau android (2/2)

= Fonctionnement du module de gestion d’énergie

v'If there are no active
wake locks, CPU will be

turned off.

create wake lock

vIf there are no partial
wake locks, screen and

control keyboard will be turned
N ey ! of f.
I I LCD Keyboard |1
. : :_I
W N Full Wake Lock |
: Partial !
| Wake Lock_ _ -
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Environnement d’exécution Android (1/3)

ANDROID RUNTIME

Core Libraries

Machine

= Core Libraries

vFournit les fonctionnalités offertes par les librairies de
bases du langage Java
vAPIs
> Structures de données
> Utilitiés
> Gestion d’accés aux fichiers
»>Acces au réseau
»>Composants graphiques
> Etc -

Android F—
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Environnement d’exécution Android (2/3)

=Dalvik Virtual Machine

vFournit un environnement sur lequel toute application
android est exécutée

»>Chaque application Android est exécutée dans son propre
processus et dans sa propre instance de Dalvik VM.

»>Dalvik VM a eété réalisé d’une facon efficace que la grande
majorité des terminaux puissent exécuter plusieurs instances de
la machine virtuelle sans problemes.

v"Machine virtuelle basée sur des registres et non sur une
pile

Android F—
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Environnement d’exécution Android (3/3)

= Dalvik Virtual Machine

v Execute des fichiers avec un format spécial (.dex)

>Le format .dex est optimisé pour consommer le moins de
mémoire
> Compilation

java = Jlass =  .dex

\_/J U/

Java Compiler cx

v'Utilise le noyau Linux pour:
> Threading (gestion des processus)
> Gestion de la mémoire physique du systeme

Android F—
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Librairies (1/2)

LIBRARIES

Media
Surface Manager iy

OpenGL | ES FreeType

SGL Sk

= Développees en C/C++

= Fournissent des fonctions de base pour les
applications Android (développées en Java)

Android
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Librairies (2/2)

= Suite de la liste des librairies principales
v'System C Library (Bionic)
v'Media Libraries
v'Surface Manager (Surface Flinger)
v Audio Manager (Audio Flinger)
v'3D Libraries (OpenGL)
vLibWebCore (WebKit)
v'Gestion de la persistance (SQLite)
= Bionic
v'Custom libc implementation optimized for embedded use
vProblem with GNU libc

License IThe authors want to keep GPL out of user-space.

Size Libc will load in each process, so it needs to be small.

Speed | Limited CPU power means it needs to be fast. —
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Framework des applications

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content
Manager Providers

Activity Manager

Telephony Resource Notification

Faciage Manager Manager Manager Manager

=Composants Java de base pour les autres
applications

View System: composants graphiques (Boutons, zones texte...)

® Resource Manager: accés aux ressources (images, icones,
traductions de texte, dispositions sur I’écran...)

Content provider: Partage de données entre applications
¢ Activity Manager: Gestion du cycle de vie des applications

Android F—
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Couche « Applications »

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

=Applications de base pour utiliser le teléphone
® Répertoire telephonique

® Application de téléephone

® Navigateur

® Parametres du telephone

® Lanceur d’applications

Android F—
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Etapes de developpement (JVM)

Développement ) /
PR ) /
/

/

/[

Java |

Code source lava

JDK (Java Development Kit)

JRE (Java Runtime Environment)

Bibliothegue WM flava Virtual
standard Machine]

L

\

+

Compilateur (javac)

/

/ 1
f . \I ;’f '-'f Exécutinn\il
| Compilation / _ _ \'-l~ / :
S .classou jar | I, | Binaire |
/ E— \
/
/
/
/- Code natif (=

» Bytecode Jlava

assembleur)




Etapes de developpement (Dalvink VM)

Machine virtuelle Dalvik

/ .
{ Compilation )// | | Hx\
/ ||I Seconde I'. “‘H,\
/ \ Compilation } .
/ R“x
/ ™
/ ' N
java elase dex .
e | . N
Code £ Bytecode ' Bytecode -
Source Java Java Dalvik
Y
.
\\\(\\Déuelﬁppement )
N
\\\.
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Outils Android

Le outils fournis pour le développement Android ont fait son
succes
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Prérequis (1/2)

= JDK http://iwww.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads

= Android SDK http://developer.android.com/sdk/index.htm|

i Android SDK Manager [ — | [=] |_iE!J

Packages Tools

S5DK Path: CM\Program Files x86)4Android
Packages

Mame API Rew. Status

n [ ] Tools

[ =] Android 4.1.2 (API16)
[ =] Android 4.0.3 (API15)
[ =] Android 4.0 (API14)
[ =] Android 3.2 (API13)
[ =] Android 3.1 (API12)
[ =] Android 2.0 (API11)
[ =] Android 2.3.3 (4API10)
[ =] Android 2.2 (API8)
(=] Android 2.1 (API 7)
[ =] Android 1.6 (API 4)
[ &) Android 1.5 (API 3)

[ | Extras

W w W W W W W W W W W W

Show: [ Updates/Mew [¥]Installed [[] Obsolete Select Mew or Updates [InstalllS packages...]

Sort by: @ API level ) Repository Deselect All [ Delete 1 package... ]

Done loading packages.




Prérequis (2/2)

i Choose Packages to Install l [=] HH_J
Packages Package Description & License
' Android 5DK Platform-tools, revision 14 [*] Package Description -
' SDK Platform Android 21, API7, revision 3... Android 5DK Platform-tools, revision 14
" Samples for SDK APTT, revision 1 Dependencies
" Google APls, Android APLT, revision 1 This package is a dependency for:
" Android Support Library, revision 10 - Android SDK Tools, revision 20.0.3

~ Google AdMob Ads SDE, revision & PSR
- - . i i i
~ Google Analytics SDK, revision 2 A—pt_::hi'::fnf‘f‘.fcirr:dn?u:

' Google Cloud Messaging for Android Libr... Size: 10,6 MiB
" Google Play services, revision 1 S5HAL: 6028258 dBf2fbald dBbd0c3cf507 afal289aaal 3

" Google Play APK Expansion Library, revisio.., .
Site

" Google Play Billing Library, revision 2 Android Repository (dl-ssl.google.com)

" Google Play Licensing Library, revision 2

~ Google USE Driver, revision 7

~ Google Web Driver, revision 2

w' Intel x86 Emulator Accelerator (HAXM), re...

() Accept () Reject @ Accept All

Install | | Cancel




Contenu de “Android SDK”

SDK ROOT
I
I I I I
Sample Code
Dev_e]_loooplgnent System Images and Documentation
Applications
Répertoire Description
Development Tools Un ensemble d'outils pour le développement
et le déboggage des applications et pour la
création des interfaces utilisateurs
System Images Images systeme d'Android
Sample Code and Des exemples d'applications Android
Applications
Documentation JavaDoc locale -

Android F—
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Contenu de “Android SDK” (Cont)

= Development Tools

v'Hierarchy Viewer
>Un outil permettant le déeboguage et I'optimisation des interfaces
utilisateurs

>Cet outil offre une représentation visuelle des dispositions
hiérarchique des composants graphiques

v'Android Debug Bridge (adb)

>Un outil qui permet d’installer et de deboguer les applications
développées

»Ceci peut se faire de la méme fagon que sur un vrai terminal que sur
un émulateur

>l offre un ensemble de commandes pour gérer le transfert
d’applications entre I'espace de développement et le terminal ou
I’émulateur

»Le deboguage se fait a travers un Log (journal) maintenu sur le
terminal ou I’émulateur (adb logcat)

-
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Contenu de “Android SDK"” (Cont)

= Development Tools (Cont)

v9-patch: Un editeur graphique pour la creation d’images
redimentionnables ou dédiées a une résolution donnée

vAndroid Asset Packaging Tool (aapt)

> C’est I'outil de finalisation du développement qui permet de
créer des paquetages d’application (Android Package Files
.apk) contenant les fichiers compilés et les ressources
(images, fichiers de configuration...)

vDalvik Debug Monitor Service (ddms) : un outils qui
permet de gerer les processus sur I’émulateur ou le
terminal

>Tuer des processus, sSélectionner un processus a
déboguer,faire des copiers d’écrans...

Android
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Contenu de “Android SDK” (fin)

= Development Tools (Cont)

v’ Android Interface Description Language (aidl)

>Un langage qui permet de définir les interfaces déchanges inter-
processus

> Ce sont des interfaces Java

v'sglite3

>Un outil permettant d’accéder aux bases de données SQLite des
applications Android

vTraceview

»>Analyse statistiques sur les applications (mémoire utilisée, charge
processeur...)

>dXx
> L’outil qui permet de transformer les .class en bytcode Dalvik =

Android F—
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IDE de déeveloppement

= Pour ne pas déstabiliser les developpeurs: un éditeur habituel

A e dva pse S0 L]

File Edit Refactor Source Mavigate Search Project Runm  Window Help

i = i ¥ Q- - Q- W G- = B N = @ f o P £ | & Java | %% Debug
Hierarchy = 0O |I| BankAccountTests. java &2 |I| BankAccount.java = 0O
= = G:D = package org.eclipse.banking.tests; = |

= :_:J Banking
= _EE org.edipse.banking
= |I| BankAccount.java
=& Bankaccount
o balance
@ deposit{BigDecimal)
@ getBalance()
@ withdraw(BigDecdmal)
E InsufficientFundsException.java

Fimport java.math.BigDecimal;:[]

poblic class BankBccountTests extends TestCase
= public wvolid testDeposit () throws Exception

R e

BankAccount account = new Bankliccount ()
account .deposit (new BigDecimal (1000) ) -
=

account . deposit (new igDecimal (100) ) ;

= 'EE' A e rer TTETR assertEquals (new BigDecimal (1100), account.getcBalance()):
|I| BankAccountTests.java ¥
B IJRE System Library [jre1.5.0_0&]
=i JUnit 3.8.1 = puoblic wolid testWithdraw() throws Exception {
o Bankiccount account = new Banklccount ()
account ..deposit (new BigDecimal (1000)) -
account .withdraw (new BigDecimal (100))
EE Outline =2 = B assertEquals (new BigDecimal (900), account.getBalancel()):
_ H y
L | s e w7
# org.edipse.banking. tests = public void testOverdraft () throws Exception {
a4 . .
=  import dedarations Bankiccount account = new Banklccount ()
=-{8 BankAccountTests try {
@  testDeposit]) account . withdraw (new BigDecimal (100)) =
@ testWwithdraw() e S e ez - Co . o ; o —
@ testOverdraft()
- = H - 7 = H
Problems | Javadoc | Dedaration | Tasks | g'u JUnit 2 L9 @@ BH Q-;;. 5%-‘;. 122

Finished after 0.031 seconds

Runs:  3/3 B Errors: 0 B Failures: 1 I

junit. framework. AssertionFailedError: InsufficientFundsException should have been thr
at org.edipse.banking. tests.BankAccountTests, testOverdraft{BankAccountTests. java:

Failure Trace | o=

= EE org.ecdlipse.banking. tests.BankAccountTests [Runner:
:';E'—_l testDeposit
E:'E'—_| testWithdraw

E testOverdraft

b
o

Il ..

< |

|
|

¥

a* E org.edipse.banking. tests - Banking




IDE de developpement (cont)

= Eclipse
vUn IDE open source project deéveloppé par une grande
communaute

[ Major S/W Vendors ]

[ Solution Providers ] [ Corporations ]
Eclipse

Community

[ Research Institutions ] [ Individuals ]
[ ]
()

Android F—
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IDE de developpement (cont)

= Eclipse Platform

Eclipse SDK
Eclipse Platform /{ New Tool ]
Java -
Workbench
/[ New Tool ]
\[ New Tool ]

vEclipse est basé sur une architecture ouverte permettant
d’ajouter des plug-ins de developpement offrants de nouvelles =
fonctionnalités

Tarak CHAARI

Development
Tool

(JDT)

f]Face

SWT

Plug-in
Developer
Environment
(PDE)

Workspace

Eclipse Runtime
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IDE de developpement (cont)

= Exemples de plug-ins:

Plug-in Function
JDT provides the capability to create, edit, navigate, build,
and debug projects that use Java as a programming
language
CDT provides the capability to create, edit, navigate, build,
and debug projects that use € and/or C++ as a
programming language
UML2 provides the capability to create UML models

Tarak CHAARI
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Le plugin ADT - Android Development Tools

- Install

Aoraillable Software

Work with:

type filter text

Check the iterns that you wish to install.

Android - https:/fdl-s=sl.google.comfandroid/eclipses’

Aodd...

|

Find more software by working with the "Available Software Sites” preferenc

Mame
[] 00D Develop

{ = Add Repository

Mame:

Location:

ADT | Local.. |
http:/dl-ssl.google.comySandroid/eclipse’ [ Archive... ]
[ Ok J [ Cancel ]

|  selectan |

Cretail=s

Group items by categorny

@

Show only the latest versions of available software

Contact all update sites during install to find required software

[ Hide iterns that are already installed

What is already installed?

= Back Mext = Finish [ Cancel ]

Tarak CHAARI
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Installation - ADT

i Software Updates and Add-ons I_,‘__@.,,.Eg_ﬁ Li_‘,—’,. E] I 53 ,V—‘
Installed So'twm‘ Available Scftware
type filter test - ' Install.., . @
i e et = r:
Name Version
— — - A =1 S
<l Ganymede Update Site TR - ) -
7 W http://di-ssl.google.comyandroid/echipse y > All 0
7 Wik Developer Tools
- gegorized
D Install pon S e B | [ Add site...
Review Licenses I | Manage Sites...
Licenses must be reviewed and accepted before the software can be installed. o \'\‘—
Items with icenses: License text: | Refresh
Name Version ANDROID SOFTWARE DEVELOPMENT KIT -
| LICENSE AGREEMENT
'} Android Development Tools 0,8.0.v 20080922 3 ——
> Androad Editors 080200809220 1. Introduction —g |
1.1 Your use cf the Android Software Development Kit available,
(referred to n this License Agreement as the "SDX” and
specically including the packaged APls) 1= subgect to the
terms of this License Agreement. This License Agreement  ~
- © | accept the terms of the license agreements
JiShow ol | m » 1 do not accept the terrns of the license agreerments




Un emulateur (1/3)

= Pour essayer les applications développées (pas obligatoire)

= Create new Android Virtual Device [(AWD]) - Iﬁ
— -
Mame: Site_Du_Fero_2_1
Target: | Android 2.1 - API Level 7 -

CPLU/ABL ARM (armeabi)

SO Card:
1 File: Browse...
Snapshot:
[l Enabled
Skin:
@ Built-in: | Default (WVGAZ00) -
() Resolution: X

Hardware:

Property WValue

Abstracted LCD density 240
Max VM application hea... 24

Delete

Chwerride the existing AVD with the same name

[ Create AWVD J[ Cancel ] oD

Android F—
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Un emulateur (2/3)

Search

G

Notifications

@
Wallpaper

Settings

Tarak CHAARI
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Un emulateur (3/3)

E3 Ghfll & 3:32PMm

Hello, Android
Hello, Android

Pour le test
sur le
terminal, ne
pas oublier
d’installer les
pilotes USB !

Android F—
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Composants principaux d’applications
Android

Le développement d’applications (graphiques) sur Android est
basé sur la notion d’activités

Android Fr—
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Introduction au développement Android

= Mots-clées
® Applications,
® Communication, évenements, intentions,
@® Services en tache de fond,
® Persistance.

= Une Application hérite le la classe Activity

®Surcharge de certaines méthodes
oDu déja vu : MIDlet, Applet, Servlet,...

®Le cycle de vie est impose par le framework
eD¢éja vu : pour une Applet init() puis ...

Tarak CHAARI
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Contenu d’une application Andoid

= Les applications android sont developpées en Java

= Une application android

.apk
[Data Files
Java ;
Code Resources b
Files

—

Tarak CHAARI

(.apk) et construite par I'outil aapt

[ «res/layout: declaration layout files

* res/drawable: intended for drawing
* res/anim: bitmaps, animations for transitions
* res/values: externalized values
»strings, colors, styles, etc
* res/xml: general XML files used at runtime
* res/raw: binary files (e.g. sound)
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Composants principaux d’applications

= Les applications Androids n’ont pas un point d’entrée
unique (comme la méthode main())

= Les applications Android sur des composants que le
systeme pourrait instancier quand il le faut

= Ces composants principaux sont :

Components Description

Activity UI component typically corresponding to one screen
Service Background process without UT
Broadcast Receiver = Component that responds to broadcast Intents

Content Provider Component that enables applications to share data

= Ces composants doivent étre décalres dans un flchler
xml (appelé manifest) associé a I’application =
—\

Android F—
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Applications Android

=une application graphigue est un assemblage de
fenétres entre lesquelles il est possible de naviguer

= Ces differentes fenétres sont appelées des activitées

=comme une activité remplie tout |'écran, alors votre
application ne peut en afficher qu'une a la fois

= Une activité est un ensemble de composants appeles
vues (View)

= Elle contient aussi des informations sur l'application
appelé contexte (Context) -

Android F—
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Exemple d’une appllcatlon Andr0|d Parametres

| & v 15:58 %
@ Parametres (@ Son

suN 15:58 %

") Son

Volume
E )3 Affichage ,
Effets musicaux
—_
m Stockage
SONNERIE ET VIBREUR POUR LES APPELS
! Batterie

Sonnerie du téléphone
Pyxis
'{{ Applications

PERSONNEL Vibreur quand téléphone..

@ Services de localisation SYSTEME

S

oy Sacurite Notification par défaut

Pixie Dust

2
>
=
<.

S9

Langue et saisie ’ _
Numeérotation sonore

n Cainramardar at rAinitialicar
Tarak CHAARI




Activity = Context + Interface Graphique

O [ Checkbox 3 Texie

= Interface graphique + Contexte d’exécution

= En inversion de controle (callback)
®Methodes onStart().... Déclenchées par le middleware

= Cycle de vie controle par le systeme d’exploitation =

Android F—
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Pile d’activites geérée par le systeme d’exploitation

/‘

C “T )

Nouveau
sommel

A AAS

Activité 2
Sommet
actuel > Activité 1
Activité 0
On ajoute une activité

Activité 3

Activité 2 Activité 2
> Nouveau

> Activité 1 sommet Activité 1

Activité 0 Activité 0

On supprime une activité

® En tache de fond (onPause) : Empiler(lI'activité _courante);

® Activité au ler plan (onResume) : activité _courante = Dépiler();
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OnPause -> onResume (1/2)

M€ 1:30Pm

§

Incoming call

061-234-5678

OnResume
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onPause = onResume (2/2)

- onCreate()
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| back to the
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(=t )

Activity is
running

|'Anmher acthvity comes |
. in front of the activity

P

"

The a'crfw'ry
comes o the
foreground

" The activity |
comeas o the
_Toreground |

" Other applications |
need meamons

-

[ The activity is no longer visible )

onstop(]
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public class android.app.Activity

package android.app;

public class Activity extends ApplicationContext {

protected void onCreate(Bundle savedinstanceState){
protected void onStart();
protected void onRestart();
protected void onResume();
protected void onPause();
protected void onStop();
} protected void onDestroy(); -

Android F—
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Inversion de Contréle (callback)... Rappel

activité 1 Activité 2 Activité 3 N
D onCreate(..)
ES 3 onStart(); ~
3
< -

Développeur Android OS

activité_1 = new Activite_1(); activité_1.onCreate();

startActivity(activite_1); activité_1.onStart();

public class Activity extends ApplicatioriContext ({

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ;

protected void onStart() ;
-}

Android F—
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Démonstration,

dans tous ses états

public class ActivityLifeCycle extends Activity {

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

super .onCreate (savedInstanceState) ;

// cf. page précédente

}

public void onDestroy () {

super.onDestroy () ;

Log.d("**xkxkx%"

","onCreate") ;

"onDestroy") ;

} EE Outline @ Errar Log LogiCak &3
Log
Time pid tag Hes=zage
O0e—15 08:17. L 403 dalvilivm Linsarilloc 00 used 676828 of 4194304 (16X)
0e—15 0O8:17. I 411 Jdwp received file descriptor 10 from ADB
06—-15 08:17. o 411 ddm-heap Got feature list regquest
N0e—15 08:17. I 411 ======= onicreate
N0e—15 08:17. w52 InputManagerService Starting input on non—-focused client com.android. internal  wiew
N0e—15 08:17. I &2 ActivitvManager Dizplayed actiwvity te=t biblios . BrowszerDemo: 1162 m=s (total 11
0e—15 0B8:17. I &2 ActivityManager Starting activity: Intent { act=android.intent. action. VIEW cat
N0e—15 08:17. I 222 browser Feu=zing tab for test . biblio
N0e—15 08:17. w52 InputManagerService Starting input on non—-focused client com.android. internal  wiew
0e—15 0B:17. o 208 dalwvilivm GC freed 43 objects ~ 2040 bytes in 47n=
N0e—15 08:17. w52 InputManagerService Starting input on non—-focused client com.android. internal  wiew
06—-15 08:17. o 222 webwviewglue nativelestroy wiew: [0=x2364:20
0e—15 0OB:17. w 52 ActivityManager Mnbind failed: could not find connection for android.os. Bindex
N0e—15 08:17. w52 InputManagerService Starting input on non—-focused client com.android. internal  wiew
0e—15 0OB:17. I 411 3336336 onlDestroy

0g:17. I 45 KeyCharacterMap Ho keyboard for id 0O

N0e—15 08:17. I 195 EevCharacterMap T=zing default kevmap: svsten-usr-keyvchars-gwertv. lcm.bin
0e—15 0OB8:18. o 222 dalvilivm GC freed 2446 object=z ~ 458080 bytes in 69ms=
0e—15 0OB:27. o 92 dalwilivm GC freed 9840 object= ~ 560984 byte=s in 7Z2m=




Emulateur (ou terminal) + LogCat : traces bien utiles

C

starts

— oniCreate() <
" User nawvigatres: | |
| back o ffie

Sy )

onStart() g aonHeaes

Activity is T The activity |
running Ccormes o the
. Foregrourma /)

|' Anothaer acnvﬁt}f COTTES |
iry firont of tfre activity

l T The activity
T orhrer aopolications | y comtes o the
need rraermory onPauseae() . foregrowrna )

T The activity is no longer visibie )

onSoopl]

v

onDestrowi]

e
C e D




Démonstration, dans tous ses états

public class ActivityLifeCycle extends Activity {

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ({
super .onCreate (savedInstanceState) ;Log. i ("=======", "onCreate") ; }

public void onStart() {
super .onStart() ;Log. i ("=======","onStart") ;}

public void onResume () {
super .onResume () ;
Log.i("=======","onResume") ;

public void onPause () {
super .onPause() ;
Log. i("=======","onPause") ;

public void onStop () {
super.onStop () ;
Logad("**x*+xxt lonStop'™);

]

public void onDestroy () {
super .onDestroy () ;
Log.i("******", "onDestroy") ; (]

}
_—
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Activity : visibilité pour I'utilisateur et états

onCreate() onStart() onResume() onPause() onStop() onDestroy()

Foreground Lifetime
Visible Lifetime

Entire Lifetime

State Description

Running |+ L'activité est en premier plan de |'écran (A la téte de la pile
des activités courante).

Paused |- L'activité a perdu le Focus puisqu'une autre vient de
s'afficher au premier plan.

Stopped |+ L'activité est arrété mais elle est tjr présente en arriére
plan

Android F—
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Une activité est composée d’'un ensemble de View

UN ] 5:.:‘_){')

| Ceci est géneralement défini en XML
Effets musicaux (détails plus tard)

SONNERIE ET VIBREUR POUR LES APPELS

ViewGroup

Sonnerie du téléphone
Pyxis

Vibreur quand téléphone..

View View

View View View - —
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Déclaration des activités dans le manifest de

I’application

Package principal

<?xml version="1.0" enc =mutf-gn2s
<manifest xmlns:androl ' hemas.android.com/apk/res/android"
package=
androld:versionCode="
android:versionName="1,0" >
<uses-sdk android:minSdkVersion="10" />

Permission pour réaliser
des gonnexions internet

<application
android:1lcon&"@drawable/android
<activity android:name
</application>
</manifest>

Nom de l'activité ressources -

Android F—
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les Ressources Android
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Les resources

= Un répertoire res est automatiguement crée lors de la

création d’un projet android (en plus d’un répertoire src)

/* AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY. This class was
automatically generated by the

— /reS * aapt tool from the resource data it found. It should not be
= modified by hand. */
@®anim
package cs454.demo;
@drawable public final class R {
.thpi public static final class attr {
: }
.hdpl public static final class drawable {
() mdpi R_java public static final int icon=0x7f020000;
- }
oldpl  m—— )  oubiic static fina class id
C ] ayout public static final int textview=0x7f050000;
}
®values public static final class layout {
() arrays_xml public static final int main=0x7f030000;
}
ecolors.xml public static final class string {
ostrlngs.xml public static final int app_name=0x7f040001;
oxmi public static final int hello=0x7f040000; i
} -
®raw }

Android F—
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Types de ressources

Type Description

Dessin et image Images, icones et fichiers XMIL de dessin
(res/drawable) simple (rectangles, cercles...)

Mise en page graphique Disposition des composants dans les activités

(res/layout)

Menu Les fichiers XML pour pouvoir constituer des
(res/menu) menus.

Donnée brute Données diverses au format brut. Par exemple
(res/raw) de la musique ou des fichiers HTML...

On y trouve entre autre des variables
standards, comme des chaines de caracteres,
des dimensions, des couleurs, etc.

Différentes variables
(res/values)

Android F—
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Les sous types de ressources

= Dans chaque type de ressources on peut avoir des sous
types (langue, taille de I’écran...)

= Ces sous typessont spécifies par des quantificateur
separes par des “-”
® res/<type_de ressource>[<-quantificateur 1>...<-quantificateur N>]
= Exemples de quantificateurs :
® Langues : fr,en, fr-rkFR, fr-rCA...
® Taille de I’écran : small, normal, large, xlarge
® resolution de I’écran : Idpi (160 dpi), mdpi (160 dpi), hdpi (240
dpi), xhdpi (320 dpi)
® orientation de I’écran : land (paysage), port (portrait)
= Les sous types les plus utilises :

res/drawable-xhdpi, res/drawable-hdpi, res/drawable-ldpi,
res/drawable-mdpi, res/layout-land, res/layout, res/values-fr-rFR .=

Android F—
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Les ressources (2/2)
. Les ressources sont utilisees de la maniere suivante:

- R.type_ressource.nom_ressource gui est de type int.

— Il s'agit de l'identifiant de la ressource.

. On peut alors utiliser cet identifiant ou récupérer l'instance de
la ressource en utilisant la classe Resources:

—~ Resources res = getResources();
— String hw = res.getString(R.string.hello);
— XXX 0 = res.getXXX(id);
. Une méthode spécifique pour les objets graphiques permet de

les récupérer a partir de leur id, ce qui permet d'agir sur ces
iInstances méme si elles ont été creées via leur définition XML:

- TextView texte = (TextView)findViewByld(R.id.le_texte);

-
—
J2ME

- texte.setText("Here we go !");



Reféerencement entre ressources

*On peut utiliser les ressources comme valeurs d'attributs dans d’autres
ressources sous forme XML. Cette possibilité est tres utilisée dans les mises
en page par exemple.

La notation pour faire reférence a une autre ressource est la suivante :
—attribute="@[package name:]resource_type/resource _identifier"

*En voici l'utilisation au sein d’'un exemple qui crée une mise en page sous
forme de table (d’'une ligne et de deux colonnes) dont les cellules sont
remplies par des chaines de caracteres :
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<TableLayout xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:stretchColumns="1">
<TableRow>
<TextView android:text="@string/table_cellule gauche" />
<TextView android:text="@string/table_cellule droite" />
</TableRow>

-
-
</TableLayout> /ﬂ_
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Les chaines

Les chaines constantes de I'application sont situées
dans res/values/strings.xml.

o[ _'externalisation des chaines permettra de realiser
I'internationalisation de l'application.

*Voici un exemple:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<string name="hello">Hello Hello JFL !</string>
<string name="app_name">AndroJF</string>
</resources>

La récupération de la chaine se fait via le code:
~Resources res = getResources();

-String hw = res.getString(R.string.hello); -
e —



Internationalisation

*Le systeme de ressources permet de gérer facilement l'internationalisation
d'une application.

-1l suffit de créer des répertoires values-XX ou XX est le code de la langue que l'on
souhaite implanter.

-On place alors dans ce sous répertoire le fichier xml strings.xml contenant les
chaines traduites associées aux méme clefs que dans values/strings.xml.

~Android chargera le fichier de ressources approprié en fonction de la langue du
systeme.

—-On obtient par exemple pour les langues es (espagnol) et fr (francais) I'arborescence:
MyProject/
res/
values/
strings.xml
values-es/
strings.xml
values-fr/
strings.xml

|
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Autres valeurs simples

Plusieurs fichies xml peuvent étre placés dans
res/values.

—Cela permet de définir des chaines, des couleurs, des
tableaux,...

[ 'assistant de creation permet de créer de nouveaux
fichiers de ressources contenant des valeurs simples,
comme par exemple un tableau de chaines:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<string-array name="test">
<item>itl</item>
<item>it2</item>
</string-array>
</resources>

J
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Les couleurs

*Une couleur définit une valeur RVB (rouge, vert et bleu) et une
transparence.

—Cette couleur peut étre utilisee a de multiples endroits comme pour définir la
couleur d'un texte.

-1l existe differents formats dont la syntaxe globale est la suivante :
.<color name=nom_couleur>valeur_de_la couleur</color>
Exemple de déclaration d'une couleur

<resources>
<color name="bleu_transparent">#50F00FF</color>

</resources>
Utilisation des couleurs (exemple avec la déclaration de la
couleur bleu_transparent):
~Java : R.color.bleu_transparent
~XML : @[package:]color/bleu_transparent

-
—
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L es dimensions

Les dimensions sont la plupart du temps réféerencees
dans les styles et les mises en page.

Les unités prises en charge par Android : px (pixels), in
(pouces), mm (millimetres), pt (points), dp (density-
Independant pixel), sp (scale-independant pixel).

-dp : une unité relative se basant sur une taille physique de I'écran

de 160 dpi.
[Avec cette unite, 1 dp est egal a 1 pixel sur un écran de 160 pixels

.Si la taille de I'écran est differente de 160 pixels, les vues
s’adapteront selon le ratio entre la taille en pixels de I'écran de
I'utilisateur et la référence des 160 pixels;

-sp : fonctionne de la méme maniere que dp. lls sont aussi fonction
de la taille de polices specifiee par I'utilisateur. -

J2ME



Les dimensions : Exemple

*Exemple de fichier de ressources de dimensions

<resources><dimen name="taille _texte">5sp</dimen></resources>

Utilisation des dimensions :
~Java : R.dimen.un_nom

.Resources.getDimen(R.dimen.taille_texte);
-XML : @dimen/un_nom

<TextView android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"

android:textSize="@dimen/taille _texte"/>

J
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Les images

e Android prend en charge les fichiers bitmap sous
différents formats avec une préférence pour le format PNG.

—Java : R.drawable.imagel
~XML : @[package:]drawable/imagel

eConcernant les résolutions, chacune des catégories (low,
medium, high) dispose d’un répertoire ou enregistrer les

ressources.

-
-
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Les animations

*La déclaration d’animations contient des possibilités de rotation, de
fondu, de translation et de changements de taille. Les animations sont
placées dans un ou plusieurs fichiers dans le répertoire res/anim.

*\oici les quatre types d’animations proposées :

<alpha> : permet de faire un fondu ;
<scale> : définit un facteur d’échelle de départ et d’arrivée en X et Y ;
<translate> : permet de déplacer I'élément ;

<rotate> : propose une rotation avec un point pivot et un angle en degrés.

*Android propose également des attributs permettant de nombreux
réglages comme la durée, la répétition, etc.

*Exemple d’animation de type fondu avec la transparence qui passe de
Oal:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<alpha xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:interpolator="@android:anim/accelerate_interpolator"

android:fromAlpha="0.0" android:toAlpha="1.0" android:duration="
Tarak Chaari J2ME 80




Les interfaces graphiques Android

Tout est basé sur XML

Android Fr—
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Reéalisation d’interface utilisateur sous Android

Ul construction can be done in three ways:

Programmatic, like hand-coded Java desktop GUI construction

Declarative hand-written, like Java web Ul construction
XML

Declarative with a GUI builder, like .NET Ul construction
GUI builder generates the XML




Par programmation

package cs454.demo;

import android.app.Activity;
import android.widget.TextView;
import android.os.Bundle;

public class AndroidDemo extends Activity {
[** Called when the activity is first created. */
@Override
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);

Il Activity is a subclass of context, so the TextView takes this as a parameter
TextView tv = new TextView(this);
tv.setText("Hello, CS454");
setContentView(tv);

}
}



Par déclaration manuelle XML

main.xml Layout File:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<TextView xmlins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:id="@+id/textview"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:text="@string/hello"/>

strings.xml resource file:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>
<string name="hello">Hello Again, CS454!</string>
<string name="app_name">CS454 AndroidDemo</string>
</resources>



Par declaration manuelle XML (suite)

Java class:
package cs454.demo;
Import android.app.Activity;
Import android.os.Bundle;

public class AndroidDemo extends Activity {
[** Called when the activity is first created. */
@Override
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedlnstanceState);
setContentView(R.layout.main);

}
D



What’s R?

package cs454.demo;
public final class R {
public static final class attr {
}
public static final class drawable {
public static final int icon=0x7f020000;
}
public static final class id {
public static final int textview=0x7f050000;
}
public static final class layout {
public static final int main=0x7f030000;
}
public static final class string {
public static final int app_name=0x7f040001;
public static final int hello=0x7f040000;

}

e



Par décalaration XML avec assistant graphique

ﬂ Java - AndroidDemoy/res/layout/main.xml - Eclipse -_ “

File Edit Run MNavigate Search Project Refactor Window Help

M~~~ ES Bald @ H~-0~-Q~ HFE~  @C - AR CRCIE 4 & % DDMS
| strings.xml < AndroidDemo Manifest [J] AndroidDemo.java J *mainxml i

[ | Editing config: default lAny locale vHNO Dock vHDay‘[imf
|27in QuaA ~ |Portrait ~ | Theme ~ | Android 30
& Palette (=

= Form Widgets

Teatuien m o |- ekt [N (@ iz -
Check _
OB+

T e W oy oy smp—

T
S

[ Layouts

[ Composite

[ Images & Media

[0 Time & Date

[ Transitions

[ Advanced <
[l Graphical Layout| = mainxml




Gestion des évenements

From the code file for the activity:

Button ok = (Button) findViewByld(R.id.button1);
ok.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
public void onClick(View v) {
CharSequence s = et.getText();
tv.setText("Welcome, " + s);

D;




Elements and layouts

= Linear Layout
®Shows nested View elements

i HelloLineartayout

green
I<?xml version="1.0" encoding=“utf-8"7?7>
<LinearlLayout android:orientation=“horizontal”
I android:layout width=%"fill parent”
android:layout height=%"fill parent”
android:layout weight="1">

<TextView android:text=“red” />

<TextView android:text=“green” />

row one
row two

_ row three
</LinearLayout>

row four

<LinearLayout android:orientation="“vertical”
android:layout width=%"fill parent”
android:layout height=%"fill parent”
android:layout weight="1">

<TextView android:text=“row one” />

5</LinearLaxout>
Tarak CHAARI
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Elements and layouts

= Table Layout
®Like the HTML div tag

R Hello TableLayout

§<?xml version="1.0" encoding=“utf-8"7?7>
' <TableLayout android:layout width=“fill parent”
android:layout height=%"fill parent”

android:stretchColumns=“1">
<TableRow>
<TextView android:layout column="1"

android: text="Open...”

android:padding=“3dip” />
<TextView android:text=“"Ctrl-0"

android:gravity=“right”

android:padding="“3dip” />
</TableRow>
' </TableLayout> i -

Android F—
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Elements and layouts

= Grid View

_________________________________________________________________________________________________

E<?xml version="1.0" encoding=“‘utf-8"7?>

| <GridView

' android:id=“@+id/gridview”
android:layout width=%"fill parent”
android:layout height=%"fill parent”

android:columnWidth="90dp”
android:numColumns="auto fit”

android:verticalSpacing="10dp”
android:horizontalSpacing="10dp”

android:stretchMode=“"columnWidth”
android:gravity="center”

Android F—
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Elements and layouts

= Grid View
. /* GridExample.java */
ipublic void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

super .onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.grid) ;

GridView gridview = (GridView) findViewById(R.id.gridview) ;
gridview. setAdapter (new AdapterForGridView (this)) ;

gridview.setOnItemClickListener (

new OnItemClickListener () {
public void onItemClick (AdapterView<?> parent, View v,

int pos, long id) {
Toast.makeText (
GridPrimer.this, "" + pos, Toast.LENGTH SHORT) .show() ;

Android F—
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Elements and layouts

= Grid View
. /* AdapterForGridView.Jjava */
ipublic class AdapterForGridView extends BaseAdapter ({

private Context mContext;

public AdapterForGridView (Context c) { mContext = c; }
public int getCount() { return mThumbIDs.length; }
public Object getItem(int position) { return null;}
public long getItemId(int position) { return 0; }

// bad getView implementation

public View getView(int pos, View convertView, ViewGroup parent) ({
ImageView imageView = new ImageView (mContext) ;
imageView. setImageResource (mThumbIDs [pos]) ;
return imageView;

}
private Integer[] mThumbIDs = :

{ R.drawable.imgl, R.drawable.img2 /*...*/ }; =
TUAndroid T
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Elements and layouts

= Tab Layout

_________________________________________________________________________________________________

§<?xml version="1.0"” encoding=“utf-8"7?>
§<TabHost android:id="“@android:id/tabhost”
| android:layout width=%"fill parent”
android:layout height=“"fill parent”>
<LinearLayout android:orientation="“vertical”
android:layout width=%"fill parent”
android:layout height="fill parent”>
<TabWidget android:id="“@android:id/tabs”
android:layout width=%"fill parent”

android:layout height=“wrap content”/>
<Framelayout
android:layout width=%"fill parent”
android:layout height="“fill parent”/>
! </LinearLayout> -
§</TabHost> |

Tarak CHAARI
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Elements and layouts

= Tab Layout

i/* selectorl.xml */
' <?xml version=“1.0"” encoding=“utf-8"?>
. <selector xmlns:android=“http://schemas.android.com/apk/res/android”>

<!- Tab is selected -->

<item android:drawable=“@drawable/ic_tab_l_selected”
android:state_selected="true” />

<!- Tab not selected -->
<item android:drawable=“(@drawable/ic_tab 1 not selected” />

' </selector>

_________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________

Android
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Elements and layouts

= Tab Layout

_____________________________________________________________________________________________________________________________

i/* Tabl.java */
ipublic class Tabl extends Activity {
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

super .onCreate (savedInstanceState) ;

TextView textview = new TextView(this) ;
textview.setText ("This is the Artists tab”);

setContentView (textview) ;

_____________________________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________

Android F—
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Elements and layouts

= Tab Layout

i/* TabExample.java */
ipublic class TabExample extends TabActivity ({
: public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super .onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout. tab) ;
TabHost tabHost = getTabHost() ;
//--- tab 1 ===
Intent intent = new Intent() .setClass(this, Tabl.class);
TabHost.TabSpec spec = tabHost.newTabSpec (“tabl”) .setIndicator (
“Artists”, getResources () .getDrawable (R.drawable.selectorl))

.setContent (intent) ;
tabHost.addTab (spec) ;
//--- tab 1 ---
tabHost.setCurrentTab (2) ;

Android F—
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Elements and layouts

= List View

§<?xml version="1.0"” encoding=“utf-8"°?>

| <TextView

| android:layout width=%"fill parent”
android:layout height=%"fill parent”
android:padding="10dp”
android: textSize="16sp” />

Android F—
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Elements and layouts

= List View

public class ListViewExample extends ListActivity {
@Override

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super .onCreate (savedInstanceState) ;

setListAdapter (new ArrayAdapter<String>(this,
R.layout.list item, COUNTRIES)) ;

ListView lv = getListView() ;
lv.setTextFilterEnabled (true) ;

lv.setOnItemClickListener (new OnItemClickListener () {
public void onItemClick (AdapterView<?> parent, View view,
int position, long id) {
Toast.makeText (getApplicationContext() ,
((TextView) view) .getText(), Toast.LENGTH SHORT) .show() ;

Android F—
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Elements and layouts

= Button

= ImageButton
= EditText

= CheckBox

= RadioButton

= ToggleButton o 6 & &

= RatingBar

. Check it out
(0 I
®:

‘Vibrate off
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Elements and layouts

= DatePicker o
= TimePicker IuGéug'le
= Spinner

= AutoComplete
= Gallery

= MapView

= WebView oo e s

View Google in: Mobile | Classe

| Google Search
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= Event Handler
@®Hardware buttons

= Event Listener
@®Touch screen

Android F—
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= KeyEvent is sent to callback methods

@®onKeyUp(), onKeyDown(), onKeyLongpress|()
®onTrackballEvent(), onTouchEvent()

_____________________________________________________________________________________________________________________________

ipublic boolean onKeyDown (int keyCode, KeyEvent event) ({
if (keyCode == KeyEvent.KEYCODE CAMERA) ({
return true; // consumes the event

}

return super.onKeyDown (keyCode, event) ;

_____________________________________________________________________________________________________________________________

Button button = (Button) findViewById(R.id.button) ;
button setOnClickListener (new View.OnClickListener () {
public void onClick (View view) { /* ... */ }

Android F—
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Events

public class TouchExample extends Activity ({

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super .onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.main) ;
Button button = (Button) findViewById(R.id.button);
button.setOnClickListener (new OnClickListener () {
public void onClick (View v) { }
})
button.setOnLongClickListener (new OnLongClickListener () ({

public boolean onLongClick (View v) ({

return true;
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Menus

= Options Menu: MENU button, tied to an Activity
= Context Menu: View LongPress
= Submenu

ipublic void onCreate (Bundle savedInstanceState) {

registerForContextMenu ( (View) findViewById(/*. . . * H | G 2 i
gublic boolean onCrea('éeOpt:)LonsMenu (Mle’nu (I{Ienu) {)) Bl @ 2:31pm)

| . menu.add (0, MENU ADD, 0, “Add”) )
public void onCreateContextMenu (ContextMenu menu, View v,

ContextMéﬁSf%fgnégﬁgf%¥g?}e'lcon);
supe??ggcgggégCo%%gg%ﬂé%% ﬁggﬁj 8; mgg%}g§g§§ ) ; R) storas

menquang,Sﬂgﬁﬁ;gﬂgfeBFeQ§ﬁ§9??Menu(menu);

@ Add to Home screen

+ Widgets
ménu.add (0, MENU EMAIL, 0, “Email”);
public boolean onOptionsItemSelected (MenuItem item) ({ Folders
ipublic 0o 82 l%%Eéﬁ%E%Ef%é%ééleéted(MenuItem item) { QY Wallpapers

switch (T28R.get1+emld()) { case MENU SMS: /% "T#/
case MENU WALLPAPER:

default: return false;

Tarak CHAARI
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Apercu sur les Intents (les intentions)

=Un intent est un message simple envoyé a d’autres
applications

= Chaque Intent est compose de:

v'Une action a effectuer (MAIN, VIEW, EDIT, PICK, DELETE, DIAL,
etc)

v'Contenu concerné (identifié par un URI)

= Exemples
startActivity(new Intent(Intent.VIEW_ACTION, Uri.parse("http://www..google.fr™"));

startActivity(new Intent(Intent.VIEW_ACTION, Uri.parse("ge0:47.480843,8.211293"));

startActivity(new Intent(Intent. EDIT_ACTION,Uri.parse("content://contacts/people/1"));

Android F—
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Apercu sur les Intent Filters

=Un intent filter permet de spécifier une capacité de
repondre a un un type d’intents.

<?2xzml wversion="1.0" encoding="utf-8"2>
<manifest . . . >
<application . . . >
<activity android:name="com.example.project.Frenetichctivity"”
android:icon="@drawable/small pic.png"
android:label="@string/frensticLabel"™
- - . =
<intent—filter . . . >
<action android:name="android.intent.action.MAIN"™ />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER"™ />
</intent—-filter>
<intent—-filter . . . >
<action android:name=""com.example.project.BOUNCE™ />
<data android:mimeType="image/ Jjpeg™ />
<category android:name="android.intent.category.DEFAULT" />
</intent—filter>
</activity>

</application>
</manifest>

=Le premier intent filter Iindique que lactivité sera
exécutable (lere activite lors de I’exécution)

=Le second filtre declare une action que l'activity peud

realiser sur un type Earticulier de données

Tarak CHAARI
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Principe des Intents

Les Intents permettent de geérer I'envoi et la réception de
messages afin de faire coopérer les applications.

Le but des Intents est de déléguer une action a un autre
composant, une autre application ou une autre activité de
I'application courante.

*Un objet Intent contient les information suivantes:
-le nom du composant ciblé (facultatif)

~I'action a réaliser, sous forme de chaine de caracteres

-les données: contenu MIME et URI

-des données supplémentaires sous forme de paires clé/valeur
-une catégorie pour cibler un type d'application

~des drapeaux (informations supplémentaires)

*On peut envoyer des Intents informatifs pour faire passer des
messages.

«On peut aussi envoyer des Intents servant a lancer une nouvell&



Fonctionnement des intents

L es Intents ont essentiellement trois utilisations :

-Démarrer une activité au sein de I'application courante ou de
solliciter d’autres applications et d’envoyer des informations.

-Démarrer une activité au sein d'une méme application est
utilisé pour la navigation entre écrans d'une interface graphique
et 'appel d’'une boite de dialogue.

.C’est le seul cas ou on doit démarrer une activité en mode explicite.

-Solliciter une autre application pour repondre a un besoin (qui
peut étre 'execution d’'une action ou bien la transmission
d’'informations).

.On se contenterde transmettre son intention au systeme qui, lui, va se
charger trouver 'application et le composant le plus approprié puis démarrer
ce dernier et lui transmettre I'Intent correspondant.
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Fonctionnement des intents

Les Intents ont aussi d'autres utilisations, dont le
démarrage d’un service. Le mécanisme relatif aux
objets Intent et leur utilisation sont en effet
Indispensables pour les applications fonctionnant en
arriere plan (telles que les services) afin de recevoir
des actions a effectuer et de pouvoir communiquer
avec d’autres applications.

|l est aussi possible de vouloir diffuser un objet Intent
a plusieurs applications (par exemple pour informer
I'ensemble des applications ouvertes que la batterie
est defaillante).

-les applications peuvent mettre en place un filtre permettant de
ne conserver que les Intents que I'application juge nécessaires. =
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Naviguer entre écrans

*Une application est souvent composée de plusieurs
écrans qui s'’enchainent les uns a la suite des autres
en fonction de l'utilisateur et chaque écran est

representé par une activité définissant son interface

utilisateur et sa logique.

-La principale utilisation d’'un Intent est le démarrage de ces activités (une a
la fois) permettant cet enchainement.

-De facon plus générale, chaqgue composant de l'application
nécessitera I'emploi d’'un Intent pour étre demarre.

|| existe deux methodes pour demarrer une activite,

en fonction de la logique de l'interface : parfois on a
besoin de savoir comment s’est deroulee 'activité (et
obtenir un retour lors de son arrét), parfois non. =
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Intents pour une nouvelle activité

|l y a plusieurs facons de créer I'objet de type Intent
qui permettra de lancer une nouvelle activite.

*Si |'on passe la main a une activité interne a
I'application, on peut créer I'Intent et passer la classe

de l'activité ciblée par I'Intent:

Intent login = new Intent(this, GivelLogin.class);
startActivity(login);

Le premier parametre de construction de l'Intent est

en fait le contexte de |'application.
-Dans certain cas, il ne faut pas mettre this mais faire appel a
getApplicationContext() si I'objet manipulant I'Intent n'herite pas =

de Context. N\
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Intents pour une nouvelle activite (suite)

S'll s'agit de passer la main a une autre application, on
donne au constructeur de l'Intent les données et 'URI
cible: le SE est charge de trouver une application
pouvant repondre a l'Intent.

Button b = (Button)findViewByld(R.id.Button01);
b.setOnClickListener(new OnClickListener() {
public void onClick(View v) {
Uri telnumber = Uri.parse("tel:0248484000"),
Intent call = new Intent(Intent. ACTION_DIAL, telnumber);
startActivity(call);}});

«Sans oublier de déclarer la nouvelle activité dans le
Manifest.



[ O

Retour d'une activite (1/4)

rsque le bouton retour est presse, l'activité

courante prend fin et revient a l'activité

pre
—Ce
telé

cédente.

a permet par exemple de terminer son appel
phonique et de revenir a l'activité ayant initie
nel.

I'ap

*Au sein d'une application, une activité peut
vouloir récupérer un code de retour de l'activité

Ilen

fant".

-On utilise pour cela la methode startActivityForResult
qui envoie un code de retour a l'activité enfant.

-
—
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Retour d'une activite (2/4)

Lorsque l'activité parent reprend la main, il devient possible de
filtrer le code de retour dans la méethode onActivityResult pour
savoir si I'on revient ou pas de l'activité enfant.

L 'appel d'un Intent devient donc:

Intent login = new Intent(getApplicationContext(), GivePhoneNumber.class);
startActivityForResult(login,48);}

*Le filtrage dans la classe parente permet de savoir qui avait
appelé cette activité enfant:
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data){
if (requestCode == 48)

Toast.makeText(this, "Code de requéte récupéré (je sais d'ou je viens)",
Toast.LENGTH_LONG).show();}

-
—
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Retour d'une activite (3/4)

|| est aussi possible de définir un resultat d'activite,
avant d'appeler explicitement la fin d'une activité avec
la méthode finish().

-Dans ce cas, la méthode setResult permet d'enregistrer un
code de retour gu'il sera aussi possible de filtrer dans l'activité
parente.

Dans l'activité enfant, on met donc:

Button finish = (Button)findViewByld(R.id.finish);
finish.setONnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {

setResult(50);

finish();}});

J
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Retour d'une activite (4/4)

Et la classe parente peut filtrer ainsi:

protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent
data){

If (requestCode == 48)

Toast.makeText(this, "Code de requéte récupéreé (je sais d'ou je
viens)", Toast.LENGTH_LONG).show();

If (resultCode == 50)

Toast.makeText(this, "Code de retour ok (on m'a renvoyé le bon code)",
Toast.LENGTH_LONG).show();}

-
-
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Solliciter d’autres applications (1/4)

*On utilise des objets Intent pour démarrer des
activités (via le nom du type d’activite) au sein d’'une
méme application

L’envoi d'un Intent permet également de demander a
un composant d’'une autre application de traiter I'action
souhaitée.

—C’est le systeme qui décide alors de 'application a utiliser

~Pour décider du composant le plus appropri€, le systeme se
base sur les informations qu’on spécifie dans lI'objet Intent :
action, donnees, categorie, etc.

-
—
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Solliciter d’autres applications (2/4)

*Ainsi on exprime l'intention au systeme et le systeme se
chargera de la réesoudre en proposant le composant de
I'application le plus approprie.

-Ce mécanisme permet d’éviter les dépendances vers des

applications puisque I'association entre I'application et le composant
nécessaire se fait au moment de I'exécution et non de la compilation.

=Cette utilisation d’Intent est implicite puisque le systeme doit
resoudre celle-ci en fonction de son environnement.

-l recourt a des filtres comme points d’entrée pour distribuer les
Intents aux composants les plus appropriés.

-Les informations qui sont utilisées pour la résolution sont : I'action,
les données ('URI et le type de contenu MIME) et la catégorie.

-Les autres données ne jouent pas de role dans la résolution et la
distribution des Intent aux applications. =
£ v r—



Solliciter d’autres applications (3/4)

Exemple . composer un numeéro de téléphone.
-On doit utiliser le type d’action ACTION_ DIAL permettant de
demander au systeme de composer un numero.

—-Pour pouvoir demander au systeme de réaliser cette action, on
crée un nouvel objet Intent dont le type d’action et les valeurs
complémentaires sont spéecifiées dans le constructeur ; et cela
sans preciser le type de la classe ciblee.

— Puis on demarre une nouvelle activite en specifiant cet objet
Intent. A la charge du systéme, en fonction des filtres d’Intents
declarés par les applications, de determiner a quel composant
d’'une quelconque application envoyer cette demande d’action.

~Pour appeler un numero de télephone, I'intention a envoyer au
systeme sera composee d’'une action et d'un URI comportant le
numero a appeler.

-
—
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Solliciter d’autres applications (4/4)

-Le systeme déterminera quelle application ouvrir (par
défaut l'interface de composition de humero)

—Code de I’'exemple:
Uri uri = Uri.parse("tel:74111111");

Intent intent = new Intent(Intent. ACTION_DIAL, uri);
startActivity(intent);

‘Un URI (Uniform ressource Identifier) est un
identifiant unique permettant d’'identifier une
ressource de facon non ambigte sur un réseaul.

-
—
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Ajouter des informations

Les Intents permettent de transporter des informations a
destination de l'activité cible.

~-On appelle ces informations des Extra
-Les méthodes permettant de les manipuler sont getExtra et putExtra.

Lorsqgu'on prépare un Intent et que |'on souhaite ajouter une
iInformation de type "clé -> valeur", on procede ainsi:
Intent callactivity2 = new Intent(getApplicationContext(), Activity2.class);
callactivity2.putExtra("login®, "jfl");
startActivity(callactivity2);

Du coté de l'activité recevant I'intent, on récupere l'information
de la maniere suivante:

Bundle extras = getintent().getExtras();

String s = new String(extras.getString(“login™));

-
—
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Types d'Intent: actions

Le premier parametre de construction de
I'Intent est le type de |'action véhiculé par cet
Intent.

—Ces types d'actions peuvent étre les actions natives
du systeme ou des actions définies par le développeur.

Plusieurs actions natives existent par defaut
sur Android. La plus courante est l'action

Intent. ACTION_VIEW qui permet d'appeler une
application pour visualiser un contenu dont on
donne 'URI.



Types d'Intent: actions (suite)
*Voicl un exemple d'envol d'email.
-Dans ce cas ou l'on utilise 'action native, il faut ajouter des
informations supplémentaires a l'aide de putExtra:

Intent emailintent = new Intent(android.content.Intent. ACTION _SEND);
String([] recipients = new String[J{"my@email.com", "},
emailintent.putExtra(android.content.Intent. EXTRA_EMAIL, recipients);
emailintent.putExtra(android.content.Intent. EXTRA _SUBJECT, "Test");
emaillntent.putExtra(android.content.Intent. EXTRA_ TEXT, "Message");
emaillntent.setType("text/plain®);
startActivity(Intent.createChooser(emailintent, "Send mail..."));

finish();

*Pour définir une action personnelle, il suffit de créer une chaine
unique:
Intent monintent = new Intent("andro.jf.nom_du_message");

-
—
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Types d'Intent: catégories
Les categories d'Intent permettent de grouper les
applications par grands types de fonctionnalités (clients
emails, navigateurs, players de musique, etc...).

Par exemple, on trouve les catégories suivantes qui
permettent de lancer:
-DEFAULT: catégorie par défaut

-BROWSABLE: une activité qui peut étre invoguée depuis un clic
sur un navigateur web, ce qui permet d'implémenter des
nouveaux types de lien, e.g. foo://truc

-APP_MARKET: une activité qui permet de parcourir I'Android
market de télécharger des applications

-APP_MUSIC: une activité qui permet de parcourir et jouer de |gm

musique N\
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Diffuser des informations

o[l est aussi possible d'utiliser un objet Intent pour
diffuser (broadcaster) un message a but informatif.

~Ainsi, toutes les applications pourront capturer ce message et
recupérer l'information.

-La méthode putExtra permet d'enregistrer une paire
clé/valeur dans l'Intent.

Intent broadcast = new Intent("andro.jf.broadcast");

broadcast.putExtra("extra", "test");
sendBroadcast(broadcast);

*On peut récuperer les données a l'aide de la méthode

getExtras dans l'objet Bundle gui est dans l'Intent:
Bundle extra = intent.getExtras();

String val = extra.getString("extra"); o D
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Recevoir et filtrer les Intents

Etant donné la multitude de messages vehiculés par
des Intents, chaque application doit pouvoir facilement
"ecouter" les Intents dont elle a besoin.

*Android dispose d'un systeme de filtres déclaratifs
permettant de définir dans le Manifest des filtres.

Un filtre peut utiliser plusieurs niveaux de filtrage:

—action: identifie le nom de I'Intent. Pour éviter les collisions, il
faut utiliser la convention de nommage de Java

—category: permet de filtrer une categorie d'action (DEFAULT,
BROWSABLE, ...)

—data: filtre sur les données du message par exemple en
utilisant android:host pour filtrer un nom de domaine particulier

-
—
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Filtrage d'un Intent par |'activité

*En déclarant un filtre au niveau du tag activity, I'application
declare les types de messages qu'elle sait gérer et qui
I'invoquent.
<activity android:name=".Main" android:label="@string/app_name">
<intent-filter>
<action android:name="andro.jf.nom_du_message" />
<category android:name="android.intent.category. DEFAULT" />
</intent-filter>
</activity>

*Ainsi, I'application réepond a la sollicitation des Intents envoyés
par.:
Button autoinvoc = (Button)findViewByld(R.id.autoinvoc);
autoinvoc.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
Intent intent = new Intent("andro.jf.nom_du_message");

(]
-
startActivity(intent);}}); S



Utilisation de categories pour le filtrage

Les categories d'Intent permettent de répondre a des
évenements dans un contexte particulier.

-L'exemple le plus utilisé est l'interception d'un clic lors d'une
navigation sur le web ou un protocole particulier est prévu.

*Pour par exemple répondre a un clic sur un lien
http://www.isecs.rnu.tn, Il faut construire un filtre d'Intent
utilisant la catégorie définissant ce qui est "navigable"
tout en combinant cette catégorie avec un type d'action
signifiant que I'on souhaite "voir" la ressource.

-
—
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Utilisation de categories pour le filtrage (suite)

— |l faut en plus utiliser le tag data dans la construction du filtre:
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.VIEW" />
<category android:name="android.intent.category. DEFAULT" />
<category android:name="android.intent.category.BROWSABLE" />
<data android:scheme="http" android:host="www.isecs.rnu.tn"/>
</intent-filter>

oL 'attribut host définit 'URI de l'autorité (on évite ainsi
le fishing). L'attribut scheme définit la partie de gauche

de I'URI.
*On peut ainsi lancer une activité lors d'un clic sur:

<a href="http://www.isimsf.rnu.tn">lien</a>

-
—
J2ME 1



Les messages natifs

*Un certain nombre de messages sont diffuses par le SE:
-ACTION_BOOT_COMPLETED: diffuse lorsque le systeme a fini son boot
-ACTION_SHUTDOWN: diffusé lorsque le systeme est en cours d'extinction
-ACTION_SCREEN_ON / OFF: allumage / extinction de I'écran

~ACTION_POWER_CONNECTED / DISCONNECTED: connexion / perte de
I'alimentation

-ACTION_TIME_TICK: une naotification envoyeée toutes les minutes

~-ACTION_USER_PRESENT: notification recue lorsque l'utilisateur
déeverrouille son télephone

D'autres actions permettent de lancer des applications tierces
pour déléguer un traitement:

~ACTION_CALL (ANSWER, DIAL): passer/receptionner/afficher un appel
~-ACTION_SEND: envoyer des données par SMS ou E-mail
~-ACTION_WEB_SEARCH: rechercher sur internet

-
—
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Réception d’intents par un Broadcast Receiver

= Un “broadcast receiver” est un componsant qui recoit
et reagit a des evénements appelés intentions (Intents)
vBeaucoup de ces évenements viennent du systeme

Par exemple, la batterie est faible, Réseaux wifi
disponibles, teléechargement terminé...

Broadcast Receiver [~~~ Activity

*Get incoming calls
*Get incoming SMS

Android F—
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Exemple d’'un BroadcastReceiver

package com.tuto.android;

public class SMSReceiver extends BroadcastReceiver

{
private final String ACTION_RECEIVE_SMS =
"android.provider.Telephony.SMS_RECEIVED";

public void onReceive(Context context, Intent intent)

{
If (intent.getAction().equals(ACTION_ RECEIVE_SMS))

{
Bundle bundle = intent.getExtras();
if (bundle !'= null)
{
Object[] pdus = (Object[]) bundle.get("pdus");
final SmsMessage[] messages = new SmsMessage[pdus.length];

Android F—
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Exemple d’'un BroadcastReceiver

for (inti =0; i <pdus.length; i++)
{ messages[i] = SmsMessage.createFromPdu((byte[]) pdusli]);

Toast.makeText(context, "Expediteur ; " +
messages|i].getDisplayOriginatingAddress(), Toast.LENGTH LONG) show();
Toast.makeText(context, "Message : " + messages|[i].getMessageBody/(),
Toast.LENGTH _LONG).show();

}

® Dans le manifest

« Déclaration du Broad castReceiver

<receiver
class="com.tuto.android.SMSReceiver"android:name="com.tuto.android. SMSReceiver">

<intent-filter> <action android:name="android.provider.Telephony.SMS_RECEIVED" />
</intent-filter>

</receiver>
- Permissions nécessaires
<uses-permission android:name="android.permission.RECEIVE_SMS" />
<uses-permission android:name="android.permission. READ_SMS" /> -

Android Fr—
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les Services et les contents providers
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Composants principaux : Les services

=Un service est un composant qui n’a pas d’interface
graphique
=l tourne en tache de fond pour une péeriode
généralement indéterminee
Exemple: music player, Télechargement, etc
= Un service Android herite de android.app.Service

=La communication avec le service se fait a l'aide du
langage AIDL (Android Interface Definition Language).

Notification

l l Background

( ( Pause/rewind

- /stop/restart running
Media for playback
Player =
Activity

Android F—
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Cycle de vie d’un service Android

= Deux facons d’utiliser un service

>Le service peut étre démarre ou arrété au besoin
eDémarrer par Context.startService()
® Arréter par Context.stopService()

>Le service peut étre géré par le systeme et appelée a
travers une interface AIDL
®lLe serveur démarre le service en utilisant Context.bindService()
oLe service peut €tre arrété en utilisant Context.unbindService()
elLes clients établissent des connexions au service pour l'utiliser

= Déclaration obligatoire dans le manifest
<l-- carvieo . & e S

<service an-::lmlcl name=" .app.LocalService" /> :

Android F—
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Cycle de vie d’un service Android (cont)

[ Chient interacts

onRebind()

f The service ) L
= ———"
onDestroy() onDestroy()
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Exemple d’un service Android

package com.tuto.android;

public class MonPremierService extends Service

{

private LocationManager locationMgr = null;

private LocationListener onLocationChange = new LocationListener()

{

public void onLocationChanged(Location location)

{

Toast.makeText(getBaseContext(),"coordonnées de votre teléphone : " + location.getLatitude()
+ " " + |ocation.getLongitude(), Toast.LENGTH_LONG).show();

}
i

public void onCreate()

{

locationMgr = (LocationManager) getSystemService(Context. LOCATION SERVICE);
locationMgr.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 10000, 0,
onLocationChange);

super.onCreate(); -

}

Android F—
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Exemple d’un service Android (cont)

public void onDestroy()

{
super.onDestroy();
locationMgr.removeUpdates(onLocationChange);

}
}

® Dans le manifest
- Déclaration du service
<service android:name="com.tuto.android.MonPremierService"/>
- Permissions nécessaires

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_GPS" />
<uses-permission android:name="android.permission.LOCATION" />
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Composants principaux : Content Provider

Application
Activity J
v
Content
Resplver

Application
Activity Activity
.. Content E
= Resolver -
X
\ 4
Content

Provider

Application
[ Service ]
2
Content
Resolver

Remote
Store

= Un “content provider” (fournisseur de contenu) permet
de partager des données d’une application a d’autres

applications.
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Composants principaux : Content Provider (Cont)

= L’utilisation d’'un “content provider” est le seul moyen
pour partager des données entre des applications
Android

= Un content provider est une extension de la classe de
base “ContentProvider” qui doit implémenter un
ensemble de méthodes standars (requéte, ajout,
supression et mise a jour)

=Les applications n’utilisent pas ces methodes
directement

vElles doivent utiliser un ContentResolver pour intéragir avec les

données
vUn ContentResolver peut interagir avec n’importe quel content

provider.
=Le contenu (les donnees) est identifié par un URI =
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Ce support est disponible sur

www.redcad.org/members/tarak.chaari/
cours/cours_android.pdf

Android Fr—
Tarak CHAARI 144



