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RESWM

Le compost est un sous produit obtenu par la feratien des déchets organiques en
présence d’oxygene. Il est utilisé comme amendergatnique pour les cultures des plantes
maraicheres. Notre travail consiste, I'étude ddetefdu compost sur ces plantes. La
comparaison de l'effet de l'urée a celle de compag deux especes des plantes, la
croissance et I'évolution des maladies ainsi gaetmemis des cultures sur toutes les especes
cultiveés.

Les résultats ont montré que les cultures au compasune croissance rapide par
rapport a la culture a l'urée. Les maladies etd@iie des ennemis des cultures sont peu
fréquentes sur la culture au compost de certaisigsces. Par contre, il y avait une apparition
un peu plus fréquent sur certaines especes cultivduse d’'une méme famille des plantes
cultivées avant, sur le méme terrain, qui a étéacomé par des maladies.

Mots clefs: Organique, décomposition, microorganisme, hurfarslité.

ABSTRACT

Compost is a by product obtained by means of fetatiem of organic waste in the
presence of oxygen. It is used as organic enricagent for vegetable farming. The present
study deal with the effect of compost on those {glas comparaison of the effect of urea to
the effect of compost on two plant species, theitrand the development of diseases as well
as the enemies of crops on all the grown species.

The result showed that the crops on which compastwsed grow more rapidly than
the crops with urea. Diseases and attack of enemhig®ps occur less frequently on crops of
some species for wich compost is used. Howevey,dppear a little more frequently on
some grown species belonging to the same famillgeaplants which were previously grown
in the same land and which had been infected lpades.

Keys words: organic, decomposition, micro organism, humesijlity
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INTRODUTON

A Madagascar, des enrichissements eneglts nutritifs sont souvent apportés aux
sols lors des cultures pour avoir de bons rendesnéatfertilisation minérale chimique, avec
les effets qu’elle provoque a terme sur la strecter la texture des sols n’est pas trés

recommandée pour certaines cultures et quelgpes tje sols.

Or, Les plantes semblent se nourrir plus efficacenge partir des réserves organo-
minerales des sols cultivés. Donc il faut que lessd riche en éléments nutritifs. Pour cela, il
faut faire un amendement, et 'amendement orgaregueréférable car tout sol cultivé qui ne
recoit pas de restitution organique voit, a tersog, taux d’humus diminué [9].

L’humus fraction a évolution lente est le constituant pipal des matiéres organiques
totales des sols [9]. Il joue un grand rble dansdecar indépendamment du fait qu’il le
colore en brun plus ou moins foncé, il amélioreugeap la structure. Il permet en effet de
donner plus de cohésion aux sols sableux et d’alindab sols compacts [11]. En outre
’humus constitue une source d’énergie essentéellactivité de nombreux microbes au sol
[13]. De plus il augmente la capacité de rétentlen’eau et est une source d'azote et de
carbone [8]. Ainsi, 'amendement organique estéfi@ue pour les plantes, également pour
les cultivateurs Malgaches car les matieres pressigont faciles a trouver.

Cet amendement est apporté par l'utilisation du pmmsty produit obtenu par la
fermentation des déchets organiques en présenkggdoe.

L’objectif de notre travail est d’étudier I'effelu compost sur la culture des plantes
maraichéres au niveau du centre FFT d’Amborovy.

Le document comporte cing grandes parties :
|. Rappel bibliographique
Il. Milieu d’étude
lll. Matériels et Méthodes
IV. Résultats
V. Discussions



I- RAPPEL BIBLIOGRAPHIQUE

I.1- Le compostage
1/ Les matieres a composter [4]

Les matieres a composter sont innombrables, etisdeme peut étre qu’incompléte.

a/ les déchets végétaux en constituent la massejamtjue, et ligneuse, plus ou moins
riche en azote.

b/ déchets d’origine animale constituent un appoafite en azote, phosphore, soufre, et
matiéres minérales. Ce sont les déjections liquedesolides. lls ne sont pas indispensables
mais tres utiles a I'obtention de bon compost,alirsi ces derniers sont a base des matiéres

végeétale ligneuse pauvre en azote.

2/ Les 7 conditions de réussite des composts [4]

Le compostage en tas consiste a transformer en swdes déchets végétaux, et
animaux. Ses conditions de réussite sont cellexggéel’humification. Il faut fournir aux
microbes :

Des aliments: matiere carboné (sucre, cellulose, lignine),i@natazoté, sous forme
organique (déchets végétaux riche en azote, d@psctdéchet animaux, engrais organique...)
a la rigueur sous forme ammoniacale (urée ou satsrdoniaque), matiere minérale (P, Ca,
Mg, oligo-éléments). Le rapport C/N est caractigyist principale de ces aliments : si ce
rapport est trop élevé (pailles seules : C/N=10fyévaux ligneuses C/N=200 ou plus), la
décomposition sera lente. Elle sera optimale aurame pour C/N de 30 a 50 (pailles +
déjection animales, ou végétaux ligneuses + végéeame).

De I'eau: pendant toute la durée du compostage, I'humiiiiié rester suffisante pour
que les bactéries attaquent toutes les celluleis nom excessivement, ce qui priverai d’air.
Les matiéres a composter doivent donner I'impresdibumidité d’une éponge pressée, qui
ne rend plus d’eau.

De I'air, pour que seules les fermentations aérobies saitintes, mais en atmosphere
confinée, c'est-a-dire en tas recouvert.

Un base faible pour neutraliser les acides formés, et favoriaeformation d’acide
humique floculé a grosse molécule. De préférenieechaux d’action trop brutale, on utilise
les carbonates : calcaire broyés, dolomie, lithotia, et parfois aussi des poudre des roches

primaires ou simplement de la terre, en couverdur&as ou dans le tas.



Des ferments apporté par du fumier, des purins ou lisier, 'dadien compost, de la
terre, ou méme des préparations microbiennes ¢tasateurs)

De la terre pour ensemencer le milieu en ferments, et favolibemification par
liaison avec l'argile (CAH). Cette addition, daresths, ou en couverture du tas n’est pas
indispensable mais donne toujours des résultatérisups, et 'opération est facilement

mécanisable.

3/ La conduite du compostage [4]

La conduite du compostage nécessite toujours dbasgs, dont les caractéristiques
(durée, formes, dimension des tas, addition ou dieau et d’activateurs techniques de
manutention...) sont extrémement variables :

* Une phase d'imprégnation, au cours de laquelledég@taux a composter sont
imbibés d’eau et relativement tassés. L’aératiarégalement limitée.
 Une phase de fermentation aérobie ou de compogiem@mement dit, qui
commence apres la mise en tas allongé.
Les microorganismes jouent un réle important suddeomposition des matieres organiques,

donc il est important de savoir les parametresapostage.

4/ Les parameétres du compostage [8]
Les principaux parametres du compostage sont caiuxftuyencent les conditions de la

vie du micro-organisme, a savoir :

a/ Le taux d’'oxygéne

Des « vides » jouent un réle primordial dans lmpostage aérobie des déchets solides.
Tout organisme aérobie consomme de I'oxygene poyaary les composes organiques qui lui
servent de nourriture. Heureusement le tas de csimgro a car la masse du compost en
fermentation apparait trés hétérogene a I'échelbeascopique et présente un microsystéeme a

trois phases : solide, liquide, gaz.

b/ L’humidité ou la teneur en eau du substrat
Les molécules d’eau sont présentes a la fois darfgnu liquide autour des particules
organiques (fraction solide), et dans les espaa@shires (eau sous forme de vapeur d’eau).

Pendant le compostage, le paramétre teneur enagi@upour deux types de raisons :



= La teneur en eau a tendance a augmenter car iprpduction d’eau par les
micro-organismes qui dégradent les matiéres orgasign présence d’oxygene.
Elle a tendance a diminuer sous l'action conjugul® la montée en
température ;

= L’aération forcée ou du retournement, qui entraileepertes sous forme de

vapeur d’eau.

c/ La température

Les micro-organismes produisent de la chaleur glant les matieres organiques des
substrats. Toute insolation externe d’'une masseragit pas sur la circulation de I'oxygéne
aura aussi pour effet une augmentation de la teatyrér interne avec stabilisation pour

laquelle la production de chaleur compense lamdiépen de la chaleur.



Evolution de la température de substrats tres ferme  ntescibles

Lors du compostage

Température moyenne
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Source: Michel Mustin, Le compost

Zone A : la production de chaleur est active, gésieur a la perte.
Zone B : zone d’équilibre : plateau thermique.

Zone C : les déperditions deviennent prépondéralatésmpérature diminue.



d/ Le pH

Le pH est un index pratique pour mesureddgré d’acidité ou d'alcalinité sur une

échelle allant de 0 a 14

ph
10 -+

8 4

100 200 300
Temps (jours)

Source: Michel Mustin, Le compost

Phase t le pH diminue : phase d’acidogenese : intenedymtion de gaz carbonique, et
d’acide organique en début de phase thermophil@if@donce flore mésophile)

Phase Il le pH augmente : phase d’alcalinisation (fldrerimnophile dominante) avec
hydrolyse bactérienne de I'azote protéique et aggem production d’ammoniac (base)

Phase lll. phase de stabilisation du pH : le rapport C/Miminué. Les réactions
deviennent plus lentes. De 'ammoniac a été peedwelatilisation surtout au dessus dugpH
et l'azote a utilisé par les micro-organismes poéaliser la biosynthése de matieres
humiques.

Phase IV: phase stable, proche de la neutralité : le caingst en voie de maturation, la

stabilité de pH est due aux réactions lentes denat&in, et au pouvoir tampon.

5/ Les processus du compostage [10]
Le processus, qui aboutira a I'obtention d’'un costpuature, peut se résumer par les
principales phases suivantes :



a/ Phase d’échauffement

Dans des bonnes conditions, I'activité des micigaarsmes et le démarrage de la
décomposition s’accompagnent d’'un dégagement dewhpouvant atteindre jusqu’a 60 a
70° au coeur des matieres compostées. Cette phasé&r@dera normalement pendent un

mois. On constatera une diminution de la tempésatiron procede au retournement.

b/ Phase de refroidissement
Durant cette phase, la décomposition se fait a éeatpre plus basse, s’étalera sur une

période dont la durée dépend du type de matiéilesfas, du climat, de I'aération.

c/ Phase de maturation
C’est la phase finale du processus de décomposliaempérature descendra jusqu’a
celle du sol. Au terme de cette phase, le compestait plus permettre d’identifier les

matieres utilisées pour sa fabrication.

6/ Les phases de décomposition du compost [13]
Lors de la décomposition des matieres organiquigsai une évolution constante du

compost marqué par quatre stades.

Le compost jeune :
Les matériaux sont devenue bruns mais ils sontrefacdement reconnaissable. Les

vers sont rares, et la chaleur est intense dams.I€’est la phase thermique.

Le compost moyen :
Le tas de compost est plein des vers, d’'inseae®thampignons microscopiques. Les
matériaux deviennent plus friable et ne sont presgjus reconnaissable. Il y a beaucoup

d’échange gazeux et la perte de volume est coadiderC’est la phase gazeuse.

Le compost mur :
Les vers et autres insectes deviennent moins namxb@est la période de construction

de I'humus. Le produit est facile a tamiser etemdte. C’est la phase d’humification.

Le vieux compost :
Il ressemble a du terreau et contient plus de Merscontenu en matiére organique

diminue peu a peu. C’est la phase de minéralisation



1.2- Effets d’'un compost sur le sol et les végétaux
Un compost a maturité peut avoir de nombreux effétgfiques sur le sol et les
végétaux. Il peut étre utilisé de deux maniereeintes :

o Comme amendement organiqueil augmente le taux de matiéres
organiques dans le sol et améliore la capacitéétention en eau et la
porosité du sol tout en en contrdlant I'érosionpérmet de maintenir la
part organique du sol a son état optimum. [13,15]

o Comme support de culture : il contribue a la cramse des plantes et les
aide a développer un bon systéme racinaire. [15]

o Comme engrais car il contient des éléments nistpour les plantes dont
I'azote, le phosphore, le potassium, le calciunmégnésium, et des oligo-
éléments (fer, cuivre, manganese...) [13]

Le compost ensemence le sol et les micrarosges, tout en leur fournissant une
nourriture de choix. Il allége les sols trop loyrds qui augmente I'aération et favorise le
drainage. Il améliore la capacité de rétentionul'elad’éléments nutritifs assimilables a un
taux qui convient a la perfection.

En effet, les composts renferment des réservedfisajives d'azote, de phosphore et méme
de soufre. La majeure partie de ces éléments almutiéservoir de matiéres organiques du
sol a évolution lente. Les colloides peuvent asasvir de réserves nutritives pour les plantes
de par leur pouvoir de fixation de certains élémmeninéraux, qui seront relachés dans le sol a
mesure que celui-ci s'appauvrira (Bodet, 2001)} [12

Le compost est un engrais obtenu a partir des reatigrganiques. Celles ci ont des
effets physiques, chimiques et biologiques suple s

1.3- Effets des matiéres organiques sur les sols
a/ Effets physiques :

- Couleur plus foncée des couches de surface: caempent
thermique (réchauffement rapide).

- Agrégation due aux colloides,

- Stabilités structurale améliorée : meilleur po@sgpermeéabilité et
aération,

- Vie biologiques accrue, et croissance supérieusgatgnes,

- Reétention d’eau sans modification du point de iféegment. [4]



b/ Effets chimiques :
- Pouvoir tampon éleve,
- Capacité d’échanges augmentée : meilleure régualadio
stockage, et de la fourniture des ions au platitegation de
blocage et rétrogradation, absorption des prodaxisjues, et

des pesticides. [4]

c/ Effets biologiques

En cours de compostage, les matiéres organiquescanicson humification et cette
humification se poursuit au contact du sol. [1]
Les matieres organiques, aliments des étres vid@sitsols, sont a l'origine de leur activité
biologique. Les micro-organismes sont extrémemmapbirtants pour la fertilité du sol. Ils se
nourrissent des déchets, et les font retournet pepetit a I'état de sels minéraux dont les
racines des plantes peuvent a nouveau se nougitra®ail de décomposition s’appelle la
minéralisation des matieres organiques. Il fauenatissi que les racines et les microbes font
toujours une bonne campagne. Les racines rechdréberendroits ou les microbes ont
déposé les matieres organiques transformés en hanles microbes eux, sont trés actifs a

proximité des racines. [6,5]

d/ Impact phytosanitaire du compost [13,15]

Le compost influence de maniére indirecte la sdatplantes en améliorant, grace a
'apport de complexes humiques stables, la straaursol. Cette amélioration résulte de
'augmentation de I'aération du sol, et de 'améitmon du bilan hydrique du sol et la
minéralisation des éléments fertilisants, etc.

Les plantes peuvent ainsi mieux s’enraciner et goarvues plus régulierement en
éléments fertilisants et en eau. Elles sont aimshmstressées et donc plus résistantes aux
maladies.

D’autre part, I'amélioration de la structure du petmet une réduction de I'érosion des
sols, qu’'elle soit due a I'eau ou au vent. De pragport fertilisant des composts ne se réduit
pas aux €léments majeurs N, P, K et Mg, mais comdpégalement un mélange équilibré
d’oligo-éléments. Ceux-ci jouent un role importpour I'équilibre des plantes et donc aussi

pour leur résistance aux maladies.



Les composts influencent également la santé desteglade maniére directe. Les
microorganismes présents dans les composts infménta vie microbienne du sol,
positivement ou négativement suivant la qualit€ampost.

Dans un compost produit selon les régles de liamg stérilisation naturelle a lieu
pendant la premiere phase de la montée en temp&radipres quoi une microflore utile se
développe pendant la phase de maturation, miceoflontenant une importante population de
microorganismes antagonistes. Cette microflore apatentiel important pour protéger
activement les plantes contre les maladies. Oraldits que le compost est suppressif. »
(Fuchs, 2003)

Le compost aussi empéche la prolifération de plusichampignons, nématode néfaste
pour les plantes. La population microbienne enigersifiant, et en se multipliant occupe les
niches écologiques autour des racines des plagitadte ainsi contre les pestes des cultures.
L'utilisation du compost aboutit a la formation dbumus. Cet humus a des influences

important sur le sol et les végétaux.

[.3- ROéles de I'humus
1/ Sur le sol

a/ Roles physiques

Rappelons gu'’il s’agit surtout d’'une action primiatd sur la structure et la constitution
des agrégats stables dans lesquels 'humus int¢cd@enme ciment.

Donc il y a une apparition de structure grumelediaeorable au développement des
racines et du travail du sol grace a I'associatienl’argile et de 'humus en un complexe
beaucoup moins collant que l'argile seule [1,11¢. [dus le CAH joue un réle de lier entre
eux les particules minérales dispensables. 1g disufixe environ 5 fois plus de cations
qu’'lg d'argile. [3]

En cas d’hydratation brutale (pluie orageuse) oolomgé, les ions floculants ont
tendance a s’écarter des colloides : il y a ristpielispersion mais la dispersion est difficile
pour les CAH, car 'humus floculé forme autour dardile une enveloppe protectrice
maintenant en place les ions floculants : la stmectiu sol résiste ; On dit qu’elle est stable.
Les cations surtout bivalents jouent un réle d’ument ionique complémentaire entre I'argile
et les matieres organiques. [6]

En outre, I'humus accroit la capacité de rétenpioar I'eau. La rétention d’eau dans le

sol est conditionnée par la teneur en élémentddirggle). La teneur en humus a un avantage

-10 -



physiologique d'importance, elle augmente la résdotale en eau du sol sans élever son

point de flétrissement [6].

b/ Rbles chimiques [8]
Les influences des matiéres organiques sur legiptép chimiques des sols sont toutes
dépendantes plus ou moins directement du CAH, eladeinéralisation des différentes

fractions organiques par les microflores du sol.

Le CAH [8]

Le CAH possede la propriété de retenir a sa sudaterne les ions échangeables avec
les solutions du sol. Cette propriété est appedpadté d’échange (CE) du CAH. Les causes
de I'échange sont dues a l'action perpétuelle des en solution, et au mécanisme complexe
de la chimie des solutions aqueuses. Les échamgd®w dans le milieu liquide environnant
entre les solutions du sol, ce qui nécessite dorcdeneur en eau suffisante, et les complexes

macromoléculaires actifs : Argile-humus-minéraux.

Les cations [8]

Les processus d’humification interviennent en perenge comme des producteurs
d’acides organiques stabilisés, générateurs dréléggativité permettant de fixer les ions et
les cations.

La capacité de fixation de cations varie de 200@ntqg/100g d’humus, et entre 100, et
300meq/100g des matiéres organiques. La sommeatiea<libres dans les solutions est par
contre variable et toujours faible quantitativemeista-vis de la quantité fixée sur le CAH.
Mais la fixation de cations est sélective ; la ditdnde fixation dépend non seulement de
leurs charges, mais aussi de leur taille et ded&aird’hydratation en solution agueuse.

Les ions ne se rencontrent pas purs en solutios taajours associés a une proportion
variable de molécule d’eau. Ainsi lgst en réalité un cation hydratéad ((H.O)H")...

Globalement, plus la charge augmente et plus &i@ir est forte. Les cations trivalents
(3", et bivalent (2) sont mieux retenus que les monovalents.

Enfin, les cations bivalents sont d’autant plusé$ixque la solution du sol est peu
concentrée. Les cations monovalents sont au contnaieux fixés par le CAH lorsque la
solution du sol est concentrée. Parallelement lglsications sont hydratés, et moins, ils sont
fixés et retenus par le CAH.
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Les anions [8]

Les anions sont présents dans la solution du siola(sl NG, chlorure Cl, sulfate

SO%), et se retrouvent dans les eaux de percolattate erainage. Ces anions sont fixés sur

le CAH par I'intermédiaire de site positif a la pérérie du complexe absorbant grace a :

* La présence d’hydroxyde de fer, d’alumine...qui lekaige contre I'ion OH
(activité aluminique).

* L’existence d’'un exces de charges positives nturéa la périphérie du CAH,
calcium (Ca? essentiellement.

o La présence de minéraux du sol, en particulier degles (de type illite
kaolinite) dont les charges positives {Al sont disponibles en bordure des

feuilles et/ ou en échange d’ion Ostibstituable.

Dans I'ensemble, la capacité d’échanges anionigaefaible, sauf en ce qui concerne

les phosphates dont les différents modes de satn sont analysés plus loin.

2/ Sur la physiologie des végétaux cultivés [8]

Les difféerentes fractions de I'humus agissent deoradifférente, parfois méme

contradictoires, suivant les conditions expérimiestaes molécules et les végétaux cités. En

moyenne, 'humus a des effets positifs, vis-a-vidmportement des plantes :

Réduction de la consommation d’eau par unité deemeaséche produite par réduction
de la transpiration ;

Modification de la perméabilité cellulaire des rees favorisant a la fois la sélectivité
de la nutrition et la vitesse d’absorption des mang& et de 'eau avec accroissement
de la quantité de séve brute produite ;

Accélération de processus respiratoire, et inddraent de la photosynthése d’ou
augmentation du rendement ;

Influence favorable sur les métabolismes internesl'dzote, du phosphore, du
glucide ; ce qui permet d’éviter les consommatiomserales luxe ;

Action stimulante sur la formation et la croissades racines et des tiges (effet moins
marqué chez les légumineuses, et les plantes nkasgs que chez les graminées)
Augmentation globale de la «santé » par augmentatide leur résistance aux
agressions.

Ces différentes actions, bien que peu visibles etique, ont certainement une

importance considérable. L’action physiologique demposés humiques est d’autant plus
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marquée que les conditions externes sont peu falesrglumiere, asphyxi€, hygrométrie

externe...).
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lI-  MILIEU D’ETUDE
Il.1- Présentation du centre FFT/FPR

a/ Situation géographique

Ce centre se situe a Amborovy, juste a proximit€asd@oport, a peu prés 8km du centre
ville de Majunga. Il occupe une superficie de 13datotal. Il s’agit d’'un foyer catholique

pour les paysans.

b/ Objectif

L'objectif du centre est d’améliorer la vie paysanen apportant beaucoup
d’'information et de formation aux gens de la canmgadans certaines zones rurales. Il aide
les paysans a surmonter leurs problemes de lawdgdienne en faisant orienter leur vision
sur le monde agronomique dont la culture associédeaage.

Il veut a la fin que les paysans soient capablegratquer des techniques culturales et

d’élevage amélioreés.

c/ Activités
Le foyer pratique I'élevage de vaches laitieress geulets de chair, des poules
pondeuses, et quatre types de cultures qui desatcultures maraichéres (tomate, oignons,
aubergine, pe-tsai, tissames, haricot, concomlimegrp, choux...), la culture vivriére (riz),
les cultures fourrageéres (kizozi, guatemalla, mdés) cultures fruitieres (mangue, banane,

corossol, orange). Il pratique aussi les pépinidessarbres fruitiers et forestiers.
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- MATERIELS ET METHODES

l1l.1- MATERIELS
[11.1.1- Matériels biologiques

Les composts mdrs
lls sont utilisés comme amendement et comme engrais
Les semences
Les semences utilisées sont les graines de todefe-tsal, et de tissames.
Le purin
Le purin joue un réle de ferment, et treés richgetassium.
Les déjections animales
Les déjections animales apportent des petites ig@mmtazote et de potassium, et une
grande quantité de phosphore.
Les cendres de bois
Les cendres ont un pouvoir d’'alcalisant a causéede forte teneur en calcium. Ils
apportent des minéraux comme le potassium.

Les déchets de cuisine
La terre fertile

Il joue un role de complexe adsorbant.
Les débris de végétaux
lls apportent de I'azote nécessaire aux plantesdent les micro-organismes a faire la
décomposition.
Les tiges de mais et les branches d’arbre
Elles apportent I'aération du compost au dépendidulgs micro-organismes peuvent
vivre.
Les feuilles de léegumineuses
Elles servent & apporter I'azote au compost.
Les feuilles de la banane
Elles servent a recouvrir le compost lors du cortgges afin d’éviter I'évaporation
d’azote.
Trois gros batons en bambou
lls sont utiles pour savoir I'état de la chaleur,l'état d’humidité a Il'intérieur du
compost.
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[11.1.2- Matériel chimique
L'urée
L'urée en mélange avec les déjections animalesudggée comme engrais sur les
cultures des pe-tsai et tissame pour qu’'on puissgarer ces effets a celles de compost lors

des cultures.

[11.1.3- Matériels techniques
Les fourches

lls sont nécessaires pour le retournement du cetmgiasi que pour le griffage du
champ des pe-tsal, et tissame apres le semis doosbm
Une charrue
Il sert a labourer la parcelle.
Une herse
Il a un réle de briser les mottes des terres.
Des béches

lls sont utilisés pour construire des planchesstalates bandes.

l11.1.4- Matériels d’entretien
Des tuteurs
Ce sont des batons de 1,5 cm qui servent a suppestelants de tomates lors de leur
croissance.
Des raphias

lls sont utilisés pour ligaturer les plants de ttereu tuteur.

[11.1.5- Matériels de récolte
Des paniers de récolte
lls sont utilisés sur les tomates pour savoir leangjtés de tomate sur chaque pied.

l.2- METHODES
Les travaux effectués sont les pratiques de corageset les cultures de certaines

plantes maraicheéres.
1- Pratique du compostage

Le compost est fait en suivant les étapes suivantes
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a/ Collection des débris de végétaux
Des herbes, des foins des résidus de récoltedldte tiges, racines), des feuilles
tombées d’arbres..., c'est-a-dire tout ce qui viesg dégétaux, sauf les grosses branches,

ainsi que les feuilles des mangues car ce sordé@mss des végétaux difficile a déecomposeés

b/ Collection des autres matieres nécessaires pdercompostage
Les autres matieres collectionnées sont les raxnéasl plantes, les tiges de mais, les
cendres des bois préparés, les déjections aninfhlmsse de vache), les feuilles des

légumineuses (haricot), de terre, les feuilles aleabes.

c/ Mise en tas des débris de végétaux, et des astraatiéres
La stratification des débris des végétaux de besledhaut se fait comme suit :
+« En premiere couche, des rameaux des plantes aiadadige de mais
sont mis sur une surface de far@m de large et 5m de long.
% En deuxieme couche sur une épaisseur de 20cmeles de végétaux,
% Les cendres du bois constituent la troisiéme cougtieest épandue en
petite quantité sur la surface.
+« En quatrieme couche, la déjection animale est kigae épaisseur de
10 cm.
% En cinquieme couche, les feuilles des Iéguminegses mises a une
épaisseur de 3 cm.
La cinquieme couche est suivie de la méme altemmdes couches précedentes
jusqu’a ce que la hauteur du tas ait atteint 2 prés, le tas est recouvert par les
feuilles de bananes. Et, enfin trois gros batonbatabous sont enfoncés sur le
tas.

Le retournement se fait chaque 3 semaines, I'ageopar le purin s’est fait 2 fois par
semaine. Pour vérifier la chaleur et I'état d’huitéidlu compost, les gros batons sont retiré et
ré enfoncé une fois par semaine.

Le compost est mur 3 mois apres et prét a étisauti

Nous I'avons utilisé sur la culture de tomate aissg, basilique, pe-tsai, et pastéque.

2- Les cultures effectuées
Les cultures effectuées sont les cultures de gietissames, basiliques, tomates.
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Le compost est utilisé comme amendement. Il y auassi l'utilisation de l'urée sur ces

cultures pour comparer ces effets a celles de cempo

2.1- Les cultures aux composts
Il'y a, avant la culture, la prépavatdes pépinieres et la préparation du sol.

Préparation des pépiniéres
La terre a été labourée a l'aide d’'une charrueulEging planches de 4m de long
et d'1m de large sont préparées. Aprés c’est léstge du compost avant de le semer sur
les planches.
Apres avoir semé le compost, les planches ont iff€as a I'aide des fourches.
Enfin, les grains de tomate ont été semeés sur gleunches, les grains de basilique sur une

planche, les grains de pe-tsai sur deux planches.

Préparation du sol
La préparation du sol a commencé par le labouadmicelle, ensuite le hersage pour

briser les mottes de terre.

a/ Culture de pe-tsai
Le travail a commencé par la constarctie 7 plates bandes de 6 m de long et 110 cm
de large. Ensuite on a passé en apport en surfacecdmpost. Apres le griffage des plates
bandes, les plantules au stade de 4 feuilles sansglantées a une distance de 25 cm sur

chaque plate bande.

b/ Culture de tissame
D’abord les 5 plates bandes de 6 m de long et biGle large ont été construites.
Ensuite on a passé un apport en surface d’'un camaqmes, les plates bandes ont été griffées
a l'aide des fourches, en fin, les plantules adestde 4 feuilles sont transplantées a une

distance de 25 cm sur chaque plate bande.

c/ Culture de tomate
En premier lieu, on a creusé des trous de 30 ciprafendeur, et distante de 60 cm,
ensuite on a passé a l'apport localisé de compass ¢dhaque trou. Enfin on a fait la

transplantation des plantules.
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2.2- Les cultures sans compost

a/ Préparation des pépiniéres

Aprés avoir labouré la terre, les deux planchepédjsniere ont été construites et on a
mis de bouses de vache bien mélangées avec declagtede I'urée. Ensuite, les grains de pe-

tsal ont été semeés sur une planche, et les graitissaames sur l'autre.

b/ Préparation du sol
D’abord la terre a été labourée, ensuite on a naihét plates bandes de 6 m de long et
110 cm de large, apres les bouses de vache sogd Bus les plates bandes et mélangées avec

de la terre. Par la suite, chaque plate bandeepstesd’urée.

¢/ Transplantation
Les plantules au stade de 4 feuilles sont trantg®ara une distance de 25 cm

3/ Entretiens
1/ Culture de tomate
Trois entretiens sont effectués sur les tomatespoel'arrosage, et I'égourmendage, et
le tuteurage.
e L’arrosage

L’'arrosage est fait 2 fois par jour

e L’égourmendage
Des que les jeunes plants ont présenté une ratioficde taillage est effectué pour
enlever les bourgeons a l'aisselle des feuilleseates les deux tiges principales sont laissées
se développer. L' égourmendage se poursuit chaqise du’il y a des bourgeons qui
apparaissent.
* |e tuteurage
Une foisque la plante atteint 30 a 40 cm de hauteur, orde®batons de
1,2 a 1,5 m de hauteur a 7 cm pres de la plante,ptainte est ligaturée a I'aide du raphia sur

ce baton. Ce baton sert du tuteur pour cette plante

4/ Surveillances des comportements des plantes
Il s’agit de mesurer la croissance des plantesfie€leur santé, et peser les échantillons

a la récolte.
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a/ Mesure de la croissance des plantes
On a choisi 60 échantillons sur chaque culture.rhesures sont faites chaque jour tous
les matins.
Les mesures ont porté :
- sur lalongueur et la largeur des feuilles poupkedsai et les tissames,

- sur la hauteur pour les tomates.

b/ La récolte
Pe-tsai et tissame
A la récolte, chaque pied de pe-tsai et tissamepesg un a un et la circonférence de

chaque plant est aussi mesurée.

Tomates

A la récolte, chaque pied de tomates est numétaté a utilisé des paniers de récolte
qui sont tous numérotés. La récolte de tomatefisttous les jours car toutes les tomates ne
madrissent pas en méme temps. Les fruits des tomailess sur chaque pied sont mis dans
chaque panier et pesés. Les grosseurs de tomate€gaement mesurées, c'est-a-dire la

circonférence et la longueur.
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IV- RESULTATS

Les résultats obtenus sont issus des 60 échastibon chaque espece des plantes

cultivés

IV.I - Les croissances en hauteur des plantes
a/ pe-tsai au compost
« Du 1* au 2Gjour, ils ont présenté une croissance de 1,35amjopr
e Du2lau 36jour, la croissance a augmenté de 2,2 cm par jour
e Du 3lau 3€jour, la croissance a diminué : 0,5 cm par jour
« Du 36 jour a la récolte, il ny avait plus de croissance

La longueur optimale des feuilles était de 52 cm.

b/ pe-tsai sans compost
« Du 1* au ijour, ils ont présenté une croissance moyenne Herh
par jour
e Du2lau ijour, la croissance a augmenté en 2,3 cm jour
e Du24au S%jour, la croissance a ralenti : 0,7 cm par jour
« Du 36jour a la récolte, il n’y avait plus de croissance

La longueur optimale des feuilles édait40,6 cm.

c/ Tissames au compost
« Du *au 2Gjour, la croissance était de 1,1 cm par jour
« Du 20au 3Gjour, la croissance a augmenté de 2,2 cm par jour
« Du 30au 36jours, la croissance n’était plus que de 0,7 cnjqar
« Du 36 jour a la récolte, il n’y avait plus de croissance

La longueur optimale des feuilles était de 52 cm.

d/ tissames sans compost
« Du *au Zjour, il n'y avait pas encore de croissance
 Du3au §jour, la croissance moyenne était de 0,3 cm par jou
« Du 6 au 1ijour, la croissance a augmenté en 2 cm par jours
e Dullau 3ijours, la croissance a diminué en 1,2 cm par jour
* Des le 36¢ jour les plantes ont cessé de croitre

La longueur optimale des feuilles était de 42 cm.
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e/ Tomates
«Du 1% au 46 jour, ils ont présenté une croissance de 1 cnjopar
« Du 40 au 5%jour, la croissance a varié en 2,3 cm par jour

* Du 54 au 7?jour, la croissance était de 3 cm par jour

Remarque
La pe-tsai et les tissames sans compost avaiergtantd de croissance par rapport aux

pe-tsai et tissames avec compost.

IV.2- Les nombres des feuilles des pe-tsai et tises
a/ Pe-Tsai au compost
En moyenne, ils ont présenté une croissance deum#e chaque 2 jour. A la récolte le

nombre des feuilles était 20 en moyenne.

b/ Pe-tsai sans compost
En moyenne, ils ont présenté une croissance moy&ane feuille tous les 4 jours. A

la récolte, le nombre des feuilles était 13 en mage

c/ tissames au compost
lls ont présenté une croissance d’une feuille cha&jjours. A la récolte, le nombre des

feuilles était 17 en moyenne.

d/ tissames sans compost
lls ont présenté une croissance d'une feuille chagjyours et demi. A la récolte, le

nombre des feuilles était 13 en moyenne.

IV.3 - Attaques des ennemis des cultures
a/ Pe-tsai au compost

lls n'ont pas été attaqués ni par les maladiegandes insectes. Les plantes ont resté en

bonne santé du semis a la récolte.

b/ pe-tsai sans compost
lls ont subi des attaques des insectes désélg'x)ﬂlB. Il y avaitla présence des petits
pores sur les feuilles & partir de ce moment I& IB&4jour, les plantes ont été attaquées par

le mildiou, les feuilles ont été recouvertes dda#gmetaches blanches arrondies.
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c/ Tissames au compost
lIs ont bien résisté aux ennemis de cultures saadht restés en bonne santé.

d/ Tissames sans compost
lls nont pas présenté des symptomes de maladiesiimaa eu I'attaque des insectes
sur les feuilles qui ont présenté des petites paneartir du 20jour mais moins nombreuses

gue celles des pe-tsai sans compost.

e/ les tomates

Des flétrissements bactériens ont été observégseigues pieds de tomates. On a
observé des flétrissements unilatéraux des feudlmmpagnées d’épi nastie du pétiole,
d’apparition sur la tige d’ébauche des racines.420rplants, 41 plants ont été touchés.

La pourriture des fruits verts a atteint aussi 368 des plants des tomates. Sur les
plantes qui ont subit la pourriture des fruits $e& fruits par plant sont completement pourris
avant la maturité ; 10 fruits par plant sont paiaimoitié a la maturité. Cette pourriture se
présente sous forme de taches noires sur la pafidieeure des fruits, ou de plusieurs tache

sur les fruits.

IV.4 - Evaluation des rendements
1°/ Les poids des plants a la récolte
Les pe-tsai au compost : 700g
Pe-tsai sans compost : 500g
Tissames au compost : 550g
Tissames sans compost : 420g

2°/ Le poids, le nombres, la grosseur des fruitsedomates a la récolte
Un fruit pése en moyenne 60 g, et la circonféraiag de 10 cm. Un plant de tomate a

donné en moyenne 32 fruits qui pesent 2,1 kg.
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V- DISCUSSIONS ET INTERPRETATIONS

La croissance des plantes dépend de sa satisfactiél@ments nutritifs ainsi qu’a son
pouvoir de les absorber normalement.

L’apport d’engrais organique dont le compost fas®ri

» Une forte stimulation des bactéries fixatrices dtazCar les unités fertilisantes
des engrais organiques, non seulement ne freinestlg prolifération des
microbes mais au contraire l'intensifient ;. en aiter il semble que leurs
unités d’azote soient augmentées.

» Une mobilisation accrue des réserves organiquesngtrales du sol

* Un apport simultané d'oligo-éléments et de micrdossances organique
assimilables

* Une alimentation plus équilibrée de la plante : limgie résistance au
parasitisme.

* Une alimentation réguliére et soutenue.

* Une faible perte de lessivage

Alors que I'apport d’un engrais minéral favorise :

» Une faible stimulation des bactéries fixatriceszdia ;

» Une faible mobilisation des réserves organiquesaiiu

e Une perte par lessivage élevée, surtout pour kagbta potasse.

* Un apport d’oligo-éléments faible ou nul, et somsrfe uniguement minérale.

* Une alimentation moins équilibrée de la planteuspfrande sensibilité au
parasitisme.

* Une action plus brutale et peu prolongée.

C’est pour cela que les pe-tsai et les tissamaoaypost ont présenté une croissance
rapide et un peu prolongée que les pe-tsai eskmes a l'urée.

Le compost favorise aussi la résistance supérgeselantes au parasitisme végétale et
animale car le compostage offre I'avantage de legegermes de maladies des plantes et de
’homme par température élevée. [4]

Sur les tomates, il avait le fletrissement des tenPour éviter ¢a, il faut faire une
alternance des cultures. La pourriture des fruisqae aussi les tomates, mais le probléme
c’est que la traitement biologique n’est pas effecgpour lutter contre ces maladies. Or le

centre n'utilise pas des produits chimiques pomseover la terre.
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CONCLUSION

Pour conclure, on peut dire qgue I’humus, ou plugdment les matiéres organiques
décomposeées, est la base de la fertilité et derlaervation des sols, en méme temps que la
condition de la qualité produite est bonne.

Sans humus, les rendements cessent de croitrenet déxroissent car la dose d’azote
augmente trés vite et mal utilisé par les plantedegient toxique. Avec humus, les doses
croissantes d’azote sont beaucoup mieux utilis@éedagplante ; les rendements dépassent
largement ceux obtenus dans les bacs sans humus [8]

Les substances organiques de I'humus, absorbéek gdante, sont nécessaires a
I'absorption des éléments minéraux et a la syntdegaotéines de la plante [3].

A Madagascar, il est plus intéressant de promoutofertilisation organique que la
fertilisation minérale pour les cultures maraieseia fabrication du compost est a la portée
de tous et aide également a la gestion des déthet®gradables comme les ordures

ménageres.
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ANNEXE-1

Les moyennes de croissance des 60 échantillonsdet issames au
compost

] L I in| j L I n | j L I n | j L
1 4 2 | 4] 11] 11 7 6| 21 258 138 11 @31
2 4 2 | 4] 120 123 7,7 1 22 27 14 11 B2
3| 45| 25 4 13 15 8 1 28 2912 143 11 |33
4 | 53 3| 4] 14 17 9 7 24 31 14]7 12 34
5| 6,7 4| 4/ 15 1853 99 § 25 34 15 12 35
6| 76| 48] 4 1 20, 102 8 26 36 15 [12 (36
7| 82| 52 5 17 21,6 10,/ 8 27 3P 5 (12 |37
8| 96| 55 5 18§ 224 11 9 28 41 15 {12 38
9| 10| 6| 6/ 190 238 121 9 29 44 155 (2 (39

10| 104| 6,4 6 20 25 13 10 30 47,2 16,2 (13 |40

j - jour

L : longueurs des feuilles (cm)
| : largeur des feuilles (cm)

n : nombre des feuilles




ANNEXE-2

Les moyennes des croissances des 60 échantillons de tissames sans
compost
] L I |n| | L I n | j L I n | j L I n
1 4 2| 4 11, 16,2 79 3§ 21 32 156 (11 31 494 21
2| 43 2 4 12 17,6 8.8 9 22 34 16 (12 32 494,8 219
3| 51|25 4 13 191 91 7 23 356 16,3 |12 |33 50 1239
4 | 6,2 | 3,2 4 14 213 9,1 8 24 378 16,6 (13 |34 50,74 (20
5| 74| 46| 4 15 2232 108 9 25 3P 7 |14 (35 51,1 220
6 | 86| 58 5 16 25 11 9 26 41 17,7 16 |36 51,8 24
71 98 6 | 5 17, 26,5 12 9 27 43 185 17 |37 32 24
8 | 10,9 6,4 5 18 28 134 1210 28 4p 19,8 |17 |38 52 24
9| 13,7 6,8 5 19 294 14 10 29 47 20,5 |18 |39 52 24
10| 15 | 7,4/ 5 20 30,9 14y 11 30 49 21 |19 |40

j - jour
L : longueurs des feuilles (cm)
| : largeur des feuilles (cm)

n : nombre des feuilles




ANNEXE-3

Les moyennes de croissances des 60 échantillensedisal au compost

] L I n| j L I ni| j L I n
1 3 2|4 11 15 53] 6 21 28 13 1
2 3 2 | 4| 12 16 6 6 22 29 1383 1
3 3 2 | 4| 13| 17,2 71 6 28 30 135 11
4 34| 22| 4| 14 19 83| 6 24 31 13,7 1
5 4 | 2,7| 4] 15 20,5 9,2 /26 325 14 12
6 3 | 4| 16 22 108 7 26 34 143 12
7 7| 33| 5 17 23 114 Yy 2¢ 356 146 012
8 9] 36| 5 18 24 126 8 28 31 14]7 12
9 11| 44| 5| 19 255 126 B 29 38 148 (12
10 | 13, 5| 5| 20 27 128 9 30 39 1% 12

j - jour
L : longueurs des feuilles (cm)
| : largeur des feuilles (cm)

n : nombre des feuilles




ANNEXE -4

Les moyennes de croissance des 60 échastilempe-tsai sans compost

J |L I n L n |j L I n
1 4 2 4 11| 14 7,5 3 21 264 13 10 31 364 16
2 4 2 4| 12| 15 8,6 8 22 28,6 134 11 B2 37 16
3 5 24| 4| 13| 16,5 8,8 6 28 31,1 139 11 B3 37,6 1613
4 6 38| 4| 14| 18 9,2 6 24 33,2 144 11 384 38,2 1p13
5 7 44| 4| 154 19,5 95 T 25 34 148 11 35 39 16,2
6 8 5 4| 16| 21 10 8§ 26 344 1583 12 36 404 164
7 9,2 5 4| 17| 22 10,7/ 8 27 35 156 12 87 40,6 16,8
8 10,5 | 5,2| 5| 18 23 11 9 28 353 157 {12 |38 40,64 1 13
9 11,7 | 6 5| 19| 24 12 9 29 358 159 12 B39 40,6 1618
10 | 13 6,8 5| 20| 25 125 9 30 36,2 16 13 40

j . jour

L : longueurs des feuilles (cm)

| - largeur des feuilles (cm)

n : nombre des feuilles

13
13

13
13



ANNBES

Les moyennes des croissances de tomates

j L j L j L j L j L
1 20 16 38,4 31 64,1 46 84,3 61 119,4
2 20,5 17 40,6 32 65,2 a7 85,7 62 122
3 21,4 18 43,3 33 66,5 48 87 63 125
4 23,2 19 45,2 34 67,2 49 90,1 64 128
5 24,1 20 47,6 35 68,7 50 92,4 65 130
6 25,5 21 49,6 36 69,4 51 94,1 66 133
7 26,8 22 50,2 37 70,5 52 96,3 68 136,8
8 27,4 23 51,3 38 71,8 53 98 68 136,38
9 28,2 24 53 39 72,9 54 100,2 69 142,2
10 28,8 25 55,8 40 73,3 55 104,64 70 1443
11 29,4 26 57,7 41 74,5 56 107,3 71 147,6
12 30 27 59,2 42 75,5 57 110,2 72 150
13 32,2 28 60,8 43 77,2 58 112,4 73
14 34,1 29 61,7 44 79,4 59 114.,8 74
15 36,2 30 62,9 45 82,2 60 116,2 75

j - jour

L : longueur des plantes (cm)



ANNEXE-6

Photol

Enfoncement de la tige du bambou dans le compost

Photo 2

Déchets des cuisines



Débris des végétaux en cours de compostage

Photo 4

Purin provenant de I'étable



Retournement du compost

Photo 6

Signe d’une insuffisance d’humidité dans le tagaolmpost
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