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RESUME

La pollution de l'air, la déforestation, le réchauffemenmaealique et la dépendance a
I'énergie fossile sont des aspects qui influencent le contextéveloppement actuel. De ce
fait, la promotion de la filiere éthanol constitue une pisterm@ditive pour pallier a ces
problémes. La culture de la canne a sucre, une graminémiliigée dans les zones tropicales
en est un axe stratégique dans le développement de la fikrest favorable dans toutes les
zones agricoles a Madagascar tant sur le Hautes Terresugles Littorales. C'est dans ce
sens que cette étude a été menée dont I'objectif est de nétetandisponibilité en matiéres
premiéres et la mise sur pied du systéme d’approvisionnemerd’afialyser la faisabilité
sociale, économique d’une unité de production d’éthanol dans la doddiiterintsiatosika.
Ainsi, des enquétes ont été effectuées au niveau des produdesirsannes, des
transformateurs et des collecteurs et suivies d’'une étutie rdatabilité socio-économique
de l'unité. Les résultats montrent que la canne a sucrenggjrée dans le systeme de
production agricole mais elle est considérée comme étant un éoemtl de revenu. La
technique adoptée, le rendement, la disponibilité et I'uiitisatont différents selon la variété.
En effet, leFary mangaavec un rendement en biomasse et un taux d’extraction élevé a été
choisi pour I'étude économique de I'unité de production d’éthanolaliétion des charges
et des immobilisations y afférents a l'installation de l'upiggmet de déterminer le colt de
production d’un litre d’éthanol d’environ 1278 Ar. La faisabilité etdatabilité de la mise en
place d’'une unité dépend donc des contextes socio-économiques du laniti&ponibilité
des matieres premiéres, le prix et le marché du produit.

Mots clés : bioénergie, changement climatique, combustible digueslitasy, rentabilité,
systeme de culture

ABSTRACT

Within the framework of the fight against deforestation, theigatibn of pollution, the
climate change and the reduction of dependence on fossil fumhopng the ethanol
production is an alternative way to reduce the dependence on tmdsiBfigarcane cropping,
a grass widely cultivated in tropical areas is a stratpgarity in the development of the
sector. It is favorable in all agricultural areas in Madegaas in the highlands as on coastal
areas. In the sense, that this study was conducted with thetivdjéo determine the
availability of raw materials and the establishment ofsingply system in order to analyze
the socio-economic feasibility of unit production of ethanol on the ige=m of
Imerintsiatosika.Thus, investigations were carried out at the cane farmersegzors and
collectors followed by social and economic rentability analysi®adh unit. The results
highlights that sugarcane is integrated in each agriculturadlugtion system but it's
considering like an income supplement. Production technic adoptdd, and utilization
differed from each variety. In fact, Fary manga species atasen for the financial and
economic analysis of ethanol production because of its high bioamasextraction yields.
The cost of the production of each liters of ethanol was deterrooresidering the costs and
immobilization of the factory unit. It was about 1278 Ariary. Téasibility and effectiveness
of the implementation of a unit depends on the socio-economic coofekis environment,
the availability of raw materials, price and marketgheduct.

Key word: agricultural system, bioenergy, climate chahgasehold fuel, Itasy, profitability
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I. INTRODUCTION

Le changement climatique crée une perturbation économiqueqgpelégt humanitaire dans le
monde (UNDP, 2008). Ce phénoméne a ainsi un impact sur diffésestésnes de production
surtout au secteur primaire et aux secteurs liés aux ressoatceslles. En effet en 2020,
plus de 75 a 250 millions de populations en Afrique vont faire face aobtepre d’acces a
I'eau, la production de culture pluviale pourrait diminuer de 509 dartains pays africains
surtout en Subsaharienne (UNDP, 2008). De ce contexte, la luttee denchangement
climatique devient un des axes stratégiques importants darectiens de développement
surtout en milieu rural. Et différents accords sont pris au nivweirnational pour atténuer
I'effet de ce phénomene. Ainsi, le Protocole de Kyoto rapiéigla majorité des pays en 1997
vise a la stabilisation et a I'atténuation de I'émissiorgae a effet de serre. Pour mettre en
ceuvre, la convention-cadre de Kyoto, le Mécanisme de Développerent PMDP) a été
adopté en favorisant les actions de développement durable dane deateur économique
tout en valorisant la réduction de carbone a travers lenis#ea du marché de carbone. Dans
ce sens, la promotion, la mise en ceuvre et l'utilisationuacae sources d’énergie
renouvelable et de technologies écologiquement rationnelles et inies\sont une stratégie
de diminution des effets et impacts de ce changement cdumeatUNITED NATION, 1998).

Par ailleurs, le recours aux énergies d’origine fossiléaggtment prépondérant dans tous les
secteurs d’'activités surtout en pays en voie de développement aabbondance d'utilisation
de pétrole. L’explosion démographique et l'urbanisation favorisent Bangimentation de
cette utilisation d’énergie non-renouvelable avec un taux d’augtieentie 1% par an pour le
pétrole en particulier. De ce fait, quant aux réserves lEtude pétrole prouvées, elles sont
relativement minimes étant donné que I'on consomme plus que cergdédouvre. En effet,
elles seraient de 50 milliards de tonnes environ, ce qui corregspamel autonomie de 50 ans,
au rythme de la consommation actuelle (WILGEMBUS, 2007).

Dans cette optique, pour répondre aux différentes contraintes en tendésponibilité des
ressources énergétiques et pour contribuer a la réduction desoesmidss gaz a effet de
serre, des initiatives ont été congues et orientées laepoduction de bioéthanol. Le
développement rapide des bioéthanol est porté sur I'existeraalispbnibilité des matieres
premieres. En fait, les plantes amylacées (mais, blatepdbuce,...), les plantes sucrées
(betterave a sucre, canne a sucre) et méme les mat@iamsiques (herbe, bois) sont
généralement utilisées comme matiéres premiéres. Amsianne a sucre recéle bien des
ressources dans la production d’éthanol avec la conversion en alcad dacses simples
directement disponibles sous forme soluble. Ces sucres étantiibteseteur valeur relative
a tendance a étre supérieure a celle du reste de la plarestqgn général impropre a la
consommation et souvent considéré comme déchet mais peut étreansgformeé en éthanol

(GNANSOUNOU & DAURIAT, 2008).

L’option d'utiliser I'éthanol comme alternative aux bois de chaetfde charbon de bois a été
initiée a Madagascar en 2003. Des études ont été menées pour @jets glotes par la
Fondation Tany Meva de 2008 a 2010 a Ambositra et Vatomandry. Unextémalde cette
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expérience a été menée et les portées économiques, environnesnehtabciales ont été
mises en exergue (BANQUE MONDIALE, 2011). C'est dansddre de la promotion de

cette activité que les acteurs de la filiére ont créé en [28skbciation Angovo Man’Eva dont

I'ONG C for C, notre organisme d’accueil fait partie. Sexg I'ONG a initié une étude sur

la valorisation de la canne a sucre en éthanol combustbig lds trois communes rurales
Imerintsiatosika - Ambohimandry - Morarano Antogona.

Cette étude va ainsi mettre en exergue la pratique des sgstintulture intégrant la canne a
sucre dans la zone, puis le rendement de la production de cammeeaas niveau des
exploitations agricoles, enfin la faisabilité technico-économidjuee unité de production
d’éthanol a base de canne a sucre dans la zone.



II. CADRE GENERAL DE L’ETUDE
II.1. Contexte et justification

Madagascar a parmi ses priorités la recherche des solatimnguestions environnementales
dont la protection et la conservation des foréts font d’'une des graré@esupations. Ainsi,
la réduction de la dégradation des ressources naturelles fait @est défis d’engagements
dans la préservation de I'environnement (MAP, 2006). De ce [faitpromotion du
développement et de I'utilisation de sources d’énergie alteenatmme les biocarburants
qui incluent I'huile de palme, le jatropha, le soja et la caansucre est une stratégie
importante dans le développement des secteurs énergétiddadagascar. Par ailleurs, avec
la croissance démographique, la pratique du tavy et les feux dedyrtausig€forestation est
fortement accentuée. Ainsi, les ressources forestieresoosidérablement diminué et sont
aujourd’hui en phase de déclin. Madagascar a déja perdu 80% denes forestieres, toutes
les foréts risqueront de disparaitre en I'espace de 30VE@RLD BANK, 2013). Ces
ressources sont utilisées sous différentes formes au niveqop@ations rurales telle une
source de matériaux de construction (78%), ainsi que diénargst-a-dire charbon de
bois et bois de chauffe (68%) et la pratique d'abattis-bridB%] (MINTEN,
RANDRIANARISOA, & RANDRIANARISON, 2007).

En effet, avec moins de 20% de la superficie totale, I'expimitaforestiere est
essentiellement destinée a l'usage domestique comprenattites courantes du ménage
surtout en énergie. De ce fait, la forét fournit la litéta des besoins en énergie
domestique dans les zones rurales et plus de 70% du totataestanmation en énergie du
pays. (MINTEN, RANDRIANARISOA, & RANDRIANARISON, 2007)Ainsi, les ménages
malgaches dépendent de la biomasse d’origine forestiere,rarepheu du bois de chauffe et
du charbon de bois pour leur source d’énergie ménagére. Cependagtadation accentuée
de la forét conduit & une raréfaction des ressources d’énergpesithles d’ou la plupart de la
population rencontre actuellement une grande difficulté en matiépprovisionnement en
combustible ménagére. De plus, le bouleversement climatidiéenétsion des gaz a effet de
serre sont devenus actuellement une préoccupation a I'échelleateoidti effet, la pollution
des foyers domestiques liée a I'utilisation des bois de chaiffdes charbons comme
combustible est une des causes majeures de la mortalitéheflatér Madagascar (BANQUE
MONDIALE, 2013).

Plusieurs projets ont été ainsi mis en ceuvre dans le but deifixg@and défi pour I'avenir en

portant des études sur des sources d’énergies alternagivesyelables, tout en diminuant la
pression sur I'environnement. Ainsi, le biocarburant fait pai@e solutions qui pourront

contribuer a répondre a différentes contraintes en termes de difigordbs ressources

énergétiques et pour contribuer a la réduction de I'émiss®gatea effet de serre.

C’est dans ces contextes que des initiatives ont inclushdegements vers des combustibles
alternatifs qui permettent d’assurer 'avenir en matigrergetique. Les plantes amylacées
(canne a sucre, la betterave sucriére,...) constituent ainsipistee importante dans la
production d’éthanol combustible. De ce fait, divers ONG trkardildans la promotion des
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matiéres premieres et dans la protection de I'environnemenemorénforcant les capacités
des paysans producteurs. Dans ce cadre, ils visent a eretteeivre une unité de production
communautaire d'éthanol pour les combustibles domestiqueseattiiifitation rurale pour
mieux valoriser les produits issus de la plantation de casnera.

[1.2. Cadre institutionnel

Capacity Building for Communities (C for C) est une orgai@eahon gouvernementale
créée en 2007. Elle intervient dans le domaine de développemérgurdammeélioration des
conditions sociales de la population.

Sa mission est de promouvoir et de renforcer les producteurs ahiattides paysans, les
micro-entrepreneurs et tous ces groupes défavorisés. Elldliérgwaur la protection de
I'environnement, et pour la promotion des matiéres premiereudasysteme équitable.

C for C a pour principaux objectifs :

- De promouvoir le travail des micros entrepreneurs défavoriséadaddscar, incluant
les artisans, les paysans, et ceux des micros entreprelagsde secteur formel ou
informel.

- De renforcer leur savoir-faire, et leur aptitude a trésailen fournissant des
programmes de renforcement de capacité adaptés a leur besoetjdn, promotion,
organisation.

- De promouvoir la protection de I'environnement en gérant I'exploitati® matiere
premiére aux seuls bénéfices des groupes cibles

A cet effet, I'organisation choisit une communauté cible etpporte des solutions et des
appuis en matiéres d’organisation, de technique de productioraatildtation commerciale.

Dans le cadre de la promotion de I'éthanol, TONG collabore d¥essociation Angovo
Man’ Eva. Elle assure la mise en ceuvre de la promotiorétteatiol afin de tisser des réseaux
et de créer des nouvelles activités génératrices deusveérennes liées d’'un coté a la
plantation de la canne a sucre, sa production comme matieregm@e®i sa transformation
et d'un autre c6té a l'utilisation de I'’éthanol comme combustiolmestique par plusieurs
ménages.

Ainsi, le site d’'Imerintsiatosika a été choisi comme pitete ou un site de démarrage des
activités afférentes aux objectifs de I'organisation.



11.3. Problématique

La canne a sucre est une filiere potentielle pour I'éconontienade avec 0,6% du PIB pour
la production agricole, la production industrielle et la distrdutiCette situation est surtout
dominée par les grandes sociétés sucrieres exportatricesira@pacité d’'exportation de
110 000 tonnes en 2005 (MAEP, 2006). Parmi les axes de la stréadgansformation est

un point important tel la maximisation de la production d'alcool peatisfaire au-dela

du marché de bouche le marché émergent de [lalcaddurant et ainsi renforcer
I'équilibre économique des unités de production.

En effet, la culture de la canne a sucre est une adtigit€nte pour les paysans producteurs
ruraux. Elle intéresse environ 360 000 exploitations plus les opérdtanssormateurs
formels ou illicites (les fabricants de Betsabetsa, de Tgakg, de Siramamy gasy) (UPDR,
2004). La filiere se développe ainsi tant au niveau des paysaas gjueau industriel avec
une production annuelle 1,7 millions de tonne en 2010.Cependant, la ddiesensible du
fait de la faible performance technique, d’'une gestion défadlet d’'une demande locale non
assurée (UPDR, 2004). Elle est aussi fragilisée par fmitpee de valorisation des produits,
la fabrication du toaka gasy, qui constitue un secteur infoetn@bnnait une forte restriction
de ses impacts au niveau économique et social.

En effet, la culture de la canne a sucre au niveau paysamierge vers la transformation
traditionnelle en alcool frelaté (toaka gasy). lls cultiveinsi a des fins de consommation. Ils
constituent une source de revenu pour les producteurs mais resietiuité peu significative
au niveau de I'exploitation par rapport aux cultures vivrieres.niéis, elle permet de
couvrir certains besoins courants du ménage puisque les produitsosnird liquidés
chaque jour de marché avec une forte demande des consommateKiTBE2AFY, 2006).
En outre, elle est aussi pratiquée pour la consommation durargskdstés coutumiéres
hivernales mais ne constitue pas une source de revenu fiabld’donte. Dans ce sens, la
culture prend une ampleur dans la consommation humaine et constitteauredans certain
cas.

Par ailleurs, la canne a sucre cultivée au niveau paysatiteenste grande piste qui permet
a la mise en ceuvre de la promotion des énergies alternativéait que la canne a sucre,
outre ses autres utilisations peut étre valorisée gapthuction d’éthanol.

Dans ce cadre, comment réorienter I'exploitation paysanne dentse Ga sucre vers la
production d’éthanol dans I'environnement socio-économique en médysap ?

Aussi, pour mieux comprendre cette problématique globale, deux smhlématiques sont
tangentes dont :

Y

- Comment la plantation de la canne a sucre est-elle int&aBe le systéme de
production des paysans ?

- La mise en place d'une unité de production d'éthanol est-ell@blenface a
I'environnement socio-économique de la zone ?



[1.3.1. Objectifs
Cette étude a comme objectifs global d’analyser lesedext technico-économiques
déterminant la production de I'éthanol combustible a partir darnae a sucre. (Cf. Annexe
2 : Cadre logique de I'étude).

Ainsi les objectifs spécifiques sont les suivants :

- Analyser les systémes de cultures de canne afin de propodechemues culturales
adaptées et adéquates pour la production d’éthanol.

- Etudier la faisabilité socio-économique d’'une unité de productiéthahol de la
canne implanté en milieu rural.

[1.3.2. Hypothéses
Pour répondre a ces sous- problématiques, deux hypothéses ont éésavanc

L’hypothése 1, H1 stipule que : La canne a sucre est une sp@Etutéégrante des systémes
de culture de la zone et constitue une ressource pour les rméne.

L’hypothése 2 a été posée : L'environnement socio-économique dedaest favorable a la
mise en place d’une unité de production d’éthanol rentable.



III. MATERIELS ET METHODES
11.1. Matériels

11.1.1. Zone d’étude

La zone d'étude se trouve dans
le district d’Arivonimamo, dans
la partie orientale de la région
d’ltasy entre 18° 55 de latitude
Sud et 47°10 a 47°24 de
longitude Est.
L’étude a été réalisée dans troisé |
communes ou le projet envisage
de démarrer ces activités
- Au centre: Commune
rurale d’Imerintsiatosika
- Au Sud Est: Commune
rurale d’Ambohimandry
- Au Nord: Commune
rurale de Morarano
Antongona

800 000

790 000

Le climat s’apparente a celui de
la partie orientale de la région
d’ltasy c’est-a-dire des

précipitations annuelles

oscillant de 800 a 1000 mm
durant la saison pluvieuse, une
saison séche bien marquée du
mois d’Avril au mois d’Octobre

et une température moyenne
mensuelle comprise entre 26,7°
en Janvier et 7° en Aot
(UPDR/DRDR, 2006).

780 000

770 000

En matiére de la pédologie, le
tanety est dominé en grande
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Figure 1:

Cartographie de la zone d’étud:

partie par des sols ferralitiques d’évolution trés diverganioins, ils sont favorables a la
culture de manioc, de mais, de pomme de terre et de paiate. Les sols de baiboho sont
des sols d'alluvions ayant une aptitude culturale élevée. Cependannultitude de paysage
peut étre observée en fonction de la zone. (Cf. Annexe 1: Less uagnomiques

caractéristiques des zones d’études).
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Les critéres de choix de ces zones se rapportent a :

« L’ancienneté de la pratique de canne a sucre dans la zond 99&s

» L’existence des ressources hydriques importantes : la riliérbifotsy traversant la
commune de Morarano et a I'est d’'Imerintsiatosika travierfleuve de Katsaoka.

« L'utilisation de la canne a sucre : a Morarano, uniqguement cortame de bouche et
a Ambohimandry et Imerintsiatosika, pour la fabrication de daldrelaté (toaka

gasy)
[11.1.2. Canne a sucre

La canne a sucreSaccharum officinarujnest originaire de la Nouvelle Guinée. Elle
appartient dans la classification suivante :

Régne Végétal
Division Magnoliophyta
Classe Liliopsida
Ordre Cyperales
Famille Graminées
Genre Saccharum
Espéec S.officunarun

La canne a sucre atteint 2 & 5m de hauteur pour un diamétra deid. Elle ne se ramifie
pas au-dessus du sol mais les yeux souterrains donnent naissaadeea tijes. Sa tige se
compose d'une succession de nceuds plus ligneux, ou sont implantés I@soyegeons) et
d'entre nceuds gorgés de sucre, de couleur jaune, verte, rougée vanl brune selon la
variété. Elle porte des feuilles & gaines enveloppantesnédts atteignant 1 & 2 m de long et 3
a 8 cm de large. Ses racines sont d'abord des racines de bouiunasssent de I'anneau
radiculaire de la bouture puis des racines de tige qui se dévelappeacines superficielles
et ramifiées, racines de soutien plus profondes et raco@®ns qui peuvent descendre
jusqu'a 6 m. Apres chaque coupe, un niveau systeme racinaimnsgue et l'ancien peut
servir d'amendement. (MAEP, 2004).

[11.1.3. Données de base considérées
Les données de base de I'étude se rapportent a la base de dhnpegst qui représente les
informations relatives :
v" Au nombre des groupements de base dans chaque commune
v" Au niveau de structuration de chaque groupement
v" Au nombre des exploitants membres ayant déja pratiqués la adtwanne a sucre
auparavant
v' Aux variétés et aux systemes de valorisations existants.

Tableau 1 : Base des données initiales

Commune Fokontany| Groupements | Membres d'\!‘?F“bre des membres pratlguant
éja de la culture de canne a sucre
Imerintsiatosika 4 15 150 120
Ambohimandry 7 10 133 86
Morarano Antongona 1 1 10 10




[11.2. Méthodes

[11.2.1. Entretien d’exploration
Cette phase a été effectuée auprés des personnes resdaypcgiet et des personnes ayant
des expériences sur le milieu a savoir :

- Le directeur du projet

- Le responsable socio organisationnel

- Les chefs de file qui prennent en main les groupements dagseckiagkontany et
assurent la communication entre eux.

L’objectif principal est de bien cerner le contexte de I'étetlele déterminer les zones a
étudier. Cette étape permet ainsi d’avoir un apercu génétgtuade ayant contribué ainsi a
I'affinage du plan de recherche et de la méthodologie a adopt

[11.2.2. Collectes des données
La phase de collecte de données est un jalon clé pour I'étude, élée mise en ceuvre a
travers une méthode d’enquéte basée sur un guide d’entretien. Ge eshoposé sur
I'exploitation de la capacité d’expression des personnes entretafinel’avoir le maximum
d’information dans le sens qu'ils soient cadrés suivant le guide.

I111.2.2.1. Echantillonnage raisonné
Pour avoir une information fiable par rapport a I'étude, un échantdfgmmaisonné a été
réalisé. |l est basé sur le choix des personnes a entrgiernt des criteres de faisabilité liés
a I'étude. Ces critéres sont pris pour avoir un maximum de M@gatdans les individus a
enquéter. Ainsi, les critéres de choix de I'échantillon sont :

- ancienneté dans la pratigue de la plantation de canreda représente la capacité et
I'expérience des exploitants en termes des itinéraires tpedmiadoptés ; ce critere
regroupe la population en trois : les anciens pratiquants, les noyvediguants, les
abandons.

- superficie totale des champs de cange critere représente I'importance et le niveau
de pratique de la canne a sucre dans le systeme de produdtexplbéation.

- type de valorisation de la canne & sucree qui explique le choix et la raison de
I'intégration des exploitants dans la filiere canne a sucre.

Les enquétes se sont déroulées sur 38 exploitants parmi les 293 gesendés trois
communes et sur 3 fabricants du toaka gasy dans la Commumé&al¥mandry.

Cette étape est nécessaire dans le but de disposer un &mhaegirésentatif des cas
probables et pour améliorer la pertinence de I'étude.

I11.2.2.2. Guide d’entretien

L’entretien semi-ouvert a été utilisé pour chaque exploitantigargwne fiche d’enquéte qui
a été préalablement établie avec certaines questions ferniéefiche a été élaborée pour
recueillir des informations susceptibles d’étre quantifelgieouvertes pour les informations



nécessitant une compréhension de la logique et du raisonnemaxpigthnt. (Cf. Annexe
3 : Fiche d’enquéte).

Les informations recueillies via cette fiche sont axées &g caractéristiques générales de
I'exploitation ; les moyens et les systémes de production de elagploitation agricole et
les systémes de cultures intégrant la culture de canreza su

I11.2.2.3. Observation directe

by

Cette étape consiste a vérifier les études topographiqueartegraphiques ainsi qu'a
compléter les informations relatives a I'analyse paysaderla zone d’étude a travers une
observation directe. Une observation du paysage de la zone d’étodepsiscles champs de
canne permet d'un part, de faire un diagnostic concernantri@sustibles locaux en termes
de superficie et sa disponibilité et d’autre part de voirdniance de la culture de canne a
sucre dans la région.

Un GPS constitue un outil technique permettant un affinage contéarsurperficie dominée
par la plantation de la canne a sucre.

111.2.2.4. Elaboration d’étude de rentabilité de I'unité de transformation
L’étude de la rentabilité de l'unité de transformation a pour ab@evoir un modeéle type
de mécanisme de production de I'éthanol adapté pour la zone. Hiketpainsi de bien
intégrer les acteurs dans la filiere afin d’assurer lararce de I'étude.

[11.2.3. Traitement des données

I111.2.3.1. Analyse des systémes de culture
Les données sur les systemes de production sont composées de donntivegualt
guantitatives.

a. Type de systéme de culture
Les types de systéme de culture sont ressortis a partir denibinaison des différents cas
observés et puis par I'analyse de la chronologie temporelfagale des types de culture au
niveau des parcelles de I'enquété. Les éléments de aastsifi des systemes de culture sont
surtout basés sur la nature de la jachere, sur I'intensik& mhése en culture et sur le mode
d’approvisionnement en eau de la culture. Les types de systé&mesltdre sont ainsi
synthétisés dans un tableau représentant le systeme de.culture

b. Opérations culturales
Les données relatives aux itinéraires technigques pour la culeudla canne a sucre sont
décortiquées sous forme d’analyse descriptive pour avoir desmaitions sur les
caractéristiques des opérations culturales pratiguéesepapalysans suivant les types de
systemes de culture en se référant au calendrier cudtiopté.
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c. Typologie de I'’exploitation par rapport a la pratique de la culture de la
canne a sucre

Une typologie des exploitations enquétées est ressortie a partiragialyse des composantes
multiples (ACM) des données recueillies précédée d'une anahceriélle. L'analyse
factorielle est une méthode statistique qui a pour deutrésumer les informations
contenues dans un tableau. Le tableau en question est ici un talbldmmes correspondant
aux types d'exploitation et p colonnes correspondant aux var@bkestéristiques des
types établis.

Chaque type d’exploitation se décrit essentiellement par fadeseurs de production en sa
disposition, d’ou le choix des variables ci-aprés pour la té&naation :

Tableau 2 : Variables retenues pour la typologie deexploitations

Facteurs de production Variable Code
Terre Superficie de la canne a sucre SCAS
Superficie de riziculture SR
Superficie du manioc SM
Main d’ceuvre Taille du ménage TMEN
Nombre d’actif ACT
Activités extra-agricoles AEA

Chaque type est caractérisé suivant six criterefown chaque critére comportant par la
suite au moins deux modalités. L’Analyse des Correspondances Ishittgnsiste a projeter
les modalités de ces variables sur les axewrigls et de situer les différents types par
rapport a ces variables.

I11.2.3.2. Calcul de rendement en biomasse et en sucre
Le rendement en biomasse est déterminé suivant une démarcheutipazaextrapolation. Le
calcul est basé sur la détermination du rendement d’un trowiglesétapes suivantes :

- ldentification de la superficie de la parcelle

- Comptage du nombre des trous dans la parcelle

- Comptage des tiges pour un échantillon de 20 trous tirésiségiants toute la parcelle
- Coupe des tiges dans un trou trés proche de la moyenne des 20 trous

- Pesage de chaque tige du trou choisi

- Pesage de la partie consommable de chaque tige

- Calcul du rendement d’un trou

- Extrapolation sur toute la parcelle

Le rendement en sucre de la canne a été déterminé seivalitrharches ci-apres :

- Prise des échantillons des cannes selon les variétés egstanbis échantillons
respectivement de canne a sucre de fary fotsy et de farganmnt été collectés dans
des champs de cannes différents.

- Lavage des échantillons de canne a sucre pour enlever lesti@spure

- Pressage de la canne a sucre afin d’obtenir le jus
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- Analyse refractométrique du jus suivant les modes opératamemalisés AFNOR
afin de déterminer le degré Brix du jus de canne. (Cf. Anneiodne AFNOR sur
la détermination du taux de sucre)

111.2.3.3. Analyse de la faisabilité de I'unité de transformation
L’analyse de la faisabilité de I'unité de transformation amen place dans la zone est basée
sur I'analyse de la rentabilité vis-a-vis de la productiotéthanol. Les données a analyser
sont faites pour une année de production d’éthanol brute et a avaifitua k& production de
I'éthanol.

a. Analyse FFOM
La méthode FFOM est menée pour analyser I'environnement socliaindé a mettre en
place. Elle permet ainsi de comprendre la situation des actiurda filiere surtout les
producteurs de canne a sucre et les transformateurs déja exdstasiia zone.

b. Calcul de la rentabilité de I'unité

- Evaluation des charges
Les différentes charges pour I'unité de production sont évaluleeslser type suivant :

v' Achat matiére premiére : ce sont les intrants nécessairks production de
I'éthanol

v' Charges non stockées: ce sont les consommations courantes de téleité
I'électricité, différentes fournitures

v’ Services extérieurs

v' Mains d’ceuvre

v" Impots et taxes

- Investissement et amortissement
Les investissements sont évalués selon leur disponibilité auuntdeda zone et sont a
optimiser dans I'utilisation de ces matériels locaux. Léswa des investissements sont ainsi
amorties dans le compte d’exploitation pour les intégrer darsddel comptable de 'unité.

- Détermination du coiit
Le compte d’exploitation permet de déterminer les différenfds de production de l'unité. Il
met en relief ainsi les charges y afférentes.
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IV. RESULTATS

IV.1. Pratique de la canne a sucre dans la région

IV.1.1. Situation générale de la production de la canne a sucre

1V.1.1.1. Proportion des exploitants pratiquant de la culture de canne

by

Par rapport a la culture de la canne a sucre, les exploitgiEngent étre classifiées en
pratiquant et non pratiquant. En effet, les exploitations dere pratiquent déja la culture
avant l'introduction du projet et aussi suite aux activités d’'inégiom et de sensibilisation
dans le cadre du projet.

Tableau 3 : Caractéristiques des exploitations endiées

Nombre des| Proportion des | Nombre des non | Proportion des non
Commune . ) . )

pratiquants | pratiquants (%) | pratiquants pratiquants (%)
Imerintsiatosik 13 87 2 13
Ambohimandry 12 80 3 20
Morarano 5 100 0 0
Total 30 86 5 14

Le taux de 14% de non pratique de la culture de la canne a stcomnegosé des
exploitations qui n'ont jamais fait de la culture de canne eéx<elli ont abandonné la
culture da a la difficulté d’écoulement des produits et la reiit@ljili’elles jugent faible.

1V.1.1.2. Caractéristiques des systéemes de culture de canne a sucre

Les systéemes sont aussi variables en fonction de la zoreeydedté cultivée et les pratiques
culturales adoptées par les paysans. Ainsi, quatre systenceffute ont été différenciés dans
les communes étudiées.

a. Niveau de pratique des systemes de culture identifiés
L’exploitation peut pratiquer différents systémes de culturef@ideau niveau de leur systeme
de production en fonction de la disponibilité de parcelles aanide la toposéquence.

Tableau 4 : Fréquence de pratique des types de sgstes de culture

Systeme de Culture Toposéquence Fréquence
culture (%)

SG Rotation triennale Canne a sL /| Basde pen 17
Légumineuse

SG, Assolement de Canne a sucre | Basde pen 3C
Légumineuses / Jachere

SG Rotation de Canne a sucre (4ai| Baiboho 27
Tubercule (1an)

SG Canne a sucre en bordure de champs Tanety 26
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b. SCi: Rotation triennale Canne a sucre/Légumineuse

LA Az | As | As [ A | As |I
Mars/Avril  Juin/Aolt  Nov. Mars Mars/Avril Juin/Ao(t Nov.
Pl. : CAS R:CAS S:Ar. R : Ar. Pl. : CAS R:CAS S:Ar.
CAS : Canne a sucre
Ar.: Arachide
Pl.: Plantatior
S: Semi
R : Récolte

Figure 2 : Représentation de la chronologie de culte du Systeme de culture 1

Le systeme de culture $@st de type continu caractérisé par une plantation de cannesa sucr
de 2 ans suivie d’'une culture des légumineuses essentiellearachide (1 ans) avec un
rapport R entre le nombre d’année de culture sur la durée totaicthu (année de culture +
Jachere) est égal a 100%. Au niveau toposéquence, ce s\yesséiwbservé en bas de pente
sur des sols alluvionnaires du long de la berge de la riviere flatsibiou les problémes de
fertilité ne se rencontrent pas avec une inondation des garciel4 a 5 jours qui est notable
lors de la crue de la riviere. La variété la plus utiieér ce type de systéme esfdey fotsy

et surtout rencontré dans la Commune rurale de Morarano.aodafpbn de la canne est
renouvelée aprés récolte a cause de l'insuffisance d’apportrdienipu la deuxiéme coupe
n'est pas intéressante pour les producteurs.

L’arachide, une légumineuse, arrive en succession de cultlmecdene afin de bénéficier les
effets de la fixation symbiotiques de I'azote dans Igpeal améliorer sa fertilité.

c. SCz2: Assolement de Canne a sucre + Légumineuses / Jachere

Aq | A, | A | A | As [ As| A | Ag |
Mars/Avril Mars Juin/Juillet  Juin/Aolt  Juin/Ao(t  idWAolOt  Juin/Aolt
Pl. : CAS S:  R:.Cullég R:CAS R:CAS R:CAS R:CAg Jachere
Cu/Lég

CAS : Canne a sucre
Cu/Lég. : Cultures maraichéres ou Légumineuses
Pl. : Plantation
S: Semis
R: Récolte
Figure 3 : Représentation de la chronologie de culte du Systeme de culture 2

Le systeme de culture $@st du type a jachére caractéristique de la zone d’Imatogika
ou l'intensité de la mise en culture est représentée pappentaR égal a 57%. En premiére
année, la canne a sucre est associée avec des cultuegsharas (Cucurbitacées : melon,
concombre) ou des légumineuses (haricot, haricot vert) qui jouenbldede culture
intercalaire. En effet, la canne a sucre requiert une bonne g asprise et de croissance du
fait qu'elle peut profiter des entretiens apportés aux autrearesilicomme l'apport des
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fertilisants, le désherbage et surtout I'irrigation. De jplflassociation fait I'objet d’'un surplus
de source de revenu pour les exploitations.

Cependant, le cycle cultural de la canne dure en moyenne 4 @b aieau des bas de pente
puis une jachere de 2 & 3 ans la succéde. GeeSiCainsi un systéme pluvial mais des
irrigations sont effectuées comme apport d’eau complémentairdedaas ou la quantité de
pluie est jugée insuffisante.

d. SC3: Rotation de Canne a sucre (4ans)/ Tubercule (1an)

A | A ] A | Al A | A | AL ] Ag

Ao(t/Sept. Déc. Juin/Aolt Juin/Aolt Juin/Aolt Juin/AoGt Juin/Ao(t Sept. Déc. Aot
P.L:CAS R:T R:CAS R:CAS R:CAS R:CAS R:CAS PL:R:T PL:CAS
PL:T

CAS : Canne a sucre

T: Tubercule
Pl.: Plantatior
R: Récolte

Figure 4 : Représentation de la chronologie de culte du systéme de culture 3

Le systeme Sgest de type sans jachére dont le rapport de mise en cultutenestgal a
100%. Il est caractérisé par une association de canne aetudeetaro entre les lignes de
plantation en premiére année puis la récolte de canne en Bsa Bresuite, en année 7, une
culture de tubercule (taro ou de patate douce) en dérobédevesyirendre la canne a sucre.

Ce systéme est surtout observé dans la zone d’Ambohimandry, suasteeétendue de
baiboho ou il existe une inondation temporaire de quelques semaines gdans@isbn de
pluie. En fait, les champs des cannes étaient autrefaigiéiees en submersion mais a cause
des contraintes liées a I'inondation, la plantation de cannera au&té adoptée comme une
adaptation et une alternative et s’est devenue les pringipet&vités dans ces terrains. Dans
ce systeme, I'éloignement des parcelles aux habitationsessirquable et constitue un
facteur influencant les modes de gestion de fertilitéeaetiveau d’entretiens apportés aux
cultures. En effet, dans une logique économique, I'éloignemerthdasps par rapport aux
habitations peut se traduire par une diminution de la productivité dailtrat une
augmentation des temps consacrés aux déplacements et aux tsanspor

e. SC4: Canne a sucre en bordure de champs
Parfois, la canne a sucre est plantée en bordure de champsues cuir bas de pente et sur
tanety comme manioc, arachide, haridélie est donc ici considérée comme une culture
secondaire qui ne bénéficie aucuns entretiens culturaux. Cepeadaen son enracinement
touffu et profond et sa couverture permanente du sol par un appayéthtif tres dense, la
culture est intégrée dans l'un des dispositifs efficaceslpdutte contre I'érosion.
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IV.1.2. Facteurs de production

1IV.1.2.1. Terre
La culture de canne a sucre occupe en moyenne %15 la superficie cultivée des
exploitations enquétées de la zone. Elle est préstans tout type de terroir que ce soit au
niveau du bas de pente, de baiboho submergé ahdtyt

Tableau 5: Occupation de la superficie cultivée pala canne a sucre

Statistique Surface totale cultivée (are) Surface de la canne a sucre (are)
Moyenne 194,71 21,53
Ecart-type de la moyenne 35,63 6,53

Par rapport a la moyenne, 67% des exploitationsi&égs dispose des surfaces en canne a
sucre inférieures. Elle est surtout caractérisédgopratique de systeme de culture; S8G

et SG. Avec un taux de 33%, la superficie supérieur@ anbyenne est dominée par le
systeme de culture 3Qqui assure le développement de la vari@é mangapour la
production ddoaka gasydans la zone.

1V.1.2.2. Main d’ceuvre

En moyenne, la main d’'ceuvre familiale est compgeéed membres actifs, des individus en
age de travailler.

Pourcentage g -
d'utilisation (%)

80 -

i z 7
60 = = MOF
a0 V | B ) o MOs
1k 0 I

0 f

Labour Trouaison Plantation Entretien Récolte

Figure 5 : Affectation des mains d’ceuvre utiliséedurant les opérations culturales

Les pics de travail occupant les mains d'ceuvreslitdes (MOF) se trouvent lors de la
plantation (80%) et I'entretien de culture (60%pulefois, la famille est obligée de faire
appel a des mains d’ceuvres salariés (MOS) pougaéisation des travaux jugés lourds
comme le labour et la récolte. Les mains d’ceuvadaries engagées lors du labour peuvent
aller jusqu’a 75% du fait du travail profond. Quantia récolte, I'exploitation engage des
MOS a hauteur de 70% au cas ou le contrat de denliz canne n’inclut pas la coupe.
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IV.1.3. Production

IV.1.3.1. Variétés cultivées

Dans la zone, deux variétés ont été observaégs fotsyet fary manga.L'utilisation de
chaque type de variété dépend de la toposéquence et de I'habitudeerc@iemdes
exploitants. Les criteres de différenciation se reposent sustrules aspects physiques
(couleur, la longueur des entre-nceuds, les feuilles, tail®)rdtaspect organoleptique de la
canne. L'appellation varie donc suivant la nature de la canne.

Tableau 6 : Fréquence d'utilisation des variétés deanne a sucre

Variété Nombre des exploitants Proportion des Surface
exploitants pratiqguants | occupée (%)
(%)
Fary fotsy 14 41 47
Fary manga 21 59 53

La variétéfary mangaest la plus répandue avec 59% des exploitations enquétées qui en
cultivent. Ces exploitants sont surtout regroupés dans la comdilmerintsiatosika et
d’Ambohimandry ou la vente des produits pour les producteursatta gasyest dominante.

Et les 41%, des exploitants de Morarano choisissent plutétyidotsyqui est destiné surtout

pour la canne de bouche.

1V.1.3.2. Calendrier cultural

Le calendrier cultural de la culture de la canne a sucre e@arfonction du type de systeme de
systeme de culture pratiqué par les exploitations. Matsléndrier se raméne a une année de

culture.

Tableau 7 : Calendrier cultural

Opération culturale

Jan. | Fév.|Mars | Avr.

Mai

Jui

Juil. | AoQt | Sept|Oct. | Nov. |Déc.

1- Préparation du terrain

Labour

Trouaison

2- Plantation

Préparation des boutures,
plantation, épandage de fumier

S

T

3- Entretien

Remplacements des manquants

Sarclo-binage 1

Sarclo-binage 2

4- Récolte :Coupe, epaillage,
transport

- fary fotsy [l : fary manga
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Le calendrier cultural varie en fonction de la variété cudtigéla technique cultural adoptée.
Mais généralement, la préparation du sol et la plantation preptedite de canne a sucre
s’effectuent pendant la période de pluie (Déc. - Avr.nla commune Ambohimandry, ces
travaux doivent étre réalisés avant la tombée de pluie & daws risque d’inondation des
champs de canne.

Deux sarclages sont effectués durant le cycle cultural. lmi@resarclage est réalisé durant
les trois premiers mois qui suivent la mise en terre desutesutEt le second en Décembre,
généralement pendant la récolte des cultures associéearmtaa sucre (comme le taro).

La maturation et la récolte de la canne varient aussi suwasatriété, ainsi la campagne de
coupe s’étend de mois de Mai jusqu’au mois de Novembre maisde pécolte se trouve du
Mai en Aodt.

La partie hachurée indique donc la possibilité d’extension de la p&ésdapérations dans la
zone d’étude.

1V.1.3.3. Itinéraires techniques adoptés

a. Préparation du terrain
Avec son systéme radiculaire puissant, la canne a suge exé certaine profondeur et une
certaine aération. La préparation du sol a donc pour but de biendeéd&compacter le sol et
d’incorporer les souches des cannes antérieures. Pour celaarie=upd procédent de deux
maniéeres :

Y

- Labour profond d’environ 25 a 50 cm de profondeur en Janvier-Février suivi
immédiatement de la trouaison et de la plantation ;

- Labour profond de 50 a 60 cm en Octobre et labour Iéger en Février our |
préparation de la plantation

b. Plantation
- Les boutures utilisées

Les plants de multiplication existent sous trois formes btegures de téte, les boutures de
corps et les rejetons. Les planteurs les utilisent selon pardislité mais généralement, les
boutures de téte sont les plus demandées dans la région dImeriksia et
d’Ambohimandry. Elles ne sont prélevées qu'au moment de planth@erboutures de corps
ne sont utilisées que lorsqu’ils ont un probléeme d’approvisionnemenen@Gapt, dans la
région de Morarano, ils ont I'habitude de cultiver des rejetons, plisisément, apres la
coupe des cannes vierges, des jeunes repousses de 5 mois emvippélevées pour donner
des rejetons.

- Préparation des boutures

Pour les boutures de téte, les planteurs enlevent les falglles base et coupent celles du
sommet. Et pour les boutures de corps, aprés un épaillageariasscsont coupées en
troncons. Les boutures sont confectionnées de sorte qu’elles comréedt yeux, au
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environ de 25 a 30 cm de long. Ensuite, les boutures sont désiafettéd@ses en jauge
pendant une durée indéterminée de 3 jours & une semaine poureadaé&érmination.

Pour celui du rejeton, la préparation s'agit de couper les fewglides racines des jeunes
plants si elles sont trop longues.

- Plantation proprement dite

La plantation aura lieu juste aprés la trouaison. Les plarapprtent parfois simultanément
du fumier. Dans chaque trou, une bouture ou un rejeton est enfamededsol avec une
inclinaison de 45° par rapport a la surface. L’écartement meyta deux trous estde 1 m a
1,6 m selon la variété.

c. Entretiens culturaux
Des entretiens culturaux sont jugés nécessaires pour asswardéveloppement de la canne
a sucre.

Tableau 8 : Entretiens afférents a la plantation déa canne a sucre

Opération Mode Fréquence | Période Obijectifs
Remplacements| Replanter des Aprés le premief |, Assurer
des nF;an Lants boutures dans les 1 sgrcla ep I’'hnomogénéité de la
q trous manquants 9 plantation
er. )
1 2. a3 . - Détruire les plantes
premiers mois :
. R adventices
Sarclo-binage Sarcler et biner (avef 2 apres la - Ameublir les sols
9 de I'angady) plantation :
nd. autour des racines de
2 pour les
canne
repousses
- Arrache a la mair
Epaillage des feuilles séches 1 Un mois avant | Faciliter la maturation
pailiag - Bruler les champs la récolte et la coupe de la canr
de canne
d. Récolte

La récolte est manuelle. Les cannes sont abattues a dlagddangady ou des coupes (antsy
be). Elles sont ensuite mises en paquet gu’ils appellent gerkeloantana» de 12 a 16
tiges pour Idfary fotsyet de 5 a 6 tiges pour fary mangaselon leur grosseur et leur poids.
Ensuite elles sont transportées par des charrettes ou demggour étre emportées au
marché.

Il est a remarquer parfois que les planteurs vendent leur earrghamps méme et donc ils
ne prennent plus en charge de cette opération du fait qu'’ils sont cémsgierna réalisation
de la récolte constitue une lourde tadche et demande beaucaupidesd’ceuvres
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1V.1.3.4. Productivité de la canne a sucre de la zone

a. Rendement en biomasse
Le rendement en biomasse de la canne varie en fonction dari&té et les pratique
culturales, mais la moyenne de I'étude est prise sur de deéxedifés parcelles dans deux
zones différentes pour les deux variétés trouvées dans la ztunded’'é

Tableau 9: Rendement en biomasse des deux variétés

- Ecartement
Variété nl:lg;g?lrge Pg’lgr?en:%ien Rendement | moyen des | Rendement
tige/trou | consommable (kg)| 9U" ou (k9) | trous (m) | moyen (Vha)
Fary manga 18 3 54 1,6 194
Fary fotsy 5 2 10 1,0 90

La biomasse est constituée par la partie de la tige dstudie, ainsi, la variétdary manga
est présente un bon rendement en biomasse de fait de la facoligsié des touffes élevée
de la plante qui peut aller entre 6 a 30 tiges dans un trou. Tandig epaeiétéfary fotsyest
assez développée en terme d’émission de touffe avec en mayreBrie7 par trou.

b. Taux de sucre
Le taux de sucre est représenté par le taux de saccharaes etucres solubles dans
I'échantillon testé.

Tableau 10 : Rendement en sucre des deux variétés

Variété Rendemen de I'extraction (%) Taux en sucre (%
Fary manga 60,71 18,83
Fary fots 4940 1887

La variétéfary mangaprésente une efficience en extraction plus élevée avec un taux de
matiere séche environ 40% du poids total de la canne. Pour lgéVangéfotsy la matiere

séche est beaucoup plus élevée d’ou le taux d’extraction dstjde 49,6%.

Par rapport au rendement en sucre par détection avec refeaetpries deux variétés
présentent presque le méme taux en sucre a 18,80% maisffériende que la variétiary
mangaa une efficience d’extraction en jus élevée. Ceci étant, goméme quantité, la
variétéfary mangaest beaucoup plus rentable en termes de production de jus de canne que la
variétéfary fotsy

1V.1.3.5. Utilisation et transformation
Dans la zone, la canne a sucre est cultivée pour ses tigesrignnent de jus sucré d’'une
part pour la consommation directe, la canne de bouche et d’autqgopata production de
toaka gasy.
Tableau 11 : Valorisation des produits de la canna sucre

Produit et sous-produits Utilisation et transformation

Tige de canne Canne de bouche, fabrication de toaka gasy

Amarre ou téte de canne Alimentation animale (bovine)

Combustibli

Bagasst
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1V.1.3.6. Marché des produits

A Imerintsiatosika, les cannes sont vendues directement athénau emportées vers le
marché de Fenoarivo ou d’Anosibe. Pour le cas de Morarano, lesscsomegénéralement
destinées aux marchés d’Arivonimamo et d’Imerintsiatosika. Enseendues en rondelles
comme canne de bouche dans les marchés des autres communesiqéphEmme

Amboanana, Ampahimanga, Manalalondo.

Pour celui d’Ambohimandry, la rpldea

cannes qui ont une bonne apparence sont vendue aux collecteursapraderBehenjy,
d’Ambohimandroso et d’Ambatolampy. Les restes sont écoulés sur tehdéndocal
d’Ambohimandry ou achetés par les transformateurs locaux pounrieation de toaka gasy.

PRODUCTEUR!

/ \

COLLECTEUF

l

COLLECTEURS- TRANFORMATEURS

REVENDEURS

REVENDEURS

Canne de bouche

CONSOMMATEURS

Toaka gasy

v 4
CONSOMMATEURS

Figure 6 : Schéma de circuit de commercialisation

Pour la canne de bouche,

Du producteur aux collecteurs : Presque la totalité des productendent leurs

cannes aux pieds, aux collecteurs. La fixation du prix se fait donchamp, les

collecteurs effectuent une visite aux champs de canne un maoislav&colte et ils

estiment la qualité et la quantité de la production. Le prixd@st en fonction de ces
deux critéres. De son coté, les producteurs estiment les delgroduction et

concluent le marché s’il n’y a pas une perte.

Du collecteur aux revendeurs: Les collecteurs, soient ils vereleamémes les
produits sur le marché soient ils les revendent & d’autres pessqguineont assurer la
distribution et la vente en rondelle des cannes destinéesoasommation.

Du revendeur aux consommateurs : Les détaillants coupent les eanmesielle de 3
a 4 cm d’épaisseur et les vendent en tas a raison de 100Ar eal.gékiasi, une tige

de canne peut étre vendue a partir de 400 Ar a 1000 Ar.
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Pour la fabrication du toaka gasy,

Les fabricants achétent directement les cannes aux produdieesa la restriction de la
vente du produit, leur demande est assez faible. Cependaptodeteurs connaissent des
problémes du fait qu’a terme les transformateurs ne paieet pafsisent méme leur argent.

La fabrication du toaka gasy est abondante dans la zone d’Ambohintiomdre produit est

écoulé au niveau du marché d’Imerintsiatosika. Des acteursnigdeires existent parfois
entre les transformateurs et les revendeurs du fait de ldiancedue a la restriction. Le prix
du litre est en moyenne 2 000 Ar auprés du détaillant.

IV.2. Intégration de la canne a sucre au niveau du syst@énde production

IV.2.1. Typologie de I'exploitant des trois communes
Dans une vue d’ensemble, les producteurs de canne paraissent honsag@oed de vue
pratique culturale. Pourtant, ils se différencient par leuncstre et leur systéme de
production suivant leur choix et leurs moyens de production. Ainsi, ctiésres de
catégorisation sont avanceés afin d’analyser la réaliiéapprécier leur caractéristique et leur
différence. (Cf. Annexe 5: Typologie des exploitations productdeesanne a sucre)

Six (6) criteres ont été considérés pour catégoriser les explopratiquant la culture de la
canne a sucre.

- Taille du ménagerMEN1 : <5 ;TMEN2: [5- 8] ;TMEN3: > 8

- Nombre d’actif ACT1:<4 ;ACT2:[4-6];ACT3:>6

- Activités extra-agricolesAEAL : Oui ; AEA2 : Non

- Surface affectée a la canne a sUS€AS1: < 22 ;SCAS2: > 22

- Superficie de la rizicultureSR1: < 25 ;SR2: [25 - 50] ;SR3: >

- Superficie de maniocSM1 :<25 ;SM2:[25-50] ;SM3:>50

(axes F1 et F2: 75,67 %)
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F1 (56,65 %)

Figure 7 : Caractérisation des pes d’exploitation dans la zone
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Pour les criteres de caractérisation, il apparait unerékdion entre la superficie en
riziculture, en canne a sucre et en manioc. Et aussiritéses sont fonction de la pratique
des activités extra-agricoles. La zone est caractépaéequatre types d’exploitation par
rapport a ces critéres de catégorisation.

Le type G correspond aux grandes exploitations dont la taille du ménage éstaop a 8 et
des actifs moyens de 4 individus. L'occupation des sols du riz, danlae a sucre et du
manioc est élevée. La culture de la canne a sucrenestlaminée par le S&t SG.

Le type G est constitué par des exploitations ayant d’autres sourcesetaingour subvenir

au besoin du systéme de production, elles pratiquent ainsidalttize, le manioc et la canne
a sucre en méme temps en grande surface. Le ménage ested¢éajtlet avec moins de 5
individus et moins de 4 actifs. La culture de la canne a saistrdominée par le systeme;SC
avec la variétéary fotsyet les systemes $@t SG mais peu abondants.

Le type G est formé par les petites exploitations qui présentent pesurfigce cultivable
influengant ainsi sur la taille de la surface rizicole,canne a sucre et en manioc qui sont
assez faibles. Elles pratiquent la culture de la canne a auecele type de systéme qui est
dominée par le systeme $@ la variétdary mangaen bordure de champs.

Le type G est constitué par les exploitants moyens avec des suefgueitées (riz, canne

a sucre et manioc) assez proche de la moyenne de la zone .d@&usent des ménages de
taille moyenne entre 5 et 8 avec des actifs de 4 a 6. iltégré dans les systemes de culture
SC, et SG.

Tableau 12 : Répartition des types d'exploitation dns les trois communes

Proportion (%)
Type — ; -
Imerintsiatosika | Ambohimandry Morarano Total
Groupe ! 8,6 17,1 0,C 25,7
Groupe 2 8,6 8,6 8,6 22,9
Groupe 3 14,8 2,9 0,0 17,1
Groupe 4 2,9 22,9 5,7 34,3
Total 42,9 42,9 14,3 100,0

Les exploitants de la zone d’Imerintsiatosika sont répartisntajement dans le groupe 3.
Cette zone représente donc les petites exploitations qui affpetenle superficie a la culture
de canne a sucre. Dans la commune de Morarano, les exploitatiinsbservées dans les
groupes 4 et 2. Ainsi, la culture de canne a sucre est donopgeeldans la zone mais
d’intensité moyenne. Quant a la commune d’Ambohimandry, la surfaesés pour la canne

a sucre est élevée car les systémes de culturesaimtdégcanne a sucre a été adoptée comme
étant une alternative aux probléemes d’inondations qui touchent priesgbaiboho de cette
zone pendant la saison de pluie. Les exploitants sont répartis poestpéous les groupes
mais elle est représentée par les groupe 1 et 4.
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IV.2.2. Rentabilité de la culture de canne a sucre

1V.2.2.1. Compte d’exploitation pour chaque variété
Le codt de production varie en fonction de la variété et du sgsteénculture adopté. Pour le
présent cas, la surface retenue est la surface des gaudelbondage de rendement effectué et
systeme de culture retenu est la plantation de canne adaudrgée de 6 ans avec 5 coupes
pour lafary mangaet d'une durée de 3 ans avec 2 coupes pdarydotsy

Tableau 13 : Compte d'exploitation des deux variégidentifiées

Fary fotsy Fary manga
Superficie (He 0,1¢ 0,1¢
Charges (en Ariary) 2 573 370,00 6 066 400,00
Production (en K¢ 27 658,80 138 346,53
Rendement moyen en (Kg) 58 511,14 146 333,41
Colit en Ha (Ariary/Ha) 16 083 562,5( 37 915 000,0(
Colt en Kg (Ariary/Kg) 93,04 43,85

Valeur en Ariary

Les charges de la production sont évaluées sur une méme sapaoficiles deux variétés
différentes. La variétéary fotsyprésente en général plus de charge que la véaigténanga.

En effet, la variétdary fotsyest plus exigeante tant écologique que technique. Elle demande
un niveau d’entretien plus intensifié, autrement dit, un apport coabidéde fumier et des
fientes de volailles, des sarclages plus fréquents. De falugroduction est estimée en
fonction des nombres de coupe réalisés en tenant compte la dimohutiendement au fur et

a mesure de chaque récolte (dégression de 5%). C’est pourgaociélg fary fotsy présente

un co(t de production plus élevé.

1V.2.2.2. Performance économique de chaque systéeme de culture de canne
a sucre
L’'analyse du compte d’exploitation de chaque systéme de cultoiepds par les
producteurs de canne permet de ressortir les systémes leSrplugrateurs.

7000 00,000

Valeur en Ar
6000 00,000 ——

5000 00,000 -+

4000 00,000 -+

C—JVAB
=3 VAB/actif
== VAB/Surface

3000 00,000

2000 00,000 -+

= N
1000 00,000 -+
AT tar o)

SC1 SC2 SC3 SC4

Type de systémes de culture

Figure 8 : Performance économique sléypes de systémes de culture
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Comparés aux autres systemes, lg, Cplantation de canne a sucre en bordure de champs
de manioc présente des charges minimes. Cela peut s’expbguémnexistence de labour,
des entretiens culturaux et surtout du fait qu’elle est cais@épar un systeme sans apport
d’engrais. Ensuite, le S@vec les 3 années de jachére diminue considérablemeéplsses
liees & I'opération culturale. Et le $@vec une charge relativement moyenne est caractérisé
par la succession canne a sucre - arachide. Le renouvellde®mtlants de canne apres
chaque récolte influe fortement sur le codt de production. Quad€a le colt de production

est le plus élevé du fait que la culture de taro présentguardss mémes itinéraires que la
canne a sucre et donc elle demande beaucoup de main d’ceuvre.

Les produits bruts sont tres variables d’'un systéme a un auti®. Ibfasystemes de cultures
présentent tous une VAB positive. La VAB du;SE SG sont les plus élevées entre 550 000
et 650 O00Ar. Cela est le résultat de la durée du cycle de aasutee assez longue variant de
6 & 7 ans pour SQui est pratiqué sur de baiboho de sols alluvionnaires fertiles @ilture

de canne est bien adaptée. D’ou le rendement obtenu est pratiqus¥a élevé par rapport
aux autres systemes, de l'ordre de 194 t/ ha. Et, due au prix alekdocanne tres élevéee de
la variétéfary fotsysur le marché pour le $C

Par ailleurs, le systtme $@ une VAB moyenne entre 200 000 et 300 O00Ar due a
I'existence d’'une période de jachere qui augmente I'année deepridearge de la parcelle et
diminue la production. Pour le $Gvec ses dépenses les plus minimes, il présente une valeur
ajoutée faible. En effet, dans ce systéme, la canne @ sstconsidérée comme une culture
secondaire donc elle n'occupe qu’l/3 de la superficie dominée pgstieme. Dans ce sens,

les paysans choisissent ce systeme lorsqu’ils ne disposepegude terre et des moyens
financiers pour engager des mains d’'ceuvres extérieures.

Ainsi, le résultat obtenu est fortement influencé par I'iitérde mise en culture (I'existence
ou non d’'une jacheére), les techniques culturales liées a la darveaiété choisie, le niveau

d’entretien apporté a la culture) et 'importance et la contdbule la canne a sucre dans le
systeme (la superficie, la durée du cycle, ...).

IV.3. Etude de faisabilité socio-économique d’'une unitéadtransformation de
la canne a sucre

IV.3.1. Aspect social

1V.3.1.1. Structuration des producteurs de canne a sucre
La structuration des organisations des producteurs constituent uniegertant pour le
développement et la pérennisation de la filiere dans la zoneniéss, des facteurs internes
et externes liés a l'entité présentent une influence gsamtis sur le fonctionnement de la
structure. L’analyse FFOM permet de ressortir les fortdailedlesses avec les atouts et les
contraintes qui les entourent
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Tableau 14 : Analyse FFOM de la structuration des pducteurs de canne a sucre

Forces

Faiblesses

Opportunités

Menaces

Constituer par des

Maturation insuffisante :
manque d'expérience et

Développement
d’autres types de
valorisations de la

Diminution des
membres due a

! N . différentes
paysans locaux de compétence en matiere | production N .
' . problemes (conflit
de gestion (Combustible, ;
social,...)
amendements,...)
Groupe de petite taille Groupeme_nt )
o monofonctionnel : Manque
impliquant une e .
: - actuellement délimité par d’infrastructure
meilleure cohésion : L -
. I'approvisionnement en routiére
interne
canne
Inexistence

Existence des chefs d
file, responsable de
communication dans
chaque fokontany

Ressources financiéres
par cotisation des
membres pour les
groupements

Pratique des élevages

a cycle court comme
source de revenu

Niveau d’éducation des
membres

Lien parenté ou voisinagg
des membres constituant
parfois un handicap pour
le fonctionnement du
groupement

Manque de circulation
d’information entre
membre

1V.3.1.2. Structuration des transformateurs locaux

d’opérateurs et deg
projets/programme
d’appui au
développement
rural

UJ

La transformation pour la production du Toaka gasy est la seulasaditon de la canne a
sucre dans la zone. Dans ce cadre, aucune structure d’actestendaxis la zone. Pour mieux
appréhender ainsi I'organisation de ces acteurs de la fd@ree a sucre, une analyse des
forces et faiblesses, les opportunités et menaces régissaatteurs apporte une idée sur le
systeme et le procédé de fabrication existante dans ladzttnee.
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Tableau 15 : Analyse FFOM des transformateurs locau

Forces

Faiblesse

S

Opportunités

Menaces

Peu d’'acteurs sur la|
transformation de la

Restriction de

canne a sucre
induisant ainsi faible

Pas de structuration
d’acteurs de

Demande continue
sur le marché local et

I'activité de

production de toaka

. transformation périphérique
pression gasy
concurrentielle
Disponibilité et Svstame de Existence
'abondance des y . d’organisme d’appui
matiéres premieres transformation en transformation de
: P : traditionnel

dans la zone

la canne a sucre

Leur savoir-faire et
leur expérience dan
la fermentation

alcoolique

Capacité de productio
faible

=

Manque de
structuration des

acteurs

IV.3.2. Aspect technique

1V.3.2.1. Description de I'unité
L'unité projette de ravitailler & court et & moyen termetbar®l combustible, au moins 500
meénages, qui normalement consomment 1 litre par jour selon la thadlaage. Ainsi, la

distillerie a installer devra avoir une capacité de pradnate 500 | par jour pendant 12 mois.
Pour la concrétisation du projet, I'organisation va structurasémble de la production de la
canne a sucre en vue de ravitailler la distillerie dautigérée par une entité privée.
Les parametres y afférentes sont donc :
1 tonne de canne a sucre peut donner en moyenne 65 litre d’éthandésaiocédé

et la technologie (rendement Pasteur). Le besoin annuel enestra@nc de 2 907,69
tonnes. (Cf. Annexe 8: Procédure de fabrication d’éthanol)
Le rendement considéré est celui du fary manga, 1ha de changasime donne 194
tonnes de production. Ainsi, I'exploitation solliciterait au moinshd5de champs de
canne annuellement. Et puisqu’en moyenne, un producteur dispose 0,22t L’
doit alors contractualiser avec au moins 69 exploitants.
Tableau 16 : Description de I'unité de production

Production en éthanol | Production en bagasseg Besoin en canne a sucre Superficie Nombre
(en litre) (en Kg) (en Kg) nécessaire (ha) exploitant
L L -\ Surface | Surface . .
Journaliere | Annuelle | Journaliére | Annuelle | Journaliere | Annuelle unitaire | nécessaire NEcessaire
900 189 000 4154 87230F 13846,15 2907 69p,30,22 14,98 69

Selon la disponibilité des matiéres premiéres, I'unité asttionnelle 7 mois sur 12, pour la
méme projection, la capacité de distillerie augmente d@@©ditre par jour.
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1V.3.2.2. Emplacement de l'unité
Pour le lancement du projet, la commune d’Ambohimandry a étéelpoigr I'implantation
de l'unité. Le choix de cet emplacement repose sur plusieugesritiont :

- La disponibilité des matiéres premiéres qui détermine paa de production de
l'unité. Un critére important a considérer afin de s’assktepprovisionnement facile
et continu de matiere premiére induisant une réduction du co(t de ttansper
diminution de risque de détérioration et une assurance sur l@oforalité permanente
de l'usine.

- L'accés a l'eau potable, puisque I'eau joue un réle crucial dangrocédé de
transformation, des la fermentation entrant dans la compositionodé jusqu’a la
distillation pour assurer la réfrigération.

- Lexistence d’'une vaste étendue de baiboho dans la commune, dont la pktpar
focalisée dans la plantation de la canne a sucre. Et oodement en biomasse de la
canne est trés intéressant.

1V.3.2.3. Stratégie d’approvisionnement
L’approvisionnement en matiere premiere doit s’étaler pendaéttdte de la canne de Juin-
Sept. Pour le début, l'usine adopte la stratégie d’achatra@sion ainsi les producteurs a
proximité assurent directement la livraison a l'usine. Lesrettas sont donc les moyens de
transport utilisés. Mais dans les années qui suivent, lesnBegmi canne de l'unité
augmenteront, donc 'emplacement d’'un centre de collecte doie@isagé surtout pour les
producteurs situés loin de l'usine.

IV.3.1. Aspect économique

1V.3.1.1. Evaluation de la rentabilité économique

L’emplacement d’'une unité de production d’éthanol nécessite gtasds investissements.

Alors, l'activité doit toujours se baser dans une optimisatioradedduction dans toute sa
globalité. L'analyse de la rentabilité est un outil de détation si la spéculation est

intéressante ou non. Elle fait ressortir la faisabilitéadenise en place de l'usine selon les
contextes existants. Et aussi, elle permet de voirrgisigitat de I'exercice pourrait rémunérer
les différents facteurs de productions et les différentegyeba(Cf. Annexe 9 : Evaluation

des charges afférentes a l'unité).

a. Evaluation des charges
L'unité comprend différentes rubriques relatant des charges asmuoelhtives a la distillerie.

Tableau 17 : Evaluation prévisionnelle des charges

Rubriques Montant
Achat matiéres premieres 203 538 461,54
Charges non stockés 2 450 000,00
Charges des personnels 14 630 000,00
Services extérieures 18 965 000,00
Impbts et taxes 1 927 500,00
TOTAL 241510 961,54

Valeur en Ariary
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Pour une année de production, les charges totales liées @dlection d’éthanol atteignent
environ 241 510 961 Ar. En se référant au compte d’exploitation de casmeea« Fary
manga » qui présente un colt de production de 43,85 Ar le kg, le pcyudbdion de la
canne est évalué a 70 Ar. Dans ce cas, les producteursigageanarge de 27 Ar par kg.

Les charges non stockées relatent des achats consommésingsatans I'unité dont la
fourniture des petits matériels et fournitures administratiQant aux services extérieures
concernent I'eau et I'électricité, les primes et assusaries transports de biens,...

Et 12 personnels sont engagés pour assurer le bon fonctionnement de bésin
I'organisation des producteurs, la structure d’approvisionnement jusaydastribution de
I'éthanol.

b. Investissements et amortissements
Les investissements signalés sur la premiére année d@xeamcernent les immobilisations
corporelles telles : les constructions des béatiments, lefsrigla et outillage y comprenant les
matériels afférents a la distillerie, les mobiliersbdweau et les matériels informatiques.

Tableau 18: Plan de financement et dotations aux amrntissements

Rubriques Montant Valeg;ﬁz'gﬁﬁléia la
Immobilisations corporelles
Construction 54 150 000,00 37 072 500,00
Matériels et outillage 54 009 080,00 23 237 592,00
Matériels et mobiliers du bureau 815 000,00 366 750,00
Matériels informatique 2 300 000,00 376 666,67
111 274 080,00 60 300 175,33

Valeur en Ariary

Le financement doit étre effectué en année 1. Et avec ke ddiacquisition, la durée
d’amortissement et I'annuité, la valeur résiduelle a lacbénmée touche le 60 300 175 Ar.

c. Détermination du coft de production d’un litre d’éthanol
La détermination du colt permet de déterminer le prix du maece de I'éthanol et d’en
déduire si le prix de vente pourrait étre concurrentiel ou nonesaaiché comparé aux prix
des autres produits comme le pétrole.
Les colts de fabrications ainsi que la concurrence constitueatle®réléments essentiels
déterminant le prix du produit. Il n’est pas rentable de vendveoltuit a un prix inférieur au
codt de la production et ou supérieur au prix d'un produit comparable.

Tableau 19 : Codt de production d'1 litre d’éthanol

Montant
Charge (en Ariary’ 241 510 961,54
Production (en litre) 189 000,00
Codt de production (en Ariary/ litre) 1277, 84

Valeur en Ariary
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Au niveau de l'unité avec ses productions de 189 e d'éthanol par an, le colt de
production d’un litre d’éthanol touche environ 182&r. Ce co(t est le colt a la production
qui est formé par les charges liés directementpadduction et les dépenses afférant a la mise
en place de l'unité.

d. Affectation du coit de production aux charges
La distribution du codt de production aux chargesffgrentes permet d’évaluer le poids de
chaque consommation par rapport au codt.

Tableau 20 : Répartition du codt de production auxcharges

Rubrique Montant (Ariary) Affectation (%)
Achat des matieres premieres 938,90 73,47
Service extérieures 186,29 14,58
Charges du personnel 67,49 5,28
Imp6t et taxes assimilés 8,89 0,70
Dotation aux amortissements 21|37 1,67
Imp6t sur le résultat 54,96 4,30
Co0t de production d'1 litre 1278 100

Par rapport aux charges totales des activités airdm prélevées dans le compte de résultat.
(Cf. Annexe 10: Compte de résultat de I'exerci@@p6 sont représentés par I'acquisition des
matieres premieres. Avec ce pourcentage le plugétdle présente une grande occupation
dans les charges totales. Ainsi, avec un co(t déugtion de 1278 Ar par litre, 938 Ar doit
étre affecté a I'achat de la canne.

1V.3.1.2. Commercialisation
En raison de la forte démographie dans la commumeedntsiatosika. La population locale
connait des problémes d’approvisionnement en temheesombustible domestique (bois de
chauffe et charbon de bois). De plus, elle présphisieurs acteurs économiques pouvant
bénéficié la production d’'éthanol. Ainsi, Imerimtgisika constitue un marché cible et
potentiel de I'écoulement du produit pour I'année 1
Le circuit de distribution est de I'unité de protlan vers les ménages cibles via un réseau de
distributeur.

UNITE DE TRANSFORMATION DISTRIBUTEURS MENAGES

Figure 9 : Circuit de distribution prévisionnelle de I'éthanol produit
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V. DISCUSSION

V.1. Systeme de culture concurrentiel avec des pratiquesulturales peu
améliorées

La culture de la canne a sucre est bien définie par des sgstden culture a base
d’association. Au niveau de la toposéquence, son occupation spatialeméme titre que les
cultures maraichéres (tomate, poivron, angivy) et les culturg®res a base de mais,
d’arachide et de patate douce. En effet, la pratique paysaniaecdlture de la canne tend a
étre une alternative a la difficulté d’accés physique d’waregtle pour le cas des baiboho et
des rizieres inondées et aux problémes de disponibilité finanmiénrele cas des systémes
pérennes au niveau des bas de pente. Toutefois, la canceedesuune culture de rente
comme étant une source de revenu pour les producteurs (RAKOTOARIMAL2011) et
procure une revenu stable (ZEBUS, 2007). Par ailleurs, la produetiancdnne a sucre dans
la zone est encore dictée par le marché qui en effet rdesagsez développé due a la seule
transformation, production de toaka gasy, possible a part la corsmmrdirecte. Et en plus
cette filiere production de toaka gasy reste dans un secteuméifet traditionnel dont la
demande en matiére premiére est faible.

Malgré ce fait, la pratique de la culture de la cansacde au niveau des systémes de culture
est majoritairement en assolement et en rotation avecdemigeuses et les tubercules. Et
par rapport aux autres zones, ou seul les paysans plus avancéstutiis fertilisants
organiques lors de la mise en place de nouvelles plantatiorspportent presque jamais de
fumure d’entretien (WWF, 2011). La majorité des paysans planéeteinent des tétes de
cannes au lieu de bouture, I'apport en éléments fertilisahtemarquable au niveau de la
pratique des producteurs de la zone que ce soit de fond ou d’entpeéisrchaque coupe en
fonction du systeme de culture adopté pour assurer la bonne repriseegeusse durant la
période d’hiver. Cet apport justifie ainsi le rendement askx® €194 t/ha) pour la variété
fary mangapar rapport au rendement ordinaire de 30 & 110 t/ha (WWF, 20113ertanét la
moyenne national et ceux d’autres zones, par exemple la zonar#otd, ou les paysans
producteurs n’apportent pas d’engrais et laissent la culture sitaie:n mais bénéficie d'un
sol volcanique caractéristique de la zone ainsi leur rendeestntle I'ordre de 150t/ha
(RAKOTOARIMALALA, 2011).

Dans ce sens, malgré que la culture de la canne a sti@e sscond plan du point de vue
adoption par aux autres cultures surtout les tubercules, et lesqueehm@ppliquées encore
rudimentaires (confection des trous et la plantation d’une boututeopdy elle justifie un fin
intéressant sur la productivité et de la quantité de produdflais, avec 'augmentation des
charges de production, le colt est élevé par rapport a |'¢stinreational pour la production
paysanne qui est de 820 000 Ar/ha (WWF, 2011). Par contre, la matgeebt en haut du
fait du rendement a I'hectare élevé.
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V.2. Connexité au sein des systemes de culture et leogpes des exploitants
identifiés

La typologie des exploitants définit une logique générale gégissur I'adoption et la
pratigue d'un systeme. Les grandes exploitations avec une supafjdienle élevée
présentent en général une production élevée assurant a kactiatisfies besoins alimentaires
et a un surplus commercialisable au moment opportun. Ainsi, difpssent des moyens
financiers afin de subvenir aux investissements liés a latgtian de canne a sucre. Par
contre, la plantation de canne a sucre est jugée non rentableadaforesure que la surface
allouée a la canne a sucre augmente (RAZAKANANDRASAR®B1?2). Mais la perception
des opportunités provenant de la canne comme une source de ligald#deur donnent des
motivations & s'investir dans les systémes. Dans ce I§amastissement dans une plantation
de canne est une opération importante (CARO, 2010). Le choix du syd®multure est
donc en relation étroite avec la classe des exploitations. jleiei@ent de la filiere canne &
sucre aupres des exploitations ayant de faible revenu néaassitsubvention convenable
moyennant des opérateurs ou des projets d’appuis.

De ce fait, les exploitations moyennes adoptent leseé8GG ; le groupe a une logique de
production axée vers une diversification des produits. Les cultutess que les cannes ne
sont pas négligées. Et il existe une affectation des rewanrites les systémes de production.
De plus, il mobilise plutét la main d’ceuvre familiale pour is&l les travaux afférents a la
plantation de canne. Quant aux petites exploitations, du fait dailda superficie et ses

revenus assez bas, ils ont des contraintes en matiere d$seemnt (acquisition des

matieres premieres, achat des fertilisants et de mainvde C’est pourquoi il integre la

canne a sucre en bordure des champs seulement pour I'autoconsmmmati

V.3. Performance économique de la filiere éthanol
La performance de l'unité de transformation est variablensdinvestissement et la
dimension de I'entreprise.

Tableau 21 : Produits du procédé de fabrication d#anol

Opérations Industriel Semi-industriel Artisanal
Presse et/o | 1t de Canne a suc 1t de Canne a sucre dor | 1t de Canne sucre
broyage donne 740 kg de jus | 600 a 700 kg de jus donne 500 kg de jus
Fermentatio | Temps de fermentatic | Temps de fermentation | Temps de fermentatic

12 heures a 24 heures 48 heures a 14 jours
Rendemen | 90 litres par tonr 80 litres par tonr 70 litres par tonr
en alcool
Distillation 96% Ethanol 90 a 95% Ethanol 40 a 70% d’Alcool

Source (WWF, 2011)

Ainsi, l'unité envisagée avec une production journaliére 900st/jcensidérée comme une
usine de type semi-industriel. Dans ce sens, par rapport #&&msysle transformation
traditionnel, la différence réside dans la durée de la felatien qui est plus court pour le
type semi-industriel. Quant au procédé de transformation, kdellécartisanale, I'extraction
du jus de canne constitue un travail pénible par le déchiquetagagst, et la conduite de la
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fermentation et de la distillation est plus compliquée a rsa@it{RASOARAHONA, 2010).
De plus, le processus artisanal livre une faible qualitéoete d’éthanol au moyen de
I'utilisation d’efficacités médiocres de conversion (BANRBWMONDIALE, 2011).

Du point de vue économique, la production artisanale présente un fadiie c
d’'immobilisation du capital et de distribution au niveau régionaisMa procédé nécessite
une grande quantité de bois de chauffe et davantage de raffjonagenerait & un colt plus
élevé du produit (BANQUE MONDIALE, 2011). Alors, le prix sur larmhé du toaka gasy
est plus élevé par litre, ce qui rend cette application non viahle son inclusion dans un
programme de production d’éthanol surtout ménagere. Ainsi, entteompte des aspects
techniques et économiques, la production d'éthanol a I'échelléisénstrielle est plus
performant, relativement facile a mettre en ceuvre et @wat réalisée de maniére plus
soutenable.

V.4. Compétitivité de I'’éthanol sur le marché
Le prix constitue I'élément déterminant I'efficacité d’'un pradsur le marché. En effet, les
stratégies de développement de la filiére éthanol dépend s#d dartout sur les différents
codts de production et de commercialisation. Ainsi, avec un eoftatiuction de 1 278 Ar le
litre d’éthanol, la détermination du prix de vente d’un litre d’éthalodl prendre en compte
une marge de 25% par rapport au colt de production. Alors, pour avoireniailité
financiere stable (VAN : 16 053 525 Ar a un taux d’actualisatieri2% et TRI : 17,92%),
I'unité ne peut pas permettre de vendre le litre aux mérggies a moins de 1600 Ar.

Par contre, le prix d’éthanol peut étre variable selon le cansadio-économique de la zone
a étudier.

Tableau 22 : Prix d'éthanol selon la localisation s consommateurs

Namakia Antananarivo Mampikony

Prix d'usine 1 700 Ar/l

Prix aux utilisateurs finat 4 000 Ar/ 1 500Ar/

Source Fondation Tany Meva (WWF, 2011)

Ainsi, par rapport aux autres zones de production, le colt de proddetlarzone étudiée est
assez élevé. En effet, le colt du transport reste leectégulus pertinent pour déterminer le
prix aux utilisateurs finaux, ceci étant, ce colt de production dansnle d’Imerintsiatosika
s’avere étre profitable du fait de la distance assez coukd dene de consommation des
produits & produire.

Dans la perspective d'utilisation d’éthanol comme étant contidesthénagére, I'éthanol
n'‘est pas encore meilleur en termes dénergie, méme vendu a HldreA
(RAZAKANANDRASANA, 2012). De plus, la question de compéiitvou non de I'éthanol
comparés aux autres produits énergétiques dépend de la quantité céaspamcthaque
ménage par jour pour savoir la rentabilité. En fait, la consoromde chaque ménage est
estimée de 1l/j (WWF, 2011). Ainsi, avec cette consommatiae @trix a la production, les
ménages ne se sont pas appropriées vers I'adoption de I'éthanol comingstible surtout si

le charbon ou les bois de chauffe sont encore les moins che&s.cBaens, sur la situation
actuelle, la filiere éthanol semble précaire sans quenlesommateurs ne soient conscients de
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la gravité du contexte a propos de I'exploitation abusive des ressqwatigrelles et sur la
diminution des réserves énergétiques mondiales. L'adoption der@tva étre alors en
fonction du pouvoir d’achat des ménages. Les ménages a budgetéingitdée soucieux des
besoins primaires ne s’y intéressent pas, de plus le prix d'@&amuidu foyer éthanol est
encore élevé. Par contre, un ménage rural, péri-urbain ou uratpa surplus de revenu
peut étre intéressé (RAZAKANANDRASANA, 2012).

V.5. Critique méthodologique

V.5.1. Limite de I'étude
Plusieurs contraintes ont été observées pendant les visitésrisin et la réalisation des
enquétes :

- Faute d'une sensibilisation et une organisation des producteurs caoricaoise
enquéte, ils ont tendance a faire des surenchéres avebdeges afférentes a la
plantation de canne a sucre. Les résultats sur le compteatitatiph de la canne a
sucre ont été fausseés ainsi que les performances économiquiédests systemes
de culture.

- Les probléemes d'insécurité fonciére rendent les producteurenttiaux questions
liées aux moyens de production notamment la terre (la supetitieée, le mode de
faire valoir).

- L'inexistence de la clé de détermination limite la connaissales variétés seulement
par des perceptions visuelles et des appellations localescQwdtitue une contrainte
pour I'étude.

- La répression faite contre la transformation en toaka gaslyles enquétes au niveau
des fabricants difficiles. Ces derniers sont tres méfiagitsdonnent moins
d’'informations concernant les modes opératoires et le rendemésm matiere.

V.5.2. Limite sur le procédé d’extraction
Les limites pendant la détermination taux en sucre de jus ridee ggpose sur le type de
broyeur extracteur utilisé. En fait, le broyeur manuel a étéodible pendant
I'expérimentation alors qu’il présente un rendement tres diffédentoroyeur électrique
proposé dans les matériels et outillages de la distillerie

V.6. Vérification de I'hypothése
V.6.1. Intégration de la canne a sucre sur le systeme de produmti

La culture de la canne a sucre apporte un revenu stable pour lestpuosllocaux. De plus
en termes d’occupation de main d’ceuvre et d’affectation dgpkerficie, elle tient une place
non négligeable dans le systéme de production des exploitantsorfa, ¢d'existence des
contraintes de marché et linsuffisance des techniquesvalerisation autre que la
consommation directe (canne de bouche) et la fabrication dwa tgaky pousse les
producteurs & délaisser la filiere. La pratique de canneicée sest ainsi considérée
actuellement comme une alternative au niveau des parcellegmendon adaptés pour des
autres cultures vivriéres. Ainsi, la culture de la caarmicre est intégrée dans le systeme
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d’exploitation des paysans de la zone mais elle est une spécsktmmlaire par rapport aux
autres cultures vivriéres malgré qu’elle soit une sourceptonentaire de revenu pour les
ménages.

Dans ce fait, 'hypothése : « La canne a sucre est une sp@cufdégrante des systemes de
culture de la zone et constitue une ressource pour les nsénagex » est partiellement
vérifié.

V.6.2. Faisabilité et rentabilité économique de 'unité de tranformation

La mise en place de I'unité de production dans la zone est conditipaindes facteurs socio-
économiques qui déterminent sa faisabilité. La situation socio-segamnelle demeure ainsi
favorable a son opérationnalisation a condition que les producteurs de s@ient bien

structurés pour maitriser la concurrence avec d’autres domaeneslorisation de la canne.
Du point de vue économique, la rentabilité de l'unité est asseeptable par rapport a
d’autres systémes de transformation et d’autres zones produdtétiranol. Mais, elle est
conditionnée par le changement de comportement des ménagggsation de I'éthanol en

supplanté la combustion fossile qui alimente le chiffre d’affde I'unité.

Dans ce sens, I'hypothese « L’environnement socio-économique de lastdagorable a la
mise en place d’'une unité de production d’éthanol rentable » ¢isllparent vérifié avec le
comportement d’achat des consommateurs qui n’est pas encore défini

V.7. Recommandations
Pour améliorer la pratique culturale, certaines recommamdasiont émises :

- Utiliser des variétés adaptées aux conditions des terrairginaax pour réduire la
concurrence en superficie des autres cultures vivrierbasiéonds.

- Promouvoir une réforme sur les outillages et sur les itimagchniques comme la
plantation sur sillons au fond en file simple ou double pour une |lerépléte de la
canne et un recouvrement homogene et meilleur de la parcelle.

- Améliorer le plan de coupe en fonction de la maturité de la canme ldabut
d’optimiser le rendement en jus et en taux de sucre Idisxdeaction.

- Afin de réduire les menaces potentielles sur la sécuritéeataire, I'association de la
canne avec des cultures vivrieres (Iégumineuses, tuberdoie$tre bien explorée et
maintenue comme étant le systéme de culture adopté pour lestprwduc

Sur le plan de renforcement de capacité des producteurs

- Appuyer a la structuration des producteurs afin de mettre en piacgystéme
d’organisation de la filiére surtout au niveau de I'approvisionnere@nimatiere
premiéere de l'unité

- Formation sur la technique culturale
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Pour l'intégration des transformateurs locaux dans la fiéémanol

Un programme de mise a niveau du savoir-faire des fabricarttsalla gasy pourrait aussi
étre affilié a la production d’éthanol. En fait, les transfdeues disposent déja des
expériences en matiere de la conduite de la fermentation étheade de distillation mais de
fagcon artisanale. Mais [lintégration dans ['unité de producticitessite quelques
changements dans le métier dont :

sensibilisation des transformateurs

rénovation et une modification des matériels employés

amélioration de certains processus de transformation pour obtequdktés requises
et pour optimiser le rendement.

adoption et une fixation de certains paramétres ou normes de joduct

Sur la mise en place de l'unité de transformation,

L'optimisation de la mise en place de l'unité de transformatépose sur la disponibilité
physique et temporelle des matieres premiéres. Alors que,daghiere est déterminée par le
niveau de structuration et d’organisation de I'association des peastscafin d’assurer un
approvisionnement efficient de I'usine. Ainsi, un renforcement gaait est primordial pour
les organisations des productions pour qu’a terme ils doivent §iadlea de définir eux-
mémes le calendrier de coupe, et a long terme ils doivent lavoapacité d’améliorer leur
performance et de vendre des produits dans des bonnes conditions économiques

En matiére de disponibilité des matiéres premiéres, il est@mmander de rechercher et de
vulgariser différents types des variétés de canne a slesejariétés a court, moyen et long
cycle de telle maniere que la récolte est échelonaée & temps (Juin & Décembre). Ceci
dans le but d’éviter la détérioration de la qualité de la cansacre pendant le stockage et
pour que la durée de fonctionnalité de I'unité ne soit pas trofeimi

Il est aussi important de promouvoir la réhabilitation des infretstres routiéres pour réduire
le désenclavement de la zone et pour faciliter le transptécetlement des produits dans
les zones urbaines.

Dans l'unité, il est aussi important de sensibiliser la pojamatveraine sur la possibilité de
la valorisation des sous-produits de la transformation de la casneré en éthanol. Ceci a
pour objectif d’exploiter au maximum les coproduits et de pouvoirmigear la pollution.

La dynamisation durable de I'usine est en relation étroitéasi@chnique de mise en marché
du produit. Cela nécessite donc une forte sensibilisation des colibiés a propos des
contextes socio-economiques régissant la filiere ainsi queffiets bénéfiques que génére
I'utilisation d’éthanol en tant que combustible sur les cotésmar, économiques, financiers
et environnementaux. Il est impératif d'effectuer un accompagne technique sur
I'utilisation de I'’éthanol comme combustible domestique pour uneaitdis optimale et une
sécurité des ménages.
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VI. CONCLUSION

La production d’éthanol combustible est encore en phase d'initiatioadadascar, bien que
ce produit constitue une piste alternative intéressante dasscteur de biocarburant et
bioénergie, le développement de la filiere exige des anapysess études profondes sur la
faisabilité technique, socio-économique pour assurer sa durabgitd efficacité. En fait, le
développement rapide d’'une unité et la concentration vitale dérgBantation sont portés
sur la disponibilité, sur les potentialités des matiéres gresiiet sur I'aspect concurrentiel
d’éthanol sur le marché local. C’est dans ce cadre que notte ginsére afin de déterminer
les facteurs pour la réorientation de I'exploitation paysanneai@me a sucre vers une
production semi-industrielle d’éthanol. Ainsi, la présente retieex été focalisée sur la
détermination des facteurs clés pour un développement durableiligrdaéthanol tant pour
les producteurs des matieres premiéres que pour les transimsn#lte’agit successivement,
en amont, de comprendre les logiques propres des paysans et diamedypratiques
paysannes en termes de systéme de production intégrant la deltaamne a sucre. Et en
aval, d’évaluer la faisabilité socio-économique de la rais@lace d’une unité de production
d’éthanol aboutissant a une connaissance des stratégies dhtitanet & une élaboration du
modéele de distillerie adaptée a la zone.

Avec les différentes investigations menées, les producteurarde a sucres se basent sur
guatre systemes de culture qui sont caractérisés par umeyaterotation et en assolement. Il
en ressort aussi que la zone d’Ambohimandry présente des grandeémiitéteen termes de
production de canne a sucre avec un colt de production d’environ 43,85 Ar pdoisgyue
des contraintes surgissent au niveau de la commercialisatiorgae$a valorisation de la
canne a sucre. Ainsi, I'implantation de l'unité de productiortyge semi artisanal dans la
zone avec un colt de 1 278 Ar par litre, pourrait offrir des oppagtupiur les producteurs
et transformateurs locales de canne a sucre et pourraitc@ntdes grandissantes sur le plan
social, économique et environnemental pour la population localeetaet, des propositions
sont effectuées dans le but de I'optimisation de la productaitéaux champs qu’a l'usine.
D’un c6té, elles sont axées sur I'amélioration et I'innovatidaptée dans la zone d’étude au
niveau des systemes de culture et technique de plantation deacauncre et d’'une autre cété
sur la restructuration des groupements existants, le développeméntrenforcement de
capacité de tous les intervenants dans la filiere.

Dans l'optique de développement durable, il pourrait étre enviskgdarienter I'unité vers
une production communautaire par le mécanisme de transfertstiengde l'unité aux
groupements structurés. La perspective de la recherchdonsea construire un prototype de
production communautaire d’éthanol en impliquant les intervenant diiere via les
approches participatives et associatives avec la populatiateldrout cela dans le but de la
dynamisation et de la pérennisation des activités mise en @uosreue les avantages et les
impacts socio-économique tant sur la population que sur I'environnemeénéral.
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Annexe 1: Les unités agronomiques caractéristiques des zmnd’études

L’analyse des unités agronomiques permet de voir a premiéreovgarlisation spatiale de la
mise en culture dans les zones d’études et les spécifigjtéaomiques des zones. Chaque
zone présente des unités agronomiques tres différentes tantotare qu’en superficie.

Imerintsiatosika . —

De I'amont vers l'aval, la zone d’Imerintsiatosika est - _ —
caractérisée par une tanety plus ou moins vasteE ttnmtba - —

bas-fonds plus ou moins étroits essentielle
alimentés par I'eau de pluie. Le tanety est domi
essentiellement par des cultures vivrieres (ma
patate douce, riz pluvial). Quelques fokontany s
réputés par I'existence d'une baiboho desti
principalement aux cultures maraichéres assu
'approvisionnement en légumes du marché d’Anos
Anosizato

Ambohimandry

Zone caractérisée par une vaste étendue de bas de
pente (baiboho) dominée par la culture de taro, de
patate douce et de canne a sudmes tanety sont
moins larges et présentent des pentes assez faibles. lls
sont encore moins exploités mais cependant, ils sont
destinés aux cultures de pomme de terre, d’arachide
et de manioc. Les riziéres sont presque rares en raison
des problemes de non maitrise d’eau et d’inondations
pendant la période pluvieuse. C’est pourquoi les
paysans prennent des alternatives sur des cultures
résistantes a I'inondation plutét que de cultiver de riz.

Morarano Antogona

Le paysage de Morarano présente un plateau som
tres étroit. Les paysans y pratiguent de la forest
(Eucalyptus, Pinus). Suivie d’'un tanety, avec une pé
assez raide dominée par les cultures vivrieres (ma i
arachide, riz pluvial) ou parfois une culture fruitig
abondante dans la zone (ananas). Ensuite, un b3
pente quasiment presque inexistant pour les cult
maraicheres et légumieres (tomate, poivron, ha
vert). Et une vaste étendue des riziéres ou les culture
contre saison sont intenses. La canne a sucre est s
sur le long de la berge de la riviere lombifotsy.




Annexe 2 : Cadre logique de I'étude

Problématique Comment réorienté I'exploitation paysanne de la canne a sucrdavpreduction d’éthanol dans I'environnement socio-économiqu

milieu paysan ?

e en

Objectif : Analyser I'aspect socio-éoarique déterminant la production communautairehdiédl a partir de la canne a sucre
Sous Objectif Hypothese H1 Variables Indicateurs Moyens Résultats Activités
problématique spécifique attendus
Recenser tous les
systemes de culture
des paysans de la zone
Toutes le
ratiques des Porter une analyse sur
. . | pratig Tles variétés et les
. | Existence de - Enquéte aupréspaysans pour la .
Pratigue de Ia . " N systemes de cultune
culture  de  Ia systeme de culturpdes paysanscanne a sucrg o "o T e par les
Anal | canne & sucre paravec de la canne [gproducteurs dans leur systémepaysans producteurs
nalyser €s . sucre - Observation de culture seront .
La production dg Systémes deLa canne a sucrg'®S menages inventoriées Connaitre | la
canne A sucrl cultures de canngest unel ruraux productivité en termes
. o 4 i de biomasse €
comme  matiére afin de maitrisey SPéculation de taux d
) .l intégrante des € taux de sucre
premiére  est-elle les techniques systémes 46 Une  typologie
intéressante pour |ecultura,IeS adaptees.iure de la zone o o Ie O(_:cup§1t|on - Enquétes auprésrelatlvg_ C AU el une analyse de
systéme de €t adequates polret constitue unelntegratlon € @8 (mains d ceuvre des a Sanacaracterlanues leur Svsteme
; dla roduction canne a sucre au superficie et du Paysans joq exploitations LY
production deg production ressource , . roducteurs d exploitation
4 . - niveau du systemge temps) P sera établie P
paysans ? d’éthanol. financiere pour les de production p
ménages ruraux. P
Identification de Le compte
I'importance , omp Faire une analyse
. . . d’exploitation de . i
économique de laDocumentation et chague svsteme comparative des
plantation de enquéte semit de (cq:ultur)t; sera systemes de culture
canne a sucre|.directif pratiqués en termes de

VAB par systéme

établi

VAB




Problématique Comment réorienté I'exploitation paysanne de la canne a sucrlavymaduction d’éthanol dans I'environnement socio-économique en 1

paysan ?
Objectif : Analyser I'aspect socio-éoarique déterminant la production communautaireh@iédl & partir de la canne a sucre
Sous Objectif Hypothéses H2 Variables Indicateurs Moyens Résultatattendus Activités
problématiques spécifique
Etudier |a Aspects sociaux Lg struct,uratlor) et 'Ie Enquéte et _
influencant la niveau d’organisation ef entretien semi- Un mode de gestion | Evaluer le
faisabilité socio- | | 'environnement | Production de la capacité de gestion directif auprés de d’'une unité de niveau de
L:a mise en place économique socio-économique '€thanol de la ] dans | a§sQC|at|or_1 Iassociation des production d’éthanol | structuration et
d’'une unité de de la zone est canne ainsi que Ia Le degré d’adoption du de la canne sera le niveau de
production d’installation d’un| t4yorable a la gestion projet par la paysans ressorti gestion de la
d’éthanol est-elle N i communauté producteurs communauté
: modeéle de mise en place
rentable face a d’une unité de
I’en_\/qunneme_nt production production Aspects
socio-économique . d’éthanol A i d
communautaire économiques de N R
de la zone ? rentable ? la mise e?q place Enquéte aupres _ _ Evalue_r_ la
des producteurs etUn diagnostic de la rentabilité

d'éthanol de la

canne.

du modeéle de
production
d’éthanol

Rentabilité économique)

synthese
bibliographique

rentabilité économiqug
de la filiere sera fait

2 économique de
la filiere




Annexe 3 : Fiche d’enquéte

Analyse des systemes de culture de canne a sucre eté&yst d’exploitation de CAS

< IDENTITE DE L'EXPLOITANT
Nom : Fokontany :
Prénoms : Affiliation :
Commune : Responsabilité :

% GENERALITE SUR L'EXPLOITATION

Membre Sexe Age Niveau d'instruction Activités exta- Actif (H))
agricoles

<+ RESSOURCES DE L'EXPLOITATION
- Terre

N° Parcelle Eloignement Toposéquence Superficie Systeme detooé MDF

- Autres sources de revenus

Type Nombre  de | Moyen Quantités de | Revenus tirés| Quantité consommé en moyenng
d'activités jour consacré | utilisées produites de l'activité (annuelle)
a l'activité (a préciser s'ils font de I'emprunt en

nature ou non pendant toutes I'année)

h

« ACTIVITES DE L'EXPLOITATION

- Agriculture
Type Saison Superficie Moyens Technique Quantité Quantité Quantité
de culturale | allouée utilisés (main | utilisée produits  en | produits consommés  en
culture d'ceuvre, (technique moyenne vendus en| moyenne

engrais,..) améliorée,..) (annuelle) moyenne annuelle
(kg) annuelle

- Elevage
Type Nombre | Techniques | Quantités Quantités produit vendu en| Quantit¢ consommé en
d'activités | de tétes | utilisées de moyenne annuelle moyenne (annuelle’)

produites




- Forestieres

Type Technigues utilisées Quantités de Revenus tirés de Quantité consommé en
produites I'activité moyenne (annuelle)

®.
%

ANALYSE DES SYSTEMES DE PLANTATION DE CANNE A SUCRE
Historique
- Comment I'exploitant est-il commencer a pratiquecdfiure de la canne a
sucre ?
- Généralités
- Epoque de plantation (saison) /Age de la canne ?
- Inventaires des moyens de production

Terre
No I Acquisition . ,
parcelle Surf Localisation (Achat) Bail Occupation
Caractéristiques
Nom | Dist/maisorl Date| Prix | (type, durée, | Actuelle| Précédente
conditions)
Etude des parcelles
Mode de Couleur| Type de
Parcelles faire Superficie| Pente YPE€ O€ | piarrosits| Profondeur
. du sol | végétation
valoir
Eau
Disponibilité Proximité d’une| Possibilité Type d'irrigation si
(Saison) source d’eau d’irrigation (Oui —| elle existe
Non)

Outils et équipements

Date

Nature| Nbre | Prix neuf| ,, e
d'acquisition

Nature transaction ColitDurée d'utilisation

Prét| Location| Achat




Intrants

SC | Surf Matériels végétaux Fertilisants Produit phyto
Variété | Origine | Qté | Moyen | Type | Origine | Qté | Moyer | Type | Origine | Qté | Moyen
- Techniques des plantations de canne a sucre
Itinéraires Période Matériels Nombre | Type MO Coat
MO (hj) du MO
Préparation des boutures
Préparation du sol
Epandage des fumiers
Plantation
Entretien
Récolte
+» SYSTEME DE COMMERCIALISATION
- Systéme de valorisation
Systeme Produit Quantité
Consommeée Vendue Transformée
- Systeme de distribution des produits
Caractéristique Période de ven | Stratégie de la ver Prix

- Comment procédez-vous pour connaitre les marchés profitablesgiripxoduit ?
- Avez-vous regu un service d’appui a la mise en marchéquDeComment ?

% SYSTEME DE TRANSFORMATION

- Procédure de fabrication
-  Rendement

Vi




Annexe 4: Norme AFNOR sur la détermination du taux de stre

Principe :

Lecture directe de la teneur en sucre au niveau de I'oewairefractomeétre.
Matériel :

Réfractométre portable

Mode opératoire :

- Soulever le volet d’éclairage du refractomeétre

- Nettoyer avec soin le prisme a I'aide d’un coton doux

- Agiter la solution sucrée

- Prendre quelques gouttes de la solution a tester et déposepssimie de I'appareil

- Refermer le volet d’éclairage et laisser la solutionmégise répandre sur toute la
surface du prisme

- Orienter la prime d’éclairage face a une source lumineuse

- Régler I'oculaire afin d’obtenir une graduation nette

- Relever la teneur en sucre de la solution (trois mesures payrechahantillon)

Expression du résultat
La teneur en sucre est donnée par la formule suivante
Teneur en sucre lue % = Teneen sucre (g/ 100g de produit)

Résultat obtenu

Variétés N° du jus de canne ° Brix
1 19,5
Fary fotsy 2 18,2
3 18,8
1 18,6
Fary manga 2 20,2
3 17,8
Interprétation

En moyenne, les deux variétés présentent presque les mémes \aletaux du sucre.
Généralement, le jus de canne présente un taux brix variant e@tZ11Brix. Ainsi, on peut
conclure que la teneur en sucre des variétés prélevées datifdlentes zones est assez
élevee.

VI



Annexe 5: Typologie des exploitations productrices de canne écse

Graphique asymétrique des observations Graphique asymétrique des observations
(axes F1 et F2 : 75,67 %) (axes F1 et F3 :59,33 %)
2 4
ACT-2
SR-2 E29 SM-2 TMEN-?» ACT-3.
° AEA:2 ° o 3 £33 1
1 TMEN-2 e ®E13 £27
SCAS-1 ¢ @ o FEl4
SM-1 ° ° E10 TMEN-3
£7 E32 1 fse § @ ° 9 E21 2 SR-2 + o
ACTE3 E7 E13
=0 , Y foo® o° o o . . . E12 5 ¢ E31 &7
R - - e - - - 3
a - o o | B0 A = IMEN-1 | E23 8 £l
& ACT-1 o 21 Moo | s E29  ACT-2
= E19%76 | o [ [ ]
= £12 £ife s B o E3g
N E2 o & o [y 7S EA%e 3
E10 ;. TMEREA-L ° SR-3 % %s e
0 } I e * o o' e }
£18hs2 1 E2USM1 a1 | e . E18 B
1 ° SM-2
2 £23 1 ACT-L o E®
E3552 o SCAS-2 g
£6
EaszM_3 SR-1g20 .
3 -2 TMEN-2—E16
5 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4
F1 (56,65 %) F1 (56,65 %)
® Observations e Variables | ® Observations e Variables
Groupes 1 2 3 4
bl ACT-2; SR-3; SM-2]ACT-1; SM-3 ; SCAS-2 | ACT-3; SR-1; SM-1; ACT-1; SR-2 ; AEAZ2 ;
Variables SCAS-2 ; TMEN-3 AEA-1 ; TMEN-1 SCAS-1 ; TMEN-2 SCAS-1; TMEN-2
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Annexe 6 : CoQt a la production de chaque variété

VARIETE FARY FOTSY

<+ Evaluation des

charges

Les charges sont évaluées sur une parcelle de 0.16 ha.

Rubrique Unité Quantité Prix unitaire | Montant

Labour hj 30,00 5 000,00 150 000,00
Trouaison hj 15,00 5 000,00 75 000,00
Préparation des boutures hj 5,00 3 500,00 17 500,00
Plantation hj 8,00 3 500,00 28 000,00
Sarclo-binage 1 hj 10,00 5 000,00 50 000,00
Sarclo-binage2 hj 15,00 5 000,00 75 000,00
Récolte hj 30,00 5 000,00 150 000,00
Fumier Charrette 12,00 25 000,00 300 000,00
Fientes des volailles Charrette 6,00 40 000,00 240 000,00
Produits phyto Sachet 5,00 2 500,00 12 500,00
Matériel végétal Plant 1 420,00 70,00 99 400,00
Remplacement 71,00 70,00 4 970,00
TOTAL 1202 370,00

% Répartition des charges

Selon les itinéraires adoptés et la durée du cycle cullesatharges sont de deux types :

- Les charges annuelles : celles qui se répétent tous leslatiagport du fumier, le
sarclage binage, la récolte
- Les charges pluriannuelles : seulement les charges niéesssendant la premiere
année d’installation de culture, et qui ne se répétent qu'au rermaeell de la
plantation comme le labour, la trouaison, la plantation et le reesplnt des

manguants,...
Désignations Fréquence (an) | Charge annuelle | Désignations Fréquence (an) | Charge pluriannuelle
Fumier 5,00 200000,00 | Labour 1,00 150000,00
Sarclo-hinage2 5,00 75000,00 | Trouaison 1,00 75000,00
Produit phyto 5,00 12500,00 | Achat des boutures 1,00 28.000,00
Coupe 500 150000,00 | Préparation des boutures 1,00 99.400,00
Transport 5,00 408000,00 | Plantation 1,00 35000,00
Fientes des volailles 1,00 240000,00
Sarclo-binage 1 1,00 50000,00
Remplacement des manquants 1,00 4970,00
Fumier 1,00 200000,00
Total 845500,00 882370,00

IX




¢ Evolution de la production

La variété fary fotsy, aprés la année de récolte avgsiuenouvelée. Donc, les charges se
répartissent sur les trois années du cycle. Et on a considéeérgnelement dégresse d’année
en année du fait de la diminution d’apport de fumier et umesitpuisement de la terre.

Al A2 A3
Production (kg) - 14 184,00 13 474,80
Charges 882 370,00 845 500,00 845 500,00

%+ Co0t de la production

Sur une superficie de 0.16 ha, et compte tenu des productions etdgschafférentes, le
codt de production d’'un kg de canne est estimée a 93,04 Ar.

Montant
Production (kg) 27 658,80
Charges (Ar) 2573 370,00
Superficie (ha) 0,16
Colit par kg (Ar/kg) 93,04
Colit par ha (Ar/ha) 16 083 562,50
VARIETE FARY MANGA
 Evaluation des charges

Rubrique Unité Quantité Prix unitaire | Montant
Labour hj 35,00 5 000,00 175 000,00
Trouaison hj 10,00 5 000,00 50 000,00
Préparation des boutures hj 4,00 4 000,00 16 000,00
Plantation hj 6,00 4 000,00 24 000,00
Sarclo-binage 1 hj 10,00 5 000,00 50 000,00
Sarclo-binage2 hj 17,00 5 000,00 85 000,00
Récolte hj 35,00 5 000,00 175 000,00
Fumier Charrette 10,00 25 000,00 250 000,00
Fientes des volailles Charrette 6,00 40 000,00 240 000,00
Produits phyto Sachet 5,00 2 500,00 12 500,00
Matériel végétal Plant 616,00 150,00 92 400,00
Remplacement 30,00 150,00 4 500,00
transport

1174 400,00




% Répartition des charges

Désignation Fréquence (an) | Charges annuelles | Désignation Fréquence (an) | Charges pluriannuelles
Fumier 5,00 150000,00 | Labour 1,00 175000,00
Sarclo-hinage2 5,00 85000,00 | Trouaison 1,00 75000,00
Produit phyto 5,00 15000,00 | Achat des boutures 1,00 92/400,00
Coupe 5,00 175000,00 | Préparation des boutures 1,00 16000,00
Transport 5,00 640000,00 | Plantation 1,00 20000,00
Fientes des volailles 1,00 160 000,00
Sarclo-hinage 1 1,00 50000,00
Remplacement des manquants 1,00 3000,00
Fumier 1,00 150000,00
1065 000,00 741400,00
« Evolution de la production
Al A2 A3 Ad A5 Ab
Production (k) 30578,00 29049,10 27 59,65 202681 | 2490597
Charges 74140000 | 106500000 | 106500000 | 106500000 | 1065000,00 | 106500000
% Codt de la production
Montant
Production (kg) 138 346,53
Charges (Ar) 6 066 400,00
Superficie (ha) 0,16
Codt par kg (Ar/kg) 43,85
Codt par ha (Ar/ha) 37 915 000,00

Xl




Annexe 7: Performance économique des systemes de cultire

SC1 : Rotation triennale Canne a sucre / Légumineuse

B

% Produits brutes

Produit Année 1 Année 2 Année 3
s Q1 - 9 000,00 -
Canne a sucre
Prix1 - 300,00 -
Arachide Q2 - - 70,00
Prix2 - - 450,00
Total - 2700 000,00 31500,00| 2731500,00
% Consommations intermédiaires
Consommations intermédiaires
CAS Année 1 Année 2 Année 3
Désignation Unité Qtté PU Montant Qtté PU Montant | Qtté PU Montant
Labour hj 20,00 | 4500,00 90000,00
Trouaison hj 500 | 4500,00 22500,00
Préparation des boutures hj 300 | 3000,00 9000,00
Plantation hj 3,00 | 3000,00 9000,00
Sarclo-binage 1 hj 500 | 450000 22500,00
Sarclo-hinage2 hj 700 | 450000 | 31500,00
Récolte hj 20,00 | 450000 | 90000,00
Transport produits Charrette 12,00 | 17000,00 | 204000,00
Fumier charrette 2,00 | 25000,00 50000,00 4,00 | 25000,00 | 100000,00
Fientes des vollailles charrette 0,50 | 40000,00 20000,00 1,00 | 4000000 | 40000,00
Produits phyto sachet 400 | 2500,00 10000,00
Matériels végétaux plants 2700,00 70,00 | 189000,00
ARACHIDE
Labour charrue 1,00 | 500000 | 5000,00
Emottage hj 2,00 | 4500,00 9000,00
Semis hj 2,00 | 4500,00 9000,00
Desherbage hj 6,00 | 4500,00 | 27000,00
Récolte hj 800 | 450000 | 3600000
Transport produit charrette
Semences kg gousses 12,00 750,00 9000,00
Total 422000,00 497500,00 63000,00 | 982500,00
¢ Valeur ajoutée du SC1
Systéme SC1 Total 1 année
Superficie 10 ares 10 ares
PB 2731 500,00 910 500,00
cl 982 500,00 327 500,00
VAB 1749 000,00 583 000,00
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SC2 : Assolement de Canne a sucre + Légumineuses / Jaehé

«» Produits brutes

Produit

Annéel

Année?

Année3

Annéed

Année5

Annéeb

Année7

Année$

Année9

Haricot

Ql

30,00

Prix1

2400,00

CAS

Q

12000,00

Prix2

80,00

Q3

11400,00

Prix3

80,00

g

10830,00

Prix4

80,00

Q5

10288,50

Prix5

80,00

Qb

977408

Prix6

80,00

Total

72000,00

960000,00

912000,00

866400,00

823080,00

781926,00

4415406,00

<+ Consommations intermédiaires
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HARICOT Année 1 Année Année3 Année d Année 5 Annéef
Désignation Unité (tté PU Montant | Qtté ] Montant |CQttf [P Montat  |Qtté  |PU Montant |Qttf [P Montant |CQttf | Montant
Labour Charrye
Emottage hj 200 | 450000 | 9000,00
Semis hi 200 [ 300000 | 600000
Arrosage hi 1000 | 300000 | 30000,00
Récolte hj 500 [ 300000 | 1500000
Fumier tharrette 050 | 2500000 | 1250000
Produits phyto sachet 400 | 250000 | 1000000
Semences kapoaka 10,00 50000 [ 500000
8750000
(AS
Labour hi B0 | 450000 | 2035000
Trouaison hj 600 | 450000 | 2700000
Préparation des boutures hi 300 [ 300000 | 900000
Plantation hj 400 | 300000 | 1200000
Sarclo-binage! hj 600 | 450000 | 2700000
Sarclo-binage) hj 800 [ 450000 | 3600000 | 600 | 450000 | 2700000 | 600 | 450000 | 2700000 | 600 | 450000 | 2700000 | 600 | 450000 | 2700000
Récolte hi 000 | 450000 | 000000 | 2000 | 450000 | 000000 | 2000 | 450000 | 00000 | 1500 | 450000 | 6750000 | 2000 | 4500 | 500000
Transport produit (harrette 000 | 500000 | 0000000 | 1700 | 500000 | &0000 | 1300 | 500000 | 650000 | 1000 | 500000 | 5000000 | 700 | 50000 | 300000
Matériels végetaux hi 40000 8000 | 3200000
Fumier hi 400 | 1800000 | 7200000 200 | 1800000 | 300000 | 200 | 1800000 | 300000 | 200 | 1800000 | 3600000 | 200 | 1800000 | 3600000 | 100 | 1800000 | 1800000
Fientes des volailles hj 100 | 4000000 | 40000,00
Produits phytosanitaires hj 400 | 25000 | 1000000
Sstotal 3250000 26200000 23800000 2800000 18050000 12500000
Total 4000000 26200000 23800000 218000,00 18050000 12500000
148350000
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% Valeur ajoutée du SC2

Systéme SC2 Total 1 année
Superficie 10 ares 10 ares
PB 4 415 406,00 490 600,67
Cl 1443 500,00 160 388,89
VAB 2 971 906,00 330211,78

SC3 : Rotation de Canne a sucre (4ans)/ Tubercule (1an)

«» Produits brutes

Produit

Annéel

Année2

Année3

Annéed

Année5

Annéeb

Année?7

Taro

Ql

400,00

800,00

Prix1

300,00

350,00

CAS

Q2

20 000,00

Prix2

80,00

Q3

19 000,00

Prix3

80,00

Q4

18 050,00

Prix4

80,00

Q5

17 147,50

Prix5

80,00

Q6

16 290,13

Prix6

80,00

Total

120 000,00

1 600 000,00

1520 000,00

1444 000,00

1371800,00

1303 210,00

280 000,00

7639 010,00
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«» Consommations intermédiaires

TARO Année 1 Année2 Année3 Année 4 Année 5 Année 6 Année 7
Désignation Unité QOtté PU Montant Qtté PU Montant | Qtté PU Montant | Qtté PU Montant | Qtté Py Montant | Qtté PU Montant | Qtté PU Montant
Labour hj - - 12,00 | 500000 60000,00
Trouaison hj 30 | 50000 | 1500000 500 | 50000 | 2500000
Plantation hj 20 | 40000 | 800000 400 | 40000 | 1600000
Fumier charrette 2,00 20000,00 40000,00 6,00 | 2000000 | 120000,00
Récolte hj 300 5000,00 15000,00 600 | 500000 30000,00
Transport produit ciment 20,00 700,00 14000,00 40,00 700,00 28000,00
Semences ciment 6,00 7000,00 42000,00 1600 | 700000 | 112000,00
134000,00 391000,00
CAS
Labour hj 500 | 500000 | 12500000
Trouaison hj 10,00 5000,00 50000,00
Préparation des boutures hj 300 4000,00 12000,00
Plantation hj 500 4000,00 20000,00
Sarclo-binagel hj 6,00 5000,00 30000,00
Sarclo-hinage2 hj 800 500000 | 40000,00 6,00 500000 | 3000000 6,00 | 500000 | 3000000 6,00 | 500000 | 30000,00 6,00 | 500000 | 3000000
Récolte hj 20,00 5000,00 | 100000,00 20,00 5000,00 | 100000,00 20,00 | 500000 | 100000,00 1500 | 500000 | 75000,00 10,00 | 500000 | 50000,00
Transport produit Charrette 34,00 10000,00 | 340000,00 27,00 10000,00 | 270000,00 27,00 | 10000,00 | 270000,00 17,00 | 10000,00 | 170000,00 13,00 | 1000000 | 130000,00
Matériels végétaux hj 400,00 150,00 60000,00
Fumier hj 6,00 2000000 | 120000,00 400 2000000 | 80000,00 400 2000000 | 80000,00 400 2000000 | 80000,00 2,00 2000000 | 40000,00 150 2000000 | 3000000
Fientes des volailles hj -
Produits phytosanitaires hj 400 2500,00 10000,00
Ss total 427000,00 560000,00 480 000,00 480000,00 315000,00 240000,00 -
Total 561000,00 560000,00 480000,00 480000,00 315000,00 240000,00 391000,00
3027000,00
% Valeur ajoutée du SC3
Systéme SC3 Total 1 année
Superficie 10 ares 10 ares
PB 7 639 010,00 1091 287,14
Cl 3027 000,00 432 428,57
VAB 4612 010,00 658 858,57
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SC4 : Canne a sucre en bordure de champs

«» Produits brutes

Produit Annéel Année2 Année3 Année4d
CAS Q1 - 2 362,50 2 244,38 2132,16
Prix1 - 80,00 80,00 80,00
Q2 - 180,00 190,00
Manioc| Prix2 - 350,00 400,00
Total 252 000,00 179 550,00 246 572,50 678 122,50
% Consommations intermédiaires
MANIOC Année 1 Année 2
Désignatior] Unité Qtté PU Montant Qtté PU Montant
Labour hj 10,00 4500,00 45000,00 10,00 4.500,00 45 000,00
Plantation | hj 4,00 3000,00 12 000,00 4,00 3000,00 12 000,00
Sarclage hj 5,00 4500,00 22500,00 5,00 4500,00 22 500,00
Fumier Charrette 5,00 20000,00 | 100000,00 5,00 | 20000,00 | 100000,00
Récolte hj 6,00 4500,00 27000,00 6,00 4.500,00 27000,00
206 500,00 206 500,00
CAS
Labour hj - - - -
Trouaison | hj 2,00 4500,00 9000,00 - 4500,00
Plantation | hj 1,00 3000,00 3000,00 - 3000,00
Récolte hj 3,00 4500,00 13500,00 - 4.500,00
25500,00 -
232000,00 206 500,00 | 438500,00
% Valeur ajoutée du SC4
Systéme SC4 Total 1 année
Superficie 10,00 10,00
PB 678 122,50 169 530,63
Cl 438 500,00 109 625,00
VAB 239 622,50 59 905,63
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Annexe 8: Procédure de fabrication d’éthanol

L’éthanol est produit par voie biologique. Par l'action fermentaiee microorganismes,
levures et bactéries, les sucres sont convertis en éthanol.

L’équation stoechiométrique de transformation du glucose en éthanblésabtie par Gay-
Lussac :

6H1206

2.5 HsOH + 2CQ

% Schéma de procédé de fabrication d’éthanol et les valorisatensoproduits

SOL

CANNE A SUCRE

Débris végétaux ef Broyage
résidus des récoltes
Combustibli
Cendres Bagasse Jus
Fermentation
: Compostage
Engrais Vinasse Mo(it
Distillation

Produits alcooliques
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Annexe 9 : Evaluation des charges afférentes a I'unité

Plusieurs rubriques relatent des charges pour le fonctionnemiendidéllerie :
L’acquisition des achats consommés : canne a sucre

Charges non stockés
Charges des personnels
Services extérieures
Impots et taxes

Rubriques Multiplicateur | Quantité Prix unitaire Montant total
Achat matiéres premieéres
Canne a sucre 1,00 | 2907692,31 70,00 | 203538461,54
203 538 461,54
Charges non stockés
Fournitures et entretiens petits équipen 7,00 1,00 100 000,00 700 000,00
Petits matériels 7,00 1,00 50 000,00 350 000,00
Fournitures administratives 7,00 1,00 200 000,00 1400 000,00
2450 000,00
Charges des personnels
Responsable du site 7,00 1,00 700 000,00 4900 000,00
Responsable socio organisationnel 7,00 1,00 300 000,00 2100 000,00
Agent de sécurité 7,00 1,00 100 000,00 700 000,00
Magasinier 7,00 1,00 110 000,00 770 000,00
Docker 7,00 5,00 110 000,00 3850 000,00
Unité de broyage 7,00 1,00 110 000,00 770 000,00
Unité de fermentation 7,00 1,00 110 000,00 770 000,00
Unité de distilation et chaudiere 7,00 1,00 110 000,00 770 000,00
14 630 000,00
Services extérieures
Carburants 7,00 488,00 2 800,00 9555 000,00
Frais postaux et télécommunications 7,00 1,00 70 000,00 490 000,00
Publicité, publications et relations 1,00 1,00 500 000,00 500 000,00
Primes assurances 7,00 1,00 80 000,00 560 000,00
Transports biens et personnels 1,00 378,00 20 000,00 7 560 000,00
Etude et recherche - - - -
Services bancaires et assimilés - - - -
Entretien et réparations 1,00 1,00 3600 000,00 300 000,00
18 965 000,00
Impdt et taxes
Rente fonciere 1,00 15,00 30 000,00 37 500,00
Redevance 7,00 189 000,00 10,00 1890 000,00
1927 500,00
TOTAL 241 510961,54
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Annexe 10: Compte de résultat de I'exercice

Le compte de résultat nous a permis d’évaluer la distributionhdeges sur le colt de la

production.

Rubriques Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5
Chiffre d'affaires 304823077 | 320064231 | 336067442 | 352870814 | 370514 355
Production stockée
Production immobiisée - - - - -
|. PRODUCTION DE L'EXERCICE 304823077 | 320064 231 | 336 067 442 | 352870814 | 370 514 355
Achats consommés 203538462 | 213715385 | 224401154 | 235621212 | 247402272
Services exterieurs et autres consommations AOEBOD 42399000 | 44518950 | 46744898 | 49082 142
IIl. CONSOMMATION DE L'EXTERIEUR 043918 462 | 256 114 385 | 268 920 104 | 282 366 109 | 296 484 414
lll. VALEUR AJOUTEE DE L'EXPLOITATION (I-11) 40904 615 | 63949846 | 67147338 | 70504705 | 74029941
Charges du personnel 14630000 | 16093000 | 17702300| 19472530| 21419783
Implts, taxes et versements assimiés 1927900 2023875 2125069 | 2231322| 2342888
IV, EXCEDENT BRUT DE L'EXPLOITATION 44 347 115 45832971 | 47319970 | 48800853 | 50267269
Autres produits opérationnels
Autres charges opérationnelles - - - - -
Dotations aux amortissements, aux provisions, Beje valeur|  4633991] 9267983 | 9267983 | 9267983 | 9267983
Reprise sur provisions et pertes de valeur - - - - -
V. RESULTAT OPERATIONNEL 39713124 | 36564988 | 38051987 | 39532871 | 40999287
Produt financier
Charges financieres
VI. RESULTAT FINANCIER - - - - -
VII. RESULTAT AVANT IMPOT (V+VI) 39713124 36564988 | 38051987 | 39532871 | 40999287
Impdts sur résutat 11913937 | 10969497 | 11415596 | 11859861 | 12299786
Impét différé
Total des produtts des activiés ordinaires 3040 | 320064231 | 336067442 | 352870814 | 370514 355
Total des charges des activités ordinaires 2170038 294468739 | 309431051 | 325197805 | 34181485
VIIl. RESULTAT NET DES ACTIVITES ORDINAIRES  |277991 87 | 25595492 | 26636391 | 27673009 | 28699501
Total des produtts des activités extra ordinaires
Total des charges des activités extra ordinaires
IX. RESULTAT EXTRAORDINAIRE . - - . .
X. RESULTAT NET DE LEXERCICE 21799187 | 25595492 | 26636391 | 27673009 | 28699501
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